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EVALUACION NEL HEKDTCTNA METRIBUZLN 0% Pl EN ESPARRALYD RN EL
VALLE DE NMEX1CALI, B.C., 1984

Mario R. Ojoeda Montoya*

OBJE T VO

Los objalivon del ensayoe tueron: primcro, evaluar diferentes dosis de meilrd
buzin 0% P, contra La malezo que se presenta on el cultive del Arrapo
duranle 1n época de cortes; sepundo, evaluar Apoca y lormas de aplicacidin y
tercero, evaiuar ol poder residual del producto.

MATERTALES Y METODOS

Las aplicaciones se realizaron con aspersora de nolor utilizando un apuilaon
de 3 m de Iarpo y scls boguillas del Lipo de abondco plans de lan Tee - jot
B003. Lo varicdod de espderape on Mary Washington de cinco afion do edad, Bl
tipo <de suclo e mipnjdn arcillaso.

En Lotal fnceron cslableocidos cunlea consayos: o) primero, oon aplicaeidn de
o de hrolacidn. Las dooio

metribuzin on preemergoncia en soco anles del) rino
fueron de 0%, 0.7% y 1.0 kil ED sbandard de conparacidn fue diveon  8O%
PH en dosis de 2.0 kp/ha, Bl apua de riego onlrG oa las cuatrn horas despods
Lari U_I-j_flrjf‘_ -

de la aplicacidn. Las malexan fucron: alpistoc silveslree (Phi

Retz.), trébol {(Molilolus indicus 1L}, lechupnilla ey e 7,
alambrille (Poliponun avicolars L) y alfoenbrilta ; Pnonpa ).

Bajo las mismas condicioncs (uce eslablecido un sopando ennayo y conlra 1a
misin madera, s6lo que con desis mas elovadasn, las cuales fueron de 105 ¥

2.0 kp/ha de melribuzin,

Tambidtn fue establecido un tercor ennayo en aplicocicnes ponloene

tando ol esparrapgo con 62 diag denpuds de hobor brobado, empdodndo:

te ciove dosis de 2.0 y 2.0 kyp/has La aplicacidn fue on plens cteps o cor--
ten 0 cullive y contando con muey buena bonedad o]l torroeno, En oesie cnoayn
habi - . blacidn de avenn s)

En s o Ticie de 10 ha, fue eslablecido un ouarto ensayo en aplicscione: -

aére: , siendo aplieado ¢l metribuzin en dosic de G.7% y 1.0 kpfhs nnooor
racic con diuron 807 PH, en dougis de 2,0 kpdha, Fola aplicesisn fus hucha
en procmergencia sobre humedind, o sea despuds del ricpo paro la brotacicn.

¥n este cnsayo no habia poblacidn de avena oitventre ol al{mobrilla, (3670

af la demas maleza rmenclonada on los olros onoayol.

acionnen coporodales on €]

Todon los ensayoes fuceron comparados con las oplic
resto el terroeno, las cunloes focron: ung aplicacidon press
nedad con ol herbicida diuron 80% PH, a dosis de 2.0 kp/he y olra aplico--
cidn postemerpgents de linuron S0% PHoen dosis de 2.6 kgfho, reslizadas con
avion, En Lodos lou ensayon se dejdoon Lestipo o
rav y cvaluar el ofecto.

o pende sobes b

in aplicar pura poder oonos

RESULTADOS LS eums1 0N

Con respecto ol onsays en precmerponcia y asplicade antes del riepgo, la
Jor dosis de metribusin fue de 1.0 kefha, con buen conton) de alpiste
¥y lechaumii i, pero un control potiern

Toe i ebe: nabas don GlLimar §ol

ventre, conlrol reqsilar de tedho)
alarbhrilio y pulo para al Combribia, Lo poh

was ne fue may alta, sicndo lTao bros privcras Yoo de noayor dopaortoncio oo

o, DA, e UV,

*Inp., Bayer de
Todns Lo donis indioadan onbin dadas on ke de nroducte essorcizl/ha.
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cl ensayo. Para las tres dosis el comporiammiento fue semejanle con renpocto
a las malezas. Se realizaron tres evaluaciones observandose un mejor efcclo
en cada una de ellas, debido a que después de eada riepgo ¢l producto ne ac-
Livaba y renccicnaba con la humedad, como ne puede obsiervar en el Cuadro 1.

Con relacidn a o Ciloloxicidad, ¢l producto no causd ninpin dafio en ningu-
na de las dosis. Un promedio el producto presenté un poder residual de 100
dias desde su aplicacidn.

Con respelo al ensayo con dosificaciones altan de 1.5 y 2,0 kpg/ha, los con-
troles fucron cxcclentes en ambas dosis para alpiste silvestre, trébol y le
chupuilla, ain mejores gque en ol enhayo anterior, notandosae mejor respuesta
conlra alambrillo y cierte efecto contra alfombrilla de un 0%, En el caso
del alpisle silvestre llepd a ser del 100% y de la lechupuilla de 98.0% en
ambas dosis. Con relacidn al cupdarrago, énle no sufrid pingnin dafio en ninga
na de las dosis, realizéndose los corles normalmente cada tercer dia, El e
feclo residual del producto fue para ambas dosis de 150 dias, Cuadro 2.

En cuanto al cnsuyo con aplicaciones en poslemerpgencia, loo conlroles Tue--——
ron cxcelentes para la mayoria de la maleza incluyende o ia avena silvestre,
ya que cn los otros dos cnunyos na habia estn maleza, sdlo alfombrilla pre-
sentd un contrel de repular a bueno, lo que guiere decir que con estas  do-
sis y en pestemerpencia el efcclo fue mis drastico en cuanto a control, no
sicndo asi para el cultivo, ya que no hubo fitotoxicidond y los corien serea
lizaron normalmenlce hasta el mes de abril gue cr cuando se dejd de cortar =
el cmparrapo. Esla aplicacién fue realizada a lon €2 dias del riego de hro-
tacidén, dade el 30 de dicicmbre de 1983, Cuadro 3.

Con respeclto a las aplicacioncs adreas con dosis de 0.7% y 1.0 kp/he en su-
periicies de 10 ha cada una, la mejor dosis fue la de: 1.0 kg/hua, mejor que
1a de 0.5 kp/ha y que el stindard diuron en dosis 2.0 kp/ha. El control  de
malera de melribuzin en donis do 0.5 kp y el de diuron 2.0 kg son seresjan--
tes o comparablos. Bl conirol de alpiste Tue mejor en las dos dosis, llrgan
do & ser excelente para desis de 1.0 kp/ha. Le siguid el control de trébol
y lechuguilia; alambrille tovo un conirol de repgular a trieno. En este ensa-
yo no hubo avena silvestroe ni alfombrilla. Bl efecto residuazl para retribu-
zin fue de 100 dias para ambas dosis, Cuadro 4.

CONCLUSTONES

De lou cuatro ensayos establecidos, sc puade concluir o sipuicnte: con res
pecto a las aplicaciones on preconcerpencia antes del riege, las e §rres A9
sis fuercn las de 1.0, 1.% y 2.0 kg/ha de metribuzin, con buon control de -
malezas y sin ningm dafio al cultive. Con un poder residoal Lastante ampiin,
que permite mantener libre de malezas al cultivoe duranie teda la Cpnon de

cories, sobre Lodo con las dosiis de 1.5 y 2.0 kp/ha, Cen recpreeto a la apli

cacidn con avidén que fuc tambidén preemerpente pero sobre homedad, la mejof_
dosis fue de 1.0 kg/ha, pudiends mejorarse ¢l conirel y la residualided, au
mentande mas la dnsis de mebribuzin. -

Por lo que respecta a la aplicacién pontenergente se puede tener oonn une -
alternativa Lonbién, ya que su cowporlaminnte fue muy bucno tanto on control
comn en Titoconpatibilidad, presentando un poder residual bastante aoplio.

Se pucde concluvir diciendo gue meilribuzin 70% P, aparic de scer bastante se
lective al cullivo, tienc la ventaja de mantence litire de mslesa dicante la
época de cortes, con un ahorro al agricultor cn compareciin con el control

mecanico y menval, y adn sobie las aplicociones de loo productos s
que se realizan en forma  comercial.
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PERIOQUIO CRITICO DF COMPLTENCTA ENTER FL CULTIVG DR
PLATANG (Musa AAA subarupo Cavendishil ¥ LA MALEZAL

* . Juan C. Rodriguez Cabrialos

Mirante el mes de Marza de 1983 bajo cndicione:s de bemparal, cn el municipio de Tacotal-
Py Pabasco, se o establecid un onsayoe con ¢ ebhjeto de cnantilficar €l efoccto de competen-

. . - - ;
cia on el creciwionto, asi cono o] periodo on gue la moeleza provoca an d
rendimionto,  Sc ulilizd un disenn de bloaquos al azar con cuatroe repeticiones, los trata

.

seensn on ol --

micntos son: Do ung a sois wmesos gin malesa y de wno a seis meses con maleza, realizdn-
do chapeos con machole cada tres meses despuss de haber cung lido su poeriodo desmalerado v
enmalezado respectivamenle; ademds se incluyd un testigo regional con chapeos cada tres
meses ¥y un testigo limpio tods ol ciclo.  So oincluyeron 14 Lralamiente:; y las variables
en estudio son aliurs de la planta, circunflerencia del puendotalleo, numera do hijon por
planta, dias a la fFloracian, peso de racimo, nfmero de manos, loengitud vy ogrosor de dedo,
Conclulda la primera cosecha los resultadon cneontrados dostaca que se cneontrd éiferon-
cia significativa 5% enlre Fratamiontos pora las variables altura de Ja planta, circunfe
rencia del pseudoballa vy ndmera de hijos correspondinsndo Jos mayores valores a los tra-
temicntes que cudndo menes invicron un poriodo deoun omes 1ibre de malera a partir de la
Tmisma, ol correlaciondar eslas variablos antre 3, se conocontrd un valor de -

siemhra. As!
1 alte positive, tambion sce onconlrd una corvrelacion alta v positiva entre cstas tres va

. ) . - -
riables y los periodos sin maleza y ona correlacidn alta y negativa enfre @stas y los pe
riodos con maloza,

Fn cuanto al nimero de dius a 1a floracian se encontrd difercncia altamente significati-
va con @l L%, correcpondid al wenor ntmero de dias a Jos Lratamientos dquae cuando menos
tuvicron un periodo de dos weses lihre de malexa despudc de la sicmbra, obscrvandose una
o oen la fluracidon entre o1 tratamiontlo que permanccid —-—

diferencia de 200 dias de rebra
seis meses on competencia y el que permanccia lTinpio todo €l ciclo.

En ¢l anilisis de rendimicnto no go obhomvd diferchcia cntre tratanienlon, aparcntomente
dAébide a gque en primera cosecha la expresidn do vste cardctor no es el delinitive, os de
cir, el despegre de la produaccion inicia en la aequnda conocha.  Ademle, an ol lote del
auphacrel la

cooperanbe e presenld un atague severo doe Ya enfermedad Sigatoka negra My
i i) gue pudo conlrihuir a la oblencidn de poses e racime bajos v

i var., dif

N wvncontlrar diferoncia entre Lralamicnios,
THNTRGDHUCCTON

La maleza en lan plantaciones de plitanc, representa ve grave problons para el prodector,
el cual sabe perfectamente gue sus plantaciones deboen cstoer lohre de naloza para Loensr -
las en &pltimas condiciones de producceidn y que cs difieil ovitar la germinacién v opro
goeién deo la maleen en sus cultivares. Do csto so despronde ol dnterls del proaductor --
pov conocer otros milodos doe control gue de alguna marcra 1o sirvan cono zltornativa mis
en su lucha consbante counlra las palas hicrbas. Incuta rooion ze calzoula gus las ]"71"-?11_
das ccohdmicas son alrederdor de 30 millones de pesos annalos, ol fra gue reprosenta los -

gastas por wane de obra utilizados para mantener al enltivo Jibre de malexa.  Sin onbar-
al oul

go, ademas de conpocer los dahos econfmicon os nocosarin oconocoer tambdon leon ds
tivo, saber cuil cs la ctapa de desarrcllo del cultive donde 1z maloeza 1o porjudic
que tanto atecta el rendimicnto vy la calidad de la fruta. Al tencr calon)ados las dabos
o i de: control

s hnsear an
seqiin Jo requieran la inteonsidad de los miomos, Su e

me

P
I

sicos ¥ danes al cultiva, cstardmos: on ponibdlidacde

Kal4

mter capeeeif i o
que la malexs pucde viviz en libre compelencia cen el cuitivo, gdemis de conocer suan -
i las pric

fectos solre ol rendimienlo =i Sabas o no contralan, para asi, aprociar
cas de contral se ajustan a los perfaodos on omo deben conbatirae y delorminar Lo gao

oo onalar o controlar las malay hicrbess,

pueden gqorminar al mismo Lirmepe v convivir dursan

e un periodn determinado sin perjudicarse maluament o, on ol cual na oo presentan Sinto-
: Al

Lo enome 1 culbtive

entre en desventaja v reilojo sintomas exlornos viniblon vy cuantificablos da la intenni-
dard <o la Jucha por coplar mabricntes, agua , luz y eopacio roguoridog,

Se considera gque ol cultivo y la maleoza

mas de oo cfecton de la conpetoncia, «in cwhargo, llacqacd ol noas

* Tugeniero AcrAnomo Tunvestigador ded Progrens de BP1Gtono del CARDBIT.




OBJFETIVO

Caonocer los efectos de competencia y determinar el momento en que las malezas provocvan un
descenso en ol remdimionto. ,

El cultivo puede convivir con la maleza en un tiempo detemrinado sin que sy rendimiento -
reduzea significativamento.

MATERIALS Y METODOS

lLa varicdad utilizada fue Fnano Gigante y se establecid baio nl sistema de siembra a doble
hilera. @n ¢l sistema a doble hiJera los distanciamicentes fuoron 2.5 m entre plantas, 1.0
m entre hileras y 4.0 w enlre dobles hileras, que dieron wna densidad de 1,600 plantas/--
ha. aproximadamentoe.

DISERO EXPF

LTMENTAL

Se utilizd el discno de blogques al azar con_cuatro repeticioncs y 14 tratamientes. Bl ta
maiio de parcela experimenial fue de %6.2% m” oon wneve plantas Lemdndo como parcela il
las siclbe plantas contrales.

variables enantiticadas hasta la fecha, PFenoloegia del eultivo: Dias a la brotacion, did
meiroe del talle, alirva de la planta,

Contcos de malera por parcela: Peblacion y % de cobertura; eotratificacion de maluza jor
alturas.

Mucstreos: Frecucncia de aparicidn: fenologfa (habitos) de malera; grade de infestacidn
por especic.

Dias a la fleracidm y a la casecha (retraso de cosccha) a poartir de la sicmbra y niusers
de hijos por planta al primer desHije,

REVISTON DID LITERATURR

La competencia que ejercen las malas hierhas de heja ancha y hoja angosta cs particular -
mente fucrte en las primeros mescs que siguen al estahlocimionto de la plantacifn, es do-
cir, hasta gque la planta ha desarrollado un follaje suficisontracnte denno para cubrir de
sombra la vegetacidn de walas hierbas, limiténdo asl su crecimiento, i

Chambers (3) en 1970, menciona que on un trabajo realizado on las Indias Geridentales, e
demoslro que el chapoeo de maleza mensualmente (llevadeo a cabo modiante machote y azzadféin -
para dejar la maleza al  ras), especialmente on los primeros ostadlon de 1o plantacifng, -
produce un crecimicnto wmis ripido (indicindo por medidas de grosor y altrua) v oun awacnto
en el rendimiento de fruta. Tamhiln quedo domostrado gue ol chapreo cada Lres mesces cn la
plantacidn no fuc adecuado, bajo las condicionss de la prucha, para cediminar la competd
cifn de la maleza, @l menos con los primeros moescs do la plantacidn,  koto rezulth Lrins
palwmente on la retardacidn del crecimicnto v un retrace on la produccion de racinos.

Jarero {5) eon 1980, en las nuevas plantaciones de platano, ol problema de las malas hisr-
bas se acentia durante el primer ano, hasta que el mismo crecimiento del cultivo, provoca
un sombreado ontinun en donde paulatinamente ticnden a dosaparcoor.

Las malezas compiten con la planta de plétans por nubricntoes y agua: ¢uands la magnitad -
de competcehcla es severa, como qoenceralmente ocarre en las sicmbras de plantilla, loo ron-
dimiontos pueden ser seriamente alcctadoas, Un crocimiento denno de malevas puode impay -
tir comiva a Jos hrotes vegetativos (hijos) y mantener una hamedsd relativamente alta so-
bre la saperficie drl suelo, lo cuval estimula ¢l crecimicnto saperficial de las ralces de
platano, Contreras (4) 1980,

Niete, Brondo y Gonzialer on 1968, citadas por Easasian y Scovave (6) en 1969 encontraron
que el periodo critico de competoncia ocurrid durante La vida tenprana de Ios coliivos --
anualces y cque ninglln deshierbe postorior pudo restaurar o] potencial de xendimicnteo.

Secyave y Phillips (9) en 1970, on un expevimonto rralizado pera ver ol efocto de 1 conm-
peticion de las matezas en ol rendimiento y calidad de la fruta del plitanoc,.  Fneonblraren
que etiminindo la maleza mensmaluonte se estimnla una flevacion terprana, asi coro ol gzo
vimicnto vegeotative, y se ohbionen allos renpdinicntos hasta los 18 meses de la plentacior.
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Shadbolt y Holm en 1956, citados por Poqueda v Acesta (4} en 1991, indican U en la eis
cucidn de un programa do control Jde maoloczas, s;r':ri;: de: gran valor conaccr cudintas hicrhas
bucden permanceer on un cultivo sin causar reduscionss on el rondinionto o calidad, ——-—
Tgualmente seria importante conocor einto ticmpo pucden permancecy on il coltive ¥ oon -

quét vstado de desarrotlo o eslacion doel abo 1a compeloencla on mas eritica.

Furtick 1970, citada por ksqueda y acosta {(4) on 1951, 1a mayoria de los oxperimentos de
compet encia entre malezan-—culFivo sl ran goue Los deflos principales ocurren durante las

30 A semanas despuds de 1a sicmbra.

Kohashi {7} on 1981, senala que lu cumnlificacidn de los efectons de las malezas en 1os -
cultivas ey importante para tomar moedidas adecuadas de control de das mismas cn las tpo-

cas mis criticas,

Mondraqdn, Fishor (8) co 1901, sofalan 1o dicho poov varios autorics (Medina, et al, Ba -
rreto, 1970: Agundis, ot 21, 1903 Dowson, 1904 y Bicte ot al, 1900) al trabajar con va-
rios cultivos han ubicado un perioss dentro del ciclo del cultivo on ol cnal o] deshier—
bado os dmpresiodible o Lin de coc 1o competoncia de las malas hiorbas ne logre reducir
los rendimiontos dol cultivo.  Toda walezs gue cresea fucra de Tes 1imites do tal perio-
Ao (porfoda critico do compelencia) ve tograrfa ineidir negativanmente en la produceion -
por hectdrea del cullivo. Bl conocimiconto de 1a nhicacion, en ol ciclo del cultiva, del
perfodo critice de compeloncia oo ol momento win juicions on la cleceidn del tipo de prac
ticas de desmalezada o emplear, ast cone ol delesminer en i momento habran dd emplear.

Burril, et al (1) on 1977, seiala e on necosario caanti ficar 1a margnitod del efcecto dao
las walezas sobre o) coltivo, asT como ol porfods critico denlra del desarrollo del cul -

tivo on que easa compeelonucia se cirren, piora poder ustificar Ja necesidad do control que

ayudar a la blsguoeda e solucione:

Cruz Medina Ao (2) en 1082, sciata goe para la seloceidn de tratamientos para trabajos -
sobre periodos oriiicoos de conp-rlciieia so jnclayon los tratamicnios siquisnten:

a) Cultive protoegido darante todo ol ciclo.

b} Caltivo infeslads durante Lodo ol cielo.

) Un grupe de trataniconlos gque protegen al caltivo, el primer pr_-r'iodn: el primero ¥y -
cl segmda y asl svoosivamente hesta prolegor del primer al poentliing perifds en to
tal son (n-1) trelamicnlos, considerando n periodos de nroteceion,

d) Un grupo de trataadentos goe poologen ol culiive ol Gl1ting seriodo, ol Lenidltimn v

asi sucesivamenle hasta o} Leat:micnke gue: protoge desde ol cogupnde periods hanta -
el Nltimo,  ¥Fn tolal son n-1 tralamientos ©i se Lionen n periodns de proteccidn se
tendrin 2 n tratanicontos diforenies,
Burril, et al (1) on 1977, recomdenda Lambifn dos tipos de tratamicntos por separado, on
un tipo ol cultivo pornanece a Lravis de difercuton intervalos después de la gorminanidn
para luego pormitiv ta presencia Jde malezas, Lo igual mancra o) obro Lipo de tratamien-
to permite el desarvolle de malexas junto con ) culbivo por difarentes periodon denpubs
de la emergencia del cultive.

Tratamicn! os.

Tratamicento 1. Trincros 30 diecs oie wmalezas, deooubs chapeos oada tres moesos,

Tratamicento 2. Primeros 60 dTas sin malesan, Geopniy chaprns cocs Lros meens .
' } I

Tratamicnto 3. Primervos 90 dias sin maloevas, dooouie chaposs cada tros mesos,

Tratamicnto 4, Prine ros iniclezas, deorada chapeos cada byos meeon,
r i H

Tratomiento 5. Princroes despmiie charvren calda tres tocen,
Tratoamicnlo 6. Primcros
Tratamiento 7. Drimeros
Tratamionto B, Primoros 150 dia: con walereso

Tratamicnta 9. yriacros 120 din, con malozas,

chapon cada tran o

depad

dinpnis chabas cada bres me

chaperon oada Lren moesen,

chapcon Cade Lroe:s qaeoen,

Tralien

meoee,

mer

sochanean cada

iento 100 Priveror 90 dias con waloxa, de
Tratamiento T Prineros G0 d7:0 con waleza, deoendn chapmaon coda

Troatamlenlo 12,0 Prineras 30 dTon con molese, deondns chapens cada trog moses
Tratamiconto 13, Chasons cada Fres o,
Tratomicnto V4. Teotigo Tinpiao tado o3 oiclo.
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RESULTADOS Y DI1SCUSTON

Los resultados que se prosentan correspotvlen a la primera floracidn, la influcencia de la
maleza sobre o] perfodo a MNoracidn fue bien notoria, ya que existe una diferencia de 206
dias parva 1leqgar a cste periodo entre ol tratamicnto seis y el siete oue corresponden a
S018 meses sin y con mlesas yespoctivanento, en el Cusdre 1 se presenta uni comparaciin
de moedias con respecto o esta variable y se obsorva rue ol mantencr al cullivo libre de
ntloezas durvante tres meses o paa Lie de Lo siembra y chapear cada bres meses (tratamicnto
1) ¢l periodo a fleracion e estadist icomente igual qgue mantency: limpio los princros -«
seis meses y despuds chapear cada tres meses (Cratamiento 6),  Tambicn se obscerva que al
dejar a 1a maleza compet ir con ol coltive durante los primeros tres meses (tratoamicento -
10) la floracidn puede retardarse 122 dias con relacidn a su reciproca (Lratamicnto 3}, .
La precocidad a 1a Tloracidén fue observada Lambifn por Scecyoave y Phillips (9) en 1970,
quicnes tambidén la cncontriron al controlar la maloza wmensualmento.,

la significancia colre tratamientos se presenta en ¢) Cuadra 2y oo ohserva que ecsta fus
altamonl e siquificativa para las variables altura de Ja planta, civeunferencia del) psou-
dotallo y ¢l niwero de hijos producidas Al primer deshijo delbido a Jas diferentes condi-
ciones de cunalesamiento, es decir, ol desarrollo de 1o planta se vid sunanente afectado
traducidudane Culo, on planlas ragquiticas, con pzoudotallos delgados y una pobre produc-

ciom do hijos.

Al haver un andlisis on condiciones de desmalerado v enmalezado de las variables ya mon-
cloniudan como se observa en el Caadro 3, enentnbramos qguoe cn condicionen de desmal czado -
existe una diferencia altawmenle significativa para Ia variable admero de hijos v una di-
ferencia ciguilicalbiva con Sy opara 1a variablo de cireunfercucia del psceudotallo. -

Bajo condiciones de cnmatevamiento so cheontrd diferencia altamente significativa para -
Ia variabidle altura de la planta y una diferencia significativa al 9% para la variable —-
cireunforoneia de psowlotallo mas no se encontrd diferencia para ol namero de hijos.

La cowpnracion de modiasg que se presenta en el Cuadro 4 se oboerva gue 1os tratamicntos
G, 14, 15, 4, 3, 2, soen estadisticamente iguales para las variables altura de la planta

y circunfercocia del proeadetallo y oqgue el tratamicento 3, tros meses gin maloxza ¥y chanpeos
pocteiorven cada tres wmeses, preosentd valorcs dguales que Ins tratamicntos gue Mlovaron

periodos nds Jargos de Limpicxa.  Aungue e} tratamicnleo 2 tambion resaded antadisti TEIT
te igual o Jos mencionados, oste obluve valores similares ol tratamicnto 1 que si fuaoe .'E_iw
ferente a los demds; y on la variabhle namero de hijos muevamentc el tratamicento 3 reanul-
3 esladisticamente igual a Jos tratamientos con poriodos més largos de linpleza, bodo -
eoto concuerda con lo encomt rado por Chambers (3) en 1970 gue al mantener al coltive 1i-

o e

bre de walczas on Ing primervos eatadios do Ja plantscion, en oolte cauo tros mes
produce un crocimionto mis rapido del cultive. Esteo se obuscorva on Jas figuras oduo arare

7 I3

cen en 0l apdndice que muesiran ol desarrollo del caltivo on hase a la altura  del miom

Ep tratamicnlos bajo periodos con maleza tuvieron una produenidn de 1.5 hijos por planta
esto e, debido a la competoncia entre ol cultivo y la maleza poroa tambion debido al com
breado que produce 1a maloeza, lo que provoca que el poriods de enisifn de hijos alar—
guen como 1o auweverd Coutreras (4) on 1980, La imporlancia de csta varlable redunda on
que la vigorosidad v e) uwimara de hijon dependerd ol Nuture de ruentra plantacion ya o
se trata de plantas que pasaran a produceidan, asimiomn, i cnesntramos nrecocidad oo po-
drin obicoer cortes de Frata a menos ticenpo. ko el Coadro 5 so obaervan las correlacic-
nes enlye las variables sltura de la planta, circunferencia de) poosdotallo y niwuero do
hijas, existe una corrclacién alta v positiva, eslos dotos correspaondoen al sexto mos, os

dueelr, ana ves que e amplicron todos los tratamientos.  los cocficicnies de correla --

cidn atta y positiva pava todas las variables y estn se oxplica on la grafica 1 la recta

de regresion indica que a mayor pertedo sin malern, W vigorcma serd la Llanta ¥y oon ol
caso conftrario en el cuadee 7 aparcern los cooficientes de enrrelacion ontre las varizble:n

malera; o] caracler predicbive do la rocta de rogreo-

antes mencionadas vy las poriodos con
cidn qae aparceen on ta grifica 2 nos dion gue a mhyor pf:yfoc}c.; con maleza obviamente €]

culLivo seYd Inenns vigoronao,

rn el coadro B aparcee ol nimero de maleza por metra cuadrada de coda tratamiento cnmnas
Tovado ol cunplir esto poriode v ose ohserva que las  pollacionesn facron bastanto roepre-
septativas para ejorcer competenola con ol cultivo. '

Tas coupoecion monocotiloeddneas que so proesentaron fueran:  Paspala

e [y

Twn Tascionlal

lalun L.

am Loy Ta
- e

Taas cupesics dicotileddnens Tuernn: Vriva lapalicea
i

cta ., l_:!],",'.],‘fj,].-_".ii” hoetvrophyta Lo,

ampaod i diver
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En cuatnio a rendimicnto so encontraron pesos de racimos bajos y ne hubo diferencia sig-
nificativa entro tratamivntos la razdn posible de csto es gue por tratarae de primera =
cosecha la expresion del rendimiente no sea la mayor ya que el despeque de la produccidn
sc inicia on la sequada conceha, adewdis on el lote de ol cooporante se presentd un ata-
icnsis var. difformis gue

que scevero do la enbermedod Sigatokns Negra Micos)t

pado contriluir a redacir los rendimicontos,

Los resultados obtonidos comprenden hasta la primera consecha, sce observa que la maleza
efcctivamcnte influyd notablomente on el desarrollo del cultivo.

El mejor tratamienlo resulld ser ol nimero 3, tres mes limpio con chapeos posteiores

cada tres meses ya quo on las observaciones hochas presentd valorces cstadisticamente --
iguales a log tratamivntos que tuvieron periodos wis largos e limpicza, en el Cuadro 9
se prescenta un aniilisis ceondmico on bare al nfimero de chapeos por tratamiento donde se
observa que en los tratanientos con porfodos largos sin malcza el nimero fue reducif:-ndg
se debido a que el sonbreado que produce o] follaje impidio el desarrollo de las malezas

comprobindos=c lo dicho jwor Jancra (O on 1980,

CONCTUS

Ias Lratamientos con peryiodons de 3,4,9,06 ¥ todo ol cicle sin malr
cicidad o la floracidn,

mostraron mayor pre
F1 tratamicnto 3, tres medos sin maleno y chapeos posteriores cada Lros meses prosentd
uy desarrol o del cultive dgual a los trialamicntos eon periodos mas largos con maleza.,

Scoobservd uta corrcelacidn alta y positiva entre las variables altura de la planta, cir
cunferencia del pscudolalloe y nlmero de Lijos.

e obgervd una corvelacion alta y positiva entre las voriahles altura de la planta, cir
(e

canferencia del pseudolallo, yo de hijos y el periodo sin maleza.

Se observd una correlaciion alta y negativa entre las variables altara de la planta, cir
canferencia del poendotallo, nimero de hijos vy el periodo con maleza.

El control de la maleza hasta floracion mediante chapcos resultd ser altamente costoso.
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CUADRO 1. Periodos criticos de competencia. Variable dias a Tloracidn. SARH.
INIA. CIAGOC. CAFNHUL. 1984,

{ TRATAMIENTO X %
= 6 191 a {
, 14 197 a b }
| 4 198 a b |
[ 1Y 200 a b ]
| o2 237 b |
1 11 241 c [
| 1 294 c |
| 10 317 c d |
, 12 317 c d ’
| 13 345 d |
l 9 3749 de |
7 397 e

l !
| o |
Trotamientos con la misma letra son estadisticamente iguales. = 0.05

CUADRO 2. Significancia entre tratamientos para las variables altura de la
plania, circunferencia del pscudotallo y nidmero de hi jos. SARH.

INIA., CIAGOC. CAFHUI. 1984, .
! FT EC cv ;
i ) |
| Altura de planta 1.98 16,03%+ 8% |
| Circunferencia del |
| . scudotallo 1.98 20,0 ux 10% |
| Mimere de hijos 1.498 14,8 *+ 28% |
| |
| |

**Altamente sipnifTicativa

CUADRO 3. Significancia entre tratamientog en condicioncs de desmalezado y
enmalezndo. SARH. INIA. CIAGOC. CAEHUIL. 1984,

{ DESMAL LY ARG ENMALLZADO i
| FT FC Fr FC |
| - I
[ Altura de planta 3.16 3.12N8 3.16 5.90%#+ |
| Circunferencia del ;
' pscudotallo 3.16 3.29*% 3.16 4.09* i
| Nomero de hijos 3.106 7.16G#% 3.16 2.49N% |
l |
l l

N5 No significativa
¥ Diferencia sipnificativa
¥ Altamernle significativa




CUADRO 4. Comparacion de medias por Duncan para los tratamientos

14

bajo dife-

rentes periodos sin malesa. SARH. INJA. CIAGOC. CAEHUL, 1984.
I TRATANIENTO ALTURA [ GROGOR DR HNUMERO DE HIJOS ll
LA PLANTA PLANTA

|-____..__.._._....‘.._._ e 22 . [
1 a a a E
14 a & a |
f 15 H a a |
| 1 a & a l
3 £ a a i
b a b a b b ]
1 ks b b i

Tratamicnbos con La misua letra son cesladisticasmente ipguales = 0,05

CUADRO L, Comparacidn de wodias por Duncan para los tratanientos
rentes periodos con maleza. SARIL THIA. CIAGOC, CARHUT,

hajo dife-
19684,

| ALTURA DS GHOGOR DE I
I TRATAM LTNTO LA LLANTA BLANTA NUMERQ DE HIJOS {
I . I
| 11 & a h a |
] 12 a a a |
| 8 a b b c ab |
| 13 b a ab |
| 9 I c b ]
| 10 b c ab |
} 7 b c z b i
! _ !
Tratamientos con la misma letra son estadisticamenle iguamles = 0.05

CUADRO 6, Cocficienles de correlacidn enlre las diferentes varizbles bajo
pericdos dn competencia,. SARIIL. INIA. CIAGOC. CAEHUI. 1384,

i ALTURA DI CIRCUNFEREN(CTA HUMERO DE HTJOIS
l LA FLANTA DEL PSEUDOTALLG L

i Altura de la . r r

| planlu 0.99 0,93

I Circunferancia

| del paeudotallo 0.94

|
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CUADRO 7. Cocficientes de correlacidn entre las diferenties variables y los
perfodes sin maleva, SARIL. THTA. CIAGOC. CAEHUL. 1984,

r
| - |
{ Altura de la planta 0.94 |
| Circunferencia del psecudotallo 0.95 |
| Momero de ki jos .93 i
| I

CUADEO B, Cogficicente de correlacidn entre las diferentes variables y los
periodos con maleza. SARIL. INJA. CIAGOC. CAERUL., 18384,

r
I |
| Aliura de Ta plania 0.77 |
l Cireannlerencia del pscudeolnllo 0.82 |
I Nimero de hijos 0.R2 I
| |

CUADRO 9, Namaro de malezas por metro cuadrado al momenlo do cumplir su pe-
riodo de enmalerzamiento. SARH. INTA. CIAGOC. CAEHUI., 19&4.

i o . -
i . . - |
AU NUMERO DE MALBZAS /M

I TRATAMTENTO HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA TOTAL I
— - - — — . j
| 7 77 2 79 |
i 8 18 12 30 |
| 9 13 1z 25 |
| 10 15 26 a1 |
[ 11 11 ' o 19 |
i 12 20 11 31 |
| 13 25 G Al |
| |

CUADROU 10. Andlisis ccondmico de acuerdo al ndrero de chapens para los tra-
Lamienlos con perfodos sin malezs, SARH. INLA. CTAGCOC. CARHUL.
1934,

% TRATAMTENTO NUMERO DE CHAPEOR COSTO/MA (PESDS) {
| I
| 1 5 17 500 i
| 2 7 24 500 i
| 3 8 28 000 i
! 4 & 28 000 |
! 5 8 28 000 |
J & 7 24 500 |
) |
| l




CUANRO it. Principales malezos que se encucnlran en las plantaciones de
platano de lo Repidn de la Sierea. SARH. JNIA, CLAGOC. CARHUL.

1984,

NOMBRE COMLUN

NOMERE TECNICO

Flerecilio
Lechillo
Rifionina

Araiin

Sicmpre viva
Cadillo di: bolsa
Camal ote

Grama unirgn
Konchin
ielochillo

Pala de galle
Quichra mucla
Yante cimarrdén
Cordoncillo
Mienle de perro
Vainicilla
Dormi lona
Cundcamor

5/n

Melampoadiwn divariceatumn L.
Fuphorbii heterephillz b
Puphorbio hirta L.

Acalyn

b o srvonsis

Comcling erceta L.

Priva Jappula
Paspalnn fmocienlatun L,
Paspalnm conjusalum L.

Paniown fancicuiatum L.

Panicrmn Leichoides Dwoartz

scelplia curasng

wvica 1.
Chaplalix nutans (1) Polai
Piper op.

Irotamn dongliflors I.

Cloeome oarrata Joorn.

Mimooa pedica L.

Momordicn choarantia L,

Borrerin oo,

16
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EVALUACTION DE DIMETAMETRINA, AMRTRINA Y
ATHEAYTNA BN PFOSTEMERUINCIA PARA L CON-
TROL DE MALRZAS BN CANA DI AZUCALL

*Tng. Baldomero Huerta R.
INTROPUCCTON

Bl cultivo de caia de azicar on uno de Tos mds importantces en M&xico, pues ocupa una sua-
perficie de 550,000 Has,, con o produceidn promedio de 65 toneladas/Ha., lo cual noes -
da una producoidan glabal Jde 390 750,000 toneladas de cann v s1 consideramos un promedio -
de 8.0 de extraccidn de sacarosa nos da un toltal de 27860,000 toncladas de azlicar que se
destinan on su LtolLalidad al consumo nacional.

Particularmeonte cn el Eskado do Sinaloa e cullivan aproximadamente 35,736 hectdreas, de
los que 16,232 corresponden al Valle del Fucerte, con una produccidn promedio de 95.5 to-
neladas/ha., lo cual canvierte a este culitivo en uno de los principales en la regidn.

Al igual gue obtros cultives, o]l de gana de arzdcar esta snjoto a la accion de Tactores ad
versos que limitan su produceion, siéndo 1a competencia de las malas hicrbas el principal
pues Robins, Cralts y Raynor opinan que aquel Las ocasionanm pirdidas mayores a las ocasnio
nadas conjuntamente par plagas y enfermedades, debido a la compeloencia cjercida por ele-
mentos escenciales (agua, luz y cespacia). Snte, comentan, so o dobe a gque la cata de azii-
car os de un erociniento inicial lento por le que requicre todas las ventajas gue se le

icicntemente con las malas hivcrbas de desarrollc mds

puadan proporcionar para competir o
acelerado, pues una vez que la cona desarrolla de #-10 hojas ¢z un compebider eficiente.

Los métodos do control do malosas son way variados, sognn 14 rogifm agricola gue =e con~
sidere; sin enbavge, ol contiol quimico se hi convertido en el método mids consistente en
este cultivo por las miltiples ventajas yue representa, por lo gque cu de suma Importan -
cia encontrar nuevas soluciones para el controel de malesas mediantoe ol uso de herbicidas.

El proesente trobajo se 1levd a caho con e} nbjeto de evaluar la efcctividad y fitotoxici
dad Ao Dimetramettrina, comparado con Amclrina (Gesapax 50) y Ametrina 4 Atrazina (Gesa =
pax COMBIY, herbicidas de uso comdn en eske cultivo; asl come definir la dhsls Gr)tima“pa
ra ¢l cantrol de walezas cn eonte cultivo. -

Fste trabajo se realizd on ol ciclo verano dal 18 de Julio al 1° de Octubre, eh un culti
vo (soca) de caila propiedad del Ingenio Mochis, Be cvaluaron 10 tratamientos herbici --
das y un testigoe siempro cnmalcezade (15}, mismos gue se indican en el Cuadre 1.

Se siguid un discho experimental en bloques al azar con 3 ropcticiones.  La unidad espe-
rimental consistin de 4 sureos de 10 m X 1.5 m {large y ancho respoclivanente) gue dan -
un total de GO w?; como parcela otil e tomarcn los 2 surcos centrales,

Provieo a la aplicacidn so Lizo un conteo de wmalezas y Ins datos oo dan cn ol coadro 2.
La aplicacidin se hize con wna aspersova de mochila Masoter) con boguilla doe abandco pla
no Tee-iet GOO3, a una prosion normal de trabado ¥y con un gasto de agna de 333 litros -
por hectlrea.

Se hicieron evaluaciones a los B, 20, 3% vy 6O dTas despuis dc la aplicacidn, basindoss -
en la cncala FWwG., Al final del ensayo oo cvalud altura del cultivo.

LR DOS

1ON

IS

e Johinson
n %2.5%%, couns

fueraon el Facat
cpalam s5p. conou

Comn puede aproeciarvse en o] cgadro 2 Yas malezas principal
i wdcon un 13%, Agvopyron sp. o con oun 30% y ¢

{ Ty -
- vjunte ol 84 55 del totad de Ja poblagidn,

head:
dev e o

En lo aae recpecta a ta efectividad de las tratamientos cveluados, los resultados so oo
cenlran on los cuadros 3, 4, 5y 6, correspoudidndo a las evaluaciones hechas a los &, 20

.
A% oy 60 ATan despucs de Ja o aplicaciion rospoctivamnento.

FOOTBA-OELGY MUZLCANA.
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Como pucde apreciarne en el cuadro 3, Jos diferentos tratamientos ejercieron excelente -
control sobre las especies B, ¢, By I' a Jos 8 dias después de la aplicacidn. En el ca-
50 particular de Jos tratamicentoes de dimetametrinag podomos observar que no hay diferen -
cla aparente en qrado do control cnlre Jag dosis bajas y altas, csbo nes indica gue para
estas especies os suliciente aplicar 4.0 litros/ha pava tener roesultades similares a los
obtenidos con ddsis wayores,  Sin owbargo, cse mismo clecto no se manifiesta en zacates

perennes come ¢l Sorghum holeponse v (ynndcm dactylon cn los cuales los dafos fueron mi-
nimos y =0lo ret tardan o1 desarrollo de e © bien en cl caso del §. he 1]

el contiyol que so cjorcid fud sobre Zacate proveniente de semilla.  Este mismo efrcto se
observd con los tratiawientos 9 y 10, Tos tratanmdientos 3, 4, 7, 8, 9 y 10 se vomportaron
camo Titetdxicos al cultivo, con sintomas de cloros y muerte de tejido foliar claramen
tn visilles con muy powa detencidn del desarrollo.  Los tratamicntos evaluados tamhi E—n -

su efocto se restringe a danos soveros pero luego la malceza se recubera y oen el L.(.qundr
(Fuphorhia hir la malezna sc scca hasta 2 om sohre la superficie del gaelo y luego re-
brota v qo-onamcntv

Los resuliados do la seqgunda evalnacian {20 dfas después de la aplicacidn} indican una -
reducceldtn on el grado de control clevcido a la fecha de la primera evaluacidn, sobre to-
do en lac palezasn peremes, las cualos si bien al principio se vieron afectadaz por los
horbicidas, continiaron su desarrollo aundgue con una éltura notablemenitc uenor gue la d]
canzada por Jas wiswas on el testigo siompre comalegado,  Cahoe destecar que a esta fecha
las ddsis bajas de dimetapetrina {4.0 lt/ha) pierden cierta actividad scbre AgroDyron sp
ya qun se observa un 104 de rebrote on parcelas con este Ltratamicnto, lo cual no sucedid
con las ddsis was ollas goue siguicron dande buen control de malezas. La fitotoricidad -
maniticsta al principio (la. cvaluacidn) desaparccit a la fecha de la 2a. evaluacitn y -
el cultivo se recupera y desarrolla normalmente.  Se puode deciry entonces que en gencral
los Lralamientos ovaluados ticnen un comportamiente inigial muy similar sohre el control
de 1 malezas prosentes indepondicntomente de la dbsis aplicada.  Sin cmbargo, su efco-
to sce reduce panlativamente {euadro 5) sobre todo las ddgis hajas (4.0 1t/ha) de dimeta-
metring sobre Agqropyrvon sp, Paspalum sp, Physalis sp oy Poarantlg hubridus, sin Jleqgar -

crahlonente ¢l qgrado de control (:Jcrr,ldo al privcipio. |

a alfcotar cone

Despis de los 45 diax de hecha la aplicacidn se chservd cierta cantidad de rehrote de -
lag oapecies presente, por lo ane en la evaluacidn correspondiente a los 60 d.d.a. se --

considerd % de rehrote. (cuadro ().

Como se aproecia en ¢l cuadro anteior, ninguno de los tratamienton evaluados did un con -
tro} satisfactorio de las especies A, T, G vy H, lac cuales tuvicron un decarrolleo nwy si
milar al alcanzado on ¢l testigo sicmpre enmalezads., Sin cmbargo, cn cl casoc de la ospe
cie B los tratamicntos 3, 7, 9 y 10 dicron Luen control haszla los 60 dias despuls de la
aplicacidn. Un elceto similar se ohserva con la especie C sobre la cual los tratapmien -
tos 2, 4, 5, 8, 9y 10 dicron buen contreol. Eo ¢l caso de malezas de hoja ancha (E ymF)
todos los tratamicntos dicorn buen control, destacindose en ¢l caso de B los tratamien -
tos 2, 3, 4, 7, 8, 9 v 10 ya que no soe observaron rehrotes de la malcza; pero cce «fecto
ho se vid sobre @ y 01 que tuvicron un desarrolle similar &l alcanzado on el testigo ---
siempre cenmalezado.

En lo gue respecta a fitotoxicidad (tratamientos 3, 4, 7, 8, 9 y 10) no se regt stro reduc
citn on 0l crecimionto excepto con el tratamicnto 3 gue produijo una ligera reduceidn de -
altura del cultivo, comparado con cl tratamiento 2 no fitotdzico ¥ en el cual sc obtuve
el valoy promedio mis elevado apra ol parimetro altura de la planta.

En Jo que respeeta a efectividad on ol control de walezas, se ohlava huencontrol de las
ecspocics By C (privvcipales) hasta los 60 dias con los tratemicnteos 3, 4, 8, 9 vy 10, --
wiontras quoe con los Lratamdicentos con dosis mids bedas (1, 2, 5y 6) el conteel durd hasg
ta los 40-4% dfas, desputs de los cnales el rehrote fue notablo. -

ol cuadra 7 opueden apreciarse diFerencias notahlos entre tratamientes y testigo sien
pro oonanlerads, 1o ceal se compriachia al hacer el nialtisis do varianza para el ]Jar:‘imf'ntrg
altura ¢e planta, wediante ol cual se detoctaron difcrencias olgnilicativas (P=.05) en
tre tratimidentos y o entre Llodgues, B

CORCTS Lo

Der Lo resultiados obtenidows poede conclulirce gue:

Tas teotanientes ovoluadon no controlar inden daclylon, Fuphorbin

hi_?wi._..z o spv, ol wertado de r'ltmur]n]lo P
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Todos los tratamicntos evaluados controlan oficientencnte Aqropyron sp, Faspalum ep, -=
Physalis sp, Amarvanthus hybridog y ethlo dificren en la duracién rdel efecuo, pues tiencn

un comportamicnta iniciad similar, indepenrlientemente de la AHsis aplicada vy maleza pre

sente.

Los horbicidas evaluados pucden sor fitotdxicon cuando la ddsis zupera los 4.0 1t/ha ¥
7.0 kg/ha en el caso de dimetrina y Gesapax 50y Gesapax cambi respoctivamente.  Sin em
barga, la [itotoxicidad se picerde a les 20-30 dlan sin afectay aparentemente el desarro
11o del cultivoe.

RECOMENDACTON. - Fvaluar la efcctividad do dimctametrina sobre Sorghum halepense cuando
éste tenga de 5-10 om de altura.
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CUANRO 1. Tratamientos evaluados en el contro} de malezas en cafia de azlicar,

Tngenio Mochis, Los Mochis, Sin. 1984,

AMETRINA + ATRAZINA {GESAPAX COMBL)
+ EXTHAVON 7.
11 TESTIGO STEMPRE ERMALEZADO (TSE}

! HERBICIDA DAS 1S /1A EPOCA APLICACION {
| |
| 1 DIMETAMETRINA 3.9 1t POSTARDLA |
| 2 DIMETAMETRLNA 6.4 " " {
| 3 DIMETAMETRINA B.6G " " |
| 4 DIMETAMETRINA 16,7 " n |
| 5 DIMETAMETRINA + BXTRAVON*® a.0 " " |
| 6 DIMETAMETRINA 1 EXTRAVON 6.6 " " |
] 7 DIMETAMETRINA 4 EXTRAVON B " |
[ 8 DIMICTAMETRINA + FEXTRAVON 10.6 " |
| @ AMETRINA (GESAPAX 5O) 4 EXTRAVON 7.0 n !
I I
I I
! !
| |

*Se agregaron 2.0 ml de EXTHAVON 40/1itro de solucidén horbicida,

CUADRO 2. Especies presentes nl momenlo de la aplicacidn y % de infestacidn
respecto al lotal de lu poblacidi.

E ESPECIE % DE THRESTACTON ALfUHA (cm) :
| i i ol
| A Sorghum haleperse 13 20 - 40 I
I B Apropyron sp 40 15 {
| C Fazpalum sp B 6 15 ]
} D Gynodon dactylon 1.3 1o f
[ £ Physalis sp 1 20 |
{ F  Amaranthus hybridos H 30 g
| G Ipomoea sp .6 30 |
! It Euphorbia hirta .G 15 ;
| T Cyperus rotundus miy rara {
I I
I : |

CUADIO 3. Efectividad (% de conlrol) de los tratamicntos evaluados ochs dias
despudés de la aplicocidn, Herbicidon en cafia de azlcar. Ingenio

Mochis, leos MOchis, Sin. 1984.
S la, EVALUACTON f
[ TRATAM. E 3 P K C I E s |
N

A B C n K F G H |
I T T T
| 1 30 o7 100 30 100 a5 - - |
| 2 30 99 100 30 100 - - - |
i 3 20 a9 100 20 100 - - -

i 4 a0 a8 100 an 100) - -

| b 20 9/ 100 an 100 - 6o 10 I
i . ] e Centingn




Continuacion del Cuadro 3.

la. EVALUACION

| |
1 TRATAM. F B P E C 1 E S
o

] N A B C D E F G H |
| : - - |
: £ 30 99 100 ao 100 - - 10 .
‘ 7 20 100 100 30 100 100 10 - [
I 8 30 100 100 30 1.00 - - 20

| 9 20 99 100 10 100 - 30 30

I 10 23 100 100 30 100 - - - I
I 11 0 0 0 0 0 0 0 0 |
I I

— = No se presentd la especic en parcelas con este traltamiento.

CUADRY 4. Ercctividad (% contrel) de los trotmaientos evaluados, 20 dinn
despucs de la aplicacidn., Herbicidan en caiia do az(car. Ingenio

Mochis, lLes Mochio, Sin. 1984.

} Za. EVALUACION g

I TRATAM. ) 8 g K C 1 E s )

] N A 3 C D ¥ F G H !

I - — - " ' m4

{ 1 10 50 98 5 100 95 - - E

| 2 12 a7 g7 7 100 - - - ;
3 3 11 98 & 100 - - - !

i 4 9 9] 98 10 100 - - a0

i 5 8 70 99 15 100 - 20 16 |

} 6 9 91 94 8 100 - - 10

| 7 10 70 9B 1% 100 G 10 -

| 2} 20 98 98 10 100 - - 10

1 g 10 94 a7 7 100 - 20 1% I

| 10 11 98 98 10 100 - - -

| 11 0 o] Q 0 0 0 G 0

I e

— = No se presentd la egspecie en parcelas cen este tralamiento,

CUADTD 5. ¥lectividad (% de control) de loo Lratamientos evaluades,

4% dias

después de la aplicacidn. Herbicidas en cafn de azdezr, Ingenio

Mochis, Los Mochiz, Sin. 1984,

3a. BVALUACILON

I
I THATAM. E 3 P I C 1 E
ne
| A B C D E ¥ G
[J— e e ettt = et e - et et o
| 1 5 50 a7 3 98 9L -
| 2 10 BG 97 7 160 - -
! 3 8 946 97 ) 160 - -~
| 4 6 91 98 k 63 - -
! 3 5 8 v 1% 48 - 20
| 6! 9 GO G4 £ 160 - -
i i 4 70 91 L 1060 oy 10
! B L0 a5 g7 9 100 - -
[ 9 10 4 av £ 100 - 20
| 10 10 a7 ag 10 107 ) O
[ 1! ( 0 O 0 G { 0

weei on porcctin corl snto rdtudento)
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CUADIIO 6. Flfectividad de los tralanicontos evaluados, 60 dias después de la
aplicacion. Herbicidas en cofia de azlcar. Inpenio Mochis, Los Mo-
chis, Sin. 1984,

! 4a, EVALUACION (% KERROTE)

i THATAM, E s P E C 1 E 5

i Ne A B C D K F G H

[ I
[ i 100 GO 40 99 2 5 - - |
| 2 98 50 15 100 o - - -

I 3 G 20 30100 0 - - -

[ 4 100 30 10 100 0 - - 75

| 5 160 60 10 100 2 - 80 90 ;
! G 97 50 a0 G8 2 - - 90 |
i 7 95 20 “h a 0 3 90 - |
i 8 100 35 10 1043 0 - - Q0

| 9 100 10 10 100 0 - 80 88

| 10 80 10 5 100 0 - - - |
i1 100 100 100 100 100 100 100 100

I I

— = No se presenld 1o especie en parcelas con csie Lratamiento,
0 = No hubo rebrote,

CUADRD /. Allura del cultivo (m) 60 dias después de 1o aplicanién. Herbici—
das en cafia de awdcar. Inpgenio Mochin, Lo Mochis, Sin. 1984,

| — — _ -~
1 3 LTURA
| TRATAHN. BoL o9 U B S Pﬂ;;&gﬁo
| e 1 11 111 s
I (m)
1 1.80 1.40 1.9 1.70
| P 205 1.80 1.9 1.90
f 3 1.70 1.40 1,65 1.65
4 1.90 1.70 1.9% 1,85
5 1.50 1,75 1.8% 1.70
] 6 1.70 1.85 1.90 1.83
7 1.80 1.75 1.40 1.81
8 1.60 1.00 1.9% 1.71
9 1.90 1.84% 1.80 1,85
| 10 1.80 1.80 1.70 1,76
| 11 .78 LT .80 77
!

CUADRO 8. Andlisis de vorianzs pora el pardmetro ol bura de planta 60 D.D.A,
Herbicidmi en eolia do sazdcar. Ingenlo Foehis, Los Mochis, Sin,
1984,

{ FUENTE DK GRARDES DE SUKMAS Dig CUADRANDS F F |
' VARTACLON LIBERTAD CUADRATION MEDTOG GBS TAE. ;
f Tratoniontos 10 2.03 ALK 16.74 2.35 (1) l
| Blogion 2 6T LOBLS 4.64 3.49 (2) '
| rrror “0 L3507 0L |
I Tao tal 3z 3.,41534 ;I
(1) Diferemeing sipvd Mies=tivas snloe Lratani cn o, OV o 19.,42%

{2) birovoneia

siecdliealivas enlre blogues, ¥ = 1.68 m
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CUADIRO 9, Comparacidn de medias (altura de plantn) para los tratamientos
evaluados. Herbicidas en cafla de asiucar. Ingenio Mochis, Los Mo-
chig, Sin. 1984,

THRATAMIENTO N MEDIA {m)
Ne :

a

]

a
£

.

WX W
o

—

WE DO NOO AN
~
o=

b
b

.
~3

d e
d e
d e

e e b
. .
~ ~

T Q2

=g

'
o]
o
o000

=
-
.

2
~

et
I
o
c

Medias scpuidas por la misma letra no dificrcen signilicativamente segin
la prueba de TUKEY, = 05,




. B ASPECTO DE COMPETENCIA ¥ CONTEOL DE MALEZA
EN EL COLTIVC DE LA YCOA (Manihot esculent,
Crantz).

* Felipe Legorreta Padilla

RESUMEN

La yuca s una planta perenne de ciclo agricola entre ocho y 12 mesces, tiene amplia adap-
tacién a zonas tropicales en donde la produccion do ralces frescas de yuca se reduce debi
do a la competencia con especie de maleza anual v perenne.,

Debido a su lento crecimiento inicial, los tres primeros meses de desarrollo del cultive
son las wds perjudiciales para la competencia con malera, si se prolonga ese perifdo se -
reduce draat;camontc ol desarrello debido a los mescs “lgultnth de seguia. Al inicio --
del periodo de lluvias, una plantacidn en malezada es nas susceptible al datio de enforme-
dades como la antracneosis y ¢l Lizén bacteviano.

Para cl control de maleza manoal so requiere realizar tres deshicerbos durante el cviclo --
que ocupan ocho jornales cada une, lo cual resulia ¢n una labor may costosa y de oficien-—
cia relativa, por lo cual se pueden implementar m2todos mids eficicentes de control, mediarn
te aplicacidn precmrgonte total Y postemergoente dirigida de hoerbicida, o bien 1ntcgrdndo
diversos mitodos cn una £férmula de control ya sca aplicacién de herbicidas, intercalacién
yuca-loguminosa o mediante la realizacidn de labores de cultive con fmplementos agricolas

DESCRITCION DEL PROIIEMA

En poco conocide el efecte real que representa Ja compelencia del cultivo de la yuca con
maleza; algunos leoles comerciales han sido siniestrados debido a las fuertes 1nfoftac1o -
nos con maleza perenne que han l]~qado a cubrir tetalmente la plantacidn en otros se han
registrado reducciones severas on el rendimiento de ralces debide Gnicamentec a la fuerte
competencia entre la yuca y ospecies de maleza anual que no logran cubrir la plantacidn.

Normalmente el dafio de la maleza hacia la yuca es poco notorio durante las primeras fa -
ses de desarrollo por no cbservarse sintomas tan espectacularcs de dafio como en el caso
del ataque de plagas y enfermedades, sin embargo hay reduccidn en el desarrollo vy vigor
de la plantaciin que es Lan grave & mas come una defoliacidn total de la j’lanta & un ---
fuerte dafio de trips.

El control de maleza on yuca hasido poco eficiente y fuera de oportunidad con las regio -

productoras de Tabasca, pues sc realiza cuande el cultive ba sufrido ura severa com-
petencia incluso durante los periodos de sequia, en los cuales ¢ Was perijucdicial 6l -—-
efeclo de la maleza.

Adends de la reduccidn del rendinmicnto, las hierbas dificultan lebores como la aplica --
cifn de productos quimicos y la cosecha manual @ mecdnica, lo cual incromenta los coslos
de estas practicas.

Tradicionalwente el control do maleza on el cullive de la yuca se realiza on forma monuil
con machete, y para alcanzar cierta eficiencia s necesaric efoctuar tros deshierben cvada
35 dias durante los primercs 90-100 dias de desarrallo de) cultive, cada deshierhe ruqulp
re ncho Jornales por hectérea, oo decir, se necesitan 24 jurnales para ol control manual
de walcza en una hectirea de yuca, y debido a 1os altos costos de mano de obra Y oa la ey
cascx rogional de trabajedores de campo, oste tipo de control e convicrte en la Seagurida
labor mis costosa del cultivo despuds de la coscoha.

[§1

La yuca cs una planta perenne con un ciclo agricola de ocho a 12 meses, durante los cua-
les pucde quedar cxpucsta a competencia con maloza anual O porenne,

Durante 1 primey wmes se inicia la gerninacidn y establecimicnte de la yuca y malezma, la
yuca ticne ain roscrvas nutricionales en la netaca que aprovecha ol hrote vy se ticne la-
medad adecuada, lasg hierbas utilizan nutrientes del cuclo on poca gantidad nin necasidean
de compuelir con lan plantas de yucea, durante los primcros 40-45 dias de desarrollo.

rante el primer wes con maleza y liopio ol roste del ciclo no se afecta la produceidn
Final, por ol conbrorio, sin comperoncia devanle ol Brimer mes Jos 11 roestantes con o

2 - ' 1 . =
leva se reduce un 0O porciento ol rendimicnto.

*OONED RTCGYR ST AT, POTMANGUTLTD . INIA-5AR
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Durante el sequndo mes, en parcelas sin control; las plantas doe yuca y malceza cubren gran
parte <del suclo a los 60 dias de cdad aiin no so ohscrvan diferencias en el desarrollo ag-
reo entre las plantas de yuca con libres de competencia; aunqgue de cualgqueir forma osta -
ha iniciado, puecs los rendimicntos se reducen de owoho a diex por cilento con 60 dias ini =
ciado, pues los rendimientos se reducen de ochn a diez porciento con 60 dias iniciales ¢n
competencia y bajo entrol el resto del cicloe. A) controlar la malerma los primeros 60 dias
del ciclo, y luego permitir competencia durante dicz meses, el rvendimiento de raices se
reduce de 2% a 30 porciento.

Después de 90 dias de desarreollo se detectan diferencias notables en el desarrollo aéreo
entre plantas de yuca con y libres de competencia, con crecimicntos afreos de 0.8 y 1.33
em/diasrespectivamente.  Las plantas de yuca enhicrbadas durante tres meses tienen una al
tura aproximada de 60 ¢n contra 73 om de plantus sin competencia de hierbas; las cuales a
esta ocidad hacen una cobortura casi total del suelo, poermiten poca aparicién de maleza, ¥y
eliminan la competicncia, ya que la poca hierba que logra establecerse después no reduce -
el rondimiento y por tanto no se incromenta ta producceidn 4o yua al mantener la plantacidn
sin conpelencia was de 120 Aias y s se incrementan los costos de contral. FEn una planta
cidn baje compeltoncia durante los primeros tves meses de desarrello se reduce de 20 a 25
porcicnto ¢l rendimiento, aunque despuis sce elimine la competencia los siguientes nueve
meses dr desarrollo.

Durant los meses do scqud en Abril y Maye se roduce 1o tasa do crecimiento, sin embargo,
bajo competencia se agudiza el estrds hidrice, se observan plantas de yuea con sintomas
de warchitez temporal, clorosis y su crecimicnto diario sce redece a 0.45 enygdia por 0.85
ow/dia de plantas sin competencia qque presentan turgencia y color normal en sus hojas.

Despuds de cinco mescs las plantas de parcelas gque s6lo ticnen control inicial por 60 --
dias ya presentan fuerie competencia; parcelas enhierbadas s6lo durante los priwmeros 60
dias no muestran dofie, y en competencia inicial pe 90 dias muestran recuperacidn en su -
desarrullo.

En Junio sc establece la temporada de lluvias, se aumenta la tasa de crccimiento gencral
y desaparccen los sintomas de marchitez; sin embargo, sc tienen condicivnes ideales para
ol dano por enfermedades, se puedoe obscrvas a los seis mosaen de coded, mortalidad por an-
tracnoslis en el 10 porciento de las plantas de parcelas con mwayoer compoetencia, la cual -
disminuye a menor Uiempe en competencia hasta ¢l cero peoreicento en plaritas de parcelas -
limpias. Enr muchas plantas de yuca de parcclas enhierbadas, no se obsorvan sintomas de
dafio, pero contiencn el agente causal; al utilizarlas como material de sicambra, se aumcn
ta la incidencia de la enfermedad y aparcece en el siguiente cicle aln en plantas sin cni
petencia hasta con un 25 porelento de mortalidad y 40 porciento de la pollacidn en parc
las enhierbadas.

Despuis de seis meses en competencia va no st recupera €l rendimicnto aunque se mantenga
Timpic ¢l resto. del cicleo.

A partir de siete meses de edad, lasz plantas zin competencia acumulan wis cnergia en sus
raices y roducen la tasa de crecimionto adroo, wmientras gue hajo competencia, la planta

de yuca acumula mis materia scca on el follaje uon pocos excedontes -para las rajces. Eg
to origina que después de 12 meucs no se ohservan grandes diferoncias de altura en p]anias
con mayor y mener periodo de compotencia con 2.70 a 2.80 metros y 3.0 a 3.10 metros ros-
peclivamente,

En el poso del follaje por planta tanbién se observan pocas diferencias, ¥y en plantas —-
con mayor competencia, ¢l promedio es de 2.3 contra 2.7 ky/planta con wmenor competencia,

Bay diferencia en la produccion de raices, pues plantas de parcelas muy enhierbadas wro-
ducen 1.3 kg/planta Ge ralces froscos y muestran un indice dr cosecha muy hajo de-0.3%;

plantas e parcelos bajo competencia woderada producen 1.5 lkg/planta y no mejoran el In-
dice de cosecha; las plontas de parcelas sin competencia rinden 2.0 kg/pluanta con un in
dice de cosecha de .42, -

Los rendimientos promedio en parccelas limpias con buen control de malera oscilan entre -
17.5 ¥y 20 ton/sha do raices froscas; con poess labores de controel y en gompetencia modora
da sc reduce el rendimiente do 13 a 17 tonsha, v bajo fuerte competencia durante los pri

METES SOIS Mosos O mﬁq, el rendimiento og entre 9 a 11 Lan/ha,




45

CONTROL. Di MALEZA EN BT, CULTIVO DE LA YUCA :

CONTROL QUIMICG. -

Mediante aplicaciones precmergenies y postemergeites de herbicidas se logran buenos resul
tades en ¢l control de maleza para cleultive de la yuca.

Las aplicaciones preemerycntes son lotales y se deben hacer uno 6 dos dias despuBs de la
siembra, TLa yuca tienc sclectividad por cscape a las aplicaciones preemergentes de herbi -
cidag: es una planta que comercialmente se propaga en forma vegetativa mediante la siem -
bra de troros de tallo maduro de »0 centimelro s {estacas), los cuales Liencn en toda su
longitud nudos Tormados por una yeme vegetativa, la cicatriz del peciolo, estipulas y dos
bracteas que protegen la yoma de dohos mec@nicos durante la sicwbre y contacto de la as -
persidn proemrgente.  Despuls de cualtro & cinco dias de la siembra las hracteas se abren

y permiten la brotacian de Ja yema. Coande se yrealizan aplicaciones tardias se pueden
ocasionar graves dailos cn la brotacidn y desarrolle inicial de las ymnas y ocasionar la
mnerte del brote por el contacto del! herbicida sobre Oste.

Rs mismo Ja siembra de las estacas on forma vertical & inclinada deiindo una tercora par
te fuera del suclo, gon Jas mids sequras para ovitar daho fitotdxico hacia el cultivo.

los productos y @6sis que se pueden aplicar de forma preemergentce son:
1.~ Ametrina 1.75 kg ia/ha

2.~ Diuroen

3.-

Estos herbicidas se pucden asperjar con mochila manual y boguilla TK-2.5 en 300 litros de
agqua por hectarea y con asporsora do tractor y boguillas Tee-jet BO0Z on 400 litros de --
agua por heetirea.

Bajo condiciencs de clima Lropical y suelos avenosos, la aceldn proecmergente de estos pro
ductos cvita que germine de 70 a 75 porcionto de la semilla de maleza que se encucnira en
el suelo y establezea competencia con el cultivo durante 70 dies sproximadamente.

8in embargo los estudios de competencia indican gue ol perindo mis eritico de compoetencia
es durante los primeres 100 dias de desarrcllo, on los cuales soe deboen aplicar medidas de
control de malera para evitar redocoidn on el rendimienta, .

Despugs de 80 dias de desarrolle la accidn precmcergento del herbicida ha terminado y se —
purede apreciar germinacidn y estableeimicnto de una nucva generacifn de maleza la cual es
tabloce conpetencia con el cultivo hosta la coscecha; esta edad o la ideal para una as ==
persidén postemergente do Gramoxone (paraquat} con una dosis de 2.0 kg MC en 250 litros de
agua por hectirea.

Ja aspoersién postemergente se debe dirigir s6lo o la maleea y evitar contacto con las ho-
jas de la planta, para 1o cual se deobe cuplear una aspereora manual con boguilla de cono
¥y con una pantalla protoclora.

De esnta forma se elimina esta nueva gencracidn de maleza que permite gque la plantacidn es
Lt libwe de compctencia hasta 110 dian, con lo cual qurdi cubierto nl perilodo crlico. La
roca maleza gue logra citablecerze despuis de @ute periodo po represcnta problemas de com
petencia con ¢l oultivae, .

CONTROT. INTIEG RAL

El control integral consiste on la aplicacién do difercnies métodos para lograr un £Ormu~
la cficionty de control de wmalesa on ol cultive,

Pera lo cual s puede realizar la asprisidn preasergento de cualgvicra de los tres produc
tos y ddsis moncionados anteriomente v despuds de 75 dilas de desarrollo se puede hacer -
un deshicvbe mammal con wachete, ol cual es sencillo debido o Ya bejia poblacidn y tamaho
de la malers on ese mowento; si ose dispone de recurcoos, se puede realizar una Yabor de ——
cultive oon naaguinarica oqricola adecnada a los 75%-80 dias de odod dr la plantacidn después
del final de occdidn proowmergente del herbicida,
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Otra formula eficicnte consiste en la siewbra de la yuca intercalada con frijol x peldn
(Vigna sp.) & cacalwate, los cuales tienen buena adaptacidn a las condicivnes de cultivo
de la yuca y por su rapideo desarrollo ocupan el espacio gque de olro modo ocuparia la ma-
leza; de esta forma se dininuye la cowpotencia y se dispone de dos cogechas en el ciclo.
Fo €ste sistema yucn leguminasa, se estabilece relacidn de compelencia entre los dos cul-
Livoes a pesar de que se realiza fertilizacidn N-IP-K cn anbos, ¢ rendimiento del grano -
seco de la leguminosa no se reduce, mientras gque el rendimiento de ralces de yuca se re-
duce un 20 porcicnto,

Para reducir la competencia en el sistoma yvuca-irijol, se deben climinar las matas de --
frijol despuds de la cosccha de las vainas a los 90 dias de edad, &sta labor se puede —-
realizar mediante la aplicacidn postemcrgente dirigida de 2,0 litros de GramoXone por -—
hectarea o bicen por medio de un deshicrbe con macheteo.

Fn regiones dende hay grandes poblaciones de maleza, sc pucde realizar una aspersidn —-—-
proecuergente tolal on el sistoma yuca-friiel para controlar la malera que cn este caso -
afecta mas al frijol que a la yuca.

Los productos y dosis que se jueden ciaplear son los siguicntes:
3.0 kg MC. Gesagard por hectirea & bien 1.0 kg M.C.
amctrina 1.% kgi.a./ha o bicen metribuzin 0.5 kgi.a. /ha




RECUERIMTENTCS CRITICOS LIBRES DE MALEZAS

¥ LA INCTDENCIA LF PLAGAS Y ENFRRMEDADES

EN EE CULTTVO DEL FRIGOL COMUN (Phascclus
s 1.) BN IA CHONTALMA, TABRSCO, MEX,

vulgar

* CHAN-SANCHEY, LUIS A
CANTI-ROSAS, JOSF 8.

Se desarrolld ¢l trabhaje con el ebjetive de conocer la relacién existente cntre los reque

< . . . L. . PR
rimientos criticos libres de malezas y la incidencia de plagas y enfermcdades utilizindo-
se un disciio exporimental de Blogue al Azar con 4 repeticiones y 5 tratemientos.

Ios resaltados oblenidos permiten afirmar el requerimiento critico en 40% del ciclo de la
varicdad estudiada.

No sc cncontraron relaciones cstadisticamente significativas entre los requerimientos eri
ticas libres de malezas y la prescencia de insectos.

En cuanto a la incidencia de enfermedades soe encontraron difercncias, cstadlisticamente sig
nificativas en fincion de los tratamientos.

El {rijol comiin (Phascolus volgaris L.) es, por su alto porcentaje proteinico y por su --—
J s YAt As . ; -

elovado coutenido de calorias, nna Tuente aliwenticia do primera jmportancia en los cstra
tos sociales de bajos inarcsos de la poblacidin mexicana (Galomo, 1978).

Fn ¢l Estado de Tabasco, la superficie sembrada con frijel y la produccién del misme gra-
no bhan sufrido serias reducciones pues cuando on 1979 scwhraron 5,151 has. en 1980 se sem
braran 3,600 has.; las producciones logradas fucron 4,687 y 2,700 Tons. respectivamcnte.

Las reducciones fucron de 30% en superficic sembrada y de 42% on prodoceidn (SARH, 1920).

cuando sc siembra frijol, las walezas, las | lagas y la Tertilidad del suclo pueden influir
sohre ol rendimiento del cultivo por unidad de superficie (Miranda, 1971).

Cuando se omite ¢l control de malezas, las pirdidas ecasnionadas en el rondimiento varian
entre 76.57% y 87.37%; cuando se descuidan las plagas, dichas plrdidas oncilan entre  —--
33.32% y 83.02%. cCuande sc descuida al misno tiempo el control de malezas y el de plagas
las pérdidaes en el rendimicento {Iuctian entre 90.70% y 96.47% (Miranda, 3971).

Un cierto acomodo, de Jas malezas, o su sola presencia, pucdes disminir la incidencia de -
plagas y enfermedades, ya séa favorceciéndo la presencia de organismos depredadores o ejer
ciéndo barreras fisicas como en el caso de las esporas de la roya del frijol Uronysos —--
phaseoli var.typica Arth (Faiz, 1931).

Es axiomitico que las malezas reduccen Ja produccidn de Iou'cqltivom. Menos obvio, sin en
barygo, es el periode en la Bpoeca de crecimiento en que futo ocurre cCuindo dentro del de-
sarrnllo fennlfgicos es el cultivoe suficientemante competitivo para suprimiv efectivamente
a las malezas? aCuante tiempo pucden competir las malcras despuds de ta emorgencia del -
cultive sin reducir la produccidén?.  Las respucstas @ éutas y o otras proeguntas sen cru -
cialmente importantes si las malezas ven a ser contraladas con la nazima oficlencie —n
{Buchanan, 1977).

Bajo cste contoxlo general se planted la realizacién dcl presente trabajo con el ohjetivo
de oblener inlormacion bisica sobre las rolociones existentes entre los requerimisntos -—-—
criticos libres de malezas y la incidencia de plagas y enformedades.

MATERIZLES_Y MEIVHOS

Sitio expoerimental. - La parte esperimentl del prosente trabajo se realizd durante 21 -
ciclo de invierno de 1982-1902, on el TPoblace C-34 de 1a Unian de bBiidos Coleotivos del -
Plan Chontalpa, cu el menicipic de Hulmanguillo, Tabuasce, ubicads a 18° latitud norle y -
93°30" longitud ccste y a 11 metros sobre ol nivel del mav. Do acaerdo con el Sistema de
Clasificaciaon Climdtica de Képpon modd Dicads por Garcla (1973) ¢l clinma Ael sitio cxpnri-
menbal es An (SR ¥ (i')6 con wia precipitacidn media anual de 2,300 e con ol por?odo da ——

* COLEGIO SHCERION DI AGSRTODLNURA TROPICAT
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m&s lluvia comprendido en leos meses de Junio a Encero. La temperatura media anuval es de —~
26.5°C.,

Los suelos oxistentes son relalivamente jévenes originadon de depbsitos aluviales forma -
dos por las lluvias e inundaciones con material arrastrado por los rios de la zona norte
de Chiapas y la Cuonca hidrolégica del Grijalva, Generalmente son terrenos planos con ele
vaciones no mayores de 30 metros sobre el nivel del mar, profundes, con una coloracidén --
que varia de café a gr-siceo on eco ¥y gris oscure en hmedo. La textura va de arcilla a
arcillo-limosa y arcille-arenosa, en el pertil €ste presenta poca © ninguna diferencia en’
tre hovizontes (Mejia, 1974).

Preparacidn del terrcno.— FEl terreno se prepard chapeando v distribuyendo los restos ve-
getales sobre el torreno de manera unifrome una samana antes de la siembra. Una vez rea-

-

lizado esto, se¢ procedid a traxar las unidades cexperimentales v a estacar sus limites.

Disefo experimental.- El experimento se cstablecid bajo un disefio de Bloques al Azar con
S5 tratamientos y 4 repeticiones hacidéndo un total de 70 wnidades experimentales, Cada ~-
unidad experimental consld  de 4 snreos de 6 metros de laryo separados entre si 0,60 me =
tros y con una distancia entre matas del mismo surco de 0,30 metros. Se tond como la par
cela util los dos swrcos cenbrales con una poblacidn de 40 matas con 4 plantas cada una.
La siembra se realizd o espeque utilizdndo machete para hacer los hoyos de depesitar las-
semillas.

Tratamicntos.- Los tratamicnton freron aplicados al inicio del ciclo del cultivo y fucron
Tratamicnto 1,-— 0% del eiclo liapio

Tratanicnto 2,-— A0¢ del ciclo limpio

Tratamicnto 3.- 50% del clelo limpio

Tratamicnto 4.- limpio tedo ¢l ciclo

Tratamientao 5.-  Una limpia a los 30 dias

El genotipo utilizads fue la varicdad criolla regional "Necajuca® cuyo eilco dura 90 dias
(10% = 9 3dlas).

Variables.— Las variables en consideracion fucron;
1.~ La cantidad deingscctos presontos

2.~ El 1% de Area foliar enferma

3.~ la produccién.

T.?\MA'Q_Q‘_l)\}'r}_mMUF.R']‘R}\ Y METODO BSTADTUTICO

Se considerd come muestra toda la parcela Ql1il y los datos obtenidos se procesaron reali-
zdndose los andlisis de varianxa vy la prucha de comparacidn de medias j.ara cada caso.

Muestreos,~ Se realizarcon muostreos de inserctos a Yos GO y 73 dias 4o la siomhra utili -~
zdndose una aspirvadora D'BACK [ara cxtraer los inzeclos de cada mata. So realizaron, ade
més, muecstreos de enfermedades on los mizmns dias utilixdndose el mittodo de estimacidn vi
sual del % de dano foliar. -

RESULTANOS ¥ DISCNSTON

En el Cuadro 1 se pueden ohservar los valores medios obtonidos de la incideoncia de enfor-
medades, nimerc de insectos prosontes y el vendimisnto del cultivo. Tas dos enfermedades
ierm Arlh) . vy la mancha anqu-

que s presentaron fucron la roya (Uromyces phasenli vor. )
lar (}; v nadiﬁrgﬁjﬁgglﬁ Sawc.) y f1 Ancidencia vo Fue ciynificativamente diferente entre
log tratamientas duranle el priwer muestron.  Sin cmbiygo, on el segundo mrmstreo se ENCOn
traren diferencias significativas al 15% especificawente enfre los tratanientos 1y 4 co-
rrespondidéndo la wenor incidencia a) primere (162) y la mixima al scgunde {25%).  La inci
dencia de enfermedades, con respecto al incromente doe los pnriodos libhres de malozas N—

tae ol o o elevaruse (Mig. 1) .

El ntmero de insectos que se capluraron en los dos meastrras no prosentaron diferencias -
e dla Gilf, 2 no e cncoutrd una ten -

estadist ioa quificativas. Como puede abroervars
dencia definida onvre ¢l npimoro do insecctos regquerimiontoas oriticos libres de maloezas -
s

en el coltivo,

el egtadistics roveld i Forencian altoumon

1 an ver algnificeativas entre los tratamion -
tos con ranpoct o
nen con loes tratomicolon 2, 3, v A diferonte do Ioo Lralaeiontos 1, vy Y. E
serva gne deapnls del 40 Al cicle del §fri Tidre e oreleras la producoion no aueonbas

ivemende por Jo cudd potdomas tomer cne purfodo coro el rogueriminonto eritice 11

o al rendimiento del enlbive, formandose an grupo ostadisiticomente howogh
Vig, 3 so ob

signilicat

bre de malezas noceoas io oo ol caliive Aol fridol o cota rogion.
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CONCLUS IONES

El requerimiento oritico libre de malczas en ¢l ¢ultive del Ffrijol criollo Nacajuca es --
hasta 40% (36 dias) de su cicle vegetativo.

S¢ hace necesario conocer la duracién critica de competencia de walezas en el cultive del
frijol en esta regidn.

Sc hace necesario repelir estos estudios involucrdnde las diferentes practicas culturales
realizadas en esta regidn.

BIRLIOGRAFTA

Buchanan, G.A. 1977. Woed Riology and competition. In Experimental methods of the study
of woods. Southwest Weed Socicty.

Galomo R., T. 1978. Rospuesta de la inoculacién y ferbilizacién en 4 variedades de frijol
(Phascolus vulgaris I.) en la regidn de la Chontalpa, Tabasco. Tesis Profesional, -

ENA-Chapingo, Mexico. 93 pp.

Garcia R., M.A. 1982. Electo de algunas praclticas culturales en la incidencia de enfermg
dades foliares y el rendimiento en el cultive de frijol {(Fhaseolus vulgaris L.}, Te
sis Profesional. Colegio Superior de Agricultura Tropical. Tabasco. Meéx., 75 re.

Klingman, G.C. y F.M. Ashton. 1980. Estudio de las plantas nocivas. Principios y prac-
ticas, Ed. LIMUSA.- Méx. 449pp.

Miranda C., 8. 1971. Efecto de las malezas, plagas y fertilizantes en la produccién de -
frijol., Agricultura Técnica ©n Moxico 3{2):61-66, México.

vulgaris L.}, schre la incidencia de inscectos y enfermedadcs., Tésis Profesional., --

CSAT. Tabasco, Mix. 70 pp.

SARI, 1980, NOTISARH. No. 12 Diciembre de 1980.




50

CUADRO 1. Valores medios, resultados del ANVA y comparacidén de medias de la
incidencia de enfermedades, nimerce de insectos, y rendimiento del
culiive en cada Lratamiento.

Ltaron diferentes),

; % ENF, Ne INS. RENDIM. {
I TRATAMIENTO TON/HA, I
! a b a b |
I I
| 1 12 16 28 108 0.523 i
| 2 12 18 168 106 0.753 )
| 3 14 18 118 114 0.744 |
] 4 15 25 138. 155 0.764 |
| 5 15 26 140 132 0.560 I
|

I ’ |
| ANVA. N.5.  0.15 0.24 N.S. 0.004%+ |
{ COMPARACION DL ME- 1-4 1-2 -2 0+ |
| DIAS: (incluyendo 1-4 1-3 * |
| solamente los tra- 1-4 *
[ Ltanientos que resul 4-5 * |
I I
I I

a: Muestreo realizade @ los 65 dios despufs de la siembra.
L: Muestreo realizado s los 73 dias después de la siemhra.
N.5. Difercncias no sipnilicativas.

* Diferencias significalivas al %% de probahilidad.

** Diferencias altamenle significativan. .
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ENGARYQ DE HERHICIDAS SOLOS Y MEZCLADOS PARA FRIJOL
INTERCALADO CGN CAAA DE AZUCAR.

* Ing. Jorge M.P. Vazguez Alvarado

RESUMEN

En Dicicmbre de 1982, cn cada uno de los siguientes municipios: Puente de Ixtla, YVilla
de Ayala y Zacatepec, se instald un ensayo de herbicidas en frijol intercalado con cafia
de azhcar con la finalidad de cncontrar un producto o mezela gue controlara las malezas,
pero que no dabara a ningune de los dos cultivos. Sc costudiaron Jos herbicidas Afalon,
Herbilaz, Maleran y las mozclas Herhilaz mds Afaldn y Herbilaz mas Maloran, a dos désis
cada uno.

Los exporimentos en Villa de Ayala y Zacatepec no se pudieron coscchar y s6lo se tomd -
la primera de dos lceturas de control de malezas y fitotoxicidad en el cultivo por los
hivbicidas. Sin ewmbargo, se alcanzd a observar que el arroz Oryra sativa L., era vna -
maleza yue ninguno de los herbicidas o mezclas controld. En Puentc de Ixtla sc llegd -
hasta cosccha pero come hubo baja poblacidn de malezas, no se pudo detectar con preci -
sién gue hecbicida o wmezela fue wejor,

INTRODUCCTON

: : « - . . .
Cultivos intercalades con ¢afla de awniicar es un sistema de produceidn que consiste en —-—
sembrar los entresurcos de la cafia cun algin cultive de ciclo corto. Ambos cultivos se

3 - 3 L . . - 3 - .
siemlnan simultaneamente pero su diferente @poca de maduracidn reduce la competencia en
tre las dos especies,

En el estado de Morclos anualmente se sicmbran on promedio 3,000 ha. de caba de las cua
les 1,400 ha. se itnercalan con cultivos como frijel, maiz, tomatc de céscara, jitomatgl
meldn, calabacita, pepino, huauzantle, ribano y col, La mayoria de estos cultivos dis-
minuye cl rendimiento de caba, por tol razdén los ingenios que funcionan en el estado --
prohibon que se intercalen a la caba.  Sin embargo, vy a pesar de las prdhibicicones, los
agricultares siguen practicéndo este sistema de prodoceidén pro las siguientes razones:

1) La dotacién ejidal para la regidn cafcra es de aproximadamente dn 1,7 ha. lo gque -
ohliga al agricultor a extraer ol maximo de beneficio de su parcela para tratar de
satisfacer las nvaesidades de su Familia,

2y La cafia es un cullivo goe podemos considerar de ciclo anual, por lo que, sus bene-
ficios ccondnicos se reciben hasta después de un afo, en ecste lapseo, las necosida-
des Fawmiliarcs son muchas por 1o gue una huena forma de ohtener ingresos extras a
corte plazo ¢s ioptercalande la caha con cultivos, los cuales se pueden vender o —-
autoconsunir, '

3) La cafia se sienbra en el estado por razencs sociocconimicas nuy complejos y para -
que este cultivo sohroeviva se debe intensificar su explotacidn, ya que cultivos --
mwis remunerativos que la calia cstidn ejerciéndole fuerte competoncia por la superfi
cie que actualmente ocupa. -

Ente la importancia ccondmiva y social que cade dia adquiere estc sistema de produccifn
ol Campoy Agricola Experimental de Zacalepec realizd algunos exporimentos para evaluar -
Yy mejorar oste sistema. Tos primeros estudios que se realizaron indicaron gue el fri -
jol era un cultivo gue no dababa el rendimiento de cafia.  Por nsta razdn y por ser el -
cultivo que mas se siembra intercalado con cafia se le olrogd preferencia en las investi
gaciones. . ' -

De los problemas que afronta el frijol intercalado con cana destaca el contrel de malezas.
El Probiema consicte en ol alto onsto de esta labor y en e} dafio que se le ocasiona o la
cafia con los mitods: actuales de control, El agriculter controla las malezas con paka -
{conocide regionalmente como "raspadilla") o con yanta. E1 primero es un métndo mis ——-
efectivo poro de alle costo, en coanbio el segundn aungue mas coondmico Yy rapideo ticne el .
inconvenientr de retrvosar la emargencia de las yemas y de inhibir ¢} amacollamiento de -
la cafa de azilcar. Una alternativa a cstos métodos de control de walezas era el uso de
herbicidas, por lo tanto, se planted ol objetivoe de cncoantrar un herbicida barato que --
controlara bien los malezas sin dofar el frijol o la cana de azlzar.

*Ingenicro Aqednome del Programa de Sistemas hqricolas de Produceidn del
Campo Adricola bxperimcntal "Bacatepoc”,  CIAMEC, TNILA.




REVISTON DE L1TERATURA

Viazgquez (3} en 1983 reportd un cnsaye de herbicidas en frijol intercalado con caha de -
azitcar realizado eon Yacatepec, Mor., v cuyo objetivo cra detectar un herbicida que con
trolara malezas sin danar ninguno de los das cultivos. Tos herbicidas estudiados Tue -
ron Basagvan, Sencor, Tribunil, Afalon y Herbilaz, resultindo ser los mejores éstos dos
Altimos cn dbsis de 2 kysha y 1.8 1t/ha respeclivamante.

Por otro lado, en frijol sblo, Maloran es¢ un producto gue se ha comportado bien en eva-
luaciones realizadas en los Campos Experimentales de Altos de Jalisco, Valle de México,
Sierra de Chihualua y Cotaxtla (1).

MATERIATLES Y METODCOS

En Diciumbre de 1982 se cstablecld un experimento en cada una de las principales zonas
cafieras del estade de Morclos. Las localidades fueron: Puente de Ixtla, villa de Aya-
Ja vy Zacatepec. -

Como materiales se utilizd por caha la variedad %.Mex 55-32 y para frijol la variedad -
Flor de maye. Los herbicidas estudiados fucron Afalon, Herbilaz y Maloran.

En total se tuvieren 13 tratamicnteos (cuadro 1), los cualensg se dispusicron en un discho
experimental Blogues al Azar con cuatro repeticiones, TLa parcela experiwental fue de -
cuatyo surces de 1.2 m de ancho por 10 m de longitud, la cual se tomd cuwo parcela Gtil
durante las lecturas de control de malezas y fitotoxieidod al cultive, pero para la cva
luaciin de rendimiento sdlo se tomaron los dos surcos cenlrales de 5 m de largo.

A los 15 y 30 dias sce tomd en cada parcela la lectura del contrel de malezas por e) her
bicida y la fitotoxicidad gue occasiond a los cultivos. Para estas lecturas se utilizd
la escala que se micstra en el Cuadro 2.

El paramclro a evaluar fue el rendimicnto de semilla de frijol de 12% dg humedad.

RLSUITADOS ¥ DISCOSTON

Localidad,~ Puente de Ixtla. Las principales malas hicrbas que se cncontraron en cste
sitio fueron: bejuco Ipomea sp, quelite cenizo Chenopodium alqum L., y tripa de pollo
Conmg]ina difusa Burn. F. Ho e encontrd gramincas.

Las lecturas de control de malezas y fitotoxicidad en el cultivo por Jos herbicidas rea
lizadas a los 1% y 36 dlas después de la aplicacién de los mizmes (cuadro 3), muestran
que aparcntemente hubo buen control de malezas; sin embargo, ol testige enyerbado tode
el ciclo prosentaba tan baja poblacidn de malas hierbas que nus atrevimns a decir queo -
su escasa presencia en todos los tratamientos aplicados no nra tanto por o) efecteo del
herbicida sino por la baja poblacidn de maleras en s7. FEsto hipdtesis cstd reforzada -
por ¢l hecha de que se obtuve rendimientos similares entre ¢l testigo enycrbado todo el
ciclo y el testigo sicmpre limpio, 1,000 v 1,030 hg/ha respectivancntoe. B analisis do
variaza (cuadre 4), muestra que on rendimiento no hubo difurencias significativas: entre
tratamientos al 5%.

Aungque la baja poblacién de malezas gue se presnetd en este sitio innidid evaluar mis ~
drasticemente a log herbicidas y las mezcelan, siopodoemos sacar algunos datos lmportantos.
En primer Jugar se aprecta (cuadro 3), gue ningin herbicida o mezleca ceasiond, al menos
morfaldgicamente, alteraciones al frijol o a la caha de azdcar. Tambifn se observa tue
en la primera lectura de control de malezas {cuadro 3), no hay ninguna diferencia entre
tratamientas pero <n la segunda ligoramoente sobroesalen on oontrol de maloezas los trata-
mientos 2, 4 vy 6 gue corresponden a los diferentes herbicidas on las dicis altas, 1o -
que concuckda con 1o roportado por Vdzguer (3) on el sentido de que Afalon (2 kg/fha) vy
iHerbiiox {1.8 lt/ha) controlan bicn las malreas en Frijol iontorcalade con cafia.

Iocal idades:  Villa de Ayala y Zacatepec.- En cstos dor sitiow s6lo e rudo tomer la -
primera lectura de conlrol de malezan y fitotoxicidad en los cultivos de los herbicidas
porgue los agricultores coopevantes desyerbaron antos de mque pmdicrsuos tomar la soqgun-
da lectiura. Tenpoco nospermiticoron medirs ol yondindento do frijol. o bostante de cs—
tas dificultas se obtuvo informacion importonte,

Fn lo: Jus sitics Ta principal ealoza fue el arroz € L. Lota go prescnta de
bido o que ables de zemhrar 1a cafa, wola o FnFercad jol, log anricultores —-

del cxtads de Morelos ehosu rayoric siemloas arroes, ol Lnn1 al onsccharzse algunos granos
cacn a4l suclo y germingn Junbo oo 3o caiia, Olras mslezes faceron La vordolaga Portolaoca
oluron Loy guelite Amaranthng op oy qued ite cenizo he : v T, Zasates ne ao
detvelaron. T i

saliva

A
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En la primera y Onica lectura(cuadros 5 y 6), las parcelas tratadas con herbicidas ma-
nifestaban abundante poblacidn de arror, pero poca o nada de maleza de hona ancha, es
decir, hasta los 15 dias después de su aplicacidn, los herbicidas controlaban las male
zas de hoja ancha pero no controlaban ¢l arroz., Esto, aunque no es lo ideal, si es un
avance ya que las malezas de hoja ancha por su rapide crecimiento, altura y abundante
follaje, sombrean mis a la caia que las gramincas {arroz, coquillo, zacates). —=e—==-=
Dillewiin (2) sebala que el sombreado disminuyce el amacollamiento y que tal decremento
esta en funcidn de la intensidad de la luz. Con estos datos podriamos suponer cue el
arros como maleza no cousa dafio, sobre todo porgue el arroz bajo estas circunstanclias
crece a poca altura v muy raguitico. Esta hipdtesis la hubicramos podide confirmar Qe
haber wmedido cl rendimicnto pero como ne obtuvimos este dato tendrémos que esperar has
ta qgue un experimento cxprofesio lo confirme.

Otra informacidn que obtuvimos de los experinmentos en estas localidades es la que rati
fica que los herhicidas no causan fitotoxicidad al frijel ni a la cafia.

CONCLUSTONES
En la localidad de Pucnte de Ixtla:

Por baja densidad de malezas no se pudo detectar perfectamente que herbicida o mezcla
fue mejor.

Los herbicidas estudiados no dafian las plantas de frijel ni de cana de azucar.

Fn las Jlocalidades de Villa de Ayala y Zacatepoo:

los experimentos se perdieron ; s0lo se pudo rescatar algunos datos;

El arroz Oryza sativa L., fue una malcza gue no se controld con log herbicidas cvaluaﬂos
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CUADRC 1. Tratamientos de un estudio de herbicidas en frijol intercalado
con cafia de arxicar. 1983.

DOS1S s
TRATAMIENTOS KG/HA DE igg?g.
FRODUCTD COMEHCIAL I
!
1. Herbilaz 1.0 Pre
2. Herbilasz 2.0 "
3. Afalon 1.0 " |
4, Afalon 2.0 "
5. Maloran 1.0 "
6. Maloran 2.0 " |
| 7. Herbilaz + Afalon 2.0 + 0.5 n
| 8. Herbilar + Atalom 2.0 + 0.75 "
| 9. Herbilasz + Maloran 2.0 + 0.5 "
[10. Herbilaz + Maloran 2,0 + 1.0 u
[11. Testipo limpio todo el ciclo
|12, Testipge enyerbado tode cl
| ciclo
|13. Testipgo regional
I

CUADRQ 2. Escala para evaluar el control de malezas y la fitotoxicidad del
herbicida en el cultivo. s

[
0 = No efecto aparconte |
1-14 = Hintomas ligeros de clorosis, necrosis, achaparramiento, mal- |
formacicnes [ininldgicas. Dailos no se roflejan en rendimicnto. |

15-29 = Sintomas regalares de clorosis, necrosis, achaparramiento, i
malformaciones Fisioldpicas. Dafius pucden afeclar ligeramente |

el rendimiento. ' !

30-49 = Sintomas scvercs de clorosis, necrosis, achaparramiento, mal- |
I

I

I

I

I

J

!

!

I

formaciones [isiolégicas. Dafio puede rcflejarse en rendimiento

| de regular a severamcnlc.
50-59 = Heduceidn on poblacion de 1-19%. 'Siptomas de clorcsis, ne-=
60-69 = Reduccidn en poblacidn de 20-39%. crosin, achaparramiento,
70-79 = Reduccidn en poblacion do 40-59%. mallormaciones fisioldgi-
80-89 - Reduccidn en poblacidn de 60-79%. cas en el grado o intensi
90-99 = Reducciodn cn poblacidn de BO-9%% dad gue se estimen. -

"100 - Todas las plantas mucrtas 100%.




CUADRO 3. Leclura promedio por tratamiento de control de malezas y Titotoxi
cidad en los cultives a los 15 y 36 dias despuds de aplicar los
herbicidas, Puente de Ixtla, Mor, 1983,

i TRAT. CONTROL FITOTOXICINAD ;
| 15 dias 36 dias 16 dias 36 dias |
f |
} 1 96.7 87.2 0 0

| 2 97.5 90.% 0 0 l
1 3 98.5 89,5 0 v} i
, 4 96.5 94,0 0 o I
l 5 98,2 89.5 0 0 |
| 6 98,7 5.0 0 0

I 7 96,5 B7.2 0 0 l
i B 96.7 £9,2 0 0 I
I 9 97.7 89,7 0 0

[ 10 99.0 96.0 o} 0 I
| |

CUADRO 4. Rendimiento de frijol {kp/ha) obtcnido en un ensayo de herbicidas
cuando el frijol crece intercalado con cafia de azdear. Pucnte de
Ixtla, Mor., 1982.

IGNIFIFANCTA No significativa.

TRAT. REPETICION PROMFDTO
i I 171 111 1v
f -
1 1,026 G61 945 1,071 926
2 1,074 u89 1,203 1,204 1,117
3 983 1,081 1,102 - 650 954
4 854 846 8656 1,375 982 |
5 1,133 833 1,027 1,154 1,057
6 725 1,056 964 1,012 939 I
7 554 970 1,270 . 836 saz
] 500 906 1,045 . oBEY 934
9 1,141 993 1,041 1,130 1,076 f
10 . 881 1,021 926 1,006 958
11 1,030 1,104 1,042 946 1,030 I
12 953 514 1,245 991 1,000
13 BOS 854 760 1,32] 93 :
|
MPDIA 983 |
|
I
!
|

I
|
|~
I
| ¢ 17
|
l
i
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CUADRO 5. Lectura promedic por tratamiento de contrel de malezas y fitotoxi
cidad en los cultives a los 19 dias después de aplicar los herbi-
cidas., Yilla de Ayala, Mor. 1983.

| TRATAMTENTO CONTROUL FITOTOXICIDAD

63.7
70.0
67.
62.
66,
68.
66,
68.
68,7
72.5

LoD S W R -
NN
(ol NoleNoNeNoNoNe

=

CUADRO 6. Lecturas promedio por trotamients de control de malezas y lito-
toxicidad en los cultivos a los 19 dias después de aplicar los
herbicidas. Zacatlepec, Mor. 1983,

TRATAMIENTQ CONTROT, FITOTOXICIDAD {

I |
1 60.0 0 |

2 63.7 0 i

3 71.2 0 |

4 75.0 0 |

| 5 67.5 0 |
6 68,7 o |

7 71,2 o] |

| a 67.5 0 f
i 9 68.7 0 |
i 10 72.5 0 |
| I
I |




EXTRACTOS ACUQSDS Y POLVOS VEGETALES CON
PROPIENADES THNSECTPICIDAS, TIHSECTICIDAS:
UNA ALTERNATIVA POR EXPIOTAR.

* Concepcidn BArenas Luna

RESUMEN

Las plantas ocupan un lugar fundamental en la historia de la humanidad, ya que son la ba-
se¢ de la pirfmide alimenticia y representan para el hombre no s61o alimento, sino también
vestido, medidican, vivienda, utensilios, colorantes y armas.

Entre los aspectos menos conocidos de las plantas, estl su utilizacién como insecticida.
Existen michas plantas cuyos extractos o polvos poscen proj.dedades insecctividas, sin em -
bargo, s&lo algunas de ellas se han aprovechado desde el punto de vista comercial, como -
ejemplos tenemos: Bl trabajo, el piretro, ¢l derris, la sabadilla y la ryania.

lLos productos Lhxicos de estas plantas son cfcctivos contra una gran variedad de insectos
y ticnen la ventaja de contaminar mconos en comparacidn con leos insecticidas organicos, dg
bido a gue los productos naturales son degradados rapidamcente por el medio ambiente. Por
estas razones se pucde plantear pgue las plantas con propledades insccticidas representan
una alternativa promisioria pars el combate dc insectos que afectan al hombre ¢ a sus cul
tivas.

El presente Lrabajo tuvo como objetive recahar toda la informacidn posible de plantas po-
co conocidas con propicdades insceticidas. SHe puso como condicidn que las propicdades té
xicas de las plantas se obtuvieran en extracto acuoso o en polve, de mancra que eventual-
mentce los agricultores de escasos recursos pudieran emplcarlas.

Se obtuve informacidn referenle a 1093 plantas perteneclentes a 159 familias gque ticnen -
efecte delrimental sobre 112 especies de artrapodos. La mencionada informacidn se culis-
t4 alfabéticamente por familias de plantas, por espocics de plantas y por cspecies de ar-
trapodos, '

INTRONUCCTON

En la historia de la humanidad las planias ocupan un lugar fundamcntal, va que son Ja ba-
se de la pir@mide alimenticia y representan para el hombre no =bleo alimentacidn, sino --
también materia vrima para armag, utensilics, colorantes, medicinas y viviendas,

El descubrimiento de la agricullura, representd on la historia del hombre un cambie impor
tante, pucsto que dejé su vida ndmada para constituirse en scdentario.  Debido a que ma -
chas de las plantas quo se servian de alimento necezsitaban un determinado periodo de cul-
tivo. El hombre ya no dependid de la recoleccifin de frutos, ralces y otros vegetales pa-
ra su alimentacidn; con la agricultrua se secntaron las bagses para la evolueidn de las so-
ciedados humanas, : . :

Es claro gue un procesce tan complicade como cs la practica de la agricultura no surqgid si
bitamente, sinoe que fue evoluciondndo, es muy probakble que durante el periado mesolitico
o cdad media de, picdra fue el poriddo en el cual comenzd fa agricultrua (Uernandez, 1967;
Baker, 1968).

ILos estudios sebre civilizaciones antiquas sugicren que los primeros cultivos se realiza-
ron con plantas cuyas raices son partes almeccenadaras de alimento, y gue on muchos casos
no eran ralces sino tallos medificades.  Seo cree que esta practica de cultvive se inicid -
en la parte himeda de Asia Meridional ontre las abos 13,000 y 9,600 . C. De este hecho
se deduce el vse de ralces os la forma nds seneilla de la agricultura (Baker, 1268},

Lo sures humanos siempre han tenide que deponder de las plantes para muchas necesidades
entro ollas, la curacidn de enfermedades.  Documentos histéricos de culturas antiguas co-
mo las do Babilonia, Egipto, Tndia, China, troecia y México contienon DumeyGsas referen --
cias de plantas nedicinales {(Thomson, 1980}, B

Estudios arqueoldgico:s en Shanidar (Irak) indican que Ios hombres de Neanderthal oue alli

vivicron, podrlion huls tenide una farmacologia rudimentaria.  De las ocho cspecies de o --
plantag identificad.. wedio de sus granon de pelen, sictoe represconkan plantas ain im
portastes en la medic feeoena localidad vy obvos lugaren de Asia {(Flonson, 1280).

La Biblia, aungua no o . on doermento elucbobinico, registra aproximedancnte 300 cupocies
de plontas medicinales, por ojaplo:  Aje, cebolla, comine, gilbono, Llaurcl, mandriqora,

menta y ortiga.
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Fn México, el uso de plantas medicinales ha sido upa prictica com@n desde tiempos prehis
panicos (idpez, 1972; Martinez, 1945%; Nutall, 1956; Pardo, 1957; De la Cruz y Badianc, -
1964 ; Hernandez, 1965).

Dentro de los usos Qe las plantas menos divulgados, tenemos su utilizacida como insecti-
cidas, aspecto que adquiere vital importancia para Mixico, dada la relativa dependencia
tecnolégica que tenemos en la adgquisicidén de estos insumos con otros palses mds desarro-
llados.

TAS PLANTAS COMO TNSECTICIDAS

Existen muchas plantas cuyos extractos posecn propledades insecticidas, sin embargo, des
de el punto de vista comercial sdlo se han aprovechade algunas plantas, entre ellas el -
tabaco, ¢l piretro, el derris, la ryania y la sabadilla. Los productos obtenidos de es-
tas plantas tienen la ventaja de ser efectivos contra una gran varicdad de ingectos y de
contaminar mcnos ¢l ambicente en comparacidn con los inseccticidas organicos.

NICOTINA

]l extracto de hoja de tabaco ba sido usado en aspersiones para controlar insectos desde
hace wuchos anos,  La nicotina ¢s el alcaloide principal de las hejas de tabaco (Nlcotlg
na tabacoe L.} ¢uyo contenido estd comprendido entre el 0.% y 3%, variando de acuerdo con
el medio en que se desarrolla, sistema de cultivo, secado, eto., aungue en alqunas varie
dades puede 1legar hasta ¢l 10%.  Ta nicotina no se encuentra en su forma libre, sino --
combinada con los dcidos de la misma planta, formindo malatos y citratos. Se prepara —-—
a menudo como sulfalo de nicotina al 40% de nicotina para evitar la velatilidad y su to-
xicidad al hombre. Este preducto ha sido sacado pricticamente del mercado, debido a que
ha bhabido productos orgdnicos sintéticos que lo han desplazado. Sin embarge, no debemos
descartar su participacidn futura en ol control de algunas plagas (Harbera, 1976; Matsu-
nura, 1976).

ROTLENONA

besde hace muche ticmpo los nativos del archipielago Indio y las Antipodas han empleado
las ralces machacadas de las plantas del género Der ;, arrojandolas dentro de las ca ==
rrientes de los rios para capturar los peces, proacedimiento que también ‘sigquen los nati-
vov Qe a]gnnfv rogiones tropicales de Amirica, utilizindo las raices de las plantas del

En Malaya, los Jardineros c¢hinos empleabancocimicento de Derris para el combate de los 1n
seetos en sus cultivos de coles y en los arboles de nuez mogcada, procedimiento gue se -
ha- secquido utilizando hasta la fecha.

De plantas vencnosas para los peces, se han aitslado unae gran cantidad de sustancias gui-
micas, entre las cuales se cncuentra la rotenona como el compuesto principal. Feéte com-
pucsto se acumula en las raleces de zlrededor de 69 especies de leguminosas del género -- -
Tonchooarpus que crecen en las regiones tropicales, y de las cuales sdle tienen importap

cia comercial por su contenido en rotconona Derris elipti y D. malaccensis que se culti

van en Malasia, Filipinas v la India, y ‘Onrhoraipu nicou Yy L. Q:E;vm qus se cultivan'?

en América, especialnente en Perl, Brasil y Venezuela, En Mixico hé}ﬁélgunas especlies -

silvestros de Lonchocaypus que se conocen ¢on el nombre de "barbascos” y se encucntran - .
distrilbuaidas on Tabasco, G@racruz, Chiapas y Campoeche, las cuaeles hasta la fecha no han

sido explotadas, puos la mayor parte de roltenona gue s¢ consume en Moxico se importa de

Perd, Venezucla y Brasil (Veles, 1977).

SRLADILLA

sabadisla es ¢l nowbre contn de una planta de la familia Liliaceas la cual incluye 20 es
pecies que se encuentran distvikbuidas cupecialmente en México, América Central y Sudamd-
ulon of ficinale) se han emplea-
do durante wicios anos cone polvos plojicidas por los nutlvaé.d@uainuldw¥_audam5rjca. -
tante ¢l polvo como los extractos de estas semillas tiencn importancia como insecticidas
para ¢l contrel de himendplerss ¥ hondpteros guo se alimentan de las plantas, asi como -
tambiin o ¢l combate de los trips.

rica. Tes comillas pulverizadas de la sabadilla {(Schin

Sa coustdera que al principio Lﬁﬁioo de 1o sabadills ostd consituido por una mezcla de -
alealolides qua ge agrupan bajo los nonbroes de veratrina v veratridina (Wilkinson, 1976;
Laguries, 19082) .
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Los polvos obtenidos de la molienda de los tallos y raices de la planta Ryania speciosa
de la familia Flacourtiaccae que crece en Amidrica del Sur, se han utilizado para el com
bate de alquuos insectos. Se emplearon mucho alrededor de los ahos 40k, pero fue des -
plazada por los compucstos organoclorados que eran mds harates {(Velez, 1977). Los pol-
vos conticnen una serie de alcaloides, enlre los gue se encuenlra como el mds importan-

te la rianodina,
PIRETRO

El uso del piretro (Chrysanthemun cincerariafolium) como insecticida se remota a Licmpos
del Rey Jerjes de Parsia {400 afies A.C.) cuando s¢ le conocila come polvo de Persia y se

supanc gue se usaba para controlar picjos en humanos (Barthel, 1973).

El piretro fuc usado en Porsia vy la reqidn del Ciucaso comoe inseclticidea durante muchos
afios. En el siglo XIX fue introducido a Dalmacia {hoy Yugoslavia) de donde fue llevado
a Japdn, Africa, otras partes de Huropa y Mméreia {McLaughin, 1973).

Se han aislado los principioas tdxicos del piretro y se conocen las cstructuras quimicas
de los cuis principales componentes, los cualces son llamados colectivamente piretrinas
{Elliot vy Jancs, 1973).

A pesar de que los oxtractos de las {lores del pirctro sc han wtilizade por muchos ahos,
s0 uso s5¢ limita al &mbito dowdstico por su gran inestabilidad en ¢l medio ambiente —-—-
{(Elliott, 1977).

OTROS THSICTICIDAS VEGETALES

Cxisten otras plantas menos conocidas con propiedades insccticidas, que representan una
esperancza futura para el combate de plagas insectiles sin el e¢ventual problema de conta
minacidn que pueden presentar algunos insecticidas erginicos modernus. De estas plantas
existe informacidn mis o wenns disperss gue nos indica su forma do utilizacidn. Estas
formas pueden tener variantes, por ¢jemplo, los componentes toxicos de algunas plantas
son extraidos con petrdleo, acetona, aleohol o algin olro solvente. Por otro lado, algu
nas sustancias tomicas pucden ser cxtraidas por maceracitn de la planta en agua y por -
medio del calentamiento de la planta cn agua. Existe tambhi@n el caso de gue las propie
dades tdéxigas de alogunas plantas sc pucden apreciar utilizando ¢l polvo resultante de -
la pulverizacidn de la planta seca.

En México existec una practica agricola intercesante en la sierra norte de Puebla, ¢n la
. N . e . . .
region de- Zacapotla. Los canpesinos de esta drea macceran la semilla de la planta Tri -
chilla havanensis de la familia Meliaceae, conoecida coma “¥opiltetl®, y la pasta resul-
tante es utilizada para impregnar con su olor a la semilla de majiz durante los tres -—-—
dias que este grano se humedece antes de su siembra. Estre trataniento es considerado
efectivo por los campesinos para repeleor el atague de parasitos durante la germinacidn

(Hernindex, et al., 19a3). .

OBJETIVO

Con ¢l ohjeto de recabar toda la informacidn posible sohre plantas poco conocidas con
propiedadaes insecticidas, so realizd el presente trabnjo, el cuval tuvo coma condicién
que las propiedades toxicas de las plantas a considerar se obtuvicran en cxtracte acuo
s0 o eh pelvo, para (quo exista la posibilidadé de que los campesinos de escasos recur -
s0¢ sin necesidad de usar solventes coslosgos, poedan cmplear las plantas a su alcance.

Para recabar la informacion requerida se consultd la hibliografia disponible en las bi
bBliotecas de Ja Universidad Autdmoma de Chapingo, del Colegio de Postgraduados, y del
hrca de Tuxicologia del Centro de Entomologia y hcarnlogla.

RESULTALOS

Se obtuva informaciéin sobre 1093 plantas pertchecicntes a 159 familias con efoctos té-
xicos pava 112 eupecies de arlropedos. tsta informacidn se organizd en tres cuadros,
En cl cuadro 1 se enlisteron en orden alfabitico las familias v dentro de éstas también
en orden allabltico, las cupecies veygotales con propicdades inscoticidas; en seguida -
s anold en clave Ja parte de la plonta, la toxicidad y Ja forma de preoparacidn, final
ados por la planta correepondicnte,

mente, se onlistaron los insectos o Lcares atee
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Las c€laves para la parle de la planta, la toxicidad y la preparacién son las siguiontes:

) PARTE DE LA PLANTA: .

A.= I'lanta completa H.= Soemilla

B.= Hojas 1.= Ramasg

C.= Tallo J.= Apice

.= Raiz K.= Corteza

E.= Flores L.= Inflorescencia
F.= Cabezuelas de la {lor ' M.= Resina

G.= Frutop

10X 1CTDAN:

0 = No reportada 4 = plta (DLgDJ

1= Ligera (Pl o) 5 = kfecte antialimcentario
2 = Moderada (DBl3g) ’ 6 = Repelente

3 = Mediana {DLgg)

PREPARACTON DI LA PLANTA:

A = Suspensidn E = Contacto
B = Extracto acuosos F = Vapores
C = rolve G = Emulsidn
D = Infusidn

En ¢l cuadro 2 se prescntan nueradas y en orden alfabético por cspecie lag plantas con-
sideradas cn este estudio con sus respoctivas familias,

El ecuadre 3 consta de tres columnas, on la primera se cnlistan en orden alfabético las -
especias do artrdpodos; on la segunda colwma las Pamilias de los dos artropndos: y en -
la tercera columna los nimeros de las plantas a que se refiere ¢l coadro 2.

CONC‘LU‘SI ONTS

Se obtuvo informacién, que se organizd en cuadros cruzados, sobre 1093 egspecies de plan-
tas pertenccicentes a 159 Familias que en extracto acuosa o polvao tiencen efectos dctrlmen
tales contra 112 especies de artrdpodas.

Se propone el presente trabajo como relTerencia de consulta, para el mejor aprovechamien-
to de plantas silvestres como agentos de combale conlra artropodos perjudiciales.

Por lo wenos ¢l 20% de Jas plantas reportadas forman parte de la flora mexicana entre -—-
las cuales monelonarcics 16 gue han sido probadas con relative éxito en condiciones de -~
laboratoric cn el Colegio de Postgradeados de Chapinge, Méx. en poblacicnes de gusano €Q
gollero (,,podupt era frugiperda} conchuela del frijol (F u].d(‘hﬂd viariv is) y mosquito -

(Culox unnguefathdfhw) (llstas planlas se encucntran marcadas con un asterisco on el -

cuadro 2} .

Las familias con mayor nﬁmero de plantas téuicas fueron: Compositae, 160 plantas; Legu-
minae, 113 plantas; Ranuncualcecac, 41 plantas; Liliaccae, 40 plantas; Apocynaceac, 39 —-
plantas; y Lakiatae, 38 plantas.

Las plantas reportadas ticnen efectos detrimentales sobre 112 especies de arbrdpodos; al
gunas de &stas tienen qrau importancia en medicina veterinaria v en la agricultura. De
estas especicas 32 estan reportadas en MAxico camo I’lagas importantes de cultives, como -
el maiz, frijol, algadén, cercalos, legumbre, otro.

Lag plantas mexicanas con propiedades insecticidas fueden auxilior & los agricultores de
eBCa850E 1ecurses, siose djunlementan dentro de osu teenalogla de produceidn agricola

La utili-aciGn de téonicas de combate do plagas donde los productos vegetales son usados,

pueduen colaborar a diswinuir ol uso de playnicidas convencicnales, con la consiguiente -
reduccicn de la contanminoacidn ambicntal.
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CUATED 1.

Plant

as con actividad téxica

contra Artrdpodes.

.

FAMILTIA ESPECIESE Toxicidad/Prepara- Insecto © Acaro: Familia
cién

ACANTHACEAE Adnatoda vasica n,H/0/B8,C

AIZDACIAT Tetragonia expansa D,I1,D/4/A

AMATVILTDACTAS

ANACAFDTACEAE
ANNONACEAE
ANKCMNACEAE

Lpeve americana

palusiris

SGUANCEa

Asimina

cngustifolia

B,E,J/2/B
A/0/8
C,n/2/8

I/B
Hfﬂ e

3,G/0/38,C
A/L/C

ﬂ)rf

tidae

oxeridae
ellidae
idae
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CUADRO 2. Lista de plantas en orden alfabético,

ESPECIE

FAMILTIA

1.
1 2.

3.

4.,
|

5.

12,
13.

Abrus precatorius L.

Abula obovila Niels

Abutilon Lheophrasti Gaertn

Acarin fernesisna (L.) Willd.

ﬂ£Q£§Q altissima Riddell,

Acnisius arborescen (L.) Schlecht,

Aconitum baicalense Turcz.

Aconitum barbatum Part.

Aconitur chinense Sich. & Zucc.

Aconituw cxeelsum Reichenb,

Aconitum Terox
Aconilum japunicum var. Montanum Nakai

Acoudtum lycoctonam L.

Aconitum nopellus I,

Aconiilum sp.

lLeguninosae
Menispoermaceae
Malvaceae
Leguminosae
Amararnthaceae
Solanaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae

Ranunculaceae

Ranunculaceae
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CUADED 3, Indige alfabético de los artrépodos considerados en

este trabaje.

ZR0 DI LA[S) PLANTA{S) CCN
FIE

DADES TCXICAS (CUADRO 2)

Acvrihosoohon pisum™®

fedes puntor & punchton*¥

Androsotor rufiormis

A s e % %
AT TS CInocLvora

Asphendy.ia sp.

ttagenus megatoma

Autcgrarha californica

Aphididae
Culicidae
¥Miridae
Nectuidae
Coreidae
Cerambycidae
Arhididee
Aphididae
Aphididae
Aphidicdae
Aphididae
Aphididas
ieridae
Cecidomyiidae
Dermestidae

Noctuidae

58,76,178,1033

8,1

76
248

7,173,457,856,857

906

1,578,795

,295,708,768,857,883,956

,387,617

,677,740,926,1014,1016

£9



! ESTIMACION DEL 'TAMANO DI MUESTRA PARA LEVANTAMIDNNTOS
RCOLOCICOS Dit MALKZA BN HUERTOS NI MANCO,

*M.S5. ENRICUE DPIMIENTA BARRIOS

INTRODUC CION

En el Valle de Apalzingan, Mich., cxisten aproximadamente 6,000 hectdrcas de mango. Uno
de los principales porblemas en el sistema de produccidn c¢s la prescencia de malezas, las
cuales sc presentan con poblaciones altas y con una distrilbueidn vaviada en cuanto a di-
versidad y doensidad. Por lo anterior es de vital importancia recabar informacidn sobre
el grado de infestecidn y distribucién para planear futuros trabajos de investigacidn 50
bre el contreol de las mismas. Sin embargo, en la actualidad no se cuenba aln con alguna
metodologia que permita estimar el comportamiento de especics con un caracter mas cuanti
tative, va que hasta la fecha normalmente su prescencia, distribucién v grado de infesta-
cifn se ha determinado mediante obhservaciones visuales. s’ los objetives del presente
trabajo es evaluar una L&cnica de muestreo de cspecies que permita haver medicidn des =
criptiva de las mismas y que permita establecer alguna relacidin de especics con los atri
boetos de la poblacidn.

REVISION T4 LITERATURA

El tratamiento matenitico de datos ecoldyicos depende sobre la distribucidn especial de
los dndividues de cada especie en una asociacidn vegetal., Muches tratomientos estadisti
cos de datos ecoldgicos han sido basados sobre lo asuncidn de gue las plantas estln dis-
tribuidas aleatoriamenle en naturaleza (3). 8in embargo, la distribucidn de una especie
dentyo de las Areas estudiadas pucde ser relacionada con posihles caunas para que esta -
distribucion pueda sugerir algunas mediciones adicionales del medio ambientce, o bien de
las caracteristicas de mange para sus formas de distribucion.

Los méltodos ostadisticos cuando son aplicados a la distribucidn de especies individuales
pueden ser de gyran utilidad. shby (1) menciona que si los individuos de una especie es
tdn distribuidos aleatoriamente cn vna comunidad la @inica razdn, la cual pucde explicarF
su distribuciéin es la casualidad.
'

En otras palabras, las condicioncs determinando la distrilmeidn, son homouféneas sobre el
Arca estudiada. Sin embarge, frecuentemente los individucs de una especic no son @istri
buidos aleatvriamente. Normalmente estdn agreqgados o dun cvidencia de un antagonisrnn maz
tuo, entonces hien, podrian estar influenciadow por el microclima, el suslo o por law re
lacionacs de una planta a otra o bien, por algln otre factor. -

Ia forma de dispersién de fendmonos hioldgicos cs un requisito para el desarrollo de po-
delos de poblacidn realisticos y para eficienies estratogios de muestres (2). Varios .mé
todos matemidticos han sido creados para hacerio, pero cada método es afectado diforente~
mente por el nimero de nmuestra, tamafio de mueslra y ol nimoro total de organismos muees -
treados (4). -

Iwao y ¥uno (6) proponnn un ndtodo de regresicn basade on e} concepto dn Lloyd (7) del -
agreguniento medio (5}, el cual puede ser GLil no sélo para detectar la forma de agredga-
cidn de las cspecios, sino para determinar btanbién el plon de muestreo y la transforma -
cidn de datos. Por otra parte, Iwao (5) eslablece gue nl concepto de ayreyamiento medio
pucde ser generalmente aplicade a cualquier tipo de aniwal o planta y o cualquier anaho
de cuadrante. Ademfs esto mismo autor, menciona que el agregamionto medio es linearmoen-
te relacionado con la densidad media en un rango de diferontes densidades.

MATERIAIES ¥ METODOS

El presenle trabajo se llevd a cabo en ol Valle de Apatzingin, Mich., derante el ciclo -
proatdver a=verano, 1484,

TECNICA DE MURSTRED

Se llevaron a cabo contens de especies de maleras en ¢inco diferentes hoertos. Lo con-
teos fueron realizados tanto en ol area de roteo como ern )i calles mediante cuadrantes

de .% x .5 (.25 m?), registrindoso el nimero de cspecices por cuadrarte y el ndmero de in
dividuos de cado eoproie. B nlmero de cuadrantes peor huerto varid de 60 a 100 dependi-
éndo del temd )

o

5 del misno,

FOTNSTTIURS IACTONAY, DI INVEZTICACTONLS AGRYCOULAS
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Para el andlisis de los datos sc conuiderd una relacidn lincal basada en ¢l indice de -

Lloyd (7} del agregamiento mcdia (f) ¥y el nlmero medio de individuos (M). De acuerdo a
Iwao {5) el B es lincarmente relacionado con la M en difcerentes densidades, asl la rela-
cién utilizada fue la sigulientoe: A =cl+ By en donde ol intercepto &< iguala

el agregamiento medic para el tamafo de distrilucién de los componentes hisicos y la pen
dicnte B representa la forma de distribucidn de los?componentes basicos, FEl calculo de

fi fuc obtenide de la sigquicnte forma: BeMefgr -
M
M=ni nt = namero de individucs de una espe
n cie presentes on cada cuadrante.

= niémerc de cuadrantes.
0'2

El tamaiio de muestra para cada especie en particular fue obtenide de acucrde a la ecua —
cidn propucsta por Iwao y Kuno (6}, la cual es la siquiente:

i

varianza

1 oL+ 1 + (B-1)
n = V._é.. _._...Ed____
n
En donde:
n = TPanafie de mucstra {nimereo de cuadrantes)
D = Diferencia de la precisién.

RESULTADOS ¥ DISCUSTON

De los cineo lotes muestreados sc encontraron un total de 16 &iferentey especies de gra-
mincas y 43 difercntes especics dicotileddncas {Cuadro 1 ¥ 2). Para llevar a cabo el --
anillisis dec los datoes, se seleccionaron Unicamente aquel las especics gue se presentaron

el menos en cuatro de les cince sitios muestreados y las cuales se presentan en el Cua -
dro 3. Lag unicas ospecies que defipleron una relacidén lineal entre el Agregamiento me-
dic y la densidad media fueron Leptochloa flljformq (Lam.) Beauv., Panicum reptans L. y

fﬂ?r“ﬁthJ palme 1 Wats, {CuadeW{TmM

La poblacidn de un oryanisme puede geseralmente ser interpretada como una parte de los -
componentes basicos: En algunos casos este componente consiste de un solo individuo --
(cuando en la relacidn lineal o = O}, pero en muchos otros ey considerade para ser una
colenia o grupo de individuos (cuando O > 0) . Por otra parte, cuando < 0 indica que
la’ asociacidn entre individuos es negativa (6). v

Asi de acuerdo a los resultados chtenidosg en la relacidn lineal en zerie Panicum reptans
L., indica un componente basico formada por vn solo individuo dado gque tiende a cero ——-—
{(Cuadro 3). &in cmbargo, Ieptochlea filiformis (Lam.) Beauv., Ixophorus unisetus (Presl

Schlecht, Cyperus spp., aaranting s ualmerl Wats., demuestran due ol componente
basico QQLa foxrma

o por una coleonia de individuoos

Por otra parte B es considerada como ol indice de contagic basico, la cual es menos que,
igual o mayor gue la unidad en formas de dislribucidn uniformes, alewaltourias o agregadas

respectivamente (6). e los datos obtenidos en la relacidn lineal éstos indicarn que Gni

camente Cyperus spp. ticnde a ser diferente al resto de las espoecies en su Forma de dis-
tribucidn, la cual sugicre wna distribucidn wniforme en la poblacidn (Cuadro 3), mien --
tras al resto iodican una distribucion de tendencia agroeqgada, siendo Panicun reptans L.,

el gue presenta une Forma de distribucidn mis agregada,

En las Figs. 1, 2, 3, 4, %y & sc ohservan Jas curvas para la determinacifon del tamafio -
de mucstra, las cuales fueron calouladas con la metodoloyia dnseripte anlboriormente bajo
des niveles de preclsiGn de 20 (D = .20) y de 708 (b = .30). Asi las espocies quo tie-
nen un mayor indice do contagio conmo lo es Teplochloa Filiformi (Fam.) RBocauv,., Panicum

repians L.y Amarant bus i Wats, son las (ﬁk>'?§iﬁl§257nt.wn tamano de muestra, --
mientras Inop T ol } sehlecht., Cyperus aspp., reguiercnh unh nayor onano
de muestra. Tttt e o

Ast, si se considera la wixima inflexién do la curva como el nimero dpkimo de cuadrantes
col un nivel de precisidn de 80 % (D o= .20, ol cual en considorado para miestroeos dn o —--
Lertochloa filiformis {Lam.) -—-w-
d a“ro/zmudamﬁnto 1130,
unisetus (Proesl.)-
CLAVAIGL .

insectos aceptable apra nn laen grado de precisidn {(2)
Beauwv.,, Panic e roptans ooy ant 3oWalbs, roogp
130 y 120 C.d|ldHt(‘;er}W(ltydu o L0 o, mienbras

Schicahit sy, regquicron de )HU Yy 230 cualdrantos res

}.n;;l
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Sin embargo, ol vinero de cusdravtes a utilizer para Llievar a cabo el mue stro, dependo -
ademas de la precision descada, de log recursos ecandmioos Yy humanos con quoe se cuoentoe
para tal 1in.
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CONCLUSIONES

De les resultados oblenidos se concluye que las’ distribuciones agregadas son mas comiines
y que éstas en su mayoria son formadas por colonias de individuos. Por otra parte, no -
se detectd alguna relaciéin negativa (antagonismoe) cntre especics.  EL nimero de cuadran-
tes para especies que presentan el mayor grado de agregamiento puede ser de aproximadamei
te 100 cuadrantes puor sitie, mienbras que para espocies quu presentan un menor grado de
relacidn lineal se necesitan de aproximadamente 200 cuadrante:s, con una precision del 80%
Sin embargo, con una precision del 70% y de acucerdo a la disponihbilidad econdmica, es PO
sible obtencr una estimacidn de la poblacidn con 30 cuadrantes por sitio.
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CUADRO 1.

Especies pgramineas detectndas
po en el Valle de Apalzingin, Mich,

en las nucstreos en hertos de
1984,

71
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ESIECTE

NOMBRE TECNICO

CUADRO 2,

Granillo

Cola de zorra
Timbuque
Pitillo
Jaohnson
Zacate "Y"
Pinto
Maicillo

Para

Crin dc macho
Grama
Llanero
Velludo
Cola de borregoe
Colorado

Coquillos

Lepltochloa filiforais

Panicum hirticaule Presl,

{Lam.} Beauv.

echinatus L.

(Presl.) Schlecht.

Conchrus

Ixophorus unisctus

Sorghum hulepensic (L.) Pers.
Panicum reptans L.
Echinochiloa colona (L.} Link.

Sin identificar

Sin idanificar

Sin 1dcn11f1(ar

Cynodon dactyloen (I..) Pers.

S5in jdontifjcar
Sin Jdontlflcar

Chloris virgata

lschaemun rugosum Salisb.

Cyprrus  spp.

Especies dicotileddéneas detectadas en los muestreos on huertor

de mango cn el Valle de Apatzingan, Mich, 1984, -
ESPECIE NOMHRYE TECHICO
Tronador Sin i Jﬂcnt]flCdr
Winare Melochia pyragujggjg L.

Tres dedos
Gusanillo
Pegajosa
Hierbabuena
Gronaudillo
Lochnsa
Marvianilla
Frijol silvestre
Bejucos
Cuncha
Quenilio

Panpuica

Croton lobatus L.

Aczlypba alovpecuroides Jacqg.

3in identificar

Sin ‘d(n‘}f)car

Sin 1dont1f1car

Riyn(}u sla minimea (L.} DC.

Ipomeca sn.

allnirnlmlu maxima L.

ﬁﬁg@g cristala (L.) Schlecht.

Trid: srocusnhons L,

Continda ...




Continuacion del Cuadro 2.

EGPECIE NOMBRE TECNICO
Quelite Amaranthus palmeri  Wats.
Mucla Eclipta alba (L.} Hassk.
Arlowo Boerhaavia erccta L,
Torito Proboscidea frapans (Lindl.) Dene

Golondrinas
Lentejilla
Cualilla

Mclén silvestre
Noda

Tomatillo
Oreja de burro
Pico de polle
Cuerecre
Amargosa
Bricho
Chayotillo
Alfilerillo
Hinchajeta
Toloache

Verdolaga

. Gigante

Maleza "A"

Chile de pato
Huevo de gato
Higuerilla

Hierba del venado
Café silvestre
Ortiga

Huajillo

Fuphorbin spp.

Sin identilicar

ArpylLamnia neomexicana Muell. Arg.

Cucumis melo L. af. var, Agrestis Naudin

Sin jdeg&ificar

Physalis pgreenci Vasey & Rose

‘Malachra fusciata Jacq.

Comme:1ina diffusa Buim.

Aeschynomene americana L.

Caperchin palusiris (L.} St.-Hil

Sin ddenlificar

Sin idegﬁiricar

Ammania auriculata wWill.,

Cnidoscolus apusflidens Torr.

patura siramonium I.

Portulncs oleracea L.

Sin identificar

Sin identificar
Sin identificar

Sin identifigar

Sin identificar

Sin identificar

Sin jidentificar
Sin identificar
Sin identiflicar




CUADRO 3. Valores de reprecidn para las especies enconlradas en cuatro de
los cinco silios mucsireados. 1984.

; NOMBRE TECNTCO B R X X {
I ' I
I lLeplochloa [iliformis |
i (Lam.} DBeauv. 1.69 1.87 0.99 0.4 11.7 i
% Ixophuros unisctus 1
[ {Presl.} Schlecht. 11.14 1,43 0.18 0.05 4.5 |
| Panicum reptans L. 0.06 2.69 0.96 0.19 1.64

E Cyperus spp. 26.7:  0.81 0.06  0.26  20.0 I
| Ipowoea spp. 2.96 1.55 0.77 0.59 7.17 |
F Amaranthus palmeri }
F Wals. 3.90 1.72 0.88 0.61 14.39 |
f l

Orden«ada en cl origen.

Pendicnte de Ja rcocta,

= Coelicienle dc correlacidn,

= Menor densidad media por cuadrante detectlada.
= Mayor densidad media por cuadrante detectada.

it

=i =
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CONTROL DE

EN CIUDAD DELICIAS,

FTNTHODUCCTION

Una diversidad de mualezas
en las sis
irrigacidn,
para cl desarrollo de plagas,
cidn de semillas a las Arvcas

MALEZAS ANUALLS Y PERDNNES
CHIHUAHUA

proliferan ¢n las areas
Lemas de ricgo. Estos vegelales ademas de dificultar la
exltracn grandes cantidades de apua,
represcenta una drca principal
cultivables

y huertng,

EN ACEQUIAS Y DRERES

Teddulo Castrellén Chavez®

de conduccidn del

en la di

ademin

su mantenimiento representa un costo elevado afio con afio.

El Distrito de Riepo OH
cing, Meogui

e

COmMpTEnae

lag

Areas

sz ha visto

apricolas de Saucillo,
y Cardenas, explolan una diversidad de cultives durante el afio

agua,

labor de
crean microclimas dptimos -
grmina-

que

De11

por ]u ltanto este ha tenide como eonsecuencia la proliferacidn de malezas —

cxclusivos de cada eslacidén del

Destacan en invierne peor su alto contenideo de semillas que las
ica nipra

crucilcras como la mostacilla HBra
irio, Cilantrille Discurainia
égfuanos han invadido a cualtivon
bella y ajo.

Aunguc

pajaraos

dera que cen un 70%,

La busqueda de métodos eficientos

Ao,

pinna

A ¥y cruz

Nabo silvestre Sio

producen las
viimbrdum

blanca Eruca Jt1va que

en po-

de Jmportunr]a COMO 50N tr]po, alfalfa, ce

para el control,

¥ el mismo produclor por inlrodiucir semillan
emanan de eotbas:

arcas .,

contaminadas,

sl bien existen varios medios de discminacién, como son el viento, —
se consi

ha motivade gue constan-—

temente los productores consulten con esta dependencia, por lo que fue nece

saric llevar a cabo trabajos expuerimentales ¢n ls regidn con productos
se conozca no tenpan efecto reosidual que pudicra afectar a
acarico

por antccadentes

las ércas agricolas, come consecunncia

En cuanbto a las
semiacuiticas o
de sales, si se
drencu parcelarios
los mayores problenas

de la repidn,
sen lule

‘Eslas maleras
co a los cultivos de sorpo,
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CUADRO N2 1. DOSIS DE GLYFOSATO Y BOQUILLAS UTTLIZADAS EN EL CONTROL DE MA-
LEZAS EN ACKQUIAS.

I““&;_'F THATAM;%&;D HOHT& - ETADA -| DGQUILLA :
: 1 GLYFOUATE 3.0 LTH(HA. PRSARIOLLO -~ 8004

{ 2 PVWGLYFOHATE u;lg_;}S/hA. —DESAHHOLLO 8004 {
’ 3 ) WT‘GLYFOSA}E 5.0 LTS/&X. 5;&ARROLLU 8004 {
! 4 l GLYFDS%TE , 3.0"E%S/HA. Fia?ACION B 8004 i
I 5 GLYFOSA}éw *'““A.U LS /HA. FLORACTON E004

} --“!-"1 ----- ——”—_Mﬁ(ﬁ:lﬁ,-‘t"l""-(‘);i‘:;\'}‘fi ‘_) L-)V“I‘.-:I'S/hn . E ;.HHMJION ]— BO0A ,
{ / —I F.]YI'()I:A'J'}<-- - 6.0 ]-,E“J/HA . l'l._(:lRA_C_] ON _ | 8604 I
F_-é.— { é:;FOSﬁTK_ | 7.0 ?TS/HA:__“lmj£ORnCTUN E004 }

En el caso de desarrollo se esperéd a que la maleza tuviera una altura  de
1.0 m oaproximadamente. Cada tratamiento Ltenis aproximademcnte 400 m2 lenien
de 8xh0m = 400 m2 para Lal objetivo se usaron cxtonsiones ¥y apguilones de ——
cuaire boquillas esto fue para el caso de la TFE-JET y uns sola en ¢l caso
de la TKS. .

Las cvaluacioncs se hicieron en buse a quemaduras foliar, Lranslocacidn y -
pol* cicnto de rebrote.

En la fipura N¢ ! aparecen las freas donde fuecron instalsdos losg ensayos .

RESULTADOS Y DISCUSTONES .

En base a los recorridos reulizzdos se pudo ver que basicamente existen tres
grupos de maleras que represcntan problemas diversos tanto a cul tivires gi-

rectamente como agquellios gue de una u olra forma cauvsan ofectos indirectos,

a la vez se pueden separsr por su aparicién en ol afie. Loo Siguienles cus—

dros llustran  esta situacion.

“Por 1o penersl estas hierbas nocivas, han sido incorporadas en un principic
por la introduccidn de semillas de tripo, slfalfa y coholla rara posterior-
mente diseminarse por medio de las apguas yuo carren en las acequias y  olra
parte por ¢l viento y pajarcs. Sc congidera e actualnrmte existe alrededor
de un 40% de la superficic tolal de trigo que se cncuentra infestada por es
tag maleras. Cabe destacar la presencia de lus polyponaccas como  Polypon o
gﬁigg}ﬁpq ¥ Polyvponum persicoria, que no hon side controladas poruan B -
Les o bien hoobicidan Tend (:é“t:u‘.os, eparentemcnie o secan las hojas, sin
embargo; las yenass axilares se lanzan en cirrecimionlo,

Todas las malevas que se cncuentran en ¢l Coodro NP 3, fueron detectadas en
las scequias, ademds de loas perennes que: o oencucnlran ¢n ¢l Cuadro N2 5y
octras anuales que no han sido cltasificadus, adoends de ne sor  de Mayor  ime
pertancia por Ja escasa poblacidn que so anouentran en eslas arcus, alpunun
especies nxGticas gque se han vinbto, hun sido ncorreados por apguas de loo ri
cos aflucntes de las presas. Por lo general cotus malezuas empiczan a salir
a fines de Seplicsbre y rinden en el wmes de Maya.

Al loblar «iv maloaas de prinovera-verans se relaciona uno con les verbajos
que Juieisn sn ciclo, son los coliivos de primavers o veranao, las que apare
recers en ool Cundrn B2 4 son &G Comilees Yy que en nayor poblacion se ere
cucntran cn lan ancouiag, durenlts las weuces de Junia, Julio y Agosto ce in-




CUADRO Ne 2.

B3

Dosificaciones y boquillus utilizadas para el control de Tule

Typha lalilolia en diferentes estados de desarrollo en drenes.

; Ne TRATAMLENTO DOSIFICACION EDO., FIGLOLOGICO BOQUILILA
} 1 GLYFOSATE 4.0 LTS/HA. DESARKOLLO 8004
I 2 GLYFOGATE 5.0 LTS/HA. DESARROLLO 8004
{ 3 GLYFFOSATE 6.0 LTS/HA, DESARKOLLO 8004
! 4 GLYFOSATE 4.0 LTS/HA. ESPIGAMIENTO 8004
| 5 GLYFOSATE 5.0 LTS/HA. ESPIGAMTENTO 8004
} 6 GLYIFOSATIS 6.0 LTS/HA. ESPIGAMIENTO 8004
| 7 GLYFOBATE 7.0 LIS/HA. sSSP TGAMIENTO 8004
} 8 GLYFOGATE 8.0 LTS/HA. ELPIGAMIENTO 8004

Nota. Ademis se utilizaron las boguillas TKS y ULY 200,

CUADRO N9 3. Malezas que nacen y crecen en época de invierno que invaden a

cultivos de trigoe, alfalfa, cebolla y ajo.

FAMTLIA

} NOMBRE REGTONAL NOMBIL TECNICO C1CLO
] NABO S1LVESTRE Brassica nipra CRUCIFERACEA L ANUAL
= MOSTACTLLA Sisymbrium iric CRUCTFERACEL AHUAL
| CILANTRILLO Discurainia pinnata CrRUCLIFERACEA AINUAL
{ CRUZ BLANCA Eruca szaliva CRUCIFERACEA ANUAL
| QUELITE CENIZO Quenopodium murale QUENOQPORTACEA ANUAL
} AVENA SILVESTRE hvena fatua GRAMTHEA AMUAL
[ ALP1SFILLO Phalaris minor GRAMINEA ANUAL
I OREJA D1IE RATON Polygonum aviculare PPOLYGONACEA ANUAL
} ¥

| SANGUINAKTA Polygonum arpyrocoleon POLYCONACEA ANUAL
l TREBOL BLANCO Meliotusn albus POLYGOWACEA ANUAL
|

[ TREBOL AMARILLO Mcliontun indicus POLYGONACEA ANUAL
' MENTILLLA Verbena hastota VEODENACEA ANUAL
I

| LENGUA D VACA Rumex crispun POLYGOHNACKA ANUAL
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CUADRO N2 4, Malezas que nacen y se desarrollan en primavera y verano que
invaden a cultivos como algodan, cacahuate, sorgo y Irijol.

{ NOMBRIE BEGLONAL NOMHENE 1THECNICO FAMILTA CICLO }

|

| GorDO LaOBO Helianthus annus COMPUESTA ANUAL
GIRASOL . ' Helianthus tuberosus COMPUESTA ANUAL |
QUELITE Amaranthus palmeri AMARANTACEAE ANUAL
QUELITE Amaranthus gracazans AMARANTACEAL ANUAL
GOLONDRINA Euphorbia hyssopifelia KEUFORBIACEA ANUAL
GOLONDRINA CHICA Euphorbia micromela LUFORBTACEA ARUAL i
VERDOLAGA Portulaca oleracea PORTULACACEAR ANUAL
LZACATE PINTO fichinochloa pruspalli GHAMINEA ANUAL
ZACATE COLA DFE ZORRA Gelaria verticillata CHAMINEA ANUAL
CADILLO Xanthiusm strumariuom COMPULEDTA ANUAL I
ROGEFILLA l Cenchrus incerius ' GHAMINEA ANUAL
CORREHUETLA Ipomca purpurea CONVOLVULACEA ANUAL
ZACATE NAVAJITA Boutclova barbala GRAMINEA ANUAL
MALA MUJER Solanum raostratum SOLONACEA ANUIAT, |
TRONADORA Crotalaria pumila LEGUMINUSA ANUAL |
RODADORA Salsola kali QUENOPODfACEA ANUAL
ZACATE DE AGUA Echinochloa colonum GRAMINEA ANUAL |
ZACATE MOGTA Chloris virgats GHAMINEA ANUAL E

| ZACATE AGRIO Dipitaria sanpuinalis GHAMTINEA ANUATL {

CUADRO N2 &, Malezas perenncs comuncs que invaden a las acequias y drenes.

NOMBRE REGIONAL NOMBIE TECNICO FAMILIA CICLO

I I

| ZACATE BERMUDA Cynodon dactylon GRAMINEA PERENNE !
ZACATE, JOHNSON Sorphum halepense GRAMINEA PERENNE
AMARGOSA Helianthus ciliaris COMPUESTA PERENNE

1 THOMPI1.1.O Solanum eleagnifolium SOLANACER PERENNE

| COQUILLD ROJO Cyperus rotundus CYPERACEA PERENNE

{ CORREIUL LA Convolvules arvennis CORVOLVILACEA PERERNE

| LENGIUA DE VACA T Kumex crispus . POLYGORACEA PERERKE

I TULE Typha latifoplia TYPHACEAL PERERNE :

’ TULITLLO Seirpus validus CYPERACEAL PERENNE

ido avanrsando notablencente ya que los drapados, solo los podia ocasionalmen
te las disemina a le larpo del dren. Ultimamenle ce han notadn pmh)aciones—
fuertes on eslanques o bicn en pequelios drenes, acompafia a esta maleza ¢l -
tulille, una cyperacea que ha aparecido on lod dltinoes tres abos,

En pencral se puede decir que exicte wia infinidad de malezas, gue el pro--
ductor dube contrelisr o Licmpo para eviioar gue a travas del Licmpo so tien-
dia o deaplazar a lon collivos de los lugores gue loeo portencoen.
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Fn el Cuadro N® 6 se ponen los porcentajes de control de las diferentes es-
pecies encontradas en eslas repiones denlro de lan nceguias para una mejor

descripcidn, en las anuales sdle se describira come un control tolal y aqui
quedardan incluidas tanto de invierno come de primavera-verano, con respecto
a las peronnes, se cnpeciflicardn loo conlroles por quoemaduras foliar como -~
por control de orpanos sublerrancos y por cienlo de rebrote.

Los coniroles ohservados para malezas anuales fuercon cxcelentes, por lo que
se connidera que de existir sélo de cula caracleristica, podrian controlar-
se con una dosis de 3.0 Lis/lla. o gquizd menos, puoes cvando se tiene una al-
tura de 30 cm en promedio sce croe gue ya estdn todas los maleras de una ge-
neracion.

En cuanto a los conlrcles observados en el zacate jolnson, siempre bastéd -
con la dosin de 3.0 Lis/tia. para teuer un control aceplable, y aunque se te
nian bajos porcentajes de rebroten, énton no seran significativos en la do-
sis de 4.0 Jis/Ha, se Ltuvo an conlrol de 100% para ¢l zacate hormuda sélo -
pudo obuervarue un control aceptahle en wna dosis de 6,0 Lis/tla. Jos rebro-
tes aunqgue sy bajas sicmpre se pueden observar on dosis man bajan.

Fara el control de amarvgnsa, siempre se mosird una cerrabicidad de contrel -
cuando s aplicd en estndo de fleracion, por lo qhn fue necesaric aplicar -
en estado de botdn cowo se ha demosirade en olros Lrabajos {1, 2) como se -
puede ver en este Cuadro, s6lo en dosis de 6.0 Lis. oo adecuada para su con
trol, ya que en 5.0 ge mucsivan porcentujes de rebrote y en ocasiones la -
translocacién es erridtica.

CUADRO N? 6., Por ciento de control de malezas anuales y perennes gue inci--—
den en las acequias, .

! MALEZAS HERBITCTDA 38?&: FEUAPA FISTOLOGICA ﬁ.SONISS? % RER E
! o _ |
| MALEZAS ANUALES GLYFOUATE 3.0 VEGETATTVO 100 100 0 |
} MALEZAS ANUALES  GLYIFODATE 4,0 VEGETATIVO 100 100 0 }
| MALEZAS ARUALRS  GLYFOSATE 5.0 VEGETATIVO 100 100 0
} 2. JOHNGOH GLYFOSATE 3.0 VEG. - EMB. a5 90 3
| 2. JOHNSON GLYFOSATE 4.0 VEC. - EMB, 100 100D 0
{ Z. JOHNGON GLY!NGATE 5.0 VEG., - EMB, 100 10D 0
| 2. BERMULA GLYFOSATE 3.0 ESPIGAMIENTO 60 55 40
} Z. BERKUDA GLYFOSATE 4.0 ESETGAMIENTO 75 B0 20 ]
| Z. BERMUDA CLYFUSATE 5.0 ESPIGAMTENTO 90 B0 g |
! Z. BERMULA GLYFUH&TE. 6.0 ESPICAMIENTO 100 90 E
| Z. BERMUDA GLYFOSATE 7.0 ESPIGAMIENTO 100 100 o
} AMARCOGA GLYFOUATE 3.0 ROTON S0 40 AD ;
I AKANGOLA GLYIFOGATE 4.0 BOTON 70 60 25
f AMARGOSA GLYPOSATE 5.0 BOTON 85 7016 é
| AMARGOSA CLYFUGATI 6.0 BOTON 100 G5 i
f AMAKGIIEA GLYFORATE 7.G BOTOM 100 100 o}
| OTRAL MALEAAS GLYPODATE 3.0 FLOR O EGP, 60 50 40 [
; OFRAS MALEZAS CLYFOUATE 4.0 FEOR O FSD. 70 60 30 {
I OTEAD DALEZAS CLYFOSATE 5.0 FLOR O ESP. a5 7% 20
} OTRAL FALELAR CLYFONATR G0 FLOR © R, 45 BO 10 ;
| QWA WAVIPAL  GIYFOSATE v LR O Rov. 300 100 o |
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con 5.0 y 6.0 Lts/Ha., asi mis-

Otras maleras coimo los coquillos Cyperus esculentum y Cyperus rotundus  en

periodo de Fluracidn pueden ser control
mo la lenpua de vaca Rumcx criupus.

Los controles observados en aplicaciones on tule, fueron excelentes, sin em
barpo, a difcrencia de las uplicaciones en accequia que sdne se usaban de ——
a0 o 400 Lis/Ho. on tule se usaron aproximadamente de HOO a 1000 Lis/Ha.,
eslo guiere decir gue las dosilicaciones son altas, sin embargo a pesar  de
esto, los conlroles con Glyloumate comparadn con los tradicionales lo supe--
ran ampliamente como e verd poasteriormentce en los anfilisis comparativos de
costo.

DESCRIPCION DEI CONTHOL REGTOMAL

El producto por lo peneral da % limpias por ciclo del cultivo, estas pueden
50l con ¢! uso de azaddén, alcanrando hacer una limpia de cinco jornales por
kinfdia se considera que cada 10 Has tiens un equivalente 3 kn de aceguia, -
exisle olro Lipe de limpicsa que es oa bace de guadais o alfanje. Lo gue —-
sipnilica limpias cadna 20 dias haciéndose unas ocho rasuradas por alio. Cada
rasurada lo realirun tres jornoles/dia.

Los coslos comparalivos aparcecn en la Fig. 2.

Los c¢ostos sc¢ ven ampliamcnte superadons por tres aplicaciones de productao,
i tomamos en cucenla que ¢] litro de (lylasate es conniderado en 2,500 cen
1983 y el costo del jornal ece de $700.00 en Jo aplicacion fue considerado
come medio jornal por cperacidn de la aspersidn, pues se censidera que  con
un jornal se aplican Taciluwente 2 ko e acequia por dis. Entonces con una a
plicacién de 3.0 Lits/Ha. es suficiente paru cualquicr tipo de malewa anual
(Ver la Fig. 3).

En la Fig. 4, puede obscrvarse qgue a pesar de luas doois, gue parecen ser al
tas, lienen un costo completamente bajo, adomds la malezn perenne puede ir-
se eliminande poco a poco si se considern la maerte toltal de sus érgancs -
subterrancos, asi gue de un afio a otro pucde contarse con un tercio de la -
poblacidn inicial ¥y para ¢} torcer aflo ¢l nimero de malcerass no es signifi-
calbiva,

La durabilidad de control flucltia de %0 - 60 dias, restableciéndosge primero
las malezas wnunles, posteriormente los poerennes procedenlss de orpanos sub
terrinaos, o B
En la Fig. b5, se muestran lon controles obtenidos ror ol use de Glyfosato -
cobre peblaciones de tule Typha Jlatifolis, los centroles gue son llevados a
cabo por métedos tradicicnales como son o) usa de dragns en el fondo y con-
trol lateral de otras maleras, se concidera gue el eosto por km es de - - -
$64,000.00. Con el uso del producto pucde climinar la maleza y evilar que —

CUADRO N2 7, Por cicenlo de control do Lule Typha latifolia en drencs.

[ MALIAAD HERBICIDA ETAPA FISTOLOGTICA % CUHTROL % RED. E
TULE GLYIOSATE 2% VEGETATTVO 85 1%
TULE GLYIQSATE 1.°0% VEGETATIVO 95 3
TULHE OLYFOEATE 1. 50% VEGETATTVO 100 ¢
TULE GLYFOSLATE 1% ESPLCA 60 a0 |
| TULL GLYFOSATS 1.00% EGPTOA 84 25
! TULE GLYPOLATE 1.5%0% HOPITGA 95 10 I
I TULE GLYFOUATE 2.0% Lopioa 160 4] I




se acwnulen prandes cantidades y ensolve y demds materiales que se acarrean
con esto conduclo,

Come se pucde ver, en la Fipg., 5 costos por uso de producto se eleva, compa-
rado.

Con la realivade en acequias, sin enbarpo, es necesario usar altesveldmenes
de apua, pucs con mojadura sencilla no oo posible su conifrol total, pero a
pesar de sus dos aplicaciones por afo se considera que es econdmico y evita

estar escavande afio con ane y asi hacer cada ves mas prande el talud.

Por lo anles visto se considera que el control guimice supera ampliamente a
los métodos tradicicnasles en cuanto a cestos, adends sc ha podido ohservar
que cste producte no dejn reaiduos, por 1o gue pucde usarse cn el conirol -
de malas hicrbas que se encucntran wuy cerca de las corrientes de agua, co-
mo las Arveas que fucron itratados en esle trabajo.

E} nanejo no requicre un adiesiramicnto cspecial psara ol operador, ya gque a
excepeidn de evitar los acarreos cuwanda hay corricnte de aires, y evitar el
contacto con jas drcas verdes del cultive, lo demds es un manejo sencillo.

Fn el sipuiente trabajo se han cxpuesto diferentes dosificaciones para un -
conjunic de malezas o hicn una dosiPicocion para cada maleza en cspecial, ¥
esto estd basado en las diferent cvaluaciones de Jos ensayos instalados -~
regionalmente.

CONCLUSIONES

1. Aproximadamente 40 espocies fucron identificadas dentre de las acequias,
las que independientemsnle de la dpoca del afio y ciclo fueron controla--
das eficientementa,

2. Parp malezas anuales fue necesario hacer tres aplicaciones por afio ¥y en

el caco de las perennes dos.

3. Dada la pran diversidad de malas hiorbas, un productor pedra definir su
o sus maleras problenmas, para su tratsmiento respeclivo,

4. Las malovwas gque estuvicron prescenies fucron 12 de invierno, 20 de prima-
vera-verano, ocho peronnes en #ccguiag ¥y dos on drenes.,

5. Durante los trabsjos, nunca se obuservd dafios o cultives o animales.

6. Los nélodos tradicionales superaron on ceostos al uso del produclo, ademds
de Jos beneficios adicionales de nayor duracidn de conlrol,

7. Para ¢l contrel de malesns anuales es suficiente con la dosis de 3.0 Lts
SHao en estado de desarrollo y ot la malexa supera los 60 em e nccesa--
rio aplicor 4.0 T.ba/Ha, para zacate johnsen, 4.0 Lts/Ha, en estado de em
buche mids o menos 80 cm oy 0.0 Ltu/Ba. cuande inicie floracidn para €l -—
contrel de zacalc hormoda, awrpozn y ciperscess es necesario aplicar -
6.0 Lits/lia, en inicio de ecupipenients, en boldn y &) iniciar su flora-—-
cidn veopectivamnente,
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COSTO EN PESOS

FIG. 2.- COSTOS COMPARATIVOS DE LOS METODOS DE CONTROL DE MALEZAS ANUALES
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COSTO EN PESOS

21,000

18,000

15,000

12,000

9,000

6,000

3,000

FIG. 3.- COSTOS COMPARATIVOS DE METODOS TRADICIONALES CON EL USO DE GLYFOSATE EN

ZACATE JOHNSON.
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TRATAMIENTO EN PESOS

COSTO DE

F1G.4.- COSTOS COMPARATIVOS ENTRE 10S METODOS TRADICIONALES Y EL CONTROL CON GLYFOSATO EN
Z. ZERMUDA, ~2ARGCSA Y OTRAS PERENNES.
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COSTOS EN PESOS

FIG. 5.- COSTOS COMPARATIVOS DEL METODO TRADICIONAL CON EL CONTROL
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1.1.1.1. Del suelo

Entre las mas comunes encontramos a la pallina cicpa Phyllophaga spp. y Ana-
mala spp.; gusiano del alambre ﬁgriqyij sSpp.ey Mo]gnq}u= SPr. s BUSano troza—
dor Aprotin spp., Feltia spp. y Prodenia spp. (hndrlyucd, 1982},

1.1.1.2. Del talle

Las egpecices mas frecurntes son: Barrenadores del tallo Diatraea sacchara—
iderata Heinrith, B, mapnifactella Dyar, Zeadiatraea

lis (Fabricius), D, con

lineolata (wik.), —ﬂ. prand]ouu]]] Dyar y ﬂ. murl]ore}ja (Dyar y Heinr, J{Ro-
mero, 1980).

1.1.1.3. el cogollo

Las mids commes son: pecudos del mais Nic lestaceipes (Champ.} y -

Ger aenilis, pulpdn del copgollo Hhupulnw;phug maidis {Fitch) y R. padi
{Linn}; y e) pusano copallero Fpodoptera ITupiperda {J.FE. Smith) (Rodriguce,

1982].
1.1.1.4. bel follaje, flores y frulos

Sobresalen por sus dafien ¢l gusano soldade Pﬂgud11pt1dun1puN(t1 {Haworth);

frailecillo Mz Lo mexd canug {inm) pusano pelude huljgmene acrea

{Drury), pusuno sl L ; (!r]]cr) rusano elotero
Heliothin rzoa (Uodlrr} chupullnes Hr spp., opPhﬁ—
;E;ﬂj[}ﬁ”ﬂm} histocerca spp,; Lri}f Itnnk]1n1511d oo

chichareitas maidis (Del, y Wolk.d, D. elinatlus (Ball) y 9. ydPVdu

SIS

-c_h:L"E. spp. (Hudrigur:z, 19027,

IJD ta

onychus mex lcanu‘ McG:cyor ¥ Orfnbn, N TnLr1ny—

1.1.1.5. I}:]1 almacén

Lag principales esprcies reportadas son las sipuientes: Picudo del maiz Si-
tOphl}u~ v Mot barvenador de los pranns Prostephanns Lruncatus Hern.
y 1o pd10m1l.d de los cercales Sitotropa ceralells {Oliver) (ﬁbmcro, 1980 y
Arias, 1981). T

1.2. Herbolaria medicinal

Los proedurtoes naturalos de oripen vegotal son recursos renovables de malti-
ples usous para el hombre. Le proporcionsn alimentos, Tibras, material para

conglruir cosags, deleitan por su arcns y coloride,curan o inloxican scgan ~
sus propiedades (Dominpuce, 1973).

Todos los pueblos primitivos han adquiride informacidn sobre las propieda—-
des medicinoles de pran nmero de plantas. Bolos conccimientos, generalmen-
te los Linn acunulado determinadon individuos, sacerdnfos, hechieeros, curan
deros, ole., quiencs las han transmd tido de pgeneracian en ponerscién a ayu:
dantes y descondientes; ocasionalmente, historiadores, vialeros o curande--
ros, han dejado descripeiones de plantas modicinale:s y su utilidadg,

Ast on 1a Riblia, estin descritas mas de 200 plantas medicinales ¥y sus epli
cacionem,

1.3, lwportancia social del maiz

En los pafses on vias de desarrollo el maiz es un olemcnte vital en la die-
ta atlneulicia, y contribuye con el L% de la proleinsg de dichas dielas. -
Las lepuminesas contribuyen con el 20X ¥y Jos produclos animales con el 30%
restante,

Bl provedis de concums de nafz on o) mundo es un roco monor 4 20 k. per ca
pita por who, on cosporacidn con ol Lrips y el vrroz doe los cuales se consu
ren AU kg y 82 kyn, reopectivamenble fandnimo, 19019,

.
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Dentro de tos prupos de alinentos bidsicos que se consumen on el pais, el -
maiv es el principal producto, dado gue ocupa alrcededor del 50% de la super
ficie nacional coscchadn; se eoalima que aproximadanente el 20% de la pobla-
cidy ccoubmica activn se dedica a cste cultive {Correa, et al., 1979).

En Jos dltinmos afios, 1a poblacidn de México se ha incrementado notablemente,
no asi la produccion de maiz, pues aunque les rendimientos por hectidrea han
aumentado, no son acordes al incremento de Ja poblacidn.

De acuerdo al Cuadro 1 la produccidn nacional disminuyd cn 1952 en mas de 2
millones de loneladas con respecto a 1981,

Estos rendinienton tan bajos se deben biAsicamenle a que: a) pran parte de -
la superficie es sewbrada con maiz de temporal donde les rendimientos son —
muy bajos, y b) las plagas que alacan a este cultive.

Dentro de) renplén de plagas, €l punano copollero es considerado la princi-—
pal plapa del maiz, ya gue se encusntra alucands el maiz en todas las zonas
donde se cullivo, usocbre lodo en zonas tropicules y subtropicales, lugar don
de se llova a cabo la mayor parle de la agricultura de teaporal {(Vizquez ,~
1975).

Los mayores dafios de esta plaga se presentan desde que la planla estd en ——
sus primeras Tascs de desarrollo hasta gue ha alcanzado unn allura de 50 cm.
y puede causar praves pérdidas al cullive al grads de hacerlo antiecondmico.

1.4. Objelivos

Exinte una corriente de entudios dedicados a la bidsgueda de substancias téd-
xicas obtenidas de plantas silvestres por medic de solvenies orgdnicos, con
c)l {in de enconlrar nuevas moldéculas vepelales para la posible sintesis  de
nuevos inseclicidas,

Por otra parte particnde del hecho de que: a) la difercncia-entre Tarmacolo
gia y toxicologia es la concentracidn usada, b) que a la lecha no sc ha he
cho ningin estudic para probar la actividad insecticids que puedan tener al
gunas plantas medicinnles, y ¢) la necesidad dr crear una tecnologia para z
el combale de gusano copollero sencilla y accenible s los Campcﬁinos marpi-
nados. En el prescente trabajo nos hemos propuesic boscar substoncias tomi--
cas ge facil exlraccidn on plantios medicinalos conlra ¢l pusano cogullero -
del main.

2. HEVISION DE LITERATURA

2.1. El pusano cogollero

2.1.1. Habites y dafios

La hembra ovipogits masas de 10-150 husvecillos, llepando a depositar alre-
dedor de 1,000 duranle su vida que es de 10 a 12 dias. Los huevecillos son
depasitndos en el envés de las hojas (Rodripuee, 1982).

CUADRC 1. Andlisis de la produccion nacienal de mafz (SARI-SAMY .

I Afio Superficie Produccidn frdimiento ;
| Cosccha (ha.) Harional {ton.) Modia (ton/fha.) i
| 1980 6'955,201 12'282,243 1,78 . !
} 1481 BY160,173 141705, 760 1.81 1
| 198z ) 0'271,G59 2ol 330 1,94 |




El periodo de incubucidn dura 3-5 dias; al emerger la larva mide alrededor
de 1 omm. de lengilud, Conforme se desarrollan se prescnta el fendmeno de ca
nibaligmo, por lo que es raro enconlrar mis de una larva completamente desa
rrotlada en un mismo copoito. K1 estado larvario pasa por seis instares  en
el transeurso de 3-4 zemanan, luepo la larva se deja cacr al suelo y ahi pu
pa. Baju condiciones favorables, una semana mas tarde emcrpe ¢l adulto., EL
ciclo bioldpgico dura 32-45 dias (Vazquez, 19795).

El adullo es de hahitog nosturnos, durante el dia permancce escondido en -
las grietas del suelo y bajo la hojarasca (Vizguow, 1975).

la ausencia de lluvias y el aumento de la Ltemperatura favorcce el desarro-—
1lo de Ya plapn {Romero, 1980). La larva pencira al copol lo donde se alimen
ta de los tejidos tiernos, ademdsu puede dafinr el elote ¥ bracteas que lo cu
bren (Varquer, 1975),

2.1.2. Combatc

El combute del pusane cogollero se realiza principalmente con inscceticidas
en las dreas lecnificadas, pues los demds Tactores del contrel inLlegrado no
han lograde una efectividad tal que elimine a leos inscclicidas {Moran y Si-
Tuentes, 197G; Coria y Delpado, 1973),

En dreas de suhbsistencia no se utilizan inscoticidas por factores econémi-—
cos ¥ peopréaficos (Logunes, 1983). DPor Jo tanto, la posibilidad de vtilizar
plantas medicinales téxicas a esta plaps puede ser una alternativa para a-
griculleres de bajos recurses,

3. MATERIALES Y METODOS
3.1, Cria masiva del gusano copollero

La cria e inicid a partir de larvas colcctadas en cl campoe en el cultivo -
de maiz.

Las larvas fueron colocudas en vasitos de plastico conteniends aproximada--
menle 6 g, de dieta artificial {Redripuex, 1982), donde se passron todo  su
estade larvario. Los vasos se colocarcn en forma inelinada con e} Tondo ha-
cia arriba, se colocarcn en conos de cortén quc se usan para transportar —-
buevo de gallina, los vasos se colocaron dentro de una céamara de eria @ una
tenperatura de 24-26°C y una humedsd relabiva de 70-60%4. Ln ests misra con-
dicién se maniuvieron los hucvos, pupas y adultos.

Las pupas e sumergieron 5 segundos en una solucidn de hipeclorito de sodio
al 4%, para evitar honpos. Las pupas fucron secadas y colocadas en cajas de
emergencia. Decpuds de 10-1% dias emergicron los adul tos ¥ se colocaron 15
hembras y 1% machos en bolsas de papel encorado para la copulacion y ovipo-
sicidn, se coloed un peguefio rocipiente de plastico con un poce de algoddn

imprepgnado de agua azucarada @l 15% dentro de lo mencionnda bolos. Lo ovipo
81¢ién se llevé a cabo en ¢f interior de la holsa. -

En una caja de plastico ne colocuron los husvecill os ¥ se csperd a que las
larvas emergieran; con un pincel se lonaron Lres larvaes ¥ se colocaron en -
los vasos con dieta nucvonenle.

3.2, Preparncidn de los extractos acnos de las plantas wmedicinales

Para la prepavacidn de los exlractos acuonos so adguiricron 79 plantas difTe
rentes en cl Mercado Munisipal de Tercocon, Fstado de Mixico, y ue probaraon
tas partes de la planta gue se usan con Cines nedicioales (Cusdro 23},

3.2.1. InfTuzidn

Dol malorind vepetal se pesoron 7.5 #. 1o enales se colocaran en 1590 ml.de
apua nohervir durante cines minuvtos, se dnjo reponzre durante 24 Lrs, luecpo
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CUADRO 2. Lvaluacidn de substancias tdxicas en plantas medicinales contra
¢l pusano cogollero del maiz., Tercer ciclo.

I Blants Familic e Mortalidad EEE‘_C_’_-_P_TTPE:_,_QQHEQF_E’.?E;
{ anta amLlia Infusidén Macerado Infusion Macerado 1
I~ |
[Aristoluchia |
mexicang Hox. |
et Scns. Arislolochiaceae - 4,17 -14.,061 94,17 57.82
|H§BEE£;E}E3 |
sn. Hyppocrateaceae -20.43 26G.13 27.95 25.85
Smilax aristo- '

lochiaelolla

Mill. Smilaceae 4,01 24,33 107.80 21.87
[Smilax mora-

neriie art.

lct Gal. Smilaceae 8.251 11,12 55.92 18.11

Meliaccac -26.69 -28.89 84,13 51.83

se tanizd pava separar la parte séliday se aford o 150 mi. quedando uha 6o
lucién con una concentracidn Tinal de 5%,

3.2.2. Macerado

e cada planls como en el caso anterior, e pesuron 7.5 g, y se licud en
150 ml. de apna hasta que el malerial vegetal querdd bien frapmentadoe, se pa
54 la solucidn a un frasco de vidrio y se dejd repccar durante 24 hro., lué
go se Lunizd; finalnente, la concentracidén fue de 5%. ’

3.3. Pruecbas de toxicidad

Se pesarcn 30 g. de la diecta arlificial y se le¢ apregaron 6 nl, de la infu-
sidn, maccorado o agua (testige); después, la dicta tratads se distribuyd c-
guitativamente en diew vasos de plastico, donde se colocuron Lres larves ——
del primer instar. Se taparon los vasos y se colocaron en forma inclinada,
es decir, el fondo del vaso hacia arriba. Se hiciciron tres repeliciones a
intervalos de un dia; sicle dias nis tarde se roalizaron los cevaluaciones.

3.4, Evaluaciones

Para dolerminar la toxicidad de cada tratamiento =ze lomaron dos parédmnetros,
a sabor: por ciento de mwortalidad y peso promedio de larva,

3.4.1. lor cienlo de nortalided

Mara considerar una planta como prometedora el % do morilslidad debe ser i-
pual o mayor a 40% {(Rodripuez, 1082), Para corregir ¢l poreentaje de morta
lidad {debido a la mortalidad cn el testigo), sc utilizd la ecuacidén de -~
(Ablot, 1625},

X - Y

WC = Tamel 100

Dohde: MO = Mortalidad corrigida
X = Morlalidad cn o) tralamicnuoe
Y = Mortalidod on el toslipo




3.4.2. Peso de larva promnedio

Para determinar si el tratoniento tiene efectos "antialimentarios" en el gu
sano cogollero, cl peso de la larva promedio debor ser menor o igual al
50% comparado con el testipo. Para el c¢dlceulo del procentaje de peso de lar
vas se ulilizd la sipuicule eccuacidn:

% de peso = é 100

Donde: X = Pese promedico de las larvas en el tratamiento
Y = Peso premedio de las larvaz en el testigo

En caso de que algln tratomiento resultase promisorio en el primer ciclo de
prueba, y a un tercer si vuclve a cumplir con los pardmctros establecidos,

4. RYSULTADOS

Se probaron 79 planlas correspondientes a 44 familias, y despuds de tres 01
clos de seleccidn s8lo cualro cumplicron con los pardmetros establecidos,

5. CONCLUBIONES

Se probaron 79 plantas mcdicinales pertenecientes a 44 fanilias, y después
de tres cicles de seleecidn y en base a los resultados obtenidos se puede
concluir que:

a) No hubo resultados satisfactorios en el pardmetro refercnte al porcenta-
Jde de mortlalidad, lo cual nos indica que no hay actividad insecticida en
los extremos acuosos probados.

b} Unicamenie hubo resultados promisories en la disminucién del peso de las
larvas, lo que nos indica que hubo efvelo Yantialimentario” en los trata
mientos probades,

¢) Solamenie la planta Hyppoeratea sp., cubrié satisfactoriamenté los reque
rimientos establecidos en las dos Tormulaciones. El resto de las plantag
probadas que cubricron los pardmelros fijades, Smilax aristoleochizefolia,
Smilax moranensc y Swic ia humilisn, sélo rehasaron el porctﬁz;ﬁc re-—
queride en Ja formulacidn del macerado, posiblemente dehbido a gue en el

proceso de calentamiconto se dL¢Lrujeron alpgunas substanciaz toxicas,

d} De Jas cuatlro plantas que cubriercn los reguerimientos necesarios, dos —
de ellas pertenecen a 1a misma familia y al mis pénoro: Ymilax aristeolo-
chiaelolin y Smilax noranense perlencelentes a la fanilia umllarnup lo

cual nou sugiere que en osta familia pucde habor mas especics gue puedan
tener accidn Ldxica a insectos plaga.

e} De las cuatro plantas premétedoras, tres de ellas contienen su principio
téxico o la rajz: i ocraten op,, Snitar aristolochiacfolia y  Siilax
morancnse, la clra pl: Swictonis i, Lo tienc en el frulte {semi-
I1a).

5. RECOMENDACTONES
En base o los resultados oblenidos cn esta inveslipucion, se supricre:

a) Probar en condiciones de invernadero las plantas gue tuvieron reguliades
promisorics, luega hacer pruebas a nivel de canso para corroborer log a-
fectos "ontialimentorion” de eslas plantas,

b) Bealizar pruchas con cada tna de oo pavles de 1oz plantas promotedoras
por scpavado (rafz, talle, hojr., flor y fructificceién), a fin de deler




minar donde se encuentra la mayor concentracién del principio téxico.

c) Ensayar diferentes espocies y géncros de las familias probadas que resul
taron satistfoclorias,

d} Realizac pruecbas con las plantas prometedoran en olras esprcies de insec
tos-plaga a fin de ampliar la efectividad de los tratamientos a otras es
pecies y cullivos,

e) Realizar pruchbas con las plantiag prometledoras en formulacién de polvos -
en granos almacenados,

f} Continuar con las investipaciones on este sentido, probande exiractoz a-
cuogoes de plantas medicinales o silvestres a fin de erear una tecnologia
sencilla, accesible y ccondmica para los campesines de cecasos recursos
econdémicos, acorde a la realidad nacienal, sobre todo en las zonas margl
nadas donde se practica la agricul lura de subsistencie.
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HUSQUEDA DE SUSTANCTAS TOXICAS EN PLANTAS MEOTCINALES CONTHA LARVAS DE

cigtus Say [(Diptero: Culicidae)

MOSQUITO CASERO: Eﬂiﬁi QEDUBEﬁEE

Juan José Pacheco Covarrubias
Anprel Lagunos Tejoeda
Roman Domingues Rivero

RESUMERN

El gusano copollero es una plaga ded malz cuyos dafios ocasionan praves pér-
didas en eule cultivo. Bl mélodo de control mas uwtilizade contra esta plaga
es el quimico y se 1leva a cabo principalmente on zonon téenificadas.,

La mayoria de los campesinos de minifundio dedicadon al cultivo del maiz no
hacernr case de las recomendacioncs oficiales para el conlrol de esta plapga -
porr diTerentes razones, cntre las que desincan la dificultad pura la adgui--
sicidn de estes insecticidan tanle lisica como ceondmica,

Como allernativa de solucidn proponemas ¢l uso de substancias tdxicas de ~-—
plantas medicinales contra esla plapa.

Se probaron infusiones y macerados acuosos de plontas medicinales a una con
centracidn del 5% en dieta arUificiul bajo condiciones de laboratoric para
evaluar ¢l posible efcelo toOxico., Sc tomaron como haun dos pardmetros: Por
ciento de morlalidad y disminucion de peso de larvo promodio; para el pri--
mer caso se considera planly promeledora aquella  gue @rroje un procentaje
de merialidad igual o mayor a 40, para €l sepundo cazo el peso de la larva
debe scr menor o ipual a 50 comparado con el Lestigo; para cada tratamienteo
se hicicron tres repeticiones con difercncia de un dia; siete diag mads tar-
de se hicieron las evaluacirnes. Lous trotamienton gue cweplieron con lon pa
ramctros esltablecidos pasaron a un sepundo ciclo de pruebas, ¥y o un tercero
los que volvicreon a cubrir los requerimientos necoaarios,

Se probaron 79 plantas pertenccicentes a 44 familiss; después de Lres ciclos
de seleccidn cuablro planlas resulitaron prometledoros:
arislolochiaefolia, Smilax norancuse

INTRODUCCION

El mosquilo casero, Culex guinquef ialus Say perlencce al orden Diptera,
y dentro de esle a la familia Culid ¢, lae cual e la familia importon
te desde o) punto de vista médico-veterinario (Riow, 19%0), ‘

Esla especie, es de las mas comiinmente encontradas en las habitacicnes humn
nas en las zonan tropicales y subtropicales do Edxico {(Hoffmann, 1961). Eno
tre las enfermedades que este insecto es caper Jde tranomiiic, dostaca la {3
liariasis de brnerofl o eleflantiasis, cousada por el newdtodo Yusheroeria B
bancrofti {Foute, 1950). T

Las planias medicinales aln Licne gran imperiancia poras les ooricanss, ya -
que desde Licempos romotosn han sido wbtilizadas para conbatir enforpedades en

humanos,

clcolos insecticidan do e
Jundamentalroentle a la medici

Sin embarpo, existe poca informacidn cobre
tas plontas dobldo a gre su uso estd orients
na humona (Lapunes, 1982,

REVISTON L LITERATURA

sintoticos vy onn
Leiatng y

Joohi el o«
Lturales de njo, Tueron Ldxicon conlra larvas de Coales
Aucphoeles atephion:

L, en IOV, en Ja India encontroron e exbracton




101

Rodripgucz en 1982, trabajande con extracciones acuosas de plantas nativas -
del Estado de México, Mdx., enconiré que la planta Cestrum anapgyris, conoci
da como "huele de noche”, es Léxica sobre larvas de cuarlo instar de Culex

quinquefasciantus {BO.4% dc¢ mortalidad a las 24 horas).

kn Asia y Africa, reportun un drbol de la familia de las Meliaceas Azadi--
rachitn indica, conocida come "Nemm', ¢l cual e¢s Uéxico contra muchos insec-—

tos, entre ellos los mosgui tos (Andnine, 1983).

Kumul en 1983, evalué exlracciones acuosas de plantas silvestres del Estado
de Veracruz, Méx., reportando que con Heliopsis qugthilﬂgjdes al 0.5% obtu
vo el 63% do mortalidad a las 24 horas, con larvas de cuarlo instar de mos——

quito casero.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacién se llevé a cabo en el Centro de Entowologfia y Acarologia
del Golepio de Postpradundos en Chapingo, Méx,

Se evaluaron 79 plantas mediecinales adquiridas en el Mercado Municipal de -
Texcoco, Méx,, conlra larvas de cuarto instar temprano de mosquito caszeron.

Se prepararcen dog solucioncs acuosas al 5% do cada planta, utilizando 2% gr.
de planta seca por %00 ml. de apua, una solucién de mezcld en licuvadora y -
se le llamé “"macerade" y la otra solucidn se hirvid y se le 1lamé "infusidn',
Para la cvaluacidén de cada planta se utilizaron 20 larvas en 100 ml. de #a—-
Bua, a cada repceticidn se le agregd un ml. de la respectiva solucidn (infu-
sidn y macorado) ¥ a las 24 horas se evalud la norlial idad, de cada tratamieg
to se hicieron tres repeticiones. .
Se corrieron Lres etapas de evaluacidn ¥ los pardmotros establecidos para -
pasar a las plantas a la siguiente ctapa fueron un &% como minimco para la -
primera elapa; y un 70% para la scpunda ctapa, Se afiadiernon observaciones a
las 48 y 72 horas después del tratamicnto en la scgunda ¥y tercera cotapa.

RESULTADOS
Los resuliados cblenidos on las tres clepas se mucstran en los Cuadros 1,

2y 3.

CONCLUSIONGES .

Los resulisdos indican que la planta "cancerina" Hippo sp. (llippocra-
taceal moslrd ser altamente téxica Lanto en la infusidn como en el maceracdo
contra larvas de mosquito casero. .

RECOMENDACIORES
En base a los resultados ohtenidos se recomienda:

~ Mdenficar a especie la planta “cancorina®

- Investipar lugar do receleclka, tipo de extraccidn, niveles de concenlrac—
cion del tdxico cn todus las partes de la plnia, ete.
- Hacer pruchas a nivel de campo con la plants "cancerina",
- Inveslipar los aspeclos aprondmicos de dicha plantu,
-

~ Hacer extensivas las prucbas con "cancerina » para olros inscctos-plaga.

- Tdenlificar € priuncipio activo de 1a plants "cancarina®.
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CUADRO 1, Toxicidad de las soluciones acuosas de 79 plantas medicinales en

% Mortalidad /

Nombre cientifico —_ R
Infusion Macerado

Achillca millefolium*

= &

Aloysia {riphylla

Ambrosia artemisiifolia

Aristoloc

i moxicana

Artemisia mexicana

(Y

Rocconia arborea

[

Borago officinalis

o] W e R e
o O W o = O ;W
w
w

Boupainvillea glabra

[y
o4}
[
(o2}

ica campestris

Brickellia cavanillesis - 3.4 -'1.8

Brickellia sp. 1.7 3.5

Buddleja perfoliata 1.6 1.6

Cacsulpinia plucherrima 4.3 0.0

Calcndula officinalis 0.0 ' 0.0

f Casimiroa edulis 0.0

Cecropia obtusifolia 1.6

Cedronella mexicana 1.6

Citrus limettac 7.0 5.8

Citrus ggignfifolim y C. aurantium c.0 0.0

Coix lachryma ~19.9 —2l.2

Cordia boissinri 3.3 3.3

Crescentia alata ~23.3 -23.3 =

Chirunthodendron pentadactylon ~ 3.4 - 7.2

Equinctium arvense® 40.58 26.5
Erytharaca telramera 1.6 1.6
Exostemq caribaeum - 7.2 -~ 5,4

Eyserhardtin polystachya ~21.2 ~27.7 I
halium sp. . 0.0 0.0 l

Guazana tomentosa -7 —21.2
Haemothosylon brasiletto - 5.8 1.8
Heferatheca jnuloides =255 -10.4

Hippocratea sp.* 0.0 73.0

dpomoca purpa 0.0 0.0

| Fpomocs slong ~10.4 ~ 3.8

} Jatroepha ap, 3.3 0.0

Juglens repia 1.6 1.6
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CUADRO 1. {Continuacidn)

% Mortalidad /
Infusidn Macerado

Nonmbre cientifico

Julianita adstringens -14.3

Kocleria deppeani 0.0

Kramerin scecundiflora 1.9 -

| Lavandula anpuslifolia* 12.3

5.5

0.0
Krameria pauciflora 0.0 0.0 |

1.8

2.1

1.6

Linua usjtatissun ' 1.6
Lippia alba 28.1 -

’ Locselia mexicana 0.0

{ Mentha canaden

3.5
0.0
Marrubium vulgare . - 3.5 - 5,3
3.3
Mentha piperita 5.0 0
1

i Myroxylon balsanim 1.6

| Olea europaca 3.3 3.3

Pagsiflorg sp. 0.0 3.3
Fneunus boldus -73.3 7211
Poidivm guajava 0.0 0.0

Paoralca pentaplylla . - 5.3 - 3.5

| Quasaia amara -al.2 -19.0

Quercus sp.* 8.3 3.7

Randis cchinocarpa 1.6 1.6

Hosmarinusg of ficinalis . 1.8 3.5

Salpianthus macyadenthug 1.6 1.6

Salvia hispanica 5.0 1.6

Sambucus mexicona | R 1.6
Selepinelln lepidophylla - 5.3 - 5.3
Serjania triguetra - 6.1 -21.2
Swd lax movancnse 3.4 3.7

Smilax gyistolochiucfolia -10.4 -27.7

Solanum cervantenili \ 3.3 1.6

Bwictania huilis 1.6 5.0

Tapeles crecta ~ 1.8 1.7
Taliowena mexicana - 5.3 - 5.3
Taxodiun micranstun - 2.6 -16.9

T

coma slong 0.0 0.0
Tilia mexicana - 3.0 - 1.8

Tvrners diffusa 0.0 0.0

e e e e e e e e e s e e T Ay . L o e T T e . e e L TR AL S e e S e S e e e e} T i, . s it
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Nombre cienlifico

% Mortalidad /

Infusion Macerado
Valeriana sp. 10.3 - 1.8
Viscun albun .5 - 1.8
Waltheriq ancricana - 1.6 0.0
l/ "Palo arzul" -21.2 -10.4
2/ "Te de la abuela" 0.0 0.0

/ De acuerdo a la correccién por la férmula de Abboilbl (19b2).
¥ Calificaron para la sepunda etapa.

1/No sc obtuve una identificacidn confiable.
2/Mexcla de cinco plantivi.

laovas de mosquito cosero Culex guinquafasciatus Say Segunda eta-

pal

% Mortalidad /

Nombre de la planta Infunisn (horans )Macerado
L 24 as 72 24 48 72
Achiles mellefolium ! 2 4 3 & 14
Ambrosia m siifolia 3 4 4 1.2 2
Citrus limetta ¢ G ¢ 0 1 @
Fquinetum aryense 1 2 4 3 8 14
Hippocrates sp.* 78 B4 BS 79 86 89
Lavandula ungustifolia la 14 14 = & 10
Lippla alba 0 0 0 0 1
Quercus sp, 2 6 6 5 9
Valeriana op. 1 3 4 6 10 11
Testigo 0 0 o 0 0 0

*Calificd pura la Lercora clapa

de evaiuacidn,

/De acucrdo & la corrcocidn por la férmula de Ahboiltb (1925},
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CUADRO 3. Toxicidad de extractos acuosos «de la planla Hippocratea sp. en

larvas de mosquilo Culex gquinquelasciatus Soy (Tercera elapal.

I % Morinlidad /

| Tratamient Infusidn Macerado
atamiento (horas)
24 ts] 72 24 18 72
A ’ 61 71 73 92 97 100
B ¢] o 0 70 78 79
C 93 100 100 96 100 100
Testigo 0 o 0 0 0 0

J/ De acuerdo a la corrcecidn por la férmula de Ahbot (1925).
A = Muesira de la planla original con 24 horas de reposo.
B - Muesiira de la pianla no original con 24 horas de reposo.
C = Muesiira de la planta original con 10 dias de reposo.
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GLI1FOSATO APLICADO CON LA TECNGLOGIA DE BAJC VOLUMEN I'ABA CONTROL DE

Jesis Bustamante Parra*

RESUMEN

El zacate Johnson, es la maleza mds problematica en el cultivo de la vid,
en el Estado de Scenora. El aumenhio constante en los costos de los métodos
de conlrol usados tradicionalmente ha hecho necesario bustcar alternativas
mas ccondmicas pero efeclivas para la solucidn del problema.

Para 1 apliacién de dogis bajos del Glifosato, era necesario el uso de nue
vas Lécnicas que permiticran mantener una concentracidn adecuada del herbi-
cida en la solucidn, para conservar o aumentar su efeclividad.

La tecnologia de bajo voelumen, gue originalmentc fue desarrollada por la ——
Compaiiia Monsanto para malezas anuales ofvecia la posibilidad, ahora con es
ta maleza perennce,

El desurrollo de la Lecnologla de bajo velumen para controlar Johnson en vi
fiedos e realixzd en dos ctapas: experimentalmente primero, y en forma semi—
camercial, después,

Usando la boguilla denominada TKO.95S, colocada una en cada extremo de un -
tubo o barra ajuslable sepdn la distancia entre hileras, a S0 cm. de la -
planta, con cualquier cquipo terrestire de tractor, a una vclocidad de 3 KPH
(normalmente 2a. baja) a una presién de 20 PSI y un gasto de 250 cc/min/bo-
quillas o posible aplicar 50 Lis. de una solucidn al 4% de produclo comer-
cial*¥/Ha, aplicada, lo que cquivale a una dosis nela de 2 Lis/hHa,

La altura de la malezsa no debe pasar de S0 cm. y la aplicacidn debeord reali
zarse de abril a julio. Con esla metodolopia sc oblienen controles del 9%
al 100% del zacale Johnson adn provenicnte de rizona.

INTRODUCCION

El zacate Johnson representa ol principal problema como malexza, en el culti
vo de la vid, en lac repiones de Caborea y Hermosillo, Sonora. Se eslima —
que alrededor del V0% de los vifiedos se encueniran infestados en ranpgo se-
vero, con esta maleza.

Hay dos tipos de factores que limitan la ejecucién de progranas de contirol
de csta maleza dentro del vificdo: 1. Relacionados con el vultive en si, y
2. Relacionados con los mélodos de conlrol usacos. Dentro de los primeros -
podoenes considerar: odad del vifiede, etapa de dezarrollo dentro del cicle,
tipo de predeccion y el manejo en general que el viticultor realiza. Oomo e
Jemplo de los aspectos relecionaods eon los mdtodos de control del Johnson?
gon dos los mas inmportantes: efeclividad y coulos.

El renplén de coutos ha ido increncnténdose rapidomente los Gltimoz dos  a-
fios, por lo gue ey necesaric huscar allernulives mids atraclivas econdmica——
mente para realizar ol combate de la malera en este cultive, sin reducir e-
Teclividad.

La leenologia de bajo volumen para aplicaecién de Glifosato, originalmente
desarrolliata para control de malesas amenles por La Compafifa Monsanto, fue
prabada en formn experimental y senicomerciatmente para conlrolar el zacate
Johnson en vifliedos on las dos regiones vitivinicolag més inpertantes de So-
nova,

*oodnye Apr. MLCL Fonsanto Coneecial, S,A,, Livisidn Apricola.

¥ Facna, ABOGr. /LA de Glifeosata,
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El prescute irabajo, ¢s un resumen de los aspeclos mas importantes obhserva-
dos y de los resultlados oblenidos.,

MATERIALED Y METODOS

Es una tecnelogia desarrollada para aplicaciones de Glifeosato, y estd basada
en tres aspectos fundamentales: Concentracidn de la solucidn usada, voliime-
nes de esn solucidén por unidad de guperficie y finalmenie la dosis del pro-
ducto aplicado.

Dado el {ipo de penctracidn del Glifosate al interior de las células vegeta
les, la concenlracidn de Glifosato en lu solucién influyve en forma directa
proporcionil en la penetracidn, Por oira parte, la idea de reduccidén de do-
sis de producto comercial paor hectéicns, nediante los voldmenes convenciona—
les usades (400 Lis/apna/Hac) o més, necesariamente tendrian una reduceidn
de la concentracion, De ahi la necesldad de buscar una Leenclogia que permi
ticra el uso de cantidades reducidas de apua/superficie, para mantener o au
mentar la concentracidn en la solucidn,

Este conceplo en realidad nacié a mediados de la década de los 70's con la
aparicién del CDA (CONTROLED PROPPLET APPLICATION) ¥ los eguipos tipo Herbi
A principios de 1981, aparecen las primeras boquillus de descarga reducida,
o de bajo volumen iniciindose entonces el desarrollo de la técnica, para a-
plicar Glifusato.

Actualmente existen en ¢l mercado gran variedad de cstas boquillas, ejejm——
plos: La HC-3-70, de Dolovan, las tipo VLV 50 200 inglesas de la Casa Coo-
per-ieagles, y Tinalmenle }a gran variedad de la compafifa Spraying Systems,
tales como TJ, TK y T¥.

El desarrolle de la teenologia de bajo volumen parva aplicar Glifosato en vi
fledos luvo dos ctapas: una cxperinental, y otrs posterior gue incluyd apli-
caciones schicomerciales con esta lécnica a mancra de revalidacién de resul
Ltados.

Purante loa fase experiwmentnl, se¢ realizo primeramente un trabajd para estu
diar el efcctos de las reducciones de vollncnes de apua, a diferentes dosis
dae Glifosalo®, asi como variaciones en efectividad al aplicar a Johnzon de
menor aliura gue cl enbniche,

Estos experimentos fucron realizados en el campo apricola "El tejaban”, en
la costa do lHermozillo.

En el primer experincntu se estudié el efecto de volimences de aplicacidn, u
pando tres diferentes dosis y alluras del zacate Johnsor

Los tratamicntos fueron: Nosis 2, 3 y 4 Lts. de Glilfosate; 400 y S0 Lts. de
agua/Ha. unando boquillas TIS004 y TRO.S respeclivenznte y aplicado sobre -
Jonnson de LG ocm, de allora (antes fleoracion) y espigmaiento (1.65 m.)  ha-
ciondn un total de 17 tratamioentou o dos Leslipos. Los primeros seis tra-
tamientos mis un teslipo, =e aplicaron a la nmiznor altura del zacale (B0 cm.
en parcelas de 20 B2 (4axhoml,) distribuidos conpletanente al azar, usiandose
tres réplicas, Para los sipuicntes siete tratamieonios (1,65 m.) se usé exac
tamente la micma téonica, varid unicsmente la fecha de aplicacion, 24 de a-
gosto de 1G83 los primcros, y lo. de septienbre de 1983 los secgundos.

Con cute cxporiments ce concluyd que ja reduccion de volimenes de agua  de

400 & 50 Lis/Ha. no afcctiuba la eliciencia del Glifosglo para matar Johnson
Y eclo vra mag evidenle a medida que la desis/la. bajoeba, Tambidn se compro
bé gue la altura do o omalera Ciens poca influcneisn sohre los resul tados, B
encontrandose mayer control a 1o allura mas bajn, adn cuwnds la planta pro-

vinicre deriaoms.,

Con erlon aniecednnte o e plancaron dos ecnSayos w0s, wsondo la Lecnolopin -
ded bagdo voluken, poro donde se invelucriaron otros sopeclos como mezelar -
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con precmorgentes olros productos herbicidas, épocas, ete., y que no se dis

cutirdn aqui.

Yara la fase scemicomercial, se plancaron aplicaciones en superficies de 5~
10 Heclareas, en vifiedos fuertemenle infestados con zacate Johnson, y usan--

(S 33

do 2 Lla/MC/Ha. do Glifosaleo y 50 Lis. de agua.

Con aspersora de tractor, se acondiciond una barra ajustable en longitud -
{scpin oncho de las hileras de la vid), colocindose en cada cxiremo una bg
quilla TKO%, y la calibracidn se hizo ajustandose algunos parametros como

sipue:

Velocidad tracler .+ . « . .  3KEN

Presidn o o 0 0 s 0 e e 4 . . 20PST

GAsSLO « « « v o 0 4 4 4 = o . 250 ccfece/min/boguilla
Allura aplic. + « + + « +« + « b0 cm.

Con esta constante, se logra aplicar 50 Lis. solucidn de 4% producio comer— -
cial/agua que equivale a una dosis de 2 Lis/Ha. aplicada. Cada boquilla .cu-

bre 1m ancho, por lo que, con cste método aplicabamos una banda de 2m. Las

aplicaciones se realizareon duranle los meses de maye a junio.

Se trataton un total de 25 Hectarecas, en los campos agricolas "El tejeban",
"Las abejas” y "Sonot'", en la cosla de Herwmosillo,

RESULTADOS Y DISCUSTON

En esta secceidn se incluyen los resullados obienidos y alpunos comentarios
de les aspectos mas imporlantes gue deben ser considerados para la mayor -
fectividad de la téeonica en cuestidn.

Efectiividad

Con la dosis de Glifosato aplicadas, en todos los casos se obluvieron cone

troles del 95-100%, scbre el zacate Johnson. En log casos donde hubo rebro-
te, re debidé a la faltn de uniformidad de la maleza al sonente de la aplica
€idn, principalmenie rizomas que no hubhian perminado. B

.
Cuando Ja infestacidn de Johnson es muy scevera, o wuy vieja y existe semi-
lla en ¢1 suelo, cr pneccsario otra aplicacidn gde Glifosalto a la misma dosis, )
aproximadanente 60 dias después o tan pronto como el zacate alcance la altu
ra indicada.
51 ne quicre, se pucde utilizar un herbicida preemerpgente para integrar cl
oo I 1 2
pT"O[.lJ"r'JH!ﬂ dc (:(}nl:r‘ol.
Altura del zacate Jcochnson
Debide & que la altura de las plantas de vid, limitan la altura de aplica- .

cidn, para evitar problenas de fitotexicidad al cultive, ¢s necesario reali
zar lo aplicacidn cusnde la malexa alcance %0 cn., y ajustar la altura de . -
la boguilli hasla donde la vid 1o permita, procurando la major cobertura po
#ible. kn basce a los resullados oblenidos, no es necesario ni recomendahle
aplicars o mayores alluras por resoncs de sepuridad al cultive ¥y mejor asper R
Jumicnto de la maleza. -

Epoca de aplicanldn
Fn esla repidn, ¢l problema fuerte de zacate Johneen se inicia con la prima

nx. Hormalmente en oo nosos -
dezlae hacerso doos-

veri, acontuuwdote con el indcio de las Yluvi

de junio cn adelants. Por esta raxdn, Jas apli

aLlancs
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de abril, si las condiciones de 1a malezna Jo permiten, hasta julio. Después
de julio, el estado de desarrollo del vifiedo ya no permile realizar la apli
cacion, debido ol Llamafie de lag puias que 1lepan del suelo.

Equipo de aplicacidn

Se pucde usar cualquicer tipa de acpersora terrestre gue se disponga, siendo
recomindable el vso de la barra ajustable colocande la boquilla a 50 cm. de
dislancia del drbol. Muy impoartontc es el buen funcionamiento del manédmetro
asi como del sistema reparlidor del flujo, principalmenle el relorno.

CONCLYUSI0NES

La tecnologia de bajo volumen permite la reduccién de dosiz de Glifosato pa
ra controelar el zacate Johnson mantenicndo la efectividad del herbicida y —
con un aplio raanpgo de sepuridad pora el cultivo de la vid,

Esta Léenica de aplicacién, ofrcce tombién la posibilidad de la ampliacién
del uso de métodos guimicos para controlar malewas por parte de los viticul
tores, ya que resultla muy fdacil y econdmica.

CUADRG 1. Efeccto de la concentracién y nlmero de gotas, schre la eficacia
del Glilousato®

—_ e — — |
o Cone. Glifosato Dosis Disminucion

Ne Gotas o i.a mzis/p) onta Crecimicnto |

0. L3 LN I

_ et SN Foliar (et

1 500 0.5 43 ;

3 170 0.% 64 |

] 60 0.5% &8 ,

Testipo - 100 l

|

* Tuenle: Ambach R.HM. y R. Ashford, 1982, Weed Sci. 30: 221-224.
o Tercera y cuarba hoja de una pliantula de cobada.

CUADRO 2. Descarya promedio on milimetros (em?) por minuto, y ndmero de po-
tas por em?, de las principales bogquillas de buJO volumen, someti
das a dos presiones,

F PRESION PG {
| BOQUILLA e B 40 |
| Gusto Golas !
} HC-3  Tel, 135 200 ;
{ LOOORKY TJ 138 86 194 192 {
| Boooo7 19 180 176 256 212 |
fl BOO1E T 258 180 376 200 ;
| oo VLV 233 345 [
! n.% TK 258 68 366 496 =
[| 0.7 TK 366 62 538 126 l|




ALGUNOS CONCERION UTILES EN UN CURSO ¥ COMTHOL DE MALEZAS

Horacio de la Concha Duprat

RESUMEN

Actualmente no existe en México un libre de texto on control de malezas que
sea aperndo a nuestras condiciones. Fs por lo Lanto necesario elaborar uno

para scr usado on las Fscuelas de Aprenomia del pais. Sin embargo, la elabo
racidn de un libro que siea pedapégicamente Gti)l requiere que el econtenido ~
del Jibro sea lo mas concordante posible con lon objotives y contenido de -
Ia materia. E1 presente irabiajo tuvo como objetivo definir si alpunos  con-
ceplos sorfan dliles o convenienle incluir en un curso de control, como pri
mer pana en el proceso de claboracidn de un libro de texto, B

Se llevd a cabe una encuecsta entre micombros de la S0.ME.CL,MA, para determi
nar si alpunos conceptos de conlrel quimico y no quimico, de implementacidn
de programss, y otrom, seria convenicente incluirlos en el contenido de un -
cursa de control de walezas., Los recullados indicon que los métodos de con-
trol quimico han sido sobreenfatizados y gue es hecesario balancrar los cur
sos con mlodos no guinicos. Se concluyd que una distribucién del tiempeo de
clase de A0:60 cra 1o adecuada para tratar mélodos quinicos y no quimicos -
reapectivimente. También se enconlrd que cuando se hable sobre métodos qui-
mices en amportante hablar sobre ) modo de aceidn de los herbicidas. En el
caso de lon wmétodes no guimicos parece ser que el mancjo éplimo de los cul-
tivos cs ) método que mis de debe de endatizar. Fn lo que respecla a apo——
yos cducaciondles la mayoria de los cnouestados coincidid en gue la elabora
cidn de un libro de texdo si ayudsoria o mejorer el nivel scadémico de los
curson e control en Jas Escuelas de Apricultura del pais. Come conclusidén
se egtablecid gue el libro de texto gue se elabore deberd tener Jas siguien
tes caracleristicas: tratar balancewdamente Joo métodos quimicos ¥ no quim?
cos de conlrol, incluir algo de metodolopia cxperimental en control de male
zas, hublar sobre ecolopgis de las malezas (biolopgia, reproduccidm, compcti:
vidad con cultives, ete,), y por dltine incluir un capituleo sobre el modo
de accidn de herbicidas,

INTRODUCCTON

La inquictud por realivar este trabajo surgid de 1z necesidod gue existe on
WMéxico de un libro de texilso en control de malezas gue no Tuera una traduc-

Cidn y nue se apepara s nuestras condichones, Lo ventajas pedapdgicas de un
libro deo lexto en cualquier materia son numer o i sin embargos, éstas pue-

den increnentar aun rds cuando ¢l avtor del libro es concien dn los obje-
Livos educacionales do la materia. Bl uso de chjetives educasionales es my
Uil para plancar desde un libro haclo una clase o laboraterio, y desde el
punte de visto de lou alumnes son dtiles para guisrlos en el cntudio (Vie—

Lor y KWilford, 1982). Un chjelivo cducacional, como indica Megor (1962)  ou
porado en cl
estudirnle, Pora establocor objelivos cducacionnlos es nocomari o primero de
finir el conceplo o apronder v sopunds éoelinir ané Lipo de coanbio va a  su—
frir el eslodiantc. g cotonces ol objetivo de cotle trabajo didentificar Y
evaluar uluncs connoplos para ineluirlas en un ocorso de control de maleras,
La informacis
de ohjelivos educacionnles gue servirdn para cscribiz un 1ibea de Lexto.

una inlencidn comundcads por eserito gue deserilice un cambio es

1oaqui penerada reprenenta el primer paso pars la clshoracién

MATHRIALLS Y REopas

El prevenle Leabago Aratd de evaluar tres aspectos: la inmpartancia relativa
cdo e la percepeion de  la
Yo necesidad de un li-

seoenviaron encuentzys a alpunos

do alpunes coneep’on, &) efccbo Aol tipo de brab
importancio de Jos coocepton, ¥ 81 reatrenle oxi

bro de Lexta, Para Qo lerminar 1o anlog

micibron de Vo BOLCTUEAL Se rocslee” eoto o0 D cadanen Le ¥a que se drmen-




ba chcucslar a ponte con diferentes tipos de trabajo {docencia, invesbipa-
cién y olros). La cocuesta consislid de tres scoeciones. La primera seccicn
contenfia 195 prepuntas gue se evaluabon en escncial, importante, atil o irre
levante de acuerdo o su relevancia parid un curso de control de malezas. En
esla scceldn se incluyceron prepunias sobre pricticas de conlrol, conceptos
usadorn Frecuentemente en curso de control de malezas y olras, La segunda -
seccion consislié de ocho preguntas gue sirvieron para delerminar la impor-—
tancia relativa de alpdn conceplo con respectn a otros. Y finalnente Ia ter
cera parte consistidé en la recopilacidn de informacioén del cncuestado.

Se¢ enviaron BO cuestionarios con su respectiva carta de presenbacién y un
sobre para facilitar su regreso. La informnacién e codificd y se analizd -
por medio de la prucha de chi-cundrada pasra deberminar, como indica Tuclkman
(197/8), si las variables son indeprndientes. En custe coso in prusba indicd
si habio diTerencia en la percepcién del conceplo por el tipo de trabajo del
encucstade. Cuando ne habia defercuncios on la percepcién de un conceplo por
el Lipe de trabajo, se llevaba a csbo un andlicis conjunto de la distribu-
cién de {recuencias para delerninar la imporloncia relativa de dicho cuncep
to. En cl caso conlrario, se cvaluabo la distribucidn de {recuencia en cada
tipo de trabajo y se¢ comparalin con los dends conceplos.

HRESULTADOS

De low 80 cuvestionorios cnviadon, 35 (43%) fueron contestados. Do estos, 21
Tueron por cspeciulistas dedicades a docencia y el resto por investipadores.
La prueba de chi-cuadrada indied gue de las 16 prepuntas de: 1 primera scc-
ciém s6lo en una {prepunta 12) hubo diferencia wignificaliva {al 0.1 nivel
de sipnificancia) ¢n la percepcidn de la importancia de un conceplo por caud
sa del tipo de trabajo del cncusstado. De ayui‘gue todas las preguntas se Z
nalizaran indistintamente del tipo de trabajo del encuestado. lLas prepuntab
en la primera coidn se pueden dividir en custro grupos. EL primer prupo
lo forman preguntli de diferente naturalesza (preguntas 2, 4, 10, 12, Cuzdro
1), Do cestas prepuntas el concepto de por gué controlar wileras (pregunta
4} rue considerada coencial, micnlras gue 1o propunta sobre sioes importan-
te incluir identificacidn de malreas en un curso Tue considerado esencial
£8lo por personas drdicadas s la dnvestigacidn., Cnrloswsente ecte tema Tue
considerado nada mAs como imporlante por persenan dedicadas a docencia. la
idea de cnsefiar ddnde obtener informseidn fu: considerada importante y o i
nalmente el incluir la historiu de herbicidas se considerd Gtil y hasta  i-
rrelevante.

El scpundo grupo de preguntas o conceptos incluin lon relscicnados con cori-
trol quinico {Cuadro 1). La idea de inclulr una seccidn en un curso de con-
Lrol donde se discula sobre cono selzccionznr an herbicida para un prograna

de centrol se considerd por un buen margen como eocncial. Sin embargs,  las
respucstas a la prepunta ? de la scpunda seccidn indican que no exisio ur
conscnse en el crden do importancia de los Taciores ague se deben considerar
cn lua seleccidn de uwn herbicida (ecorndmico, disponibilidsd, selcectividad o
efectividad)., A 1a discusidn sobre el modo dr cceidn de herbiciden se le -

cunsiderd por muy poco @arpon cono scnoial para un curso en conlrol. Sinoem
barge, la propunta 7 de la sepunds ceceidn indicd gue el modo de aceidn de

herbicidas debe considerarse comno sencial o inclucive tralario comos un capi
tule apwrte (H0% de los cncuestodos) o dircubirle con cada familias do herli
cidas (47%). Lo a1l tina prepunta de esta seccidn gue se refiaras a la inelu—
si6n de las propicdades fismicas y guimicass de herbicides fue considerada co
me atil. -

Fl tercer prupo de preguniag se referia bisicanente a faclores a conmideorar
cn la implemenlacidn y pruebs de progm gazas de conlrol, En ecsta soceién (Dua
dro ?) lag ideas de ensefine alpo do cxporimoplacion en control de mnalczos P
dmplomentacion de programas, Tuecon concddoradans cono cnenciales. Eoto se oo
rrelaciond may bhien con la proepuots b odo wie porte donde 74Z de 1 o
cncnesindes indicuron que 1o mojor annoss inr como dimplenentar o
griama de conbrol en discubicicio fon punton impartantoes y como decidir




CUADIO 1. Porcentaje de respucsta a Jas prepuntas sobre conceples diversos
(prupo 1) y control quimicoe {grupo #) de la primcra scccidn  del
cuestionario.

. Evaluacion .
Prepuntia Escncial Util Irreclevante
ITmpor Lante

2. Historia de Herbicidas & 12 1 a4
4. T'or qué conlrolar Malezas 65 20 15
[10. Bénde obtenecr Infcrmacién 20 38 32

12. ldentifTicacion de Maleras®

{(Docencia} ’ 32 a1 279 0
{investigacidn) ' 64 7 21
6. I'ropiedades deo llerbicidas 27 24 36 16

l].B. Como seleccitonar un Her-—

bhicida 50 32 18

115. Modo de Accidn 41 38 21

*Las clases fueron indcpendienles con la prucha de chi--cuadrada al 90% de
signi 'icancia.

basdndese en las condiciones especificas del problema lomanda en cuenta to-
das Jas alternativas posibles, Lo anterior aungue no mencions nada sobre ex
perimentacidn, la implica ya que la mejor mancrs de seleccisnar una alterna
tiva eu o través de la experinentacidn, El disculir la infiuencia del medio
ambiente en la plancacién de un programa de conlrol fue conciderado como e-
sencial/importante ya gue obtnvo la misma culificuzcidn en snbas categoriasn
(43%). Con respeclo a gué factor del medio co e gue més afecty la eficien~
cia de log mélodos de conlrol, ¥y que por lo tanto se reyuierce giscutir a -
Tondo, es como lo indica la prepunta 1 de la sepunda seccidng el apua, La
respucsta a la ddea de ineluir ona discusién sebre la relacidn de la anato-
min de las malezas en la eficiencia de contral fue considerada como impor——
tante por lo gue este loma pucde cer incluido pero cin entrenr a  pucho deta
Ile. Por Glbtimo la prepuntba 14 eobre comn evieluar una progrona de conlrol -
de maleras lue considerada cono imporiante.

Finalwentle el cusrbo prupc inclufa amuellss propuntas relacionsdas con,méto
dos no guimicos de conlrol y conbrol intepride. Todns las preguanias en este
grupo fucrun consideradas come esencinleg (Cuadro 2) per un buen morgen. La
propunta 3 de la sepunda sceeidn indicd que enbre los nétodos no quimicos
de control el manejo Optimo (474 de los encuesladon) es ol was inportante.
irr esla misma seccidn, Ia prepunta sobre cudd oo ol apoyo cducacional més

urgente de elaborar {progunba 6G) indicd que on Tibro do Ltexio es mas urgsn-
te s claborar (47% de Jos encuesiados) que un herburio, investipacidn o jus
o de las preguntas  en las -
dot priveras gecciones e ennlizg la respuenta a4 ia pregunta 8 de la SEfran

da sceeidn. Esa preguats tenla por objeto detorwinar ¢l ticapo de clase qug

gon de transpareacias. Pora Sioulizar el andlis

se dube dedicar o los custro principeies métodas de control. Bl tiempo coen- .
sidersdo para conbrel quimico varié desde un 207 hauta un SU% de tiespo  de
clans, micntras gue Log tres renbtantes estuvieron debuojo del 49%. La distri -

b Gntode tlempo pars los cuntrs sdledos quedd de 3a osiguicnle manera: 40%
para control gqulmiceo ¥y 20% pora cado uno de Yos restanies, wecdnico, preven
tive y de nimeio, ' -

La informacidn re

sopilada con fa boreeva soceidan del cuenlionario indicd goe
aliceslodm: gel

v b

de profecnres tionan eotadion de pontarasdo mientras en in

mion Paocifra en omenor g B La informacidn ohtenida parcoe Sndica-

que exinte la bondomeia ontre ronbe dedios da o Yo docencia o investipanidn




CUABRC 2. Porcentaje do respuesta a prepuntas relacionadas con la implemen—
tacidn de un programa de control {(prupo 3) y con métodos no guimi
con de control (prupo 4) de ta primera seccion el cuestionario.

: IPropunta Evaluacidn
I ekt sencial  Importante  Util  Irrelevante

3, Exporimentacion on
Control 51 29 20 0

| 7. Efcctos del Medic Anbienle ] 44 14 0
8. Como elaborar un Programa 61 31 17 ]
11, Anndomia y Control 26 40 29 6
14, Coémo evaluar un FPropgrama 37 19 14 0
1. Conprracidn eniae Mitodos G% 26 9 o

Priclicas Culturales %0 471 9 0

o

9. Contirol Inteprado 07 34 9 [4]

por realizar cvenluadments cstudics de postgrado, Finalwente la prepunta de
qué Lan kil seria doasorrollar un 1ibro de texto indied que "si" (59%)  so-
ria Gtil micolras que s6lo un 31% indicd gue "definitivanenle si” serfa G-
til.,

Algunos de las encucslados incluyeren alpunes tdpicos ¥ sugerencias de  las
cuales o continuacidn presento las mas relevanicos y qus definitivamente ge-
ria convenlente incluic on wun curso de control de nalezas:

1. Remidualidad y abuso de herbicldas,

T BEstimular siminarios uehre control.

S knfatizer metodolopln experimental,

A Incronenlar frabinios en biologis de malezas.

o Enfutizar sobre peciodos criticos de competencia maleza-cultivo.,

6. Tnerementaor lasm ecxpericnclas de corpe o en las escuelas de agricul tura,

7. Discutir programss do control de malezas a difoerenles niveles de produc—
cidn (¢jido-pegueiic propletario-cnpresa apriccioal.

CONCLULTONES

»opor enfalizor mas  los
20 wlpulen, "Actualmente
, ¥ low alumnng asi -
preparcdos Lienen lu concopeidn A0 que oo lu unich Poras de controlarlas;

lo prave es o gue niosioguiera se Tes erplicn ton nedos de accldn, y lus -
bd oy oelvelividad de eslon herbicidas; por lo aue las
alumncs pen sinplos veps Lidoren de Jas indicaciciies on o ctigueta dn los ~
prodactos, y no Uichen 1o eapueididd cientilica para haoor investisacidn cien
Bt no sipnifics gue el control gquimico de-
bien colocnde en oo lusar. Por cjerplo, el con-
) ico no debe exneder el

De lodo o anterior parcece ser gue oxiste un inler

métador no quimic

ou e corndleols Yo osen, conss lo ind

se dn deaasiodo dntastg ol contral gqulaico de waolex

bazes pora Ja seloeoiivi

Lificn v control de oamle:
Lo ogue

v podogsads o

BONAC parcee ser gue Lo diceanidn sobre contral qui

A0Y ded Licmpo deof T,

o Yo curvann de centrol de malosas on Méri-

Pora Ui D caluy regw o onr ¢ .
eo s dr o bulvnrenre s ausmdbo oondbodes de contirnd e reldore. Cugrida =e
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discutan métodos de control quimico se dghe cufatizar cdmo scleccionar un
herbicida y en modo de accidn, iucluso se supirieron dos formas para discu-
tir este punto. Sobre mdlodos no gquimicos de control, el adecuado manejo del
cultivo en aparentemente ¢l métode considerado come mas importante y por -
lo que se debe disculir con mucho detalle. El tema de cdmo implementar pro-
pramas de control debe discutirse por medio de la consideracidn de los fac-
tores mis relevanles {bidlicos, ambientules, y topogriaficos) y de un proce-
dimiento ldpico de seleccidn de una alicrnativa dentro de varias posibles
para probar lucgo experimentalmente su cfectividad.
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CONTHOL QUIMICO DE MALAS HIFRBAS EN
ALDPISTE (Ehnlmriﬁ canaricnnis L.}

José Luiy Jiménez Victoria*

INTRODUCCION

La regién denominada  Mixteca Alta de Oaxaca ¢ la principal preoductora a ni
vel Nacional de alpiste Phd)arlp is 1., ¢l cual eos utilizado exclu_
sivamente en la alimeniacion dn;

Ajaros en aulados, ¢l precic de su semillia
es superior a la de cualquier olro cercal Scmbradm cn la replén.

Uno de los problemas aprondmicos gue tiene efecto sobre ol cultive lo cons-
tituyen las malas hicrbas.

El control de malewxa de hoja ancha se ba gencralizade medianie el uso

herbicida 2,4-DE, sin embargo se tiene problemes con Ja maleza "tié! Bid
ferulucfolia var. luwdens (Gray) SherTl que no cus controlada con este her
cida; y con la avena silvestre Ave L. ya que no existe herbicida es
pecifico para su control en el cu alpiste.

REViS10N DE LITERATURA

Marinis (1973) efectnd en Brasil un estudio de la capacidad reproductiva de
Bidens pilosa L. enya propapacion y diseminacidn os por medio de aguenios,
enconlro de H47 a 2049 aquenios por planta de los cuales un p?omedio de 1205
eran viables, de donde deduce la gran capacidad de infecstacidn que tiene cg

ta especic.

Es bien c¢eonccido el problema que la avena uilvestre cnunn al trigo, dahido

a su similitud en ciclo de crecimiento, habitatl y requerimientos nutricicna
les, aunado esto a la latencia de su semilla la cual pueds sobrevivir por

varios ziios en el suelo. Las préclicas culiurales no puerden estimulsr a gue
germine toda Ja semilla y puede quedar wiable en el suclo cuando. menos lres
afios {llay y Cumming, 1959}.

Con el descubrimientc del 2,4/D, &1 principio de la década de los 407w, se
did un gran avance tecnolégico cn el control de plantas nosides, en nues——
tros dias este herbicida es el mis utilizado a nivel nundial 1/, Robinseon
(1979) citla que el problema méds prande que Licnen los produciores de alpin-
te en Minncesota es el de el control de malews thido a que no se ha aprobado
ningan Lerbicida, por parte de la E.P.A., para su uzo comercial.

El Departawento de Apricultura y Ganaderia de Australia (1962) informa  que
debido a gue las plantos de alpiste muestran un poguelic vipor de competencia
a la maleza, esla se debe combatir con urne librarnde scre del heorbicida 2,4-D
hormonal; el Departzinento de Extensidn Agricola on México (197%), ecoincide
al schialar que ¢l verdadero enem’go del nlpicste lo conslituyen las plantas
nocivas y gue convicne eliminarlas por medic de csenrdas cuande eg sonbrado
en surcos. Fn Arpentina, las molas hierbas en el alpioie Ltambién son contro
ladas cen ¢l herbicida 2,4-D. 1a Acadenia Nocionnl de Cloncias de lon .U
A, (1978} consigna que mediante la  introdoncidn de tos herbicidas 2,4-I00 y
MCI'A o ha favorccido el control de muchan plantas nocivan cotiledoncas v
se ha mejorado la capacidad de competencia y polencial de infestacidén dz
las (]J(Ut:lh doneas resistenbes y de plantan wrarineas nocivas como fvena o
tua y 6 vividis, Las guperciones con 2,4-0 sobee welosa anual” r;ff ha
eliminado mnoing hiechas comn B H ;

spp . dejoando como infostacidn ero

)

o Ing, LNTA-CHAPAS-.CARIOAY .
']___/ FAD Annario de la produocoicn 149872,
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Contreras (1981} en el Campo Experimental Cosita de Hermosillo, Méx., evalud
los herbicidas Brominal, Fancrdn combi y Tribunil a una dosis de 1.5 Kg. de
m.c/ha en cince variedades de tripo; no detecld dafio aparente en la planta
y rendimiento de Lrigo y los herbicidas luvieron un eficiente control de la
maleza. Jiménez {1963) encont®d resultados similares on la Mixteca QOaxague- -
fict,

Macias el al (1981) menciona que Phalaris minor (Retxz), alpiste silvestre,
es una maleéza gue se encucntra eon un rango de infestacién en cl cultive de
tripgo y cdrtamo en el Distrito de Riego N2 38 del Hio Maye, Sonora, Méx.,
sta misma especie, menciona Villarias (1979}, sc encuentra muy difundida

como maleza en Loda Esparfis.

Alvarado y Muiz (1979} cfecluaron aplicaciones de herhicidas cspeciTicos pa
1ral el control del alpiste silvestre en trigo; enconlrando difcrencias sig-
nifjcativas entre productos, los mejores tratumientes en cuanto a contlrol
de alpiste silvestre y rendimienio de tripe, fueron la mezcla de Suffix  +
Carbyne a dosis dec 3.0 + 3.0 Lis/ha; otro herbicida sobresaliente fue Mata-
ven a una dosis de alts/ha; determinaron también que el herbicida Finaven
no conlrola al alpisle silvesire.

MATERTALES ¥ METODOS
Evaluacion de herbicidas para el control de maleza de hoja ancha

Fn 1981 en Stnto Domingo Yanhwitlan bajo condiciones de temporal sec estable
¢ié un experimento (Experimento 1. 1981}, en un terrcno donde se sabia quE
se infestaba con la maleza tié; los (ralamientos de hoerbicidas. empleados se
pueden observar en cl Cuadro 1.

El disefio experimental fue de blogques al azar con cuatro repeliciones. A los
30 dias de emcrpido el alpicte, se hizo la uplicacidén de los herbicidas  con
una mochila manuwal, la cual en una barra llevaba boguillas tipo tec-jet BOO4,
se cubrid una superficie de 3 m de ancho por 8 m de lonpitud (24 m2 de par-
cela tratadal.

Al momento de cosechar se contd y pesd ¢l ndmero de ties presentes en cada
tratamiento. M1 rendimiento obtenido se analizd ezladisticamente, La separa
cidn de mediss se hizo en base a la prucha de Duncan 5% para las variables
rendimiento de prano, poblacidn de maleza/ha, peco scco de la maleza y ren—
dimiente de paja del alpistc.

Evaluacidn -del herbicida Difenzoquat para ¢l control de avena silvestre

Ne 1981-1983 se establecicron tres experimentos en terrenos infestados con

avena silveslre. Un experimente (Experimanto J1. 1981) se sembrd bzjo condi
ciones de termporal en la localidad de Yanhuitlin y los otros dos bajo riepo
cn San Andrés Andida {Experimento 1I1. 1981-82 y Experimento IV, 1982-83),

Para leos tratanientos de Difenrzoguat sce empled un dischio facloria) 2 x 4
siendo el factor A = dosis a 2 y 4 Lis/ha y B = época de aplicacidn: 25-30-
35 y 40 dias estos ocho lratamicentes se compararon con Jos bLralsmicntos tes
tigos. Las sapersiones se hicicron medianle una asperzora mannal de mochila
provisla de una burra gque llevaba boquillas Lee-jet,

El control de avena se mididé a la cosecha contando, en 2 w2, e] nimero de a
venan que sobresalian del nivel del alpiste y €l mimero de avenas abnjo del
nivel del alpiste, estos dalos se tomaron en los experimentos I y 1V de
Yanhui tldn y Andaa respectivamente. A nadurez ficioldgicn del culiive se to
mé 1o mitura final de planta, en Lodon los experinentas, en los experimon-—
tos 1T y 1V.se midid la longitud deo espigas y pranos por espiga.
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Con la informacién scbre rendimiento de prance, altura final de planta, lon-
pitud de espiga, grancs/espipa, rendimiento de paja y nimero de avenas arri
ba y abajo del slatus del alpisle se recalizd el andliuis de varianza conjun
to, es decir on donde intervienen todos Jos tratamientos probados.

En el lado lateral de las parcelas tratadas, se Luviceron franjas sin aplica
cidn de herbicida para evaluar la fitoloxicidad y control, para tal fin se
tomaren nota a les 15 y 30 dias de efectuadas las aplicaciones. Todos los
experimentos se sembraron en hileras separadas de 30 & 39 cm,

RESULTADQS

Evaluacidén de herbicidas para el control de maleza de hoja ancha en especial
B. ferulaefolia

En e} Cuadro 1 se presentan los resultados del rendimiento de grano porcen-—
tajes de control y toxicidad eobtenidos cn el Experimento I. 1981; cl herbi-
cida Bromoxynil a dosis de 2.0 y 1.0 1, ha, mogtrd un cticiente control de
la maleza (del orden del BG-70%) que se vid reflejado en ¢l rendimiento de
pranc,

Los herbicidas Fanerdn combi y Bentazon, controlaron a la tié aunque cn  un
porcentaje menor cn comparacion con Bromoxynil, E1 dafio gque ccasiond ¢l 2,4
-DE sobre la Lié, consiclid en malformacidn fisioldgicn y quemado del dpice
del tallo, aungue posberiormente la maleza continud su erocimiento normal
hasta llepar a fructificacidn; dicho herbicida ademas causd una clorosis y
returdo del crecimiento del alpiste., La Loxicidad del herbicida Bromoxynil
consistié en wuna ligera cloresis, pero 1s planta despuds recuperd su ver——
dor,

Las mayores poblaciones de maleza se obuervaron en los iratsmienlos a base
de 2,4-DE, gue no controld la tiéd y en cl testigo cnhierbado (Figura 1)}.

La efectividad de cada uno de los herbicidns se observd al praficar ¢l peso
seco de la maleza para cada uno de lus Uratamientos (Figura 2), cl mencr pe
s0 secco de maleza lo tuvieren los tratamientos a base de Bromoxynil y Fane-
ron conmbi, log cuales fucrcn estadisticamente similasres al lestipo limpiao.
El conlrel de los herbicidas sobre la maloza, tanbién ce vié reflejado ch
el peso de paja del alpistc {(Cuadro 2), con Jos Lratemiontos de Bromozynil
¥ Faonerdn combi se loprd un mejor contral de la malens y esto se reflejd en
un mayor rendimicento de paja, estadisticamente igual al Lestieo limpio; los
menores rendimientes on paia fueron para los iratamizntos @ base de 2,4-DE,
los cuales fusron estadislicamente ipgualtes al testipgo enhierbado.

Evaluacién de Difenzequat para el conirel de la avena silvestre

El andlisis estadistico de los Experimentos 77, IIT y IV se hizo en conjun-
to, los resultades para rendimiento de grane se prosentan en el Coadro 3
el mayor rendimiento se obtuvo con el trotamiento siospre lirmpio habiiendo
sido estadisticamente diferonte del rocts de tratamicntos. Los demas trata-
mientos fucron estadisticanente ipual incluyends ol testigo avenado y al
tratamiento en el que se aplicd 2,4-DE, onts ze debid o que ¢l horbicida Di
Tenzogual fue fitotdxice al alpiste, 1o cual consistid en vna clernsis  de
planta, apice de hojas quemadas y un relrazo en el crecimientao.

L fitotoxicidid Lambidn se manifestd en la alturs fCingd de la plonta {(Cua-
dro 4}, lous tratomicntos en donde se apliod herbicide tuvicron Ja mayor al-
Llura de plonin habiende ¢ido estadinti snte diforonten o los demds brata-
micntos; Jo menor altura de plonve corcespondid a s aplicaciones tardias
de Difenzeoquat,

No se encontrd dilcrencia sipnificativa para longitud de espisa, Francs por
esplipga y roendinento de paje,
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EXPE

ZFECTO DE LA APLICACION DE HERBICIDAS SOBRE LA POBLACICHN DE MALEZA/HA EN EL CULTIVO DE ALPISTE.

1.

FIGURA.

1981,

CAX,

1
Yy

YANHUITLAL

RIMENTC I.
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CUADRD 1. Efecto de la aplicacidn de herbicidas para el contrel dz hcja ancha scobre el rendimiento de grano en alpiste. Experi-

mento I. Yanhuitladn, Cax, 10981.
}
oo COSIS . REND. GRZANO TOXICIDAD CONTROL
rReTavIENTOS (Kg O Lts/He) (Kg/ha) (%) (%) f
z.0 S73.130 | A 5 an ]
1.0 574,521 | 5 e i
; 584,105 i
! 2.0 493,805 ] Ts s 79 ;
! 2.0 490,033 { T 0 70
; 1.0 £55,211 5 50 i
! 1.0 444,201 | 5 10 |
: 2.0 cez,piz2 | 3 an f
| 1.0 a77,767 To o) 49
é 1.0 + 1.5 355,553 ‘ 5 40
! 1.0 312.934 | 5 30 !
! 1.0 + 1.5 310.639 ‘ 10 10 i
i 308,325 i i
| 1.5 300.223 T 19 10 |
3 2.0 £13.733 T 10 ic
i YR 7.3 I

CUATRO 2. Efecto de la apliicacidn de herbicidas sobre el rendimiento de paja del alriste. Experimente I, Yanheitlan, Cax. 1981

|
; - . - ]
: R 0818 REND. DI PAJA
il TRATA IZNTCQCS (K.s_: Dﬂ L‘:s/i—fa) (TO."’:"J"E}A " [‘
[ PRONONYNTL z.c s.268 T a :
| TESTIGD LIMPIO sa7s | s Y
| BROMORYNIL 1.0 3.256 Te !
i TANZRON COMBI 2.0 2.938 To i
i 2,4-DE 1.0 2.840 |
| NETARENTZTIAZURON 2.0 - . 2.572 !
| FANERON COMZT 1.0 z.548" !
| BENTAZON ©oz.0 2.403 1 Te !
{ BENTAION 1.9 2.359 |
| BENTAZON + ACTIVADOR 1.0 + 1.5 2.340 |
| TESTIGC REGIONAL 2,4-DE 1.5 2.269 |
| METABENTZTIAZURON 1.0 2.232 i I
| 2,4-DI + ACTIVADOR 1.0 + 1.5 2.160 |
| TESTIGD ENHIERBADD 1.994 t
o aoe 2.0 1.452 - I
[ 1
il

(ol
-
W
3]
)

et



cida Difenzeguat para el control de gvena silvastre sobre el rendimiento de granc de zlpiste.
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La efectividad del herbicida Ddfenvoqual para el contrel de avena silvesire
se pudo consltatar on los tralamientos donde no se aplicéd este herbicida, ya
gue oen eslos hubo el mayor ninero de avenas arriba del status del alpiste,

siendo esbLadistbicamente dilerenles a los Llratamientos en donde se aplico el
herbicida y testipo limpio {Cuadro 5}).

El1 mener ndnero de avenas abaje del slatus del alpicste corrospondid a las a
plicaciones intermcedias de Difenzoqual {30 dias), estos valeres fueron esta
disticamente diferentes a los demds tratamientos {Cuadro 6).

En el andlisis factorial se encontrd diferencia significoativa para dosis,
Con 4 I./ha de Difenzoquat se tuve el mejor control de avena al tenerse el
menor wimere de avenas arriba del status del alpiste. Para época noe hubo -
gipnificancia esladicltica.

Para el nimerc de avenas abajo del nivel del stalus del alpiste, se encontro
diferencia significaliva para #poca de aplicacidn; la mejer época de aplica
cidén fue a los 30 dias, este valor fue estadisticomente diferenie a las o--
tras tres épocas de aplicacion.

DISCUSION . .

Contrel quimice sobre B. ferulaefoli

En base al poreentaje de conlrol cjercido por los herbicidas sobre B, feru-
leafolia |, los mejores resultados sce Jograron con Bromoxynil {1 y 2 Lts/ha),
Fancron combi {2 Xg/ha) y Bentaron {2 Lis/ha), yu gue con estos tratamicen--
tos se obiuve un rendimienle de prano similar al lograde con el testigo sim
ple limpio (Cuadro 1); en dos de los tratamienlos a base de 2,4-0 Kster se
obtuva los rendimientos y valorcs de control mdn bajos; estos resultades co
rroboran la infermacion de campo ebicnida en donde se cila que el herbicida
2,4-DE no controla eicientemente a esla malexn.

El primer grupo de sipnificancia estadistica de los valores medios del ren-
dimienlo de paja del alpiste, tombidn confirma la eficiencia de los herbici
dags Bromoxynil (2 Lts/ha) y Fanerdn cembi (2 Kp/ha), en los cunles se logra
ron rendimientes de paja esladisticamente ipusles a los oblenidos con el —
tratamiento siempre linmpio, En términos gencrales, en los tratamientos & ba
se do 2,4-DE se cbbuvieron los rendimientos de puja mas bsjns (Cuadro 2);
en estos mismos tralemienlos se prescontd la mayor poblacidn de maleza/ha -
(Figura 1) y consecusntemente ©) mayor peso scco de malerza/ha (Figura 2).

Los resul todos obtenides indican un busn comporiamiento del herbicida Bro-
moxynil para el control de maleza de hoja ancha incluyendo a B. ferularfo-
lia. Fste mismo herbicida ha sidoe reportado por Contreras (1981 }k—y_wJ-}-l-nnf':ﬁ_r—:z
T1983) con buenay posihilidades para ser vtilizado eon el conlrol de malos

hierbas de hoja ancha en el cultivo de trigo,

Contial quimico sobre avena silvestre

Sepin ol rendimicnto de grano ohtenido, no hubo diferencia significative on
cuonlto n dosis y época de aplicacion de Difenzoyunt; lon rendinmientos lopra
dos on Jos tratomicontos con Difenzoguat resd Laron csladisticamente inferic
rea &l Lewtipo liapio y entadicticamonte iguales al Leslipo enhierbado, Lo
que as indicativo de que el contreol de herbicida cobre la avana, manifesia-
do o través det rendimiento, (e minime o no Jo hubo (Cuadroe 1}; también se
obhaciva que el Difenzequat causd toxicidad a la plania de slpiste gue con--
sistid en wna cloresin, dpices de hojas quebadon, retrazo en el crecinienlo;
enle wismo herbicida ba causado fitotoxicidad a alpunas voericdades de teips,
Avévalo (1977) determind que el herbicida Difoncoguat oo (itetoxico 2 lan

Jome-F/1 y Fotam-570; Cruwn {1982) reporta
tasliicn que las viariedades de Lripoe Pavan-F70, CILANG=TYS y Mericali-C75  aa

variedondes de tripgo Toluea- 373,

vicron afectados por la aplicacidn de este horbicida,




CUADED 5. Efecto del herbiecida Difenzoguat para el control de avena silvestrs sobre el nimero de avenas arriba del status del
alpiste. Experimentes II y III.

i ) N2 DE AVENAS

| TRATAHIINTO ?osis EPoCA DE,“pLICACION ARPIZA gZL gTi;USADéL ALPISTE

; (Lts/Ea) (DIAS) VALOS DRIBINAL VALOE TDANSTURMADD

? 1.5 35 28.3 g.231 T &

; 23.41 5.781 L

t 4.54 2.814 B

} 3.0 25 2.56 3.545

; 3.0 40 2.88 3.447

: 3.0 35 1.54 3.212

; 3.9 30 1.07 2,328

; 4.0 37 0.98 3.312

! 4.0 40 0.77 3.282

. 4.0 25 0.25 3.232

3 4.0 35 C.24 3.217 i

]

i C.V. % 24,3

CUAZRD &. Efecto del herbicida Difenzoguat para 21 contrel de avena silvesire sobre el ero da2 avenas zbha del status del
alpiste. Experimentos II y IIZI.

j o nor Ne¢ DE AVENAS/¥2

i TRATAMIENTO (,Sffif\ EReea ?;I§2§ICACION BAJO DEL STATUS 11; ALPISTE

1 s T VALOR oa‘fzﬂﬁu VALCE TRANSEORNMADO

E 3.0 4e 33.24 8,575 | A _

J 22.78 5.728 3

i 3.C 3s 22.41 5.693 | ‘ )

; 3.0 25 21.23 5.582 | [ ¢

, 4.0 25 18.43 5.334

i 1.5 35 17.42 5.237 *

| 4.0 a0 - i6.22 5.121

| 4.o , 35 14,10 4.215 1 To

} 3.0 30 9.62 4,436 |

‘ 4.0 30 8.09 4.379 i

I 4.96 3.869 l

I C.V. % 20.7

£ECT



La altura de planta del alpiste pucde ayudar a explicar lua toxicidad cjercli
da por ¢l Defenzoquat; sc puede obhservar (Cuadre 4) gue en los tratamicontos
en donde se aplicd DifTenrzoguat, la altura Tinal del alpisitc fue estadistica
mente inferior a la aleanzada en los tratamientos en donde no se aplicd her
bicidu; do donde se deduce que la toxicidad que causa o] herbicida se refle
Ja en la altura de la planta del alpiste. Las alluras de plantas mas bajas-
se presentoron cn las aplicuciones tardias {a los 40 dias) de Difenzoguat.

El ndmero de avenns presentes arriba del status del alpiste indica gque en es
ta variable zi hubo contrel del herbicida Difenzoguat; los tratamientos a
base de 2,4-DE 47 y el testligo siempre cnhicrbadoe, fueron los gue estadisti
camente tuvieron el mayor nomero de avenas arriba del status del alpisle
(Cundro 4), ecn cstos dos tratamientos se obscrvarcon 28,8 y 23,4 avenas/m2,
lo que inferido a una heotdrea equivale a 288 nil y 234 mil avenas, respec-
Uivamente. 11 ninmero de avenas presentes en los tratamicentos a base de Di--
fenzogual fue esladisticancnle similar al del testipo limpio,

F1 ndmero de avenas abajo del stalus del alpiste (Cuadro 6) indica también
cierto contrel del Dilenzoqual cobie la avena silvestre; en forma generali-
zada se pucde sinketizar que las aplicaciones, en dosis de 3 Lts/ha entre —
los 25 y A0 dias, tuvieron estadisticamenle un nimero de avenas abajo  del
status del alpiste diferentes al resto de Llralamientos.

Respeclo s Yo efcetividad del Difenzegust schbre la avena silvestre en el -

cul livo del alpisle se pucde decir, gue la aplicacidén de esbe herbicida es-
toria mis encaminada a reducir paulalivamente las poeblaciones de avena, mas
que intentar obtener un mayer incremento en los rendimicntos; en este caso,
lo mas indicade seria aplicar el herbicida a una dosis de 4 Lts/ha durante

log primeres 30 dias de emergido el alpisic. .

Con la aplicacién del Difenvoguat se proscntan dos situscienss centrarias,
por un lado contrala a la avena silvestre y por el otro causa Titotoxicidad
al alpiste, esta toxicidad hace gue el polencial de rendimientn del alpiste
s¢ vea afcclado,

Congiderar la pesibilidad del Difenzoguat como un método para ir ¢liminando
a lu avena silvestre es dmportante, ya que la latencio de la semilla de eo-
La malera pucde scbrevivir a diferentes profundidades y por diferentos afios
¥y reinfestor mievamente los tecrenos {(Ardévalo, 1977). Por otro lado, la -
prictica de eliminar las paniculas poco anlen de la cosccha os coslosa ¢ im
produeliva pues la compelencis ya fue dada en elapas posteriores y la semi-
1la de avena ya 1o se encuenlra en la plunta sine en el suela.

Chanccllor (1269) determing que mediante la préactica de siembras tardias se
puede tencr un menor efeclo de compatencia al ser eliminadas, mediante laho
reg del enllivo, lus priucras generacionces de maleza; en ol alpiste es di=
ficil realizar esly practica por lo larpo de su cicle vopctative (150 dias
a madurcz lisioldpical, ya gue de realizarse se cxpondris al efecto de las
primeran heladas del mes de cctubre,

Sz dehe congsiderar tambidn la posibilidad oo digninuir la inTestacidn de a-
vena mediante la retacidn de cultives como on tripe, on donde si existen
wonu contrel, o Lbien cultivos de escarda como mafz,
er conde adaenis se podria utilizar otro tipo de berbicidas, También no debe
excluirse la posibilidad de controlar la malera por wedio de cucardas median
te siembras de alpiste en surcos. B

nerbicidas copecificos g

CONULUSTONES

El herbicida Bromoxynil splicado o Tos 30 dias o una dosis de 1 y 2 Ltes/na,
ejercid un control de un YUy un B0% sobre la maleza 1ié; ¢l herbicida Den-
Lavdn a unn douis Je 2.0 Lic/ha, 1a controlé on un U, en tantio que el her
birdda 2,420 no controeld dicha maleza, -
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El harbicida Difensoqualt cavsd toxicidod al alpiste gue consistid en una -
clorosis do planla, apices de hojas quenmadas y un retraso en el crecimiento,
lo cual se vid reflejodo en el rendimiento de grano y allura inal de plan-
ta.

El herbicida Difenzoquat aplicande a los 30 dios a una domic de 4 Lts/ha, fue
el mejor Lratamiento para el conlral de la avenn silvestre al encontrarse
el menor ndmero de psniculas arriba y abajo del nivel del alpiste, el rcndi
micnlo cbtenide en este tratanicento fue inferior al obtenida con ¢} testipo
limpio ¥y estadisticamente igual al resto de tratomientes incluyendo el tes-
tigo avenade.

Medinnte el uso de herbicidus especificos en cudtivas se han contreolado -
chas planitas nocivas, dependicndo de la naturalezs del hoerbicida, pero se

ha mejorade la capacidad de competencia y polencisl de infectacidn de la ma
leza no controlada, ademas do que alpunas molas hicrbas cstén biodegradnnda
los herbicidas, por lo que para el conlrol quinico, sc deben utilizar nue—-—
vos productos asi como la robtacidén de cullivos y herbicidas para contrarres
tar cslos efeclos. -
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RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE EL APHOVECHAMIENTO DE LA PICA PICA MANSA
(Mucuna up.) EN LOS SUELOS CAREROS DE LA REGION DE CORDOBA, VER.

Hilario Oriiz Romero*.

INTRODUCCION

Generalmente en las zeonas cabicros de los ingenios azucareros de la regidn
de Coérdoba, Ver., los terrenos destinados a nuevan slembras o de reposicién,
son barbochados o volteados, en los meses finales de la valra (shril-mayo);
dejandose éstos sin ninguna proteceion hasta Jla sienmbra de la cuna de azd--
car, la cual ccurre en los meses de sepliembre y octubre,

Esta situacidn permite que los terrcnos barbechados se poblen de malozas,
las cuales wl madurar, depositan sug gemillas, que perminaran junto con el
cullive de la cafa, causando una compelencia de agea, luz y nutrientes, asi
comer un aumento en los coston de produccion al aplicar limpias manuales o
herbicidas para el control de ellas; pues de otra mancra de no conbrolarles,
pucden reducir hasta en un 2% cl rendisiento de cafin por heclirea.

El sipuiente problema que presentan los terrenos barbechados, es que estan

sujelos a la crosién provocada por las dinlensas 1luvias de julio y aposto,

Ja cual ge ve Tavorcecida porgue los lerrenos en que ce cultive la cafia pre-
sentan enlre el 5 al 104 de pendientc.

Por lo anterior el Institulo pera el Mejoramiento de la Produccidn de Azd--
car, incluyd dentro de sus proyecilos de investigacion, lo referente a abo--
nog verdes, principalmente con leguminosas, para penerar recomendscloncs gue
alivien el problema de las malerzas y de la erosidn de los suclos, factores

que limitan la productividad del cultivo de la ecafia de azdcar.

REVISION NDE LITERATURA
1. Importancia cecondmina de Yas malesns cn caha de azlcar .

El control de las malas hicrbas, es une condicidn primaria para la obten-—-—
cidn de buenms cosechas. Pavlychenke (1934) concluye que una reduccién en
el rendinicento de los cullivos es a consa de la conpelencia de las malezas.

Las investigaciones realieadas por el IMPA (1903), citan que en ¢l afio de -
1983, se derogareon 1,808.3 millones de peson on ¢l conmbate de maleozas, Oni-
camente en lan regiones cafieras de Chonlslpe, Papolospan y el Bslsas.

Por olra parle, en trabzjos scbre elopos eriticas de competoncia de maleza
en cafia de amicar, el IMPA en su informe técnico de 1943, scialz nermas en
el rendimniento de cafla por hectarea, hasta en un 02% por la conpelencia de
malezas, En México se tienen identiticadaz 131 espocics de malezas en cafia
de azicar,

2, Uso de abonos verdes cn el control de las malewns

Vergara (1¢64), usando comn eobertura el Kudst (Pucraris phasecleoines

Pucraria phe g , &n
iticnsgis) a los 18 y 36 G, enoel -
ge peducia o acider del suele, aunen-

Ltabn el procentaje de nateria orpgdnica, asi como zoniroeld las mulas hierbas

¥y la ecronidon.,

* T Ao,
Maxiceo,

HMancjo del! Caltive,. IkbPA. finarlado Pos Yo CoOrdoba, Vei,,




Ramirvez (1972}, cvaluande ¢l comportamiento de loa abonon verdes y su efec-—
Lo ¢n ¢l rendimiento de waiz, en el Chmpo Experimental de Gonzalito, Vene——
zuela, obuscrvd gque se obluve un buen control de lag malewas en las tres le-
guminosas con solamente una labor de limpia becha a mano.

Tnvestipgaciones realizadas an Austria, Urupguay y Argentina (1978), han obte
nido un efecto positive del uso de lepuminosas como acondicicnador de sue—-—
los y como controladores de malas hicerbas,

3. Importancia del abono verde

Pieters (1927), cilta que la importancia del ahono verde radica en la influen
cia favorable gue impoarte del suelo, actualmente sobre sus cendiciones mecé
nicas, asi mismo cleva el nivel de la waleria orginica y del nilrdpeno, re-
duce pérdidas de nitrdgeno mineral por lavade y adends concentran nutrien—-
teg vegelales Tacilmente aprovechables en la capa arable de los suclos, asi
cono acltila de cobertura proltectora contra la erosidn.

MATERTALES Y METCROS

En septiembre de 1983, el CARCOT (Campo Apricola Expoerimental Cotoxtla) de-
pendicnte del INIA, proporciond semilla de leguminosa Pica pica mansa {(Mucu-
na sp.) al CHNLIA {(Centro Nacional de Inventipacicnes Azucareras) en Cérdoba,
Ver., para evaluacidn de adaplacidn denlro de su proyecto de inventigacidn
de abonos verdes, La semilla fue sembradia dnicamenteo para obnervacidn y pro

duccion de semilla.

E1l 7 de febrero de 1984, fue establecido en ¢l Lote E-2 del CN1A, una parce
la de Pica pica nansa para evaluar producciédn de materia verde y scca en -
ton/ha, asi como observar su cfecto ¢n el rendimiento de la cafia e azGcar

una vee incorporado se utilizd una densidad de sicmbra de 52 kg/ha deposi-—
tonde dos semillas por polpe a una distancia de 30 cm.

RESULTANOS

En el Cuadre 1, se presenton los resultados prelininores del manejo de la
especic estudiada.

& la edad dn cinco meses, se realizd un conbeo de plantas de Plea pics man-
ga, con un promedio de cuatro plantas/m?, obteniéndosce una pohlacidén de -
40,000 plantas/ha.

Asi mismo, se realizd un mueslreo de la produccian de materia verde y secaf
ha y de la cantidad de nutrientes/ha aprepadas 21} suclo, mediante la incor-
poracidn del abono verds. Los resul tados se prescenton on &) Cuadro 2 ¥ 3 -
respectivamoente,

CONCLUSIONEDS .

Con base cn los resullsdos preliminares, la especic leguninosa Pica plea man
sa (Mucuna mp.), es faclible su introduscidn on sienbrus nucvas o de reposi
cién de la cafia de azdicar come cultive de cobertura y sbono verde con lo ——
cual ce redacird en gron porte la infostacidn de molas hierbas y 1a crosidn
gue Lanto afeoclan a low Lerrenos que e quedan sin ninguna protecoidn.

RBIRLIOGRAFTA
Pietioro, AL, 1927, Groen manuring, peinciples and practics, MNow York, Wiley,

‘avlychanlio, 7K. ond 0.4, Harrinton, 1934, Conprlitive eficiency of wecds
and cercal crops, -
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CUADRO 1. Resullados preliminares de manejo sobre el abonao verde Pica Pica
Mansa {Mucuna sp) Oclubre 1884, IMPA,

= 1. Preparacidn del terreno
| Las labores que se sugieren para la preparacién del terreno son las

sigulientes:

SUDSUELO. la profundidad media recomendada debe ser de 50-60 cm y se
debhe realizar dentro de timiles muy estrechos de humedad
en ¢! suelo (abril-mayo).

BARBLCHO ., Se debe realizor a una profundidad de 25 om,

2. Epoca de siembra

En la zonn de Cordoba, Ver., la mejor lecha de siombra del Pilica pica
mansa, septn se ha ohocorvado ha sido ol mes de mayo, poara ser incor-
porada en los meses do sepliembre-ocbubre, época de sicembra de la ca
iz de azficar. Otra de las ventajas de esta fecha de sienbra es que
cuando se presenten lam 1luvias de julio y aposto, se encuentra el -
aucelo ya protegido conlea la germinacicén de ios malezas y de la ero-—
sién.

3. Método y densidad de siembra
Se debe gombrar a cespeque, depositande dos semillas por polpe, con
una scparacion enbre pianta de 30 om, utilizando L2.0kg de semilla/
ha.

4. Labores de culilivo

El cultivo debe mantenerse libro de malezas dursnte log primeros 30
dias para loprour su vapido establecimicnto. Se recomiendas hacer un
deshierbe manual.

5, Plagas y/o enfermedades

Las principales plagas que la atacan son la Doradilla (Diabrotica
bal Leata LeConte). S vecomiendo una aplicacidn de Huvacron A-60 a
una dosis'de 1.5 L/ha. No ha prescntade ningon adaque de enflermedia-

i des,

6. Incorporacidn del abono verde

El momento oportuno paca dncorporar ol Fiea pioes mansa, s ocuancdo

inicia su fleracidn, lo coal courre o los custro we despuds de la
siembra. Fara su mejor incorporacion se debo dor un chapoleo paras -
postericrnente berbechar y realizac 3o oicmn!

ro e onria,

CUANRO 2, Produccion de maleria verde y coen en ton/bn shonos verdes. Euno-

Fiterin we

| I
# |
{ Yallo G2,100 £5,.1832 ;
f |
l I
# |
| !

”U_].Ei 16, 8500 4L D36

Tota LG : 9.858




CUADRD 3. Nulrientes agrepados al suclo mediante la incorporacién del abono
verde Pica l'ica Mansa (Mucuna zp). Edad cineo mescs. Julio de -
1984, IMPA.

Elemento Kz de nutriente/ha Equivalente a
Nitrdpeno (N) 239.5 1,166.28 kpg/ha de sulfato de
amorio

714.90 kg/ha de nitrato de
amonin

520.67 kg/ha de urea
Fésforo (P?OF} 38.9 194.5% kp/ba de superfosfa
-2 to simple
84,59 kp/ha de superfosfa
to triplc

Potasio (K?O) 198.6 330.86 kg/ha d= cloruro de
) ’ potasio

Ramircz, R. 1972. Comportamiento de tres abonos verdes y su efeclo en el —
rendimiento de maiw, Agronomia Tropicel. Enerc 1972, Vol., XXII.
Ne 1.

Vergara, C.A. 19G4. la Pucraria phaseloides como coberiura en’ plantaciones

de Hevea brasiliensis en El_}alma;, Ver. Tesis M.C., C.P. E.N.A.
Chapingo, Max.




CENSO FCOLOGICQ DE MALEZAS EN EL INGENIO EL POTRERG

Ma. Dolores Morales M.*

RESUMIEN

Las numcrosas especies de malas hierbas que se presentan en los cultivos -
son ub lactor nepative en su produccion, alpunos avtores informan gue se
han determinado mas de 7,000 especies de malevas en las diferenles areas de
interés para el hombre.

Con el propésite de conpcer la distribucidn y clanificar las espeecies de ma
lezas que en un momenlo dade limitan e) lonelaje en campo de Jas variedades
en cullivo en el Ingenio El Polrero, Ver., sc efectud un censo de maleras -
en base u recorrido de campe, el cual soe desarrolld cn toda el arca de in—-
flucneia y durante el periode de desarrollo del cultivo hasta el cicrre de
canpo, ¢n los meses de octubre 19682 a marzo 1983,

Los resultados gue se abtuvicron de los muestreos y clasificacidn de los cs
pecimenes mostraron gue:

En la cafin de azlcar on esta zona a partir de su cosecha y/o sicmbra, se -
presentan 30 fumilias y 85 especies, las mds distribuidas son la Digitaria
sanpuinal (5..) Scop., Chamaesyce sp., Cyncden dactylon (L.) Pers., Acaly-
ha arve Peoppig & Ethvandfﬁ o Lundis L?ﬁ'}ﬁiEs cuatro fanilias -

Tde corresponden a la EUPHORBIA

A

que comprenden el 44% del total de 1
CEAR, COMPOSTITAL, GRAMINEAK y CYPRERACKEAK,

INTRODUCCION

El censo de malezas es una de las forman o mélodos que se han experimentado
para el conocimienio real o aproximado de las malas hicrbas que sc presen——
tan en un cullive o regicén delerminada.

IMPA {1975) realizd el primer censo de malas hierban en las distintas regio
nes caflerus a fin de ampliar la experimentacidn de herbicidas.

Agundis (198%1) indica gue no se cenocen mélodos de muestreo para lo maleza
en un cullivo, debido a la dinamica de las poblaciones, aunque los censos -
proporcionan un conocimicento aproximado de ésta, y gue en estudios de esta
naturalexa han determinado gue mas de 7,000 especies de malezzs estén pre-
sentes en los diferentes cultivos.

Segura (1981) mecnciona que se obliencn maximos beneficios en un sislema  de
control cuando se conccen las malas hicrbas que se dezgan combatics,

Alemin et.al, (1981) afirma que Ia informpcién gquoe so obticne de les censos

ecoldpicos en los cultivos, permite conocer la distribucidn ¢ infestacidn -
de las espocics.

De acuerdo a eslos enlecedeontes y bajo las condiciones coolépican de osta —
regién cafiera, el presente estudio que a continuacidn se describe, se renli
zé con ¢l propésito de conocar en Torma general el pamere de cospecies, la
infestacidon, frecuencia y distribucion que presenian las varicdades de cofia
25 e erecimieonto o pericdo critico de -

de axicar durante los primeros mes
compelencia maleda-caria,

* Quinicn Apricols, Programa Protecceidn Vepotal, 1HFA, Cordoba, Ver,




MATERTALES Y METGDOS .

Este trabajo se desarreolld en el adrea de influencia del Ingenio E] Potrero,
Ver,, duranbe los meses de oclubre a dicicmbre de 1983 y enero a marzo de
1984, que es cuando se inician las siembras y la zafra 1983-84,

Caracterislicas de la Zona de Influencia

El Ingenio El Potrero se localiza en ¢l Estado de Veracruz entre las coorde
nadas 18°04" y 192071 lat, N. y 96°30' a 96°50' lonpitud W, el cual compren
de dos zonas ccolbpicas de la regidn Cérdoba, situadas entre log 300 y BOO
mSnim.

El clima es himcdo, super himedo y cdlido, sin periedo invernal definido.
Se repistran temperatuas minimas en ¢l mes mas rio {enero) de 12.4°C y  en
el mes mis calurose (mayo) de 33°C, la precipitacidn anusl es de 2374 mm, -
disiribuida en los meses de junio o seplicmbre.

Su topografia es de lomeric y el suelo do fertilidad media de origen volva-
nico aluvial, delgrupo de los latosolos.

La superlicie cultivada e¢s de 16,000 has, de las cuales el 90% son de tempo
ral y al 10% se le proporcionan ricgos de aurilio. El combale de maleeas se
realiza generalmente entre los 60 y 90 dias después de la energencia de  la
cafia. S¢ ha determinado experimentulmenie, que por competeoncia se originan
decrementos desde un 28 & un 90% cn ol rendimients de campo, peor combatir -
Yas malas hicrbas tardiamente o si se dejan desarrollar libremente. EY com-
bate se hace en un 40% manualmenle con azaddn o machete con cultivos de ti-
ro animal ¥ traclor. Y en un 60% con producltos herbicidos del prupo de  los
Auxinicos, Amcirinas, Urcas sustituidas, Acidos piridilices, Glifosatos,

Para cfecto del esludio, se dividid cl drea en dos partes: drea de temporal
¥y riepo. Sc realizaron 15H mucsireos Lotalmente al avar gue representaren
el tamatio de la muestra adecusda, Ja cual fue deteraminada préficamente {(Fi-
gura 1}, El muestreo se realizd mediante caminamienton en toda el drca en
forma radical (Fipere 2), situando punlos de muestreo, Jlos gue sc determina
ron i los 2% metros dentro de la parccla selecclonsda on cada sitio, se hi-
cieron evaluaciones vinuales (Figura 3), por moetro cusdrads; adends so hizo
uso de un cuadro metdalico de 0.205m2 para determinoge el porcientoe de infesta
cién de cada especie. Para la ldentificacidn botinica de las malezas, duran
ie los muestrecs se hicicron colectas de cinco ejonplares de cada una de co
llas, las que {fueron clasificadas en el Herbario del Insiitulbo NHacional  de
Recurses Bidticos de Jalapa, Ver. Como complemento dol trabajo se sostuvie-
ron pliticas y con ayuda de los agriculbores de eso zona se deterninaron -
los nowhres repgionales de las maleras y olros usor gue puldicran tener, Al
final del Lrabajo se realizaron coleolan de malezan an borden y drenes,

RESULTADOL

lLos datos obienidos duranlte el presente estudice, se encuentran en los Cua-
dros sipulientes. '

DISCUSTON

Come se pundoe oboorvar en leos Cuadros 1oy o, so ancl
especies quo so enconblraron en 1o zona mestreads y €
de 8% especics, de dota un 70.0% corvenpondieron o 2t
la familia CRAMINEAL y un @6 a la Tamilin CYPERAGCIAN.

oed ndmero tolal de
o furron del orden
amilias, wn 22.3% de

1l Cuadro 2, muestra gue de lan 85 ronecios, A2 so repeescnioron en el dreo
de riepgo, lo cuwad es couivaloente a un 495, ¢l e

o der familag corvespon--—-




CUADRD 1, Relacidn de malezas identiflicadas on ¢l Arca de

de la presente con el Arca de Hicpo. Subproyecto:

Tngenio E1 Polrero, Ver. IMPA-CNIA. L984,

Temporal . Adenis

Censo de Malezas,

-~ o

8.
9,

10.
11.
12,
13.

14.
15.
16.
17,
18.
19.
20.
21.

22,

20,
26G.

27.
28.
29,
30.
31.
32,
33.
a4.

35,

36G.
37.
38.
39.

A0,
41.
42.
A3.
a4,

Familia

Nombire comiin Nombre téenico
Kejuco Tuberpia alata Bojer
Quelite blanco | Amarvantbus hybridus L,

Quolite espinoso
Hicrba

S

Platanillo Conna indica L.
Hierba i
Hicrba

Mallale flor blarea Tripocandra serrulaba
Bejuco correhucie T

bLlanca Iponoea s,
Flor amarilla Tridax procumbe

Killer

Hicrba dol zopilole :@111_2_1“{1*5;}_1_1&.! hoy

Hierba AL

Polocole Smallanting maculotbos, (Cav,)
R e

Coquillo Cyperus sp.

Coquillo 1%

Eatrellila Mi ¢y

Coquillo thV:\_.‘r?‘;h( 1 :Af.‘;}:uj micranlha Vahl,

Navajuela : e 1 Cav.

tHicorba

Lechosilla

Zacate cola de
Zorra

Zacato perdiz

diftfusus Vahl.

Zacate de afio
Zncale Nerkoeron
Aacate ostrolla
Zacale

Ltochloa virpsta (L.)

Beauv.

Zacale Swarty,
Zacate
Zacake
Frijolillo
Hierba

Pica pica fucunz
Bejuco velludo N,UF:E',["‘F,’ St
Hicrba Mollupo verliciltsba 1.,

Hierta Subps,

Angusio
Cabezuelia Qcnot

I'or il

Ileril.
Verdolaga clnarsonAa
Vordolaga

Hicrha

I.
thier
T hohinnon)
Cishezoneilla Borrerin Tnevis {Lan) Grisech
Tomatillo Thive ] 50 eiry -
0jo de puajolote
Hierbn del sabalion
Mieris

ACANTHACEAE
AMAHANTHACEAE
AAARANTHACEAE

ASCLEPTADACEAE

CANNACEAL
CAMPANULACEAE
CRUCIFERAE
COMMELINACEAR

CONVOLVULACEAE
COMPOGITAE
COLBOBTTAER
COMIOLGITAE

COMPOS TTAE
CYPERACEAR
CYPERACEAE
CYPREACEAR
IV ACEAR
CYPERACEAR
EUPHORDETACEAR
FUPHORBTACEAR

GRAMINEAL

GHAMINEAR
GRALIHEAR
GRAMIINEAR
GRAN AL

GRAMINEAE
GRAMINEAE
GRAKIHEAR
GPRANLINEAY
LEGHATROSAE
LEGIELIOGAR
LEGIBSTHOSAR
LEGIEZTHNOSAE
MOLLUGITHACEAR

OXALTHACEAE

1 DACEAR
[LACACIEAR
TULACACEAE

RUBTACEAE
RUBTACEAE
HOLATACEAK
DOLANACEAR
UKBELLIFERAR

VILLACE AL




CUADHD 2. Helacidn de nalovoas identificadas en ¢l Area de Riepo. Subproyec-—
to: Censo Feoldpgico. Inpenio ELl Polrero, Ver. IMPA-CNIA. 1984,
Nombre comin Nomhire ticnico Familia
1. Quelite blanco Amg{ﬁnthuu ]gbr}@u, L. AMARANTHACEAE
2. Cabezona AMARANTHACEAE
3. Malrafa ARACELE
4. Alpodoncillo CAPPARACLALE
5. Mozoguelibe e
deaLa COMPOSTTAE

9,
10,
11.
1z,
13.
4.
15,
16,
17,

18.
19.
20,
21.

il
e

23.

24,
25,
26,
27.

28.

29,

30.
31.
32,
33

34,
a5,
30,
a7,
348,
39.
40.
Al
4.,

Acahual

Bejuco {lor
amarilla

Hierba f'lor
amarilla

Coquillo

Coquillo

Cebollin

Matlale o sicmpre-
viva morada

He juco cancla

Hejuco morado

Bejuco calabacilla

Loechosa

Higrba del pasior

Golondrinilla

Paletaria

Caheza de arricra

Zacale conejo

Zacate do aho

Zacale liendre do
pucrco

Zacale ¢orila boca

Zacnte agrorista

Zacate privilegio

Zncate ronado

Zacule ltiende
capote
Zacate pata de
gallina
Zacalte plumilla
Zacale pard
Hierba
Verpronzmona
Hicrba de malva
Escobillea
Hicrba velluda
Tréhal
Verdolapa
Tronadora
Cachanile
Hierba mora
Hicerba buenilla

Meloanlhera nivea (L.) Small

Mikania sp.

Melanpodi

Mol an 5.

Cyperus | ro11wuh|” L.
Cy;u T u 5 fm ux L

Commetina crecla .
Evolvalus dp.' -
Canvo.uu]us 8.
MNiolhrld pnnduli I..
huphurhld s .

a arvensis

Pocppig

& Endl,

Evphorhia sp.
ﬁra]vyﬂu: s5p.

L.
Djj:it.u*lxl aruln|nulj 5 L.
Scop.,
Punicum Tasciculatun L,

Evhinuchloa ¢010n2® {1..) Link
1 (1.} Pers
Hynrholv1rum repens (Willd)

C.k,

Hubb

Dipituria sp.

QV‘,” tg Jatil
Port n]l
H]rhl d

COMPOSITAL
COMPOSITAE

COMPOSITAE
CYPEHRACEAE
CYPEHACEAL
CYPERACEAE

COMMELTNACEAR
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
CUCURBITACEAE
EUPHORBTACEAE

EUPHURBIACEAE
EUPHORBIACEAL
FUPFHORBTACEAE
EUPHGRBTACEAE

CHAMINEAE
GRAMINEALR

CRAMIHNEAE
CRAMINEAE
CRAMLINEAR
GRAMTNEAE

GRANMINEAR
GRAMIIIEAE

GRAMINEAE
CRAMINEAE
GHAMINEAE
LARTATAK
LEGUH [NOGAE
MALVACEAL
BATLVACEAR
EALVACEAE
OXALILACEAR
FPORYULACACEAR
HUBETACEAR
GCROTHULARTACEAL
HOLANACEAE
UMBELIFERAE
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CUADRD 3. Relacidn de las 20 malezas por orden dr impertancia mds distribuil
das on ol Areca de Influencia del Inpenio E1 Potrero, su frecuen—-
cia y ranpos deo infestacidn. Censo Keolégico de Malezas. IMPA-Cér
doba, Ver. 1984,

o - : Test

| NOMBEBHE Frecuencia n??go de Infe !El

| . e cién y Valor Ma-|
Comin Téenico en % .

| N ximo en % f

| Maximo|

| 1. Zacate pelo Dipitaria sanjminalis

E

de conecjo (L..) Bcop. 41 5 — 30 (~0}) |

2. Golondrina Chamaesyce ap. 30 5 - 10 {95) f

3. Zacate chino Cynodon daciylon (L.) !

0 aprarista Tpers. 28 5 -~ 30 (90}|

A, Coquillo Cyperus rotundus 1. 23 5 — 10 {100) |

h. Algodoncille Cleame act L. 23 5 - 1% (30) |

6. Tronadora Ki i 1 1 L. a2 % - 15 (90) |

/. Acahual Melanthera nivea Lo (Small) 22 10 - 25 (a0) |

8. Zacate lLien- Fehi on calanim (1,.) |

dre de puerco 21 10 -~ 20 (80) |

| 9. Siempre viva Commelina erccta L, 16 5 - 10 (a0) |

[ 10, Flor amarilla Melanpodinm sp 17 5 - 10 (80) |

| 11. cCabera de |

| arricra Phylanting niruri L. 16 5 - 30 (30) |
| 12, Escobilla Sida sp. 15 3- 5 (15)

| 13. Vergozosa :: Eﬁﬁ pudica 14 5o~ 10 (30) |

| 14, zZacate lLeplochlon virpata (L.) [

| Beauv, T 14 P~ 5 (20) |

15. Zaocate pri- . |

vilegio Panicum maximun Jacqg. 13 S - 10 (80) |

16, Hierba del Acalypha arvensis Poeppig |

pastor & Endl.” ) 12 Presencia (10) |

17. Zacate rosado Rynchelytrum repens : |

TWilld) CLET HOED 11 £ - 40 (a0} |

18. Lachosa Fuphorbin sp. 11 P- 5 (10) |
19. Bejuco csnela Evolvuluy sp. 11 5 - 15 (89)

| 20, Zarnate cola ’ ’ |

| de zorra Setaria op. 10 5 - 10 {30) |

I

CUABRO 4. Relacidn del ndmero de femilias por orden de importancia de acuor
do al nuave procicnto de especies citadas, Eztudio: Censo Ecoldpid
co de Malezas, Inpenico Bl Potrero, Ver. 1484,

{ Ke Familia R® de Eopecies g _%
| S

| 1. EUPHORBETACEAR _ 12 14,1 |
| 2. COMPOR § TAL, 11 12.9 |
I 3. GRAKTHEAR 9 a7 10.G |
I, CYPERACEAL a8 9.4 |
oo, 26 FAMILIAS BOTANICAS ay 53.0 |
| e 1
[ &t 100.0 |
| |

did a 18 y do éstas predomind la GRAMINEATL, la cual involucra 10 espocies -
qu cs eqirivalonte g 24% de) total de copoeics que infactan eslba wora, le si
purn en cite orden la COMPOSTTAR, REUPHORBIACEAR ¥ las CYPRERACEAS, en las -
que la primcrn y Yas Gllimon se conaideran de opayor probloms oen cuanle a —
conpetencin y vanteel en ol cultivo de Ja codlia, s algunas de sus cuspo—

lus non lantas perennes de
SCXW), ya oque ia }'ji‘]u.‘r-:r‘;_"; defusbas por serwnm Gra

(53

socomo ol Cynodon da lon y ol Cyperus oy

reprodueeion vepclaliva y
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mineas y por explotar el mismo habilal que la cafin se hace mas dificil su
control, Ademas es del conociwmiento pencral que éstas estédn consideradas —
dentro de las 10 maleras mas pelipgrosas mundialmente.

Los resultados del Cuadre 3, indican las 20 cspecies mis distribuidas en es
ta drca, entre estas ochoe son las mds frecucntes, las que mucstran rangos

de un 20 a 40% y corresponden a las malezas: Yacate pelo de conejo Dipita——
ria sanpuinalis, que es la gue ocupa el primer lugar con un J0% de distri-
Eﬁziéh:wim scgﬁndu en este orden en Ja Golondrina Chamascyce sp., Zacate -
grama o agravista Cyrodon dactylon, Coguilio Eyperhs Hg}dhdus, Alpodoncillo
Clecome oculenta, Tronadora Hichardia abra, Zacate liendre de puerco Echi-
noclilon colonum y Acahuauld Mclanihe nivea. De los cuales, las mas imﬁg;:—
Egﬁfégmpb;Aﬁﬁ“frccuanaiu, infeslacion }mEgﬂtrol principaldmente en los prime

guinalis, Cynedon daclylon, Cyperns rotundus y Echinochloa colonum.

En lo que¢ respecta a las familias en ¢l Cuadro 5 se aprecia que las 30 fami
lias que se encuontran dentro del culiivo de la cafia de este inpgenio, las -
de mayor imporlancia por ¢l ntmero de malezas distribuidas, son la EUPHOR--
BI1ACEAE, COMPOSITAE, GRAMINEAE y CYPEKACEAN, las cuales presentan cl 47% el
47% del total de las eupecies.

Cabe mencionar que estos resultados, establecen conocimientos basicos, Gti-
les en la planeacidén de futuros Lrabajoes en los gque se refiere a control, -
competoencia y biolopin de las malezas que infestan parte de las zonas cecold
gicas comprondidas entre los 300 y 700 msnm en la regidn de Cordoba, Ver., -

CONCLUSBTONES

- De acuerde a las condiciones en gue se realizé este estudic, en el area
de influencia del Ingenio El Potrero, Ver., se prescnian denlro del cul-
tive de Ja cafia de azticar 30 familias y 85 espeoies de malas hicrbas.,

- Del toitul de los especeimenecs que infecban el cultivo, 18 familias y 42 ey
pecics son frecuentcs en el area de riepo, donde predomina la familia GRA
MINEAL.

- Las especics de molerzas mds distribuidas de la repgidn de estudio son: Di-
gitaria sanpuinalis, Zacate conejo Chanaccyce sp., Hierba de la polondri-

na Cynedon dnclylon, Zacate agrarista y Cyper

- Las cuatro familias mds iwportantes en la zona de shasto del Ingcnic E1 ~
Potrero en base a la infeslacidn, frecuencia y ndmero de espeoics son:
EUPHORBTACEAE, COMPOS1TAE, GRAMINUAE y CYPERACELE.

- El censo ccaolégico de walexas 83 propareiond infoemacidn real bLasica de
las  cupecies de malezas gue coupiten o infestan a las distintas varieda-—
des de Ja caiia de azdcar en la zona de abasto en estudio.
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CONTROL DE MALEZA EN VIVENO DE CITRICOS

Victor M. Marin Palmerocs y
Haad Al fonseca Mora*

RESUMEN

El Estado de Veracruz es el principal preductor de eftricos del pais. Para
establecer nuevas plantaciones y renovar las ya existenles se producen plan
tas en viveros oficiales y particulares. Entre loas limitantes principales
de la produccidn de planta se encuentra un incficiente control de malezas -
debido principalmente a la falta de mann de obra y @ la nula utilizacién -
del conlrol guimice. Tn Tamarinde, Veracruz, durante 1981 se realizd un ex-
perimento con seis herbicidas preererpgentes en naranjo agrio, Cilrus auran-
tium, en macetas de peliectilence de 7.% 1t. do capacidad. El mejor control
de malenas se loprd con Diurdn 1, 1.5 y 2.5 ke/ha Ametrina 3.6 3.6 y 9 kp/
ha y Simazina 1, 2 y 3 kg/ba Oxzyfuorfen 3, 4 y 5.1 3/ha. Ninpgin tratamien-
to cangoe dafio de fitolexicidad.

INTROLUCCION

El1 Vivero "Pdte. Adolfo huiz Cortines" de Tamsrinde, Veracruz, produce més
de 400 wmil plantas ancalmente de las cuales mbs del 29% son cilricos y en -
lo fuluro sic pretonde lograr uni produccidn superior al millén de plantas.
Entre las limitantes priorvilarios de dicha produccidn se encuentra un inefi
ciente control de malenas debido principulments o la falta de mano de obra
y a la falta de investigacién en cuanto al control guimico. Asi, el objeti-
vo dc este trabajo fue probur ol efecto de dislintos herbicidas y sus venla
jas y desventajos respecto al centrel manual Lradicicnalmente utilizado en
dicho vivero.

En experimentos realizados en viveros cilricos por Langue el al en 1970, se
han probado con bucnos resuliados los sipuientou herbicidas: Trifluralina,

Nilralina, Bensulida, DCPA,Sinnzina y Diurdn. FBn otros enzayos llevados a

cabo por Castle y Tucker en 1978, sc probdé ol efccto de herbicidas con la -
combinacidn palrdn-injerto, cneontrands efcctos independientes para cada u--
no de oslos Tactoroen.

Currcy et al en 1977 reporlan tambidn trobajes en tubos de pelietilenu en -
citricos, pero el nmero de herbicidas probados oz lindtado.

MATERIALES Y METODHOS

El erpurimento se colableoeid on el Vivero de CONAFRUT "Pdte. Adolfo Ruiz -
Cortines" que se ¢ncucntra en Trearindo, Ver, Se atilizd planta de narenjo
Tagrio" C. aurantium Linn,, de sicle meses do lrasplantade en tubos de po-—-

lictilenc de 7.5 1L de capacidad,

fl

Se uzaron scis productos herbicidas en tres dosis cofu, los cuales se aplica
o malezas, la incorporacidn -

ron en forma de nspersion do precacrpgencia a \E:
del producteo se hizo por medio del riepo.

Los producltos que sa probaron son: Diurdn 1, 1.5 y 2 kg/ba pnctlrinag 3, 6y
9 kp/ho i.a. Simazina 1, 2 v 3 kp/ihw L. a. EPTC %, 10 y 15 kp/ha i.a. Bensc
lina 3, % y 8 kg/ha i.a. y Orylivsrfen 3, 4 y 6 kpo/ha i,a,

S luvo un testipgo cnhicrbado. Tanbidén se hizo un tratamienlo de cobertira
de 2 ocm de esposor con cascacd)la de arrez,

fe o ultliad ue dicono de Bloguen ol Awnr ceon cinco repeticinones. La unidad -
aomuir un -
prodiente de vigor en las phtins, ol cual oo Lond como base on el dideetro
del Lallo a una olLura de 106 cie sobre el novel del suelo cn el bubo.

expoerincnlal fue 20 inbos. Los bloques se hicieron tratande de

¥ Conivion Nociondal de Froticoiura,
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La ovaluacidn se hizo Lomando tres pardmetros:

12 Caherturs de malezas en el Lubo.

29 Didmotro del tallo a 10 om sobre la superticie del suelo en el tubo.

32 Dafio por ‘herbicida (fitoloxicidad) usando una escala de 0 (no dafiada) a
3 (dintomas severos de toxicidad en las hojas incluyendo necrosis).

Se hicieron estos evaluaciones al 1?2 y 22 mes después de la aplicacidn.

RESULTADOS

Mediante un muestreo inicial realisado en 1000 tubos se encontréd que las ma-
lezas mas Trecuentes son Cyperus esculentus L., Digitaria sanpuinnlis (L.)
¥ Scop. REuphorbia maculata 1., (se encoentraron otras Fuphorbias con menor -

frecucencia, para la cvaluacidn se consideraron por iguall}. Por esta razdn
s6lo ue cvaluaron dichas especies.

En ¢l Cuadro 1 se dan los resuliados y la comparacidn de los itratamienios -

por la prucha de Tukey, Para Nipitaria sanpuinalis y en el Cusdro ? para -
Fuphorbia sp. g ’

Fara Cyperus cosculenius no hubo diferencia sipnificativa en ninguno de los
tratamientos pere si hubo alta sipgnifiecancia para blogues notandose mis -

frecuente esta planta cuando el arboliteo en cl lubo es mén pequefio.

No hubo diferencia on ¢l difdmetro de tallo en los Lratamientos.

No se presentaron daiios aparentes de fitoloxicidad a los arbolitos en los -
dos meses que oo obaservaron. 0

Se apreeié que la fecha en que se hizo la aplicacién no es la mejor para ob
scrvar ¢l control de malezas pues al final de la época de lluvias la pobla—
cidn vepetal disminuye considerablemente.

Para todas las malesss consideradus se enconlrd oue disminuia su incidencia
conforme el tamajio del arbolito aumentaba. También se pudo apreciar que Cy--
perus se presenta con mayor frecucncia en los tralamicenlos gue controlaron

a las otraz malezas.

El analisis econdmico mostrd gue el control quinico puede ser hasta en un —
BO% més barato que el control manual,

De los productios utilizados sola Bensulida y EPTC no lopraron controlar las
malerns estudiadas. El tratamiento de coberiura no resultd nyy eficiente y
iuvo mucha incidencia de Cyperus. ’

CONCLUSTONES

Se debe realizar olroe snsayo 8! inicio de la época de lluvias cuando ocurre
a la mixima incidencia de malezas.

La mayor presencia de malezas en los lubos can arbolitos pequeiios se pueds
deber a la competencia mas Tavorable en cusnta a luz, esls coinpelencia se -
ogudiza cuande ¢l arbolito cos mAs prende.

enculentus s pucde deber a que ostas plan--
anos de reserva fornados anbes de a—

El redocido conirel de Cyperus
tas no provenian de senilla sino de oOr
plicar los herbicidas.

Es convenicnte cvaluar el crecimiento de lao arbolilos, modionte el didine——
tro del talle, o una edad mis Lomprona decde su tresplanle &1 tube, pues co
posibile gue el moyor daiio por compelencia ccn la maleza se presente en las

primovag semenas. del Lrasplanle,
EL control de mal en arbelilos de citricos en tubo o8 réds ccondmico que
el control maneasl,
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CUADRO 1. Coberiura de Digitarin sanpuinalis, en bolsas de polietileno con
arbolitos de naranja, comparacion de medias, mediante la prueba
Tuckey. lLetras diferentes indican diferencia significativa al 1%.

COVEHTURA

. . DOSIS {%)

HERBICLDA kp i.1/ha 18 - Dic 20 - Ene i
1IURON 1.0 2.84 bed .04 b I
DIURON 1.5 0.7  cd .04 b

DIURON 2.5 0.3a < .18 b i
AMETR] NA 3.0 0 a .16 b

AMETRINA 6.0 o g 0 b

AMITRLNA 9.0 0.28 a 0 b |
SIMAZINA 1.0 1.78 bed .26 b

S1MAZINA 2.0 0.56  cd 3 b

S1MAZINA 3.0 0.2 d .18 b
BENSUL1NA 5 1.82 bed o b

RENSUL TDA 8 1.64 bed 0 b
BENSULIDA 10 4.96 abc o b

EPTC 5 5.06 ab .42 ab

EPTC a8 5.26 ab .58 ab

EFTC 12 1.22  bed .34 b
OXYFLUORFEN 3 0.42 d 0 b
OXYFILUORFEN 4 1.0 bed W3 b
OXYFLUORVEN 5 o d 0 b

ARROPE 4.44 ubea 16 b

TEST1G0 7.62 o .9 a

CUADRD 2. Covertura dc Euphorbia sp. en bolsas de polietilenc con arbolitlos

de naranja,

caomparacion de medias,

Letras diferentes indican diferencia significativa al 1%.

mediants la prueba de Tuckey.

TRSTLUD

, DOSTS COVERTURA {%) [
: m
F HERBICIDA kg i.a/ha 19 - Dic 21 - Fne E
{ DIURON 1.0 L96 ed 1.17 bed
DIURON 1.5 o d o ¢
DIURON 2.5 0 d o e
AMETRTMA 3.0 .5 c 0 e
ANETRINA 6.0 0 d .03 e
AMETRIHA 9.0 .12 d O e
l SIMAZTNA 1.0 08 ¢ .28 cd l
S1MAVINA 2.0 a2 d .28 cd y
SIMAZINA 3.0 0 0f de i
| BENSULYDA 5 2.08 ¢ A.24 ab |
| BERSULIDA 8 .82 hc 1.7 abed |
| BENSULTDA 10 2,48 abe 5,00 a i
} EPTC 5 LAB © 4 abe {
i EvTC 8 .95 lie 3.2  ubed [
i EPIC 10 2.58 ahe 6G.26 a l
| OXYFLUORFEN 3 .04 d o : |
[ OXYRLUQRFIN 4 0 d 0 e |
| OXYFLUORIEN 5 o a 0 & |
I ARROPE 2.48 ab 3.96 abod I
| Y A4.30 #b |
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LG5 EXTRACTCS ACUDSOS DE PLANTAS STLVESTAKS COMO UNA ALTERNATIVA PALA
EL COMIATE DE LA CONCHELA DEL FHI1.JOL Epi]ﬂchgq_yuriveﬁtis Muls.

(COLEOPTERA: COUCINELLIDAE)

1
David Mota Sanchez
Angel Lagunes Tejeda
Roman Dominguez Rivero

RESUMEN

Con el oh]ollvo de detectar pldﬂtd‘ con propiadades Loxicas a la conchuela
del 1rijol ) Muls, se probaron leos exlractos acuosos de
1% plintas l§;i1§f}.(h1 hbhqdu de México y una planta medicinal. Las plan
tas gue resulturon promeledoras en los biocnsayos do laborstorio fueron -
yjppuqraLua sp. y Cestrum nocturnum, pues mestraren pran toxicidad sobre ——

las e 1.

larvas del primer instar

En el cullivo de frijol se¢ probaron los extractos de loag rlantos prometedo-
rag pero no se obtuvicron resultados concluyentes acerca de su eleclo sobre
la conchuels, ya que a pesar de que llippocratea sp. tuvo efccleo comparable
a un insccticida empleado, la infeslocion de la conchuela se presentd a fi-
nal del ciclo del eultive y el dafio producido no permilié realizar la eva——

luacidn de acuerdo a la programado,

ABSTRACT

In orden te detecl plants wilh toxie propertics to Lhe Mexican bean heatle
a Vdrlvcuilﬁ Muls) water exlracts of fitteen wild plants of the

> » tested, hesides o medicinal plant was also tubon into
conqideraliun Hippocratea ap. and Co rum noclurnem were the only plants
which pave favorable Lndic ' Gratory b

antion in tho ]1hu:utory bicunsays, since  they
showed a hiph loxicity on of the firsl instar larvae.

Waler extric™ of bolh promining plants were tested in o bean cultivar, but
the resulls did not were concluding, in spite of Lhe Hippocratea sp, effects,
comparable Lo a inseclicide, becsuse the allack of the Moxican bean heatle
was prescnt at the end of Lhe crop cycle and the damrgo produced by the in-
festation avoided to carry out the evilualion nccording to what was progran
med,

INTROGDUCCTON

20 i L., en Mérico es un cullive bisiceo (Crispiny
Miranda, 18G5 & entre Jas clanes popuilaves e wmn de las principales fuen-
tes que sumdnistran  protefinas (Yerkes ot al., 1999}, KEnire los faclores -
que contrilviyen a reducir les rendimicnlos de este cultive se encuentran --
lag plapas y enfermedades (Yorkes ol al, 10%9; byerly, 14969),

El frijol, Phasieolus val e

En México la principal plaga del Irijal es la conchuela Epilachr i
Lis Muln. (Coleoplera: Coccinellidac) (Landis y Planer, 1948 Byorly, 1t
Yioque su alagque pucde ocasionar la pdrdida Lotal del culLivo (Terravasz, -

19177,

El principnl métode de combate de enbe incecto lo coriatitoye la aplicacidn
de insecticidos (Llandoral, 1978) y es una solucion inmoedisats para el corn--
trol de k. vorivesiis (Larragoiti el wl,, 1981). Sin embargo, cste método -

1. Inpentcere Aprdnoms Fspecialisia on Maranitolopia hpricnla en la Universi
dad ﬂulénﬁﬂw thpinwu N
20 Profasor-dnvestipodor T, del Condao dn Fitomnnlerin ¥ Acarolapia del Cole
o rlrr ](‘F:Lj{l"d(]lle-.i(;‘,. -
3. Profonar dal Deparcbamenlo de Bapreaitalogia apricola,
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de combate afecta la cconomia de log campesinos e CHCAROH, PeCUrsos econdmi
cos,~ademds de olros problemas relacicenados con Jow insccticidas. Por otro
lado on Jas zonas rurales merpinados existe Ja dificultad para conseguir a-
groquimicos y es Tracucnte que no hayo digponibilidad fisica y econdmica pa
ra la adquisicién de estes insumos {(Rodripuez, 1982; Pacheco, 1983}.

Toemande en cuenta lo anterior y la abundanle y diversa flora presente en Mé
xico, se inicid wn proyecto para que a través de la inveslipacidn se identi
fiquen opentes de combate de plagas basados en la utilizacidén de plantas -
con propicdades téxicas (Lapunct, 1981 Herndnder y Benderly, 1982).

En esta investigacidén se plantea el uso de extractos acuosos de plantas il
vestres, con propiedades debrimenlales a la conchuela del {rijel, gue puc-—-
dan usarse como una allernativa de combate conlra esta plaga, como parte de
una teonnlopgia sensilla que pudicran ulilizar los campesinon de escasos ro-
curzan econdmicos.

REVISICGN DE LITERATURA

Los productos nuaturales derivardos de las plentas, proporcionan una vasta -

fuento de sustancins bioactivon que ya se han ubilizade como modelos de al-
gunos plaguicidas modernos. Fntre los insecticidas naturales méas conocldos

e encuentran las Tlercs de piretro, Chryssntheaum cinerari las cua
les eran conocidag y usadas desde Juu_ITEwpdu d&fwr5§"jEFﬁl {400 a.C.}, en
un preparado 1laeode "polve de Porsia, so prosumne que se cippleabs contra -
picjos en humanos (Barihel, 19/3). Olros principios activoes vegetales que

Lambhién se han ugado como inscolividas se han oblenido a parlir del tabaco,
rotcenona, riania y sabadilla. .

Michas plantas poco conocidas conticnen compucsios téxicos para los insec--
tos; por cjemple, alpgunas compurtbags tienen suslancias como Ja glauchlida,
cuya caracteristica cs hacer inapctecible a las plantas que con ella se tra
tan ¥ los inseclos al no poder alimentarse mueren por inanicidn. Olras pla;
tas con efectos insocticidas con Tapetes lucida o "pericon', Cacalia decon—
iln o "matarigque”, Abics balr fies i o A (o ig]

abiclo', Helenium mex

“(Von reis, 1973; Dobkin, = (i tipe re

gional, que esldn bagadas en el uso de plantac silvestres. Por ejemplo en

la regidn de Zacapoaxtla en la sicrra norte de Puebla la planta Trichilia -

de la fanila de las meliaceas, ceonocida como "Xopiltetl! €5 ubi-

C los coampesinos, Jos cnsles muelen las zemillas y con la pasta im

prepgnan la semilla de maiz y asi perssnece durante tresz dias antes de la -

sicmbra, este tratamiento ne considera efeclivo para repeler el ataque de -
pardasitons durante la germinacidn (llernindez el al.,, 1983},

Las sustancias lédxicas de las plantas puedoen cor inestables o estables. Las
inestables se pueden descomponner on campucsstos inocuns cuando se secan o suv
almaconan; pero Jes compuestos loxicos de muchas planlas pornanecen esta--
bles a pesar de larpges periodos de secada o de aliacenanicnto (Pacheco, -
1953). '

MATERIALES Y KRPODOS

La investipacidn se realizd on el Nepartamento de Parpsitclopis Agricola y
en ¢ Lote Sar Martin-6 del Campo Fxperdimental de la Universidod Autdnawn
Chapingo; se llevd a caho on dos etapas. ¥ Jo primers de ellas en el labo-
raLborio se hicicron bioensaycs para obtencr 1an plantas prowstedoras; en la
scpunda ebapa, se cvalud en el compe la efectividad de dichas plantas.

Fvaluacion de laboratorio

S colectaron plantas silvestres del Estoado dz México y se dejaron secar,
aolo e infusidin) al

una ver secan Se preparosran don coluciones seuosan (extbe
5o ode la planta conplotu, bora el exlracto sne pesaban 20 prode la plonia y




se licuaban en 500 ml de apua; para la infusién se hervian %00 ml de apua,
el recipicnbe se retiraby del Tuepo, so e adicionaban los 25 gr de la plan

ta y se dejaba enfriar. Las soluciones repocaban durante 24 hr se colaban y
ge usaba la parte lquida,

Los bioensayos consisticron de lo sipuiente, folioles de hojas de frijol -
eran sumcrpidos en la infusidén o en el exlracto, se aercaban para eliminar

el exceso de humedad y so introduciosn en vajas de Petri sobre popotes, en -
el peciolo se colocaba un alpoddn impregnado de apua para que hubiera sufi--
ciente humednd ¥y en o] hax de la hoju se depositaban 10 larvas de conchucla
de primer instar; cuntro dlan despuss so determinaba el procentaje de morta
lidad en las larvan y ol porcecentaje de daiio causado por émtas al foliecle. -
Cada tratumicnto connistid de la aplicacidn del respectivo exlraclo o infu-—
sidn y se hicieron tres repeticiones; eon cada repoticidn sc usaron 10 lar—-
vas de primer instar y se incluyd un testipo tratndo con apua.

La morialidad se corripid usando la {6rmula de Abbotl (1952), gue es la si-
guiente:

X -
P —— 5
MC 0 100

Donde: MC - Mortalidard corrcgida
X = Mortalidad en el tratamienlo
Y = Mortalidad cn el Lestipo

Se seleccionaron como plantas promctoedoras aguelas con una morlalidad corre
gida mayor o ipual a L%, Para detectar €] cfecle antialimentario gue pudig
ran tener las solucliones acuosas, se colimd visuulmente el daiio causado o
la hoja y sc cuantificéd eon porcentaje el érea afeclada de la misma, empledn
dose 1o siguivntc escala: -

Fscala Arca afcectada
{ %)
o - 10
1 200 4 10
] 2 40 7 10 .
3 GO 4 10
4 B0 410
5 90 1 100

Resullados y discusidn de laboratorio

En relacidn a la evaluacidn realizada, sdlo doo plunias fuecron sclecciona-—
das como plantas con perspectivas o usarse en o] campo para ¢l combate de -
la conchucla del frijol, éstas furron Coealrum nocturnum e Hippocratea sn,

(Cuadro 1).

naplicado como infusidn causd  un
sy dodinron al foliolo en un C0%,

En el Cuadro 1 se aprecia que O, n
A0% do mortalidad en las larvas, y

Cuando esta planta se aplicd en forma de rxtracte se chservd una mortal idod
del GO0% y danos por un AC%. En base o estos rooullados se oolecciond el ox—-
tracto acucso de C. nocturnum para ser enssyado cn el campo.

Las soluciones de Hippooralea sp., aplicadss comn infunidon o como extracleo,
ecasionaran ¢l 100% de mertalidad (Cnadro 3Y: los folicl de: la hojz do -
frijol no resuliaron dubudos o pesar de gue oo oboervaren iolentos de ali--
mentoeidn consivtentes en pequefias raspoaduras on los folicles. 83 la morla-
lidad oboorvada se debhid o Loxicidod direela o ol ofccto antiatlmentario en
Jas larvas de conchuets, no se definid.
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EVALUACYON DE CAMPO

Se sembhrd el 29 de junio de 1983, la sicmbrs fue hecha a chorrillo, tratan-
do de que las matas quedaran ospaciadas a 8 cm entre si. la variedad de [(ri
jol utilizada fue Canario 101, de habite de crecimiente lipo mata, con c¢i-
clo vepelative corto y suscepbible al atiaque de conchuelsa.

Pl disciio experimental usado Fue el de blogues al azar con sicte tratamien—
Los y cualro repeticiones, la unidad experimental consistid de cuatro sur--
cos con separacion de G.8 my % m de largo, s tomaron como parcela atil -
los dos surcos cenlrales, eliminando 1 m de borde on cada orilla; los trata
mientos prebades fueron parstion metilico CF 50%; cancerina + jabodn; cance—
rina; huele de noche + jabdn; buele de wochr; jabdn y un teutipo sin apli-—-
car. Se apliceron los extractos solos y merclados con jabdn al 1% para un -~
me jor mojado del follaje de las plantas, ademds se aplicd un tratamicnto de
Jabdn en solucidn al 1% para ocbservar el efecto que pudicra tener sobre la
conchuela. Kl inseccticida aplicado en dogis convenciconal se utilizd como —-
comparacién,

Las aplicaciones de los extractos se realizaron dos veces por semana y ol
insecticida se aplicd tres veces a lo largo dol periodo de aplicacioncs, a
intervalos de 14 dias,

Los exlraclos y ¢l innecticida se wplicaren ultilizsndo des aspersoras nanua
les de mochila de 14 1. de capacidad, con boquilla de cono y a presidn cong
tante, El inscceticida se aplicd a una dosis de 1.% I/ha y los extraclog al
5% a 0.5 1./parcela.

£l 28 de aposte se infestd ¢) Jole experimenlal con larvan colectada: on o-
tro lote, a rosdn de GO larvan por metro lincal, debido a las bajas pobla——
ciones de conchuela. La 0ltima aplicacion de lus extractos se hizo el 19 de
seplicnbre ya que el frijol estaba muy sdelantoado en su ciclu vegetalive ¥y
la cosecha se realizéd el 10 de octubre.

Para la cvaluacién en cwrepo so Lomarcen on cuchta principalments el parame-
tro de rendimiento por parcels,

El rendimiento deo la parcelas 0Lil se ajustd a un 12% de humedad y se irans-
fornéd a kg/ha.

I'n el andlisis ectadistico se aplicéd la pruehs de comparacion de medias de
Tuckey en los casos én gue la prucba de ¥ oresulta sipnificativa para las me

dias.

Resultados y discusidn del trabajo de campo

En ¢l Cuadro 2 podemos observar gue en ia nprucha de conperacidn de modias —
cl tratamiento con pavatidn molilico da 1o mejor respuests on rendimicnto,

y hay diferencias sipgnificativas con recpocto al testipn vy oal hmele de no--
che; por olro lado no se cnoconlraren diferonciag siynificativas entre el pa
ratiim matilico y la cancerins + jabdn y o cancoerinag sin cabargs, estadis
ticamenle estos Oitinon no mucstran difeoroncios con Jos trslonientos de ja:
bén, huele de noche + jahdn y el testipgo. Con ¢l tralamiecnto huele de noche
se oblovo ol rendimiernto mis bojo, no ohstinio, no nostird diferencias signi
ficativas cn ol tratamicsto de cancerina. -

Evtos resultades no indicon necesariamento gun Beo posible en boage a esie —
trabajo, reconendnr cance wrina cone Lrolamiento contra -
la conchucla 4ol fvijel,  pues en ¢) promoate ailo el alague de conchucls —-—
1ue Lardio en ol lote cxporvimental, y par lo bonto no elcold en gran nedida
el testipo; aumado a Jo anbtovior, se Ulers conoedmienbo de gue las varioda—
de frijol, comne la guo Tae cnpleson, aon nenos dafiades por la

g cyndon o) otague Ael o dinsccoto
una proocsn onoel combiate
A en ¢l futuro prdximo,

snn+ Jabdn o cane

den precoc

corehuela yo g por su o ciclo vere
A posar de e anloyier, 10 canoering

o T conclie: s del el jol gue debord

o
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CUADRO 2. Pruchbas de compnracién de medias dre Tukey para el rendimiento de
frijol. Chapinge, Méx. 1983,

} Tratamicnto Rendimiento kig/ha 5. E.

|

| Faratién metilico 1 535.%5 a

| Cancerina + jabén 1 316.2 ab

| Cancerina 1 173.9 abc

| Jabén 1.030.3 bc

}' Huele de noche + jabdn 1 Q00.7 b c

| Testigo 972.3 c !
| Huele de noche 769 c !
I l

DMI {0.0%) = 386.3 kg
S. E. = Sipnificancia estadistica; lou tratamicntos con las mismas Jetras
son ipunles estodisticamente.

CONCLUSTQONES

Fn condiciones de laboratorio se deteclaron caracterioticas téxicas contra
1la conchucla del frijol, en los extracloes acuesos de Cestrum noctuenum {(So-

lanaceae) conocida como "hucle de noche®, y de Hippocratea si, {(Hippocratea
ceaa) conocida come "cancerina',

El extracto acuesc de Coslrun noclurnun al uplicarsc sobre folioles de fri-
jol, ocasiond el 60% de morialidad en larvas de primer instar de Epilachna
arivestis. bl dafic originade a los fuliolos fue del AOK.

La infugidn o el extraclo acuoso de Hippocratnoa op. ccasiond el 100% de mor
talidad c¢n larvas de primer instar dawﬁlmvnwf de tal mancra que no -
se aprecid daiio ¢n log foliolos. Nos ¢ delerming i lo mortalidad se debid
a toxicidad directa sobre las larvas o a efecto antialimentario.

En el experimente de campo los rendimientos mayores se obtuvieron con el pa
ratidn metilico; sin embarpo, los tratamientos a base de cancerina y cance-
rina + jabén wme comportaron estadisticamentec ipual que el paration metilico.

Debido a las condiciones climdlicas del afio de 1933, la presencia de conchue
la en el lote experimental fue lardia, por le que no se puceden cousiderar -~
los resultados coemo concluyentes; no obstanie lo anterior, se obtuvieron da

tos que indicen la posibilidad de poder utilizar los cxlractos acuonos de -

plantas silvestres en el comhale de la conchucla dezl frijol,

Se recomicnda realizar experinenlos simdlares por varios afios, para corrolo
rar les efeoclos de la cancarina y poder inicprar su vso al cultivo del fri-
jol.

Las principales actives en Hippocralea y € rum necturnum deberdn ser iden
tificados y aizlados para csludios poulbericres.
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TFINAMICA POBLACTONAL DE MALEZAS EN LA ASOCIACION MATZ-FRTJOL-MANZANO
EN LA ZONA DFE ZACATLAN, PUE., 1083

Luz Maria Oriiz Vélez*

RESGUMEN

En ¢l estudie scbre dinamica poblacional de malezas en la asociacidn mafz-

frijol-manzane en la zona de Zacatlidn, Pue. 1983, sc colectlaron e identifi-
caron 16 nalezas gue conpilen en maiz-frijol-manzanc, s observd el desarro
1lo de las cupecies de malesos durante ol cicleo de los culiives anuvales y

g¢ eslablecid la dindmica poblacional de lan especics de malezas durante -
1983,

Se encontrd gue las maleras estudiadas perminaren poco después de la emer-—-—
pencin de los cultives anundes, conservando &stos cierla ventaja hasta el -
sepundo deshierbie en la primera quincena de junio, deupués de esto y con el
inicio de las Iluvian, las waloexas sobrepastaron {fdcilmente a los cultives -
alcanzando el miximo poblacionsl en lon mesces de julio y apocsto.

Por lag compotencias intra o interespecif{ica sobrevivicron las plantas mas
vigorosas, lo ound contribuyd o la disminucion de malezas por m2 de 553 a
191, notdindose coln en los meses de apoilo y seplicobroe.

la floracidn da Yas planton nocivas ge inicia en los meses de agosto-sep-—
tiemhre, la formacion y liberacion de senilla en seplicwbroe-octubre y la ~
mucrtce de Jas planias en noviembre.

oy su abundancia y apgresividad a log cul livos, Jas principales malezas del

cstudice fucron: acahual 5 ia rip., chayolillo Ulcyos 2p., quiebra plate -
: : ¥ lenguas de vaca Hue chiusif .

INTROIUGCTON

En el Municipio de Zacslldn, Purbla, se tienc una superficie cultivable de
83 237 Ha, de Jas cuales oo destinan para cultivos basicos 31 295 Ha

2 0632 Ha para frufales, sicndeo wuna tradicidn cn la zong acociar maiz-rijol
en huertas de manwnuno,

En la asocineidn maisn-Trijol-manzano se ticncsn como promedio por Ha 150 Are
boles de manzano, 20 000 plantzas deo maiz y 30 000 plantas de frijol.

En 1983 se¢ obluvo una preduccidn de B 354 297 ioinaelades de nanzano, las que
aportaron § 325 Y82 000,00, lLos rendisienios procedio de naiz fueron de 900
kp/ta y de 300-400 kg/Ha de frijol.

Por las condicioncs de precipilacidn y la neconizacidn winima sgricols en -
la zona de Zacatlan, que propicien ¢l deszacrollo abundsnlce de malezas, se -
considera nocosario ohoservor su desarrollo v densidad con el fin de goosareo
Ilov practicas de manejo inteprado do maiczas y acl loprar incrementos on z
rendimientos ¥ sanidad on Jos cultivos,

OBJETIVOS

a) Colecinr ¢ identificur las malezas que compiton con maiz-frijel-manzano
aupociados on la zona de Zacallan, Puc.
RO, Seorcturia de Apricnltura y Recursed Hidedodicon, Represenlacidn -
General on ol b 1o de Poebla, Subpeogroey de Sanddad Vepetal, Unidad  de
Dragnaslico Fitooonilario Aocatlddin, bue,
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b  Ohservar el desarrolio de las copeeies de molezas durante el ciclo de
Jun cullivos anunles.,

¢} Delerminar la dindmica poblucionnl de lan cspecies de mulezas presentes
cu la asociacion naizs-frijol-manzano en la vona de Zacatldn, Pue., du—
ranle el ano de 30983,

REVISION DE LITERATURA

En ¢l Vol. 2 "Planlas nocivas y como comhntirlas”, se menciona gque casi to-
das las Lécnicas de monejo de hebilats se bacon en difercncios entre plan-—--
tan nocivas y cultivados como son ¢) cicle de vida, hidbiltos de crecimiento,
variscions:s en la morfolopia y Cicioloplia, asi cuwoe influencias anbientales
y los facloeres bidlicoy.

En ¢l suclo la prescncia de semillas viables de plantas nocivas ascguran -
gue junte con el cultive o poco despuds brotard una infestacidén de plantas
nocivas, asi se presentan la compeltencia desde ] principio, la germinacion
del cultivo siempre ripida y predecible la proporciona una veniajo pasajera
cn la competencia con lag plantas nocivas, Coando no se cuenta con practi--
cas eficaces y operlunas de conlbrol, esta venlaja se plerde con rapidez.

Tasistro refiere gue una tendencia importants de las malezos s sa rapido
crecimicento a trovéns de la fase vopelativa bastla la floracion lo que ies -
permile alcanzar mayor produccion de cemillars,

Fischer dice que cupndo un cultivo crece libre de malezas la comprtencia -
que ecnenentra una planta individual oo ¢l resullado de la inleraccidon entre
las propias pluntas del cultivo a 1o que oo denooina "compeleheis intracspe
cifica™. kn ¢l caszo de un cultivo enmalerado, cxicle la conpalencia intra b
peaifica e interespecilica, esta Glting es 1o couretencia qua exinte enire
planlas de difercnles especies.

La aprasividad de Yas diversas coprelen se wszonias con hdbitos de crecimion-
te Tavorables como plantas altas y latifolias que crecen rdpido y producen
un follaje capaz de cjorcer sombresdo gobre coprcics de nenor porte o plan-
tas que tienen un vapide y vigoroso sistema doe dispersion vepeiativa serdan
aquol aw que logroen desorrol ler un sislema rodicnlar man efiviente para s
absoreidn de agua y nutrimcenlos,

MATERTALLS Y METODROS .

Los Joles ulilisados para el cstudico se lecalivoron on oo locslidades  de
Ayehuadulco ¥y Cuantilulco del Mundcipio de Zacalidng, Poe., @) cusl ge ubica
enlrne Yoo paralelos 109570 de Jotitud norte y 5755 de longitud oeste a u-

afE con pH 1ige-
2ido, exlrenadidwrnle yicas on conbonide de maleria coginica, ricos

na aitura de 2060 MONN donde se prosentan saeles do oeolor ¢

ramar e
en Tosfore y nedianas en conlonido de potasio,

] con araie -
criclic, irija de ponis (ayacobel y irijol o catin {(rapoz)) con supcrficie
de 1 lla.

Seoutilivaron tres hmertos de nansano vy ent-Liiecides ane

L 1% re

La fechy de cicembri ool frijol de mata fus el

Jol de pufn el 1% de abril. Los dockicd fueron realiscdos por el produc-
tor en la fpoca Uridicionalwente uande, o loo 30y GO dian después de la -
sicmbaa,

marzo, ool maies y fri--—

Lot muesireos ge roalizoron ol wwesr, lomoede cono unddad de moecltra 1?2 on
sicte citiog distvibuidos en wigvor (Pipgers A) cvaniificands en cada silio
Lac plantm: proeosoe ey miiLiplicands

poe 10 QDD pore alitogers @l o ploniandin de ookl anpecia, 8o orealiva

wlibor

qramedin deopl

S

Ory v (Jn,i Vi epsie b

1080,

ot moa s hasts Tanalivar o) ciclo




A la maleza cuanlificada se le tonaron los datos sipuienies:

a) Fecha de aparicidm
b} Allwra promedio
c)  Etapa vegetaliva

Se realizd la colecla de especies pora clfectuar el secado y pasar a formar
parte del herbario de cute ceonbro procediendo a su idenlificacidon en base -
al volumen "La Fiora del Valle de México" y "Flora Fanercopamica del Valle -
de México'.

RESULTADS

Se realizaron 14 muesbtreos quincenales a partir de la primera quincena de -
mayo a la scpundo de noviembre aprupando log resultados en las Fipguras 1 al
9.

Las principales nalezas delectadus en el estudio de acuerds a su abundancia
fueeron: hierba del polle Tinantia spp. ¥ Commel ina spp., acshual Simsia spp.,

Jicamilla fv‘ll SPP . IOufijévh]dFN” spp., perilla Loperia mexicana, chayg

tillo npp., nuichra pldto ])Omﬂﬁd purpuran, tniopll]o]
perfol <ll I‘M, Llrébol Kedicapo fii,n", : [! E‘J,“ nibo hlanco It :p}mnu'

coqnallo Cyper Huin
um Gpp., para de ledn Gerendvm spp. ¥y pepdod

¢, cebolle de zopilo
faracha jeltonzta.

spp., lengua de vacn Huinex (‘ibj:lillr.l fol
4]

Los daton de las hierbas del pollo Tinantia npp. y Commel spp., ambas de
la Tamilia Commelinaccac Orden ¥arinosao s apruparon debi & la similitud
de laz plantulas lo que ocationd poenuar se tratara de Ja misma especie.

DISCUSTONES Y CONCLUSTORED

En las Fipguras del 1 @l 9 se puede observar gue lo porminacidn de malezas —
ocurrce poco después de los cultivoes anvales (Figurs 1), manteniéndose lige-
ra venltojn de éstos hasla el sepundo deshierbe (primera quincena de junio)
a purtir del siguicente muectree sc incrementan I1sn poblacioncs y altures de
las malevas dehido o gue bo se reoliza ningldn olro tipo de conbate ¥y a la -
alla precipitacidn {Cuadre 1) que permile la perminacién de nusves semillas
¥ €l decwrollo vigorero de las plantas nocivas que sobrepasan rapidamente
a los cullivos precentes, sicndo ol was afectads on esta etapa el frijel de
mala dado la aliura de su planta ccosionando adonds de la dicminucidn de —-
rendimienlos sugceplibilidad a enferumedades y dificultad en la cosccha, Pes
teriorwente viene la sclecceion de plantag de mayor vigeor donde adends de la
compeleneia intracspecifics se acontéa la competencia inlerespocifica, por
ello despnés de aleconzar el maxine poblacionnl en loo mes de julio y a;—iosto
: /e las gun com

sg inicia la diswinucidn de ralezas/fa, do 554 a 191 plants
pletan su ciclo vegetolive junlo con la concchs del maiz y frijol de goia.
La foraclén de las walesas se precenté en oo nosaes de opoolo y neptiembrs,
Tormacidn y liberacidn de semillo on sepbiembro v cclubre, terminando el ¢
clo de lau plantus on noviesbre, doe esta maners ol inieisr la formacién y -
liberacion de sewillas untes de lu ecoccchi del mudz y frijol, las plantas -
nocivis estin asejpurando nuevac infectaciones on ol préxine ciclo.

3 se agrupan los dabos de Jas nedezas que se prosentaron
altas cifras, Lo jicamilla upp. o Yo priecra on Lerminar o
ciclo (octubre) y la perilla Jiope i i cann e la WIlima ern iniciarlo (ju
lio). Do este grupo cl acahunl Laonppe en laode Lalla nas alto pr‘r)‘.rc;c;_-,i-r
do nmayoer competancia gue 1o restonles,

Figuras 2y

can ralezoas tre-
Ay L) yo gue csitos
len wirven de sosldn acanionands en Jos 4rbolo cieneia por lus y aire
¥y oo oo ewllbivos cnu=les el acae e antas i comn 1o diTicuitad -
gue opcrcn los Teoti vy oLille sl nomentso de la cousecho,

El chayntilleo Sieyos snp. y guichra plato T
padoras que cubren vapidanente o Jon eultive

o espinnsos del o ol




CUADROQ 1. Informacion climatoldgica durante 1983 en ¢l Municipio de Zaca-
tlan, Pue.

l TEMP TEMP TEMI® FRECTE !
} AME. °C MAX. °C MIN., vC m HELADAS I
I _— - -

| ENE 7.5 18 4.6 27.7 5

| FER 19.4 18,2 2.9 17,7 12 |
| MAR 8.2 21.7 5.1 12.0 5

| ABR 11.5 22.9 8.3 11.2 0

| MAY 15,6 25.5 11,7 33.6 0

| JUN 14,6 23.9 10.9 48,9 -

| JuL 14,1 19.3 10,7 270.0 - {
|  Aco 14.0 20.5 9.1 109. 2 - i
|  s&p 15,9 14,2 10,4 2022 - |
| ocr 10.5 18.0 8.1 103.7 o ]
|  wov 10.6 19.6 8,1 £9.6 - |
i N

sin olvidar la compelencia desde el inicio por nulrimentos, apgus, luz, aire
¥y ecspacio,

kn la Fipura B encontramos que la cifra sdxima poh]l(:onu] Tlucta en S0 009D
plantas/Ha de cada cspocie a excepeion del pepis : 1 ta de —-

5 238 plantas/Ha, siendo de las maleonns cLLud1ud4. T tnion qwr ¢ sitha a-

bajo de las 20 000 y 30 000 planbas por Ha de meix y frijol, respectivomen-

te. '

Dentroe de cste ddtimo grupo se encuentra la lemgrun de vaca Runex obtusifo-

lius de suma importancia en esta zona debido a su capacidad de produC( ién
por rizoma ya que su  ruiz pucde aleansar hasta 1 0 ¥y mhs de profundxddd jo
gque bajo ciertas condiciones Je permite establecerse on forma RErcnne.

Por su abundancia y aspresividad las principales malewas encontradas en el -
cstudic fueron: acahual Simsia spp., chayobille Sicyas spp., quicbra plato
lpomeea purpurea y lengua de vaca Bumoer oblusni ol
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LEVANTAMTENTO FCOLOGLICO DE MALEAA KN MAIZ Y SORGO DE MIEGU EN FL NORTE DE
TAMAULTPAS

Enrique Resales Robles*

RELUMISN

E1l drea de riepo del norle de Timaulipas estd comprendida por los Distritoes
Nes 2L y 26 que dan servicio o alrededor de 200,000 ha. Fn el ciclo otofio~
invicrno esta dren se sienbra cosi oen su totalidad con mals y sorgo, aproxi
madamente L1720 mil y 130 mil has., respectivamente. -

Con el Tin de jerarguizar los eopecice
cullivon, se 1levd a cobo un Jeventaniento ecoldpico utilizondn para ello -
17 raulas, en Jas conles se efcclucron 88 moestireon, alrededor de 30 dias an
tes de la cosccha, N

iode maloens que e ssocian a estos ——

Do acucrde a la frocuencia doe aparicidn las enpecies mas importantes fuerons:
Corrclhucla 1) purpurca (Lo} Rolh con 79%; Quelite Anarant hybridus
L. con GEY Te: el Vlr.‘r:ﬂl!.;‘m.“ narnies L, aon G7%. Cabe wendionar —q—u_e-—g_pc
sar de que eslon copocies ;':1‘(;-;.{,3‘.l,}]['-i'—;ll'-l—_i'-;';x"}u:: roopos de infesbacidn en la mao
yorin de los loles en que se locnlizaron, son @ suma imporlancia regional
por dificultar 1a coscehn mecinica de mafs y sorpo.

Por olra porte, cl vacate Johnson Sorghurn hatepense (1.) Pers. es olra de -
las especics de mayor i mpm‘imui:i,;t,rr[;lrjr::';‘ |1‘r"- elG unn Mrecucneia de aparicidn
de HOL y allos ranyos de o infectacida, 1lepands a ger de 81-00%, adewds de -
ser dilicil su conlrul por ners pereonnce, '

INTHONDUCCTON
Localizacidn Geoprdfica

El arca de influencia del Conpo Agrricola Fxperimenial lio Brave {CAERIE)} es
ta lucalizada cn el norte del Eoiodo de Tanzulipst y corpronde los Munici-——
pios de Micr, Hipucl Alendn, Carencgo, Ding Ordaw, Reynowa, ldndez, Rio Bra-
vo, Volle Herwono, Mataworos y San Fernando,

Fn estn repidn 1o actividod apiicols se desarrslla bajo condiciones de ric-
po y temporal; la princra conprendns alvededor de 5300 mi) heclareas dentro -
de los Notrites de Ricpgo N° 0 26 (Bajo Rio lirave) y Ne 26 {Bajo Rkio San -
Juan) ¥ Ja sopnda comprends alrodedor de 420 w31 heectdroess dentro de los -
Distritos de Yenporal 10, V oy VI de Ban Ternnndo, Malamoros y Reynosa, res-
pectivamento.

La allura sobre o) nivel dol o onells entre O y 6% nelros v oo terrencs
son peneralmenbe ploncn salve pogucfion Joancrios. (8)

Clima

La mayor porte de 1 sunerficle Liene v Lipo do o elinma ncco y cdlido con -
toemperatura wedia anue i de 2000, s precipitacidn medis sruzn) de €000 mmo oy
con un periedo de 9o L e Libreos e he dadas,

fn lu repgidn existion dou poriodor de 1luvian Jonia-Julio ¢ Septicmbre-0cti-
noon enon poriodos, (8)

bre, con probobi)ided de o porsndaa
S dos

Toraarlipea T auelon erabdes prosentan carictoristicas con-
s Gl

Y el noretae de
LecobanUen, b Ui nwdene o

1
A

e el s o sabies

L OL bhvestdpaae oy Copbet e de Kalews, CALETE — THIA - CTAGOMN,
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LTTERATURA REVISADA

Una mala hierbo pucde ser definida simplemente como una planta que crece -
donde no es deseada. Desde el punto de visla agricola son aqueilas planias
que se asocian a los cultives ¢ interCieren con su desarrollo y/o explota~—
cidn, Ademis se pueden-precentar en canales de riege y caminos afectando lag
labores y depreciande les lerrenos apgricolas {(4),

El primer paso dentro de cualgnier programa de control de malas hierbas es
¢l reconocimienlo y jerfirquizacién de las especies que se asocian a los cul
tivos en una zona dada 11)

:

En México sc han llevadé a cobo varios estudios de este tipo utilizando la
metoedel ogin sugerida por'Alemén {3) del ITnstitulo Nacional de Investigacio-
nes Apricolus, la cual siste en muestreos sisleniticos en rutas pre—esta
blecidas, on los cuanles recaba informacion de las especies de malas hieE
bas presenles y alpunas bu:u<ttr1nt10a= del agroecosistema en que sc desa-——
rrollan Jos cullivos, Fpn esta informacidn s posible jerarquizar y zonifi-
car lag eoprcics pjoron 5y plancor un sistema de control de las mismas,

Utilizando la metodolog v anterior en la Comarca LaLunora 51 jdentifiraron
¢l zacatc pinto: Eelhid

lium Cov; cadillo Xan'
Watson como las pr]nll[nﬂj malas

l. ¥ quo]ltc ﬁquinkhg pd]m'rn 5. -

ierbas que e asosian al dlgodonoro {(2).

Enn el kstado Morelos, NL
ao asocian al arroz ,Jpndg tas malas mas frecuentes: cucharilla Heter:

gz (7) enconlré 6O especies de malas hierbas que
mnthe~

e o (nw ) Wllld .ta|aio Lspfpa blanva f()f@ghlua bra Ness.; sauci
1lo s} Hass. ¥ cogqui--
110 ¢

Por otra parte Castraof ﬁ en el Norte de Tamaulipas cita a la correhuela -
Ipomosa purpurea (L.) Hoih meloncillo Cucumis melo (L.) AFf. var Agrestis
Noudin y el polocote Hedianlhus annuus L. coma las especics que aparecisron

con mayor frecuencia y allos grados de infestacidn en los cultives de maisz
¥ sorgo.

MATERIALES Y METODOS

El prosente trabajo se llevd a caho on 10a distriton de riepo N¢ 25 (Bajo
Rio Brave) y N° 2G (Bajo Rie Ban Juan) del norte de Tamaulipes del 25 de ma
yo al 26 de junio de 1981 cn prewcoﬂechu e maiz y vorgn, con el fin de co-
nocer la melezs gue se asocia a estos cultlvoes.

Para ello se utilizaron 17 rulas en las cuales se ofecinaron 88 mucstreos.

Los cuales se realizaren de acuerde o la metodologia sugerida por Alemén -
{3); se vbicaren las rutas a aepuir en base a las brechas exisientes en los
distritos de riego y se realizaron muctlroos siclemiticos carda G-10 kin, =e
elipgid ol lolc a observar considerands una superficic mayer de una hectérces,

Fara la torn de datos se ulilizd Ja forms DOE-1 del 1MH1A {anerxa) y se roco-
rrid el Jole en forma diaponal repgistrando cinco punton de muestireo, obser-
vando lo meloxa prosenle v oasipgnoande o cacda eupecie un procentaje de dominan

cia wisual, ssi como su habito de crecimicnle ¥ su altlura o longitud.

Ademnas se recabaron datos sobre el sistoms de siembru, labores culturales -
procedentes y se eslind el porcentaje del drea e cra ocupada por la male-
na,

Despuds do rocobar cala informacion cs posible jerovquizar las cupecies pre
senles en bace o oo frecusncia de aparicidn y/o ranpgo de infestacién asi co
mo gonifienrlas enoomapos de distribuaidns, ademds de determinar el incremncn.
Lo en zongs dndestauss y 1o localizncian de: o Bies para exporimentacian.
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bose s frecucncia de aporicidn y ous ran--—

[t nh]r’ o

P!l"‘ ‘-J
fonode infentacidn, oe

: sepin ol ranpo de infastacidn en cada loLe
passtresgdo de la sipniente forma:

Ruintgo de Infesta- ‘.’J.Tm‘"
ién l:‘:.—'.:l Ari]}”\r.,:

Unyd dad
Unidades
Unidades

1 - 10
11~ 20
. 21 - 30

(IS IV o

TR
s

g

joh

o]

231 - 90

e esta Forng se pudo asighar la joportancia por ecpecie en base a stos —

bros.

dous pard

La cantidad de muestreos por rota varid con su longitud, siendo 11 mues-—

trecas on la mayor y dos mueslieos cn la de menor longitud.

RESULTADOS Y DISCUSLION

S¢ cnecontroron AQ o pr\r:jcr._: diferuntes do nalas hierbzas, 29 de ellas fueron
da hoj a, 10
[ e local izarh

v ouna oyporaces (Cuadro 1}, Dol Lotal de
¥ yp

anuales y sélo un DF perennes,

AN

Sobroesalicnds lasn de Ani Lo erecto sobre las rastroras o trepadoras,

'

i6n Yas moelas hierbas amds dwporlanies

Do acucrdo a gu frec
' 1 polrcota £V

carate Lagoaaro 54, 8%;

fe He
zacale cupipa 62.5% y zacste Johnson 5%.7% (Cuadro 1),
HSin cwbarpo, el =z e Johuson pr der inlc n hasta de - -

s donde se

#1.90% o por lo que al jerarsaizar las

renges o infeostacion ol srdan ue ol si--
non, 2) Corrchucla, 3} Zaoa
6) Qualile vy /) Polocote (Cumdeo 27, En ool case de -
woie nestrd unn nayor diziribucidn y albos ronpes de

"1 Alemin probablonen

Le Lapguners, 4) Aroate -

Pacidn oen 1o de Hio Bravo o Wig

SO

3 BopaEns tra-

sta por ouslos il
malersa y dificultan gu postorior conbiol.

Lo por coractorizae

cidn dio Iog rizones de

llgeros goe

Cobe monaionae Tew corre

e la, oueli

da

slror ran

le ylrimera
il -
un LU de 1a

pos do infownioeldn onosu mayoria
parie alt
oy sorgo llopando o

produceiin o loz Loveanes ind

¥y el

A e

oo
iienl
1os

Los zacalon Ionas

ilvar baja o
[&FS

storie

v G
Lor o} une del

t

inerenan

AR S I A
Loirdo v
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nten de Bnba de berdn mas una escarda y el 8,98 y 14,08 de lo-——
m 1a twusbo de bhordo -

o prog
tos de oo
(Filpuras
bas on loos loleos visibados,

y o soryo, rospeetivanente, c6lo presonl
v oA). Pudicnde deberse a esto la proliferacidn de las malos hier

La inforeaci’in recabans concucrds con la obtenidn por Castro en 3274, en ——

cuarto a i capecion de r - porianeing: gin, IO, S0 absorya un ati-
wento concidesable on ool Lol nmon vy huce wrpente -

vel e B S LT A AL : . ! v L e : Gp
Ligite fioi, _ et o . oo

CONCLUSTONES

1. 8Se localizaron 40 ¢specices de mulas hierbas en la zona de ricpo dedica-
da o los cultivos nalz ¥y sorpo en el norte de Tanaulipas.

v Las espocics con mayor frecucncia de aparicidn fueron an orden decrocien
te: Ip {L.) Rolh; Anavonthus hybridus L.o; Helid

yets hles colona {L.) Panicun fascicul

a%)

3. lLas espceics de nayor isportancia en bose a su frecuenc
y roanres de infestncidon [uercn en orden deereclento:
(L.} Pers, ) {T..} Roth; Echi :

Panicur num elaes;:

cntd pricticas culivrales -
insuli Ty AUn ol ode malouas.,
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS, S.A.R.H.
DEPARTAMENTO DE COMBATE DE HALEZA
LEVANTAHMIENTO ECOLOGICO DE ARVENSES

Por: Omar Agundis, Concepcién Rodriguez
vy Francisco Alemdn.

Campo Experimental y Fecha

Ruta Kms . No. de Carretera
Cultivo (s) Variedad (es) Attura (s)

Epoca de muestreo la. 2a.

No. de Muestreo y Kilometraje a.s.n.m.

Textura y Topografia del Suelo
Sistema de Siembra

Labores Culturales Precedentes
Rotacidtn de Cultivos

(2 de Area Qcupada por Malezas dentro del Cultivo]

Nombre Vulgar o Técnico Dominancia Habito * Altura ¢é Longitud
Visual %

*
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;) Erecto. b) Rastrero._ e) Trepador.
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+ 1 CULTIVO.

2C = TUMBA DE BORDO
+ 2 CULTIVOQS.

PRACTICAS AGRICOLAS

PRACTICAS AGRICOLAS PRECEDENTES AL LEVANTAMIENTO ECOLOGICO DE MALEZA EN LOS

LOTES DEDICADOS AL CULTIVO DE MAIZ.

CAERIB - 1981,
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FIGURA 2.-

N2 DE LOTES.
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TUMBA DE BORDO.

1C = TUMBA DL BORDO
+ 1 CULTIVO.

2C = TUMBA DE BORDO
+ 2 CULTIVO.

PRACTICAS AGRICOLAS.

FRACTICAS AGRICOLAS PRECEDENTES AL LEVANTAMIENTC ECOLOGICO DE MALEZA EN LOS
LOTES DEDICADOCS AL CULTIVO DE SORGO.

CAERIB - 1981.
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EETUMG DI LGS FACTORER R1OTICH LE REGULACTGHR NATURAL DEL COQUILLO
(Cypeorus spp.), DOM ENFASTH BN OIRGECTON, BN LA ZONA DEL S0OCONUSCO,
CHiAPAL, MEXLCO

elfino Fuentes Sanchez*
Pedro R, Bodegas Valera**

RESUMEN

De lan plantas nocivias que nds dafio ocasionan en Ja xona del Soconusco  gon

an

las Cyperacess, en lan cunles ol pinero Cyporus spp. o5 de Guma importancia

Taboros cotiorales speondnicss, 1o que viene a ocanio

ya que daplica muchos
nar pérdidas ccondnicons por unidad de Arca o a los apricultores de la zona.

Debido a fslo se reulizaron mucstbreos de canpo y bLrubajos de laboratorlo pa
ra delerninar los Tarlores de repulocion paturs) del pénero Cypsrus spp. en

Ia zona del Soconunco, Chiapag,

De Lodos los inscctos que oo enconlroron asocisdos o Cyperus spp, el género

Sphenophorus sp. Toe ol que se mond Fentd de mancra dmpoctante debido a  sus

habites: alimenticios. La fose bioldgica mas ismporitante de Sphenophorus sp.
fue 1o Jarve, ya que esbas ol alimentsoese barcenan ¢! Lallo, peroe preferen-
¢l Arven radicular buocondo alojarse en log tu-

un "stress" en coquillo

cialmenta se diripen haooir
bérculos, leon cuales destrayen. koo inscolo cs ;
(en Jas drons no perborbodos por ol uso de dinplosentos spricolas e insecti-
cidosn), que le hace perdor vigor y de 1al maners cs supsrada por compelen--—

cig intervexpecifica con las otras plantas, ,

INTHODUCCTON

Desde que o) hombra dejo de ser ndaads y comenzd o caltivar la ticrra, para
s wiG Lriicade en oun esfuerzos al enfreoentorse

obtencr sus alimentos, .
a una lucha constante en conbrn doe 1oo plantas nocivos, asi cowe 2 otras =i

tuacioncs adversas lanio floicos cown bioldpican.

En la zona del Socormnco la mayeriscde los cullives cono meiz, alpoeddén y so
aporal {(mnyo-octubre}. La intensidad

ya, e realizan bajo condiciones do i
de la precipitacidn plovial es un factor detoeminontoe para la emergencie  y
abundnncia de las molexas vy poer 1o wiare ohilips o Jon agricultoresn o utili-
zar proeductos herbicicsn pora controinslag, ya qn‘r. pore lo peneral debido al
exceso de hugedad giae o baglanle conin e erta copodn ne pernite reslizar
practicia: de culbivo doronble porlodes loargos.

Debido & T multiplicidad do peodiclons herbicidus e se ohan venido utili--
zando, ha originade caolteotivided de copeasices de plantsas noeivag gue han poer
sislido tn cula zona, ooacdonsncds pd liaoss ccondinican y boja calidad y ren
dimiontoen de los producios Tinelos oo 1as coscehas.,

De lan plunton nocivios aue ads s onanionsn en Ia zonz del Doconusco es-
Lan las Uyporaceas 9o lan cuales ol Glnars Cyporan onp, s el gque colé con-

aiderado cvwe el o peroislente,

Tsomiy cvidente on loowona que Vor productos herbioidas enpleadss gondnmeri-
mokeenns e lon el livos annslen ro nuruen ningin ciec

fo prva el combale do

Lo sobre Do planis de d Oyperns eobgcdiug T opor lo cual, toes peoreite eclar

intorcnpecilicn.

en ponlelion fovorenis el o e reayey Tooa comps Loy

pert ol I vona Golo e

o conm

que hon aoplanie o o cnelaqoier ohirg

Las oot de Oy crtospn, e cngensan on 1o

S SR I N NI IR Lo, s e S Ta 0l
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tructiva, pero pgenceralmente se ohservan asociaciones de ambas especics

REVISION DE LITERATURA

Pocos estudios de manera poneralizada se han re allzado enkédico en lo que -
respecta a Conlrol Bioldgico de Mulezas.

Eata maleza y sus asoclaciones con enemiges nalurales fue ¢stodinda por Mo-

reno ¥y colaboradores en el Bstndo de Tlaxcala, Féxico, en el que citan que

ol eoguillo (Cypoves spn.) no causa peoblewns impertantes, ya que su dosa--—
rrollo es ropulado por los cenemipos naluvales, de los cuales citan varios

insecles: un Cureulionide, un Lepiddéptero y un Diptero, no citando copecies,

Gorefa~-baudin {1973) haciendo cstudies para el control de mulexas en Fspaia,
meontrd un inseclo que controla a esta planta neociva (C,por‘"; retundus L.),

lth:ntl_j iedndolo con un Lepiddptero de la Fumillia Olebhreutidac : nero
mctra muy proximas a las especics B. la 1 1 Hbo, 3. Turfur A H“-J ¥y B.

a2 onov, sp. Los resul tados de too i en el campe diareonte
wir el atagque natural de este ingecto, dewsstraron que conlrolsd de

sta poveentajes m clavados.

dos I
un 7HY%, ha

{1973) reportan a un Lepiddplero de la Fami-

allus Dup, core inszelo polifago on Bapalia

Curcia-Baudin v colaboradores
Tia Pyralidas Aupe
se alinenty del g

que

o Bach reporita Jdow 3
roonodor del bullo 0 e farren inlroducidos en Ha-
will y Australic pare 15 L, YWilliams (193]) cita

Jounas veoces pealivn un

du poe Do Gocly, sepoirta o ‘:}'ml':':a
tirabido elfmetivo, vidndoss Gu
rie hr:'-r:wma

cign Jnlr'rl(‘z ida por
Kiley vy e ocree goe el pioud

2 dismminuceldn e onoas

rablaciones que le causa
to realiza nlngan cuntrol.

L

L1
i
[}
1
—
g

LA LHN

igacién fue eblener informacidn peneral . sobr

La idea
los fact
coquille Ir
sicroarynid
rramienva de mancjo para el conlrol del Cypes

cenrral de esta inves il
arcn Bidticos y abidlicns que manluvieran regulada la pobls .-irf»n de -

; .), en la zona de Soconusce, que incluyera inmectos  y
o

nolor resultante coms he

1

o, ¥y poder utilizar algin
SDP .

ALES Y mNTODOS

Law ohservoeod fuecron divididas on des fases:

ArGn Glierante

en La

R S |
5 dentre de oun dreaq

5 o0 tros veoes por

dase parlen aceeas, dallion v dvea vadicular, -

vz 1 FAYGN LS SN
sado, revindiy
Lordal en dreas cultivados v no cultivodas pars gu anilinis

e lro

SOt Ao

S 1Om,

W= Bnoel daberatorio so realizsroan ohoearvaniones

donde 1as con
co e lon inceos

ditleren en 1o oan
teniendo o) iuicio probdecss pov aliscenlacidn debido o los
wentahan,

gicioncs 1o one Coregeeala ol ociclo bicl

| ESIESTR IERERFRR

.

Eibhiton e entos e

Toaniliaa: Te

e Vi N4
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i1 i‘l'}ul'll‘lilu", !"i"‘.ur‘i:i.u" Lo, s e

Corcalioaicdocs Bl cubmze, ) g ge ebrery G de b rnern s dngearioosle foe



177

el Gltima  de esten, considerdndosiec por sus hdbitos alimenticios de suma im
portancia, ¥l Cerculionidae resulld ser del péners Sphenophorus sp.

Datos deln biolopia del Sphenophorus sp.

Huevos.- De color blanco Jechoso, ovalados por los exlremos, de tamafio apro
ximado de deos mid inelros de longitud. El periodo promedio de incubacién de
éatos Tue de 8.2 ¢fas (Fipura NY 1), Los factores climidticos {(Figura M2 7},
Tavorables hoacen gue el C. rolundus L. se incremenle y por consipuicnlie la
incidencia de ovipouturamscmfhégﬁﬁéntu {Fimura 4% 4}.

Larvas.- Tipo vermiforme, blancas, dpodas, aleanvando hasta 10 milimeiros -
de longilud anles de pupar. YL pericdo promedic de larva-pupa fuc de 35.5
dias (Figura N2 2). Anles de pupar pasan por un periode de reposo en el gue
quedan inméviles. La incidencia de larvas en tallos y tubérculos se olservd
de mancra impactante en el mes de junio {Fipura N® 5},

Pupit.— Kl tipo de pupa es exarata (zpsriencia de adulto). Bl periodo prome-—
dio para la emerjencia del adulte ¢s de ocho dias {Figura N¢ 3).

Adul Lo, - Tamaiio aproximade de ocho a diez milinmetros incluyéndeose machos ¥
hemincas . Exigticndo dimorfismo sexual con cuunto a tamafo sce reficere. En ba-
s a las observaciones electuadas es posible gue ¢l adullo sobreviva mas de
60 dias. La incidencia de denoidaod de poblacidn mizims de picudos adultos
que los maestreos de campo denostravon fue a finales de julio y principio -
do aposte (Fipura N G),

Forma de atague de Sphenophorns sp. sobre €. rotundus L.y C. esculentns L.
El adullo oviposita al nivel del nudo vital de la planta y al emerger las lar
vas sc altimentan barrenando ¢l tallo, pero preforontoemente se dirigen hacia
¢l drea radicular buscando alojarse en los tubdrcules, en donde si es posi-
bla y en funcidn del tomafic del mismo pueden conpletar Lodo su cicle hasta
la enerpencia del zdulio, que es un picudo do color negro brillanteo,

Debido a la forma de atagque del picudo a la plants ya sws para alinentarse
o pari ovipositar, dejan heridas expunstas al medio ambientc y de esta mane
ra ser suscepliblces de ataguesn de otras espocies de organisnmus.

Efecto de Sphenopherus sp. sobre €. rolundus L. y €. esculonbug L.

1

s interescnle consignar que esle insecto tiche un eleclo importante sobre
coquillo {C. rolu s 1..J), en arcas no perturbadas por el usoc de implementos

apricolan. .

3

En planlas recidn emerpidas se observa un marcade ciecto por alimentacién de
las larvas el pioudo, preferencialmente en les me . de nmayo-aposte.  omo
resultado del doiio causado, las plantas presentan las ciguicntes caracteris
Licas? las hojas centrales se ponen amarillentas y las de alrededor pierdc;
su brillo, el duiio es tan marcado a tul prado gue es Tdeil separar las plan
tas dr Jos tubdroulos con un ligoro Lirdn del tallo. -

La accidn roguladora natural de este insecin e ve interferida por la accién
del hownbre que uiiliza macuinarias apricela y blocidas, por lo gue el insec-
to dejo de ser eliciente,

Denmidad de poblacidn de Sphenophorus g,

Lot factorss clivdlbicos {Fipora Ne 7}, hacen gque en los mosces de mayo a ju-
lio se incrononten . ro ..oy C. JCLH L. ¥ pur consipuiente  lsa
OruE Sp. ; inente tambion. Es inlerce-
sante chsevvar gque en Lerronos poes hinedos pere oon alls poblacidon de C.
rotunciug Lo oexinte una alta poblacidn de picudon) pero on suelos demasiado

donsidag de poblanenidn de iree

hmedos on dorde ol coguille ne desarrolla de sancrs lmpactanie s pogible
obtvervar que 1o incidencia do adullosn bedn. boslo hnoe suponcr que la preci-
pitocion pluvisl srewmdanbe en oun Tantor Lisdtonie en el increncnto de la po

blacian de Ophenaphores sp. en lodos oo Dasen de desarcollo.
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N
CONCLUSTONES

1. Tanto el p rotunryw L. y C. csculentus L. tienen en esta zona del Soco

nusco faclores de rr_pu]arlon naltural,

2. Eg evidente observar wna marcada interfercncia entre el maugjo de C. ro-
tundus L. y C. cocuJentus L. con les malog manejos de las pricticas a-
gronomicas.

3, Las larvins es la fase mas importante de Sphe horus
dora de la densidad de poblacion de C.

sp, conio controla--
sculentus L.

sp. estd on funcion di
rus y esbos eakbin  en

4. La denzidad de poblacidn del pénero
recta con la densidad de pobl:
funcién de la presencia de Lemy

¥ prm,lp.h Ltacidn en la zona del

tbura
Soconuseo.

[ 82

Do vitel importancia es seguir investipands para determinar la espeeifi
cidad del género orus op. cn relacidén o olras especies de plae-
tas, Tactor indisp le para un mrograna 4o controel LGiolépico de male

Sprluet

PSS
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EVALUACION DY METOLACLOR Y PHOMETRINA SOLOS ¥ MEZCLADOS PARA
FL CONTRQL DE MALEZAS DE SO0YA, EN EL VALLE DE CARRIZO, SIN.

Baldemere Huerta k.Y

INTRODULCTON

El sova (Glicir ax L.) se cultiva extensivamente en los Estados de Tamau-
lipas, iﬁ:ﬂisﬁﬁﬂg,ﬁganora ¥ Sinaloa, llegando a ocupar en este Gltimo un lu-
gar rmuy importante en superficle sembrada, misma que tiende a incrementarse
afio con aflo, pues de las 63,307 has. que se sembraron en 1978 se estima que
esa supcrficie se incrementd a 239,000 has. en el ciclo P.V. 1982-82, con
una produccion gue sc estimd superior al medio milldn de toneladas.

No se cuenta con estadisticas mids recientes sobre el enltivo a nivel esta--
i sin embargoe, para el Valle del Fuerte la superficie sembrada en el <i-

o P.V. 1554-84 se estima en 67,661 has., con una produccidon esperada de
2.2 ton. por hectarea. El soya constituye ademds la rotacidn de cultivos -
mas importante en la regidn norte de Sinaloa, lo cual destaca la importan-—
cia del cultivo a nivel estatal. .

Para lograv una produccidn optima del cultivo se requiere proporcicnar ios
maximos satistfactores a la planta, entre los cuales destaca la eliminacidn

de malas bierbas ya gque se ha estimado que el cultivo debe estar libre de e
llas durante los primeros 50 dfas después de la emergencia del cultivo, !0
cual se puede lograr mediante el control mecénico satisfactoriamente. Sin

embargo, cusndo 1as condiciones no lo permiten (lluvias) este tipo de con-
trol es diti

1l de realizar, siendo entonces cuando se acentda el problema
de competencia maleza-cultivo en la que las primeras tienen venbaja ya que
pur lo geuneral son de desarrollo inicial mds acelerado que el cultivao.

Ante la incertidumbre de la presencia de factores adversos que impidan el
contriui mecdnico de malezas en soya dehie contarse con otras alternativas -

gue rosuelvan ¢l problema. Una de éstas es el control guimico. Fara decidir
la aplivacidn de herbicidas en soya se debe considerar ademas de otros  as-
pectos, la seguridad del producte (efectividad en el control de malezas y
no fitotoxicidad al cultive) y la rentabilidad de su utilizacidn.

Considerando que en un cultivo es dificil que ocurran malezas de hoja ancha
o zacates edclusivamente y gue en la practica tahb@én es dificil encontrar
herbicidas que controlen solos los dos tipes, es necesario conbar con alter
nativas que brindsn un control satisfactorio del complejo de malezas en mo

Xide

Teniende en cuentn las condiciones anteriores, el presente trabajo se re
zé con la finalidod de evaluar el conportamiento del metolaclar y promet
na solos y omesclodos respecto a fitotoxicidad, efectividad y residualided -
wioapllicuciones son en presicmbra.

ali
i

i

Cuictiods

MATELLALES Y METO0L

Rube Lrolaio se realizd en el Valle del Carriza, Sin., durunte el ciclo P.
Voorhedho 840 en oan o suelo arcillo-limoso con PLHL=6.%, prepoarado con oun horbe
Clue, o0 rastreos youn megueo (surcado) a 0,70 m., por lo que el estade -
o oo s 3l opwseentlo de 1o aplicacidn era adecusde (Fina sin terrones), bl
t chooanterior ue tripo.

oo Loiamientos o gue e evaluaron se concentran en el Cuadro 1.

DREA L LRILY, MENICANA,




CUANIO 1. Tratamientos evaluados en presiembra en el cultivo de soya,
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Herh
cidas en soya. Valle del Carrizo, 1984. -
|

| TREGAH: HERBICIDA DOSIS/HA® :
|
1 Metolaclor (Dual 500) 3.1 1t. [
2 Metolaclor 3.2 1t, |
3 Metolaclor 4,25 lt. i
| 4 Metolaclor + Prometrina 2.2 1t + 0.53 kg. }
5 Metolaclor + Prometrina 1.9 1t + 0.94 kg. j
6 Metolaclor + Prometrina 2.2 1t + 1,67 kg. |
| 7 Metolaclor + Prometrina 3.1 1t + 0.51 kg. |
i B Metolaclor + Prometrina 3.3 1t + 1.1 kg, |
| 9 Metolaclor + Prometrina 3.1 1t + 1.5 kg, |
| 10 Prometrina {Gesagard 50) 870 kg, |
| 11 Prometrina (Gesagard 50) 1.250 kg, |
| 12 Prometrina (Gesagard S0) 1.60 kg. |

| 13 Testigo siempre limpio L -
| 14 Testigo siempre enmalezado - |
! l

*Producto Comercial/Ha.

5e siguidé un disefioc en bloques al azar con tres repeticiones., El tamaflo de
parcela fue de 45 M2,

La aplicacién se hizo el 6 de junio sobre suelo seco, con una aspersora de

mochila (Masster), boguilla TK3, a una presién normal de trabajo y con un
gasto de agua de 300 lt./ha. Dos dias después (8 de junio)} se incorpord con
un riego y se sembrd manualmente a los cineo dias sin remover mucho el sue-
lo. Se sembrdé la variedad Davis, 90.0 kg. de semilla/ha., se utilizd el ino
culante Nitragin a razén de 1.0 kg/100 kg. de semilla, -

Se hicieron evaluaciones en base a la escala EWRC a los 15, 30, 60 y 90dfas
después de la emergencia del cultivo, considerando fitotoxicidad, efectivi-
dad y duracién del efecto de los tratamientos. El testigo siempre limpio se
deshierbd cinco veces, al final del ensayo (ciclo) se evalud rendimiento en
grano de soya, considerando como parcela 0util los tres surcos centrales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacién de fitotoxicidad se hizo visualmente y no se detectaron sinto
mas que manifestaran este efecto sobre el cultive con ninguna de las dosis
evaluadas, lo cual hace del metolaclor ¥ prometrina dos herbicidas seguros

en presiembra para el cultivo de soya. En lo que respecta a efectividad de
los tratamientos en el control de mzlezas de hoja ancha y angosta, los re-
sultados se concentran en los Cuadros 2-5, correspondiendo a las diferentes
fechas de evaluacidn. En los Cuadros 6 y 7 se concentran los porcentajes de
control obtenidos con los diferentes tratamientos respecto al testigo siem-
pre enmalczade; en los cuales se observa que el comportamiento del metola—-
clor es muy similar las primeras semanas después de la emergencia del culti
vo, no habiendo diferencia en el grado de control ejercido a los 30 dias en
tre las dosis de 3.1, 3.2 y 4.25 1lt/ha. evaluados, las cuales dan un control
satisfactorio de malezas de hoja angosta, pero después de esa fecha las do
sis 3.1 y 3.2 1lt/ha. pierden actividad y ésla sdlo se mantiene hasta los 60
dias después de la aplicacién con la dosis de 4.25 1t/ha. y se prolonga has
ta Jos 70 dando un control de zacates eficiente hasta el final del cielo.
Sc¢ purde apreciar tumbién que no controla malezas de hoja ancha (Figura 1).

En ¢l cazo de promctrina se pucde apreciar que controla tanto malezas de ho
T Ja ancha come angosta, no sicndo suficiente su efecto para controlar eficien
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CUADHO 2. Efectividad de los tratamientas evaluados, 15 dias después de la
emergencia del cultivo. Herbicidas soya, El1 Carrizo, Sin., 1984,

: THATAM. HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA
[ N2 . Ne PLANTAS/11.2 M N? PLANTAS/11.2 M
i 1 13.0 4.0 g
2 15.0 2.0 f
! 3 14.0 1.0 [
l 4 9.0 1.0 ,
5 7.5 3.0 '
6 7.8 2.0 f
7 9.3 4.0 |
8 7.0 2.0 i
i 9 6.0 1.0 |
! 10 8.0 25.0 l
' 11 7.0 16.0 f
| 12 8.0 15.0 i
I 13 0.0 0.0 l
l 14 15,0 64.0 '

CUADRO 3. Efectividad de los tratamientos evaluados, 30 dias después de la
emergencia del cultivo. Herbicidas en soya. Valle del Carrizo,
Sin., 1984.

TRATAM. HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA

! —
{ Ne Ne PLANTAS/11.2 M° N¢ PLANTAS/11.2 M- §
I l
| 1 29.0 6.0 [
| 2 32.0 5.0 |
| 3 33.0 5.0 |
| 4 16.3 12.0 |
| 5 14.6 5.0. i
| ] 5.1 5.0 i
! 7 18.0 8.0 |
| 8 15.3 5.0 [
| 9 3.4 3.0 i
I 10 16.0 38.0 !
H 11 14.0 38.0 |
| 12 4.0 28.0 J
| 13 0.0 0.0 i
I 14 34.0 78.0 |
I I

temente las poblaciones de gramineas, debido a que si bien tiene un efecto

notable al principio de éste se pierde véapidamente (30 d.d.a.*}. Un compor-
tamiento un Lanto inversc se observa en el contrel de dicotilecdéneas, en -
las gue al principio se tiene un control deficiente (15 d.d.a,} gue luego -
se incrementa a los 30 d.d.a. siendo muy superior la dosis de 1.60 a las de
0.870 y 1.2% ki/ha., las cuales dieron un conbtrol similar (Fipura 2). Fste

cuimpor tandento se explica por el hecho de que la prometrina tiene un granio

de absorcidn may fuerte en el suelo y una absorcidn radicular lenta, pour lo
gue su efecto se manifestd tardiamenle en el casce de dicontileddneas, pero -
wo en el caso de gramineas, existiendo cieris incertidumbre al respelo con

oz resullados obtenidos en este trabajo.

Este misna tendencia {Figura 3) se observd con las mezclas de hervicidas -
valuadas, encontrandose que aquellas donde Jan dosis de Gezapard fueron de

*dodia, = dins después de lo aplicacidn.
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CUADRO 4. Efectividad de los tratamicntos evaluados, 60 dias después de la
emergencia del cultivo. Herbicidas c¢n soya. Valle del Carrizo, =
Sin., 1984.

TRATAM. HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA ‘

Ne N PLANTAS/11.2 M N® PLANTAS/11.2 M

i

i 1 30 25
2 32 14
3 3z 10
4 22 14
5 12.25 : B i
6 3.0 10
7 18 27
8 10 9
] 2.0 5 i
10 12 55
11 14 53
12 3 42
13 0 . o
14 34 115

CUADRO S. Efectividad de los tratamientos evaluados, 90 dias después de la
emergencia del cultive. Herbicidas en soya. Valle del Carrizo,

Sin., 1984,
TRATAM. HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA
Ne N2 PLANTAS/11.2 M N® PLANTAS/11.2 M I
- I
1 40,0 30.0
2 40,0 28.0
3 39.0 20.0
a 28.0 16.0
5 16.0 10.0
6 B.0O 13.0
7 21.0 29.0
8 14.0 10.0
9 8.0 5.0
{ 10 14.0 60.0
11 14.0 60.0
12 8.0 42,0 H
13 0.0 0.0
14 40.0 127.0
!

Haciendo la transformacidn respectiva de los resultados obtenidos con los
diferentes tratamientos a porciento de control respecto al testigo siempre
enmalezado obtenemocs los valores condensados en los Cuadros 6§ y 7.

0.5 y 1.0 kg/ha. no controlan eficieniemente las malezas de hoja ancha (tra
tamientos 4, 5, 7, 8), por lo que hay gue incrementar la cantidad de herbi~
cida hasta 1.5 - 1.6 kg/ha. para mantocner al cultive libre de cstas malezas
hasta los €60 dias despuls de la cmerpencia,

Analizando el efecio de las mezclas evaluadas sobre ¢l complejo de malezas
(Cuadro &) se puede zpreciar (Figuras 4 y 5) nue los tratamientos 6 y 9
{2,214, 4 1.67 kg. ¥y 2.1 1t. + 1.5 kg., re: - o Livamente) dieron los mejo--
res conbroles dol complejo de malesns, ¥y sn L to durd hasta los 65 dias a
proxinadancnte despuds de la emerpoencia des flvao., -




CUADRO 6. Porciento de control de malezas de hoja angosta, respeto al testi
£0 siempre enmalezado. Herbicidas en soya. El Carrizo, Sin., 1984,

{ TRATAM. DIAS DESPUES DE EMEHGENCIA
I Ne 15 30 60 90
]
1 93,7 92.3 78,2 76.3
2 96.8 93.5 87.8 78.0 |
3 98.4 93.5 91,3 84.2
I 4 98.4 84.6 87.8 87.4
5 95.3 93.5 93.0 g92.1 |
6 96.8 92.3 91.3 89.7 |
7 93.7 89.7 76.5 77.1
8 96.8 93.6 92.1 92.1
9 98.4 96.1 95.6 96.0
10 60.9 61.3 52.1 52.7
11 75.0 61.5 53.9 54.3
12 76.5 64.1 63.5 52.7
14 0.0 0.0 0.0 0.0
13 100.0 - 100.0 100.0 100.0
f

CUADRO 7. Porciento de control de malezas de hoja ancha, respecto al testi-
go siempre enmalezado. Herbicidas en soya. El1 Carrizo, 5in., 1984,

i TRATAM. DIAS DESPUES DE EMERGENCIA |
i Ne 15 30 60 90
i
1 6.6 14.7 11.7 0.0
2 0.0 5.8 5.8 0.0
3 6.7 2.9 5.8 2.5
4 40.0 52.0 35.3 . 30.0
5 50.0 57.0 64.0 60.0
6 48.0 85.5 91.0 80.0
7 38.0 47.0 47.0 47.5 |
8 53,3 55.0 70.5 65,0 |
| 9 60.3 90.0 94,0 80.0
10 46.0 53.0 64.7 65.0
11 53.0 58.8 84.7 65.0 |
12 46,0 88.2 91.7 80.0 |}
14 o 0 0] 0 |
13 100.0 100.0 100.,0 100.0 |
|

Stn embargo, el andlisis de varianza para rendimiento en grano (Cuadro 10)
sGlo detectd diferencias entre tratamientos al nivel de significancia de
0.01 y dicho factor (rendimienlc) ne se correspondid con los mejores trata—
micntos para conlrol del complejo de malezas {tratamientos 6 ¥ 9} va que el
mas alto rendimicento se obituvo con el tratamicnio 2 (Metolaclor 3.2 1t/ha.).
Ezle comportamiento probablemente ne deba a diferencias muy marcadas en  la
feolilidad del suelo, lo cual hace que el rendimiento sen muy variable ain
cuande ¢l control de malezas sea salisfaclterie, pues come pucde apreciarse
en el Cuadro 1 las dosis de metolaclor son muy similares en los tratamien—-
tos 2 y 1, pera el rendimiento en grano (ton/ha) difieren significativamen-
te {Cuadre 1.
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-CUADRO 8. Malezas presentes en el ensayc y su conlribucién porcentual. Hep-
bicidas en soya. Valle del Carrizeo, Sin., 1984.

} Echinochloa colonum 35% }
| Pagpalum sp. 30% |
[ Leptochloa filiformis 15% |
| Amaranthus hybrldus 1G% |
| Phylasis sp. ; . 10% |
I l

CUADRG 9. Rendimiento de grano de soya {ton/ha).. Evaluacién de herbicidas -
en soya. Valle del Carrizo, S5in., 1984,

TRATAM, BLOQUE PROMEDIO
' N® I IT III TGN/HA. I
1 3.783 2.942 2.471 3.065
2 4,967 4.298 2.471 3.912 |
3 1.072 2.65% 3.088 2.273
a 4,719 3.088 1.321 3.042
5 3.843 1.939 1.295 2.359
6 3.775 2.762 2.788 3.108
7 3.715 2.779 1.990 2.828
B 4,066 3.363 2.832 3.420
9 5.431 1,904 3.123 3.486
10 3.963 3.260 2.814 3.345 |
11 5.002 3.612 2.762 3.792 |
12 2.822 3.938 2.395 3.051 |
13 . 900 1.029 1.544 1.157 i
14 3.191 3,800 1.681 2.830
15* T 2.399
|

*Rendimiento’ lograde por el agricultor.

CONCLUSIONES
En base a los resultados obtenidos se puede concluir:

1. El metolaclor y prometrina (solos y mezclados) en ningin caso se coipor
tan como fitotdxicos al soya a las dosis y bajo las condiciones en que
se evaluaron.

2. Las dosis de 3.2 1t. + 1.5 kg. y 2.2 1t. + 1.67 kg. (metolaclor + prome
trina, reSpectlvamente] controlan eficientemente el complejo de malezas
hasta los 60 dias spués de la emergencia del cultivo.
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ATEC L0, Anéiisis de varianza para el rendimiento er grano. Herbicidas en scya. Valle del Carrizo, Sin, 1984.
: f“"t".';“" TR TT AT T oS R ananrsa T Tq R'T‘ i)l TN AT 1 ADOS CI T S IOS F' F TAE 1
FUDHTE TZ JARIATILN GRADCS DE LIBERTAD  SUMAS DE CUADR UADRADOS MEL 0ES. 52,05 oo ;
i
TRATANIENTOE 13 19,1433 1.4725 1.8431 2.125 1,79z I
ELCQUES z 12,5242 5.2621 B.263% 3.37 5.83 i
ERROR 28 "15.7030 0.7538 i
TCTAL 41 B51.370 5
|

cV o= 37.5%

Como puede apreciasrse en el cuadro anterior, el andlisis de varianza del rendimiento en grano no detectd diferencias entire tra-
tamientos al nivel de probabilidad del ©.05, pero si en el casc de bloques, per lo que se hace necesario un anélisis mds rigurc
sc 2l nivel de significancia del 0.01, con el cual se logran detectar diferencias entres tratamientos, aunque dichas diferenci-—-
cims no son muy significativas (dada la semejanza de F observada y la F de tablas.

ret
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CUADRO 11, Comparacidén de medias (Ton. de Grodeo/Ha) para los tratamientos
evaluados. Herbicidas en soya. Valle del Carrizo, 3in. 1984.

I TRATAMIFNTO MEDIA
I

2 METOLACLOR 3.2 lt/ha 3.912 A

11 PROMETRINA 1.25 kg/ha 3.792 AB

3 METOLACLOR + PROMETRINA 3.1 1t + 1.5 kg 3.4886 ABC

B METOLACLOR + PROMETRINA 3.3 1t + 1,1 kg 3.420 ABCD

10 PROMETRINA B70 kg 3.345 ABCDE

6 METOLACLOR + PROMETRINA 2.2 1t + 1.67 kg 3,108 ABCDEF

1 METOLACLOR 1.1 1t 3.065 BCDEFG

2 PROMETRINA 1.600 kg 3.051 _BCDEFGH

4 METOLACLOR + PROMETRINA 2.2 1t + .53 kg 3,042 BCDEFGHI

14 TESTIGO SIEMPRE LIMPIO 2.830 CDEFGHIJ

7 METQLACLOR + PROMETRINA 3.1 1t + .51 kg 2.828 CDEFGHIJK

5 METOLACLOR + PROMETRINA 1.9 1t + .94 kg 2.358 FGHIJKL ]

3 METOLACLOR 4.25 1t 2.273 GHIJKL ]
13 TESTIGO SIEMPRE ENMALEZADOQ 1.157 i
J !

Los tratamientos seguidos de la misma letra no difieren estadisticamen-
te (P = .01) entre si, segin la prueba de rango miltiple de Tukey.
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COMPOR'CAMIENTO DE TRES GENOTIPOS DE AVENA CON LA APLICACION DE
HEXBTCIDA HORMONAL EN PREEMEHRGENCIA Y AL AMACOLLO DEL CULTIVO

Luis C. Rodriguez Carrillo®
HBibiano Pereyra Espinoza*

RESUMEN

ia principsl zona del Estado y del pais donde se siembra y cosecha avena de
temporal, es ta del Municipio de Cuauvhtémor y partes bajas de los Municipics
de Bachiniva, Cuerrerc, Cusihuiriichic, abuarcando una extensidn para 1983 -
de 219,000 hectireas.

k=1
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De este cultivo se obtienen bajos rendimientos unitarios de grano (1,151kg/
ha) y forraje (3,000 kg/ha, como consecuencia de alpgunos factores adversos,
dentro de los cuales estd la competencia con las malas hierbas por nutrien-
tes del suelo, luz solar, espacio y agua.

Ef objetivoe de este trabajo tue determinar &l efecto que produce el herbicl
da 2-4 D amina al aplicarla en preemergencia y al amacolle en tres genoti--
pos de avena,

No se observaron malformaciones cn ninguna variedad con la aplicacidn. de los
productos hormonales. )

EL mejor rendimiento en grzas lo obtuvo la variedad Paramo con 43% superior
al promedio regional.

El mejor tratamiento herbicida para todos los parametros medidm: tue la apli
cacldn en preemergencia del cultivo en las bres variedades.

La mejor variedad tanto en promedio de amacollios como en rendimiento de fo-
rraje con granc fue la Cuauhtémoc, con 5% superior al promedic regional.

INTEIDUCCION

La principal zona del Estado y del pais, donde ce siembra y cosecha avena -~
e temporal, es la del Municipio de Cuauhténoe y partes bajas de los Munici
pios de Bachiniva, Guerrero y Cusihuiriachic, abarcande una extensidn pavg
1983 de 21%,000 hectireas. )

La avena resulta ser la mejor alternativa para el productor de la Sierra de
Chihuahus en afios en gue la lluvia se inicia tarde (segunda quincena de ju-—
lio}, usi misme, dentro de un ciclo asgricola este cultive reprasenta la dl-
tima opcion puare ¢] agricultbor cuands no se ha sembrado maiz ni frijol, ya

gque puede utilizarse como goano y/o forrais, del gue existe demanda en el

e ecie cullivo se obtienen bajos rendimientos unitarion 1,151 kgfha de gra
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Antecedentes

Pereyra {197/3) llevé a cabo un levantamiento ecolépgico de maleza en la zo-
na avenera de la Sierra de Chihuahua, donde encontré que la principal male-
za problema es '"Quelite! Awmaranthus spp., "Jube" Bidens spp., "“Zacate de a-

gua" Echinechloa spp. "Mirasol' Simsia ampleuxicaulis (Cav) Pers., "Cadi-

1lo* Xanthium atrumarlum L. ¥ "Artemisa' Ambrosia artemisifolia L.

Pereyra (1974) realizando evaluaciones de herbicidas aplicades en preemer—-—
gencia y alamcollo en avena de temporal el mejor ccntrol de la maleza, se
logrd con la aplicacidén del herbicida 2-4 D amina a dosis de 3.0 y 2.0 1t/
ha de material comercial, aplicados en preemergencia de la avena y postemer
gencia de la maleza; encentriandose ademds que con la aplicacidn del 2-4 D
amina y el 2-4 D ester, en preemergencia, se obtenian los mejores promedios
de altura y rendimientocs de grano y forraje.

" OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajoc fueron, determinar los efectos que produ
ce el herbicida de tipo hormonal, 2-4 D amina sobre el cultive de avena al
aplicarlo en preemergencia y al amacollo en tres diferentes genotipos en -
cuanto a porte, ciclo de maduracién, amacellamiento y produccién de grano y
forraje.

Hipd&tesis

1. Al efectuar las aplicaciones del herbicida hormonal sobre variedades de
avena, se observard que una aplicacidén de determinada forma (ya sea pre
emergente o al amacolle), causa a cierta variedad malas formaciones en
el tallo, raiz o espiga y baja sus rendimientos.

2. Las variedades de avena no seran afectadas por el producto herbicida en
ninguna de las formas de aplicacién,

REVISICON DE LITERATURA

En investigaciones realizadas por el Servicio de Extensidn agricola de la
Universidad de Minnesota, scbre el wuso de herbicida hormonal 2-4 D amina y
su efecto sobre la avena resultd lo siguiente: la avena es susceptible al -
2-4 [} amina cuando se aplica después de haber amdcollade produciéndole mal-
formaciones en el tallo y espiga reduciéndole el rendimiento en un 40% por
hectarea,

En trabajos de investigacidn llevados a cabo por North Carolina State Colla
ge sobre el efecto del 2-4 D amina en el cultivo de avena, encontraron que
si se aplica después del completo amacollamiento 25 a 30 dias después de e-
mergidas, produce malformacianes en ¢l talle y esterilidad en la espiga re-
duciendo el rendimiento hasta en un 50% variando este porcentaje de acuerdo
a la dosis aplicada.

La guia para cultivar avena de temporal en los Valles Altos de México, reco
mienda aplicar 2-4 D amina a una dosis de unc a unc y medio litro por hecta
r<a en poslemerpenvia del cultivo y malas hierbas cuands éstas alcancen una
eftura de 15 a 20 om, ésto es a los 25 § 35 dias después de nacidas, o en —
el amacollo de la avena. :

En estudios realizados por el Campo Apricola Fxperimental "Delicias" para -
el control de malas hierbas, en el cullivo de Lrign, recomiecndan la aplica-
cidén del hesbicida 2-4 D amina en postemergencia del cultivo y las malas -
hierbus o en la etupa de amacollo del trige
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MATERIALES Y METODOS
Localizacidn de los experimentos

La regidn temporalera de la Sierra de Chihuahua, se encuentra al Noroeste -
a2l Emtade y estd situada enlre los meridianos 107°21' y 108°18' de longi--
tud Oesite de Greenwich, asi como entre los paralelos 2B°33' y 29915' de la-
titud Norte, enconlrdandose a una altura sobre el nivel del mar, que va de
los 1,858 metros de Temésachic hasta los 2,25% metros en Gomez Farias.

Esta regién se encuentra dividida en dos zonas denominadas Alta y Baja Babi
cora; la primera compuesta por los Municipios de Madcra y Gémez Farias; ¥y
la segunda (mas importante en la siembra de este cultive) por Cuauhtémoc,
Bachniniva, Guerrero, Cusihuiriachic, Matachic, Temésachic, Hamiguipa y areas
similares.

El experimento se establecid en el lote de un agricultor cooperante en el -
Campo Mencnita 34, del Municipie de Cuauhtémoc.

Caracteristicas ecoldgicas

La clasificacién de Koppen modificada por Enriqueta Garcia, menciona que el
tipo de clima que predomina en la regidén es BS,KwW(w) (e') es decir, clima -
seco, que entre su grupo es el menos seco, templado con verano calido, tem-
peratura media anual entre 12 y 1B°C, la del mes mds fric entre -3 y 18°C.

La precipitacidn media anual en la regidn es cercana a 571 mm, en el mes de
julic es cuandeo se establece normalmente el temporal en la region, en agos-
tec se observa calma intraestival variando su intensidad de acuerdo al afic y
la iocalidad, siendo en cctubre y noviembre cuando disminuye de nueva cuen-
ta la cantidad de 1luvia.

El promedio de dias libres de heladas varia de 208 en Cuauhtémoc; a 133 en
1l Yalle de Madera, siende una fuerte limitante si se siembra tarde (prime-
ros 18 dias de agosto}.

Caracteristicas del suelo

Los suelos que predominan en dicha regidén son derivados a partir de depési-
tos lacustres con presencia de rocas volcédnicas igneas extrusivas (rieolitas,
basnaltos y andecitas); en las partes mads bajas, los suelos son residuales

y aluviales con presencia de gravas, arenocsas y'aqcillas.

Los suelos frecuentes en la regidn son los Kastanozems gue se caracterizan
nor ser ricos en materia organica con un tinte café o castafio, con un PH -
gue varia de 5.1 a 6.5. Son los sueles castaros de las etapas secas, son -
suglos que por lo mencs a una profundidad de 15 c¢m tienen un horizonte A,

‘@ posicidn fisiografica de la mayoria de los suelos es planicie y en menor
Cmnrticie existen lomerics con pendientes que oscilan del 1 al 5%.

Se ceonsidera que en general, la profundidad de los suelos de esta regidn a-
geicola, es apropiada para la siembra de los cultivos anuales,

texbura prototipica de la mayoria de los suelos es migajdén arcillo-areno

7 en ncnor magnitud hay suclos de textura migajdn arcilicse y arenaso -

v lo rue se deduce que hay suelos que difieren muche de su capacidad para
caphar e agua de lluvia y retenerla en una zona accesible a lan raices  de

ng o planbag,
Vopo naclidn
v Ja region se cuenta con bosques de coniferas, con asociacién de cedro y

te.cute — pine, pino - encino, en peguefias porciones de encine — tascate,
st omiswo e cuenta con tipos de zacatorral compuesio de gramineas altas




199

amacalladas en egscasos arbustos, por Gltimo se cuenta con pastizales de los
géneros Ardropogon, Boutelova, Heteropojon, Transipogon y Muhlemberpia.

Siembra, fertilizacidn y labores culturales

La siembra se realizé socbre humedad acumulada por el inicio del temporal u~
tilizéndose des 80 a 90 kg/ha.

La fecha de siembra fue el 14 de julio de 1978, quedande asi dentro de los
limites del 12 al 25 de julio, que es la fecha recomendada en la regién.

La fertilizacidn fue la recomendada en la zona para ese tipo de suelo sien-
do la férmula 30-60-00 por hectdrea.

Las labores culturales fueron los tratamientos que se emplearcn para log -
mismos experimentos.

Andlisis estadisticos
Se utilizd el disefic experimental de parcelas apareadas.

Repeticicnes y unidad experimental

“ c o ; . 2
El nimero de repeticiones fue de diez; la unidad exparimental fue de 1 m",

Mediciones realizadas

S5e realizaron observaciones de nacencia de las variedades, se hicieron dos

conteos de maleza a los 40 y 75 dfas de aplicados los productos precmergen-
tes; se hicleron cobservaciones de posibles malas formacicnes de las partes

de la planta de avena; se analizaron los promediocs de amaccollo, plantas/m2,
altura y rendimiento de granc seclo y de forraje mds grano para determinar -
diferencias estadisticas entre tratamientos y entre variedades asi come la
posible interaccidn de los dos factores.

La aplicacisn del producto herbicida se llevd a vabo con una aspersora de -
motor con capacldad para 1€ litros de solucidn con boquilla Tee-Jet 8302, -
con presién constante de 35 libras por pulgada cuadrada, con un gasto de a-—
gua de 200 1lt/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION

El herbicidad 2-4 D amina aplicade en preemergencia de la avena dafinitiva-
mente no causa dafios o malformaciones a la avena, debido a que es un herbi-
cida sistémico que penetra por la planta y al contacto con el suelo su efec
to dafiinc se pierde por la descomposicién de sus cadenas quimicas por los
coloides y microorganismos del suelc. Y la aplicacidn postemergente, en la
época de amacollamiento de la avena ne causa dafic, debido a lo argueadas -
que tiene las hojas, por lo cual la cantidad de herb!g.ud que se detiene 50
bre la superficie de estas no es significativo para causuarle dafic, coms una
selectividad para hoja ancha.

Analizando el rendimiento de grane en el Cuadro 1 de los tres tratamientos
=n cada variedad, se puede observar que la aplicacidn preemergente fue supe
rior a la pos tpmergbnte y al testigo enhierbado.

En la wvariedad Paramg, la aplicacidn preecmerpente fue superior 26% a la a--
plicacidn postemergente y 39% al teslipo enhierbrdo.

En ia variedad Cuauhlémoc la preemerpente fue superior 21% a la postemergen
te y 24% 41 testigo enhierbado.

b 1ia variedad Texas la preemergente fue superior 14% a la postaenerpente  y
24% al Lestigo ennicrbado,




Descripcidén de tratamientos empleados en la determinacidén del comportamiento de tres genctipos de avena con la aplicacién de herbiel
das hormonales en preemergencia y al amacollo.

Variedad

Tratamiento Dosis 1t/ha* Epoca Forma

Péramo 2-4 D amina . Preemergente Total
2-4 D amina 1. Postemergente Total
Testigo

Cuauhtémoc 2-4 D amina . Preemergente Total
2-4 D amina N '‘Postemergente Total
Testigo

Texas 2-4 D amina . Preemergente Total
2-4 D amina . Postemergente Total

Testigo

* Dosis expresadas en litros de material comercial por hectérea.

" oo2
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CUADRGQ 1. Rendiniente de grano en kg/ha de tratamientos on cada variedad ra
ra detectar interacciones de ambos faclores.

Variedad Tratamicento Dasis Epoca Duncan 5%
i
Paramo 2-4 D amina 1.% 1lt/ha Preemergente 2,695.1 a
2-4 [ amina 1.% 1t/ha Postemergente 2,004.2 b
T. enhierbado 1,661.7 ¢ ]
Cuauhtémoc 2~-4 D amina 1.5 lt/ha Preemergente 2,669.7 a
2-4 D amina 1.5 1t/ha Postemergente 2.110.9 b
T. enhierbado . 2.0%4.3 b
Texas 2-4 D amina 1.5 1lt/ha Preemergente 2,234.2 a
: 2-4 D amina 1.5 1t/ha Pastemergente 1,922.% b
T. enhierbado 1,588.8 c

Como se puede obsgervar resulta redituable la aplicacidn preemergente en cua
lesquiera de las tres variedades, inclindndose a un mayor rendimiento de -
grano a la variedad Péramo.

En este mismo Cuadro, si se observan los testigos enhierbados, en las tres

variedades, la Cuauhtémoc fue la mas resistente a la competencia con la ma-
leza, debido a su mayer rendimienteo, por lo gque en caso de aplicar o no a-
plicar herbicida, se recomienda sembrar esta variedad ya que la diferencia

con la Paramo al aplicar en preemergencia no es significativa como 3e apre-
¢ia en el mismo Cuadro 1.

En el Cuadro 2 se muestra la suma del mismo tratamiento en las tres varieda
des, sacando una media de rendimiento, para su comparacidn estadisitica. Asi
tenemos que la aplicacidn postemergente es superior 26% igualmente para la

aplicacién postemergente como para el testigo enhierbado, por lo gue se pue
de decir que esta Oltima aplicacidn es incosteable, aunado al riesgo de a-
portunidad en la aplicacidn,

Tomando en cuenta el rendimiento promedio regional de 1,151 kg/ha con la a-
plicacidn preemergente en la variedad Paramo, se incrementan los rendimien-
tos 58% y con la Cuauhtémoc 57%, por le que la siembra, para la obtencidn
de grano, con estas dos variedades seria altamente redituable.

En el Cuadro 3 al concentrar los rendimientos de forraje con grann para de-
tectar interacciones de ambos factcres, por tratamiento dentro de cada va--
riedad y entre variedades, se puede ver como sobresale altamente la variedad
Cuauhtémoc en los tres tratamicntos de las otras dos variedades, debido prin
cipalmente a su caracteristica genética de mayor altura. Al hablar de apli—_
caciones precmergentes que fueron las sobresalientes, la Cuauhtémoc es 19%
superior a la Pdramo, 27% a la Texas y 56% al promedio regicnal (4,151 kg).
Como se pucden ver, estos porcentajes definen a la mejor variedad en produc

CUADRD 2. Rendimiento de grano en kg/ha de los tratamientos usados en el es
tudio de comporfamicento de tres genctipos de avena con la ap]lcdw
cidon de herbicidas hormonales.

F Tratamicntos Nosis Epoca kis/hia Duncan 5% }
|24 D amina 1.5 1t/ha Preemergente 2,553,253 a [
[2-4 I amina 1.% tt/ha Postemoergente 1,894,326 b |
[T. enhierbado 1,i8E2.43 b ]
i !
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CUADRO 3. Rendimienteo de forraje con grano de tratamientos en cada variedad
para detectar interacciones de ambos factores,

Variedad Tratamiento kg/ha Duncan 5%

P4ramo 2-4 D amina 1.5 Preemergente 7,625 a
2-4 D amina 1.5 Postemergente 6,500 b
Testigo 4,675 c

| Cuauhtémoc 2-4 D amina 1.5 Preemergente 9,400 a

| 2-4 D amina 1.5 Postemergente B, 444 b
Testigo 7,250 c

Texas 2-4 D amina 1.5 Preemergente 6,900 a
2-4 D amina 1.5 Postemergente 6,600 ab
Testigo 6,225 b

cién, ya que la diferencia de rendimiento de grano con la PAramo es compen-—
sado y atn mAs redituado con la produccién de forraje.

Al sumar el rendimiento del mismo tratamiento y sacar una media en las tres
variedades para corroborar lo antes dicho, que el mejor tratamiento fue el
2-4 D amina aplicado en preemergencia de la avena, no importando la varie--
dad utilizada se puede ver en el Cuadro 4.

En cuanto al promedic de amacolles, la mejor variedad fue la Cuauhtémoc con
8.8 como se puede ver en el Cuadrc 5. Este mejor promedic se obtuvo en el
tratamiento preemergente ya que ademis fue el sobresaliente en las otras -
dos variedades, superando al tratamiento postemergente y al testigo enhier-
bado.

Para corroborar lo antes dicho, en el Cuadro 6 se muestra el promedio de a-
macolles por tratamiento, esto es sumandc el promedic de cada tratamiento
no importande la variedad y sacando una media donde el tratamientoc preemer--
gente es superior a los otros dos, no causando- problemas por malformaciones
a la planta de avena y si un incremento de los rendimientos tanto de grano
como de forraje. -

CONCLUSIONES

1. No se cobservaron malas formaciones en las variedades con la aplicacién
@e 16s productos hormonales, por lo tanto se rechaza la primera hipdte-
sis y no se rechaza la segunda,

2. La variedad con méds rendimiento de grano, resulté la Paramo.

CUADRO 4. Rendimiento de forraje con grano por tratamiento en el comporta-
miento de tres genotipos de avena a la aplicacién de herbicidas

hormonales.
i Tratamiento Dosis Epoca ~ kg/ha Duncan 5% ;
[ !
|2-4 D amina 1.5 1lt/ha Preemergente 7,975 a {.
[2-~4 D amina 1.5 1lt/ha Postemergente 7,181 b |
|T. sin aplicaciones 6,050 c |
r I
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CUADRO S. Promedio de amacollos por tratamiento en cada variedad en el estu
dio de comportamiento de tres genotipos de avena con la aplica-
¢idén de herbicidas hormonales.

2 an I
Variedad Tratamiento Dosis Epoca Amacollos Punc
por planta 5%

f .

Paramo 2-4 D amina 1.5 1t/ha Preemergente 7.3 a
2-4 D amina 1.5 1lt/ha Postemergente 6.7 a
T. enhierbado 5.0 b

Cuauhtémoc 2-4 D amina 1.5 1t/ha Preemergente 8.8 a [
2-4 [ amina 1.5 1lt/ha Postemergente 4.3 b
T. enhierbado 4.3 b
Texas 2-4 D amina 1.5 lt/ha Preemergente B.3 a
2-4 D amina 1.5 lt/ha Postemergente B.1 a
T. enhierbado 7.1 a

CUADRO 6, Promedio de amacollos por tratamiento en el estudio de comporta-
miento de tres variedades de avena con la aplicacidn de herbici-
das hormonales.

{ Tratamiento Dosis Epoca Amacollos/pl Duncan 5% {
| |
|2-4 D amina 1.5 1t/ha Preemergente 8.13 a

|2-4 D amina 1.5 1lt/ha Postemergente 6.36 b |
|T. enhierbade 5.46 c |
J |

3. La variedad mds resistente a la competencia con la maleza fue la Cuauh-
témoc.

4, E1l mejor tratamiento herbicida tanto para control de maleza como para -
rendimiento de grano, forraje y promedio de amacolle por planta fue el
2-4 D amina aplicado en preemergencia del cultivo,

5. La mejor interaccidn de tratamiento-variedad para preoducir grano fue la
de herbicida aplicado en preemergencia del cultive sobre la variedad Pa
ramo.

6. La mejor interaccidén de tratamiento-variedad para producir forraje con
granc, fue la de aplicacidn del herbicida en preemergencia del cultive
sobre la variedad Cuauhtémoc.

7. La mejor interaccidn de tratamiento-variedad para aumentar el promedio
de amaceollamiento por planta, resultd la aplicacidn del 2-4 D amina en

precmergencia del cultivo sobre la variedad Cuauhtémoc.

8, La mejor variedad para siembra comercial es la Cuauhtémocc.
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LA MALEZA Y SU CONTROL INTEGRADO EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS
EN LA REGION DE CIUDAD DELICIAS, CHIH.

Angel Valdés Flores®
José Francisco Gamboa Chacdn*¥

RESUMEN

En esta regién los principales cultivos que se encuentran son: algoddn, tri
go, maiz, sorgo y nogal, estos presentan un gran problema de malezas, las
cuales si no se controlan en forma adecuada y oportuna pueden afectar hasta
en un 50% dependiendo de su grado de infestacidn, ademas de que éstas son
hospederas de plagas y enfermedades, causan problemas en el manejo y usc -
del agua, dificultan la labor de cosecha incrementando sus costos.

El cbjetivo del trabajo es tener una mejor manera de un control integrado co
me son el mecinico, guimieco y manual.

Se presentardn resultados sobre el control integrado de los cultivos de al-
godén, trigo, maiz, sorgo y nogal, asi como su uso en la regidn y las razo-
nes por las cuales tienen bajo uso los herbicidas en la regién.

INTRODUCCION

Una especle vegetal constituye una mala hierba cuando dificulta el crecimien
to de las plantas cultivadas. Por lo cual las plantas que no tienen ninguna
utilidad conocida y se encuentran en un cultivo determinado, constituiréan -
una maleza.

Eatas son consideradas indeseables por competir habilmente per nutrientes,
agua, luz y espacio en perjuicio de los cultives que el hombre realiza para
su alimentacidn.

Los daflos que causan consisten lo siguiente: Reduccidn en la produccidn de
granos, pastos y _carne. Menor eficiencia en el uso de la tierra debido a -
los costos que implican las escardas, deshierbes, chapeos y aspersiones; re
ducen la calidad del producto cosechado y aumentan los costos de cosecha, -
albergan insectos y patdgenos que afectan a las plantas cultivadas, causan

problemas en el uso y manejo del agua, y en ocasiones pueden causar envene-
namientos a humanos y animales.

Dentro de la zona que comprende la Campafia Nacicnal contra Malezas, los prin
cipales cultivos como son: trigo, algoddn, maiz, sorgo, nogal y vid, se han
visto afectados por las malezas hasta en un 50% de su rendimiento dependien
do de su grado de infestacidn. -

La presente publicacidén tiene por objeto tratar de orientar al agricultor -
en el uso del contrel integrado de la maleza en los principales cultivos de
la regién.

Trigo

Introduccidn

La regién de Ciudad Delicias, Chih., se siembra una superficie alrededor -

de 30 wil hectareas por ciclo, con una produccidn de 129 mil toneladas con
un rendimiento promedio de 4.3 teneladas por hectdrea,

1HET1 Jefe del Subprograma de Sanidad Veprtal de Ciudad Delicias, Chih.
** 1Ing., Inspector Fitosanitario de la Campafiz Nacional contra Malezas, de
la Jefatura del Subprograma de Sanidad Vegetal, Ciudad Delicias, Chih,
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A pesar de que la produceidn de trigo ha logrado incrementarse notablemente,
ésta no ha sido lo suficiente para satisfacer las necesidades actuales del

pais.

Por otra parte no es posible aumentar la superficie sembrada de este cereal
en forma notable. Por lo tanto, la produccidn deberd incrementarse por uni-
dad de superficie y controlar al maximo los diversos factores que impiden -
obtener mayores rendimientos.

Control de la maleza

Dentro de los factoraes que impiden obtener mayor produccién estdn las male~
zas, las cuales reducen el remdimiento debido a la competencia que ejercen
al trigo por la obtencién de agua, luz, nutrientes y espacio, cuando no son
controladas en forma adecuada y oportuna. Ademds, dificultan la cosecha ¥y
contaminan al grano de trigo, provocando castigos econdmicos al agricultor.

Malezaa

Las principales malezas que invaden a este cultive son: Avena (Avena fatua},
Mostaza (Brassica nigra}, Mostacilla (Sisimbrium irig), Quelite cenizo (Che-
nopodium murale), Oreja de ratdn (Poligonun aviculare), Cruz blanca {Eruca
sativa), Alpistillec {(Phalaris minor). Malezas que nos causan problemas al -
momento de la cosecha, Hediondilla {Verbesina enceloides}, Girasol (Helian-
thus annuus).

Contrel Cultural

El control cultural puede utilizarse donde se tenga una gran problacidén de
maleza, mediante el uso de rotacidén de cultivos como pueden ser: alfalfa, a
vena forrajera, cultivos horticolas como cebolla, chile entre otras.

Control Mecénico

Para lograr un control mecdnico deberd efectuarse un riego después de prepa
rar el terreno para la siembra; de esta manera germinara una gran cantidad
de maleza. Posteriormente, dias antes de la siembra se dardn uno ¢ dos pa~_
sos de rastra para destruir la maleza que se encuentra presente.

Control Quimica
En este cultivo se tienen algunos herbicidas que se estdn utilizando en es-
ta regidén con resultados favorables, los cuales se citan en el Cuadro 1.

Uso de los herbicidas a nivel regional

Los principales herbicidas que se utilizan en el cultivo de trigo en la re-
gidn de Ciudad Delicias, Chih., aparecen en el Cuadro 2.

El cultivo de trigo es el que presenta mayor problema de maleza a nivel re-
gicnal y por su tipo de siembra en melgas, no permite el uso de implementos
mecdnicos, si no gque se hace necesario la utilizacidn de productos quimicos
para el control de maleza., Como se cbserva en este Cuadro la maleza que mis
problema ofrece al cultivo es la avena silvestre, después el alpistillo ¥
por Oltimo las malezas de hoja ancha, las cuales fueron mencionadas anterior
mente, Emn cste Cuadro se observa gue los avenicidas de mayor usoc son el fie
naven y mataven. Para el control de alpistillo el iloxan y por ultimo la ma
leza de hoja ancha los derivados del 2-4,D. -

En general se puede ver que el uso de herbicidas en este cultivo son en ba-
Ja escala, aln siendo necesario su aplicacidn, como se explicd anteriormen-
te. Las causan se e¢xplicaridn mis adelante.
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CUADRO 1.
TRIGDO
!HERBICIDA DOSIS/HA EPOCA DE APLICACION MALEZAS CONTHOLADAS}
|
Aplicar de los 25 a 35
MATAVEN 4.0-4.5 1ts dias después de nacido Avena
FINAVEN .
el trigo |
t
|
] Aplicar cuande el al- ]
ILOXAN 2.0-2.5 lts pistillo presente dos Alpistillo |
a tres hojas |
| I
| |
| Quelite, Quelite |
I cenizo, Mostacilla, !
I:é?iﬁ?ﬂéNA Aplicar a partir del Trébol, Cruz blan- |
i amacollamiento y hasta ca, Lengua de vaca, |
DACAMINE 1.0-2.0 lts
| antes gue se presente Correhuela, Malva,
| el encafie Verdolaga, Nabo sil]
{ vestre, Oreja de raj
| tén, Hediondilla |
| |
I l
| FINAVEN Aplicar de los 25 a 35 |
| + 4.0+1.5 ltas dias después de nacido Avena y hoja ancha |
| 2,4-D el trigo f
| I
f f
CUADRO 2.
TRIGO
g - - |
HAS. NO APLICADAS
HAS. SEMBRADAS CON H
PRODUCTC POBLACION DE MALEZAS HAS, APLICADAS CON PROBLEMAS DE '
MALEZAS |
! I
| MATAVEN 12,000 1,500 |
l
FINAVEN 700 9,800 [
! !
| ILOXAN 6,000 2,000 4,000 |
| . r
| 2-4,D 3,000 700 2,300 |
I i
| I
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Algodén
Introduccidn

El algoddn fue uno de los primeros cultivos gque se empezaron a sembrar en
esta regién y por mds de 20 afios signifiecd la principal actividad agricola.
Sin embargo, en el afic 1963 se presentaron condiciones adversas a esta fi-
bra lo que origind que se redujera dristicamente su siembra, dando lugar de
esta manera a la actual diversificacidn de cultives, entre los cuales de -
nuevo ha surgido la fibra blanca.

En la regién de Ciudad Delicias, Chih., su siembra ocupa alrededor de 6 mil
hectareas anualmente con un rendimiento promedic de 3 mil kilogramos en hue
so por hectirea, con un valor de produccién de 3%0 millones de pesos.

Coritrol de la Maleza

ta importancia en este cultivo es debido a que ésta afecta su potencial de
produccién y disminuye la calidad de fibra. Ademds algunas especies por sus
hdbitos y caracteristicas morfoldgicas, dificultan y retrasan la recoleccién
- del algedodn, tal es el caso de corrshuela (Ipomoea purpurea), Cadillo (Xan-
thium strumarium) y Rosetilla (Cenchrus incertus).

Malezas

Las principales malezas que afectan a este cultivo son: Quelite (Amaranthus
palmeri), Verdolaga (Portulaca oleracea), Zacate de apua {Echinochloa colo-
num}, Correhuela (Ipomoea purpurea), Retama (Flaveria trinervia), Cadillo
TXanthium sktrumarium), Rasetilla (Cenchrus incertus), Gordolobo (Helianthus
annuus), Tronador (Crotalaria pumila), Colondrina {(Euphorbia micremera),Co-
quillo {Cyperus spp.), Zacate Johason {Scrghum halcpense).

Control Mecéanico y Manual

En investigaciones realizadas en el campo agricola experimental de Ciudad -
Delicias, se ha determinado que manteniendo el cultivo libre de malezas de
los 30 a los 75 dias después de emergido el cultivo es suficiente para que
ne se resientar pérdidas en, produccién por efecto de competencia (Obando, -
1983), Esto puede lograrse realizando tres cultivos y tres deshierbes antes .
del primero, segundo y tercer riego de auxilic dependiende de las condicio-
nes climidticas (Obando, 1983}.

Control Quimico

En el Cuadro 3 se mencionan los herbicidas que proporcionan un mejor cdntrol
de las principales malezas que invaden a este cultive a nivel regional. Es-
tos herbicidas como el treflan ha dado unos resultados favorables al igual
que el cotoran B%.

Control Integrado

Al momento de la siembra.- El control integral de la maleza se lleva a cabo
mediante el uso de dos o méds métodos de control, dentro de los que destacan
el mecdnico, quimico y manual. El herbicida deberd ser aplicade sobre la hi
lera de siembra, la maleza que se encuentre en medio de los surcos se elimi
na por medio de pasos de la cultivadora, esto permite el ahorro de herbiciz
da y la poca maleza que emerja en las hileras del cultivo se eliminaran ma-
nualmente.

A los 30 dias de la emergencia.- Cuando el producto se aplica a los 30 dias
después de emerpgido el cultive o antes del primer riego de auxilio se reco-
mienda la aplicacidn dirigida para evitar al maximo el mojado del follaje =
del cultivo y se puede usar boquillas (TK).




CUADRO 3.

ALGODON

HERBICIDA

DOSIS

EPOCA DE APLICACION

MALEZAS CONTROLADAS

COTORAN B80% PH

RERBIFLUR

COTORAN 8% GRAN,

2.0 kgs/Ha

1.5 1lts en suelos
ligeros

2.0 lts en suelos
medianos

2.% 1lts en suelos
pesados

Este producto debe ser incorporado mecdnicamente al suelo a una profundidad de 5 a 10 cms,, después;

De uno a cinco dias antes del
primer riego de auxilio

En preemergencia al cultive y
a las malezas.

Aplicar e incorporar el pro-
ducto desde cuatro semanas an
tes hasta inmediatamente an-—
tes de la siembra.

Quelite, Tomatilleo, Vercolaga, Za-
cate de agua, Correhusla, Retanma,
Cadille, Gordolobo, Quesitco

Quelite, Verdolaga, Lergua de vaca,
Zacate pinteo, Zacate salade, Zacate
de agua, Zacate cola de zorra y Ro-
setilla

de su aplicacién no deberan pasar més de ochoe horas sin incorporarse.

20 - 25 kgs

En preemergencia tratamiento
total, después de una escar-
da dos o tres dias antes del
riego

Correhuela, Quelite, Verdolaga, Re-

tama, Amargosa, Zacate bermuda, len

gua de vaca, Zacate pinte

602



Uso de Herbicidas a Nivel Regional

Lus principales herbicidas que se ulilizaron para el control de la maleza
en la regidn de Ciudad Delicias, Chih., figuran en el Cuadre 4.

CUADHO 4

ALGODON

! PRODUCTO HAS. SEMBRADAS HAS. APLICADAS HAS. NO APLICADAS
L -—

| l
| TREFLAN 200 |
i l
! 6,000 5,700 |
! |
| COTOHAN 8% 100 i
| (GRANULADOD) !
| |
i I

#5 el Cuadro 4 se observa gue el herbicida que mayor usoc tiene es el tre-
flan, quizas debido a que su efecto residual es de pocos meses {tres meses)
mientras que el cotoran puede durar su efecto hasta seis meses, lo que po-
dria causar dafios a cultivos en rotacidn {trigo).

En general se puede observar que el uso de herbicidas a nivel regicnal es -
bajo, aln con las ventajas que representa el uso de productes quimicos, la=
causas se explicardn posteriormente.

Gramineas
Maiz
Introduccidn

Por tradicidn el cultivo del maiz ha sido el alimento bésico de México y su
croduccidn se destina para satisfacer principalmente las necesidades de au-
toconsumo.

En ia regién de Ciudad Delicias, Chih., el maiz s¢ usa principalmente en -
siembras de verano en rotacién con cultives de inviernc, come el trigo; .sin
embargo, se ha empezado a efectuar evaluacicnes de variedades de esta grami
nea para ohservar su comportamiente en siembras de primavera. -

¥n la regién se siembran aproximadamente 9 mil hectdreas, la produccién me-
=~ de la regidn es de aproximadamente 2,%00 kilos por hectarea.

Sorgo
fntireduccidén

sa repién de Ciudad Delicias, Chih., el cultivo de sorpo se practica ca-
g uxclusivamente de segundo cultivo, en rotacidn con las siembras de trigo.
Le uaperficie que ocupa anualmente es de alrededor de 6 mil hectdreas con
una produccién aproximadamente de 4 toneladas por hectarea.

Lo impertancia de esta praminea, aparte de la superficie que se siembra, ra
e oen osus bajos requerimientos de agua que £3 recurso esnasc en esta re--
¢ ¢l cual se restringe frecucntemente para las siembras de segunde nul

(2
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El control de la maleza de maiz y sorgo es similar por lo que se discutird
a continuacidédn eon forma conjunta.

Control de la Maleza

La importancia del control de la maleza cn este cultivo es para evitar que
estas compitan por agua, luz, espacio y nutrientes. Lo que puede causar re-
duccién, cantidad y calidad de ceosecha, ademds de aumentar costos de cose--—
cha y alberpar insectos y patdgenos.

Malezas

Las principales malezas que aflectan a este cultivo son: Quelite (Amaranthus
palmeri}, Correhuela (Ipomoea purpurea), Zacate aceitoso (Leptochloa fili--
formis}, Rosetilla (Cenchrus incertus), Cadillo (Xanthium strumarium), Zaca
te Johnson (Sorghum halepense), Tematillo (Physalis ixocarpa), Zacate de a-
gua (Echinochloa colonum).

Control Mecénico y Manual

Es necesario mantener el cultivo libre de malezas sobre todo durante los -
primeros 40 dias, esto se puedé efectuar mediante dos o tres pasos con la
cultivadora y uno o dos deshierbes con azaddn.

Control Quimico

En esta regién se han estudiado una serie de herbicidas para el control de
las principales malezas que invaden a este cultive dentro de los que desta-
can por su efectividad econdmica y sin dafios tdéxicos al cultivo las atrazi-
ras y 2-4,D, estos se mencionan en el Cuadro 5.

Control Integrado

Es la combinacién de dos o mas métodos dentro de los que destacan el mecéni
co, quimica y manudl y se realizan de la siguiente manera: El herbicida se
aplica sobre la hilera de siembra con una drea de aplicacidn de 30 cms. La
maleza que sc encuentra en medio de los surcos se eliminara por medio de pa
sos de cultivadora lo que permite ahorro de herbicida y dinero, la poca ma—
leza que emerge en la hilera del cultivo se eliminara con deshierbes manua-
les.

Uso de Herbicidas a Nivel Regional

Los principales herbicidas que se utilizaron para el control de la maleza -
en la regidén de Ciudad Delicias, Chih., se mencionan en el Cuadro 8.

En esta regidn los herbicidas que mds se aplican para el control de maleza

en el cultivo de maiz y sorgo, son el 2-4,D {Estamine, Dacamine, Hierbami-
na ¥ Gesaprim), los cuales han tenide un busn control pero se les aplica en
poca escala, las causas se nencionaran al final.

Frutales

Nepal

Introduccidn

El cultivo del ncgal se ha incrementado notablemente en la regién de Ciudad
Delicias, Chih., la cual cuenta con una superficie plantada de 9 mil hectd-
reas. '

Gron parte de los Arbeles plantados sc encuentran en desarrollo, no se tie-
ne la estimacidn de la cosccha de los dltimos cince afos, sin embargo, se —

reporta que de las 9 mil heclareas sdlo se encueniran on produccidn 7 mil -
heatarecan.




FEREICIDA CC3IS/HA EPOCA DE APLICACION MALEZAS CONTROLAZAS

Aplicar en los dias siguientes
a la siemhra antes de gque naz-
can las malezas. También puede
aplicarse después de que bro--

2.0 - 5.0 kgs.,
La desis menor para
sueles ligeros y la

R —— . ten las malezas, perc antes de Zacates. No controla malezas persn
| GESAPRIM dosis mayoer para sue - =
H - que estas alcancen una altura nes establecidas como Zacate John-
i los pesados . s 4
) de 4 cms., donde predominen log son y Coquillo

| zacates se debe utilizar la do
i sis mayor y aplicar en preemer
gencia de los zacates

i
i Aplicar cuando las plantas de
|
!

ESTAMINE maiz Tengen de tres a cinco ho
HEIZREANMINA 1.0 - 2.0 1lts. Jas, si tiene mds de cinco ho- Malezas de hoja ancha
DACAMINE jas la aplicacidn debe ser en

ferma dirigida & las malezas

Efectuar la aplicacifn cuando

1.5 kgs. y PO 1 . .
+ el maiz tenga de 10 a 1B dias Malezas de hoja ancha y Zacates
15 1ts de nacidn y las malezas de u-~
i. 5. i
DACAN INE na altura de 5 a 8 cms,

Se puede efectuar la aplicacidn en una banda de 39 cms. sobre el hilo de la siembra, con lo cual
se reduce la cantidad de herbicida por Ha., completandose con essardas mecénicas para eliminar
las malezas del arez no tratada.

i
[
|
i

Continda . . .

Zle



CUADRO 5.

SORGO

EPOCA DE APLICACION

MALEZAS CONTROLADAS

HERBICIDA DOSIS
2.0 = 5.0 kgs.
La dosis menor para
suelos ligeros.
GESAPRIM La dosis mayor para

suelos pesados.

ESTAMINE
DACAMINE

HIZRBAMINA

1.0 - 2.0 1ts;

GESAPRIM

+
ESTAMINE
DACAMINE
HIERBAMINA

Aplichr'en los dias siguientes
a la siembra antes de que naz-
can las malezas o ain después

de que hayan bretado, pero an-
tes de gue alcancen una altura
de cuatro cms.

Cuandec predcminen los Zacates,
debera utilizarse la dosis ma-
yor y aplicar en preemergencia
de leos Zacates

Aplicar cuando las plantas ten
gan de tres a cinco hojas; si-
el sorgo tiene mas de cinco ho
jas, la aplicacién debe ser en
forma dirigida a las malezas

Efectuar la aplicacidén cuando

el sorgo tenga de 10 a 15 dias
de nacido y las malezas una al
tura menor de 8 cms. -

Zacates. No controla malezas peren
nes establecidas come Zacate John-
scn y Coquillo.

Malezas de hoja ancha

Malezas de hoja ancha y Zacates.

£12
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CUADRO 6.
MAIZ Y SORGO

1 PRODUCTO HAS. SEMBRADAS HAS. APLICADAS HAS. NO APLICADAS {
| I
| 2 -4, D 2,000 13, 000

} 15,000 |
| GESAPRIM 50 400 14,600

! {
{ |

La demanda de nuez en el mercade nacional e internacional es limitada, por
lo tanto debe estimularse el incremento de la produccidén mediante la gene-
racién de tecnologia para abastecer la demanda interna y lograr divisas me
diante la exportacidn.

vid
Introduccidn

El cultivo de la vid se inicid en la regidén de Ciudad Delicias, Chih., du-
rante la década de 1930-40, con la apertura del Distrito de Riego 005. Al
contar con las condiciones propicias para su desarrollo, se dié un gran im
pulso a esta actividad, lo que convirtié el drea en una de las mds impor--
tantes zonas viticolas del pais con mas de 3 mil hectdreas plantadas.

Posteriormente dicha superficie se vié reducida por diversas causas, entre
las que se encuentran el auge del algodonero, la introduccidn de varieda=--
des inadaptadas, el desconocimiento de aspectos técnicos relacionados con
el cultivo y el surgimiento de nuevas zonas viticolas que se ceonvirtieron
en competidores por estar mdas cercanos a los principales centros de consu-
mo.

Sin embargo, al considerar que la superficie minima alcanzada, de cerca de
400 hectareas, actualmente se ha visto incrementada a mas de BOO hectareas,
lo que demuestra que existe un nuevo interés en este cultivo.

El control de la maleza en nogal y vid es similar por lo que se discutira
a continuacién en forma conjunta.

Control de la Maleza

La importancia del control de la maleza, es para evitar reducciones en el
crecimiento, calidad de frutc y su rendimiento, debido a la competencia -
e estas ejercen al nogal y vid por nutrientes, agua y luz. Ademas, que -
son hospederas de plagas y enfermedades y dificultan la recoleccidn de la
casecha, auwnentando lous costos del cultive.

Malevwos

"as principales malezas que afectan a este cultive son: Guelite (Amaranthus

; ;mggii, zacate de agua (Echinochloa cclonum), Relama (Flaveria trinerviaj,
“uuale Johnson (Sorghum halepense), Cadilio (Xanthium strurarium), Gordolo

o (f-llanlhus annuus), Zacate chino (Cynoden dactylon),CorrthCia {Ipcroea
purpure HOSQE{IIE_(CEDChFHE incertus}. )

Conlrel Mecanico y Manual

s apricul tores eliminan la maleza mediante seis cultivos con rastra en--
Liwe hidwrus y sels deshierbes manuales en la hilera de arboles, si las con
diciones dnbienlales lo permiten, Ne esta manera manteniendo el cultivo 11
bre de maleza durante su ciclo. -




CUADRO 7.

l

!

NOGAL Y VID

HERBICIDA DOSIS EPOCA DE APLICACION MALEZAS CONTROLADAS
En preemergencia a la maleza.
No se aplique en viveros y és
boles menores de un afio. Apli
GESATOF 3.0 - 4.0 kgs/Ha. cacién al cajete o total se- Malezas de hoja ancha y zacates anua-
gin la textura del suelo. Do- les :
sis bajas en suelos ligeros y
altas en suelos pesados
Un litro de herbi-
cida en 100 litros
de agua para male- Malezas anuales
zaza:thzJae:ZZ::s Postemergente a la maleza y
Y P hasta antes de su floracidn
FAENA 1.5 litros de her-
bicida en 100 li--
tros de agua Para Malezas perennes
malezas de hoja an
cha y zacates pe--—
rennes
.Aplicar cuando la maleza ten-
TRANSQUAT 2.0 - 3.0 lts. ga un crecimiento no mayor de Malezas de hoja ancha y angosta

Se recomienda que antes de
base del nogal y/o vid.

10 a 15 cms.

aplicar el herbicida Faena, se corten log rebrotes que se localizen en la

S1e
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Control Quimico

En la repidn existen varios herbicidas que se han destacado por su contrel
de las principales malezas, sin causar dafos Loxicos al cultivo, estos son
del tipo preemerpente y postemergente, los cuales se citan en el Cuadro 7.

Control Integrado

Fn este podemos utilizar el control necénico entre hileras de plantas y el
conirel quimico en las hileras de los arboles para el control de malezas a
nuales y perennes (Diagrama 1),

Uso de los Herbicidas a Nivel Regional

Los principales herbicidas que se utilizaron para el control de maleza en
la regidén de Ciudad Delicias, Chih., aparecen en el Cuadro 8.

Faena.— Herbicida utilizado en esta regidn como uno de los mejores sistémi
cos para el contreol de malezas anuales.

Transquat.— Une de los mejores desecantes utilizados en esta regidén para -
21 control de malezas anuales.

En general se observa que se utilizan los herbicidas que se estan recomen-
dundo a nivel regicnal por la SARH. Como son el faena, el cual se utiliza
para el control de maleza perenne (Zacate Johnson y Zacate chino, etc.). -
El transquat para malezas anuales y el gesatop para el contrel de malezas
anuales en preemergencia. Sin embargo, se considera que en la regidn el u-
su de herbicidas es bajo, las causas son varias, las cuales se mencionardn
posterivrmente.

CCNCLUSIUNES

En general el uso de herbicidas en los cultives principales en la regidén
de Ciudad Delicias, Chih., es minimo como se observa en los cuadros ante-—-—
ricres, esto es debido a varias causas dentro de las que destacan:

1. Costo elevado de los productcs.

2. Falta de conccimiento por el agricultor de cdmo y cudnde aplicar el -
proeducto.

3. Falta de divulgacidn del uso de los mejores productos por parte de las
empresas agricolas.

4, Falta de técnicos especializados en la rama de la ciencia de la maleza.

CUADRQO 8.
NOGAL Y VID

PHODUCTO [HAS, SEMBRADAS HAS. APLICADAS HAS. NO APLICADAS

LATOP 2,000 300 8,700
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In este podemos utilizar el control mecérico entre hileras -
de plantas y el control guimico en las hileras ce los arboles pa-

DIAGRAMA 1

4}/

1

S1 durante el verano
vi.elve a tener nueva
energencia de maleza
anual y perenne,

Realizar una segunda
aplicacién de herbi-
cidas pre-energentesr
Para hierba anual y-

para perenne herbici
das agistémicos.

—>

_—~
<~ i\\ pre—emergentes pa-
T\:\\ ra controlar male-

Antes del primer
riego de auxilio <::;:i§

Aplicar herbicidas

zng anuales,

Después que el nogal pierda
sus hojas ( después de la -

priner helada

) aplicar -

herbicida para las ralezas-

presentes.

"‘ra el control de raleza anuales Y perennes { diagrama Fo.1 ). .

"1 existe Zacate John
son deje que alcance-
50 cm ¥y Zacate thine-
que tenga una altum -
de 15 cm y aplique -
herbicidas sistémi -
cos,
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RESULTADOS OBTENIDOS CON EL HEKBICIDA BKOMINAL-240 (BROMOXYNIL) EN
LOS ESTADOS DE JALISCO, MICHOACAN ¥ GUANAJUATQ EN LOS CULTIVOS DE
TRIGO Y TRITICALE PARA EL CONTROL DE MALEZAS DE HOJA ANCHA

Jesiis Acufia Hernandez*®

INTRODUCCICGN

Siendo el trigo uno de los cereales mids importantes para la alimentacién -
de nuestro Pais y las areas de Jalisco, Michoacan y Guanajuate, importan—-
tes productoras del cultivo, UNICARB INDUSTRIAL decidid iniciar el desarrg
llo de su producto BRCOMINAL 240 en el afio de 1980 para evaluar su espectro
de control scobre malezas de hoja ancha en este cultivo, no obstante de rea
lizar investigaciones en otros cultives como, triticale, cebada, arroz, -

mafz, sorgo, ajo, cebolla y alfalfa, tanteo per el Departamento de Desarro-
1lo como por medio de convenios con INIA, CIMMYT y Escuelas de Agricultura.

El objetivo primordial para el desarrollo del producto en estas dreas fue

el de controlar principalmente una maleza de hoja ancha llamada chayotillo
(Sicyos spp) gque es altamente resistente a los productos de tipo hormonal

y es ademas un fuerte problema en estas areas en los principales cultivos,
siendo tal su importancia, que practicamente reduce los rendimientos a ce-
ro.

Conjuntamente se han llevado a cabo estudios para evaluar su fitotoxicildad,
compatibilidad, control de malezas y rendimiento. Los resultados que se han
obtenido con BROMINAL, hasta ahora han sido muy buencs mostrando un excelen
ta control de la maleza a diferentes dosis. -

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Férmula estructural:

Férmula empirica: 3,5 Dibromo, 4 Hidroxybenzonitrile.
Nombre comin: Bromexynil

Formulacién: 240 Grms. i.a./Lt. E.C.

Toxicidad: D150 Oral ratas 779 mg./kg.
Propiedades fisicas: No es flamable.

No es corrosivo.
Polvo sélido, blanco ceroso.
Punto de fusicén: 190°C.

Estabilidad: Biodegradable,
Antidoto: No es especifico, inducir vémito.
Usos: Trige, celbada, centeno, avena, arroz,

maiz, sorgo, lino, ajo, cebolla, alfalfa,
industrial.

Informacidn adicional: Contrcla malezas resistentes a hormonales.
No es fitotdxico.
Amplio rangeo de aplicacién.
Compatible con avenicidas.
No es volatil,
Pucde aplicarse con avién, tractor, mochi
la, riego por aspersidan, pibote central,_
elc.

*Ing., Departamenio de Desarrollo, UNICARB INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
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PRINCIPALES AREAS PRODUCTORAS DE TRIGO EN MEXICO

Qoo Coahuila Durango
Sirmalon Nuevo Ledn Zacatecas
Guaaa juatoe Michoacan Oaxaca
Cht hiuadea : Jalisco Puebla

Hoja Colifornia Norte Baja California Sur Tlaxcala

PLINCIPALES MALEZAS EN LA REGION DE LOS ALTOS EN JALISCO

{hoyotillio Sicyos gnpgulatus
Chayciillo Sicygg micrafila
Chayotillo Echinops pum sp
Trumpelilla Melupodium sp
Guelite blanco Amaranthus sp
Alpistiilo 3 riinr)r'

Gloria de la mafiana purpurea

L a5 maiezas representan un 90% de la poblacidn, siendo el chayotillo el
“ivh de ésta.

S iHCIPALES MALEZAS EN LA REGICON LDF MICHOQACAN

Chayotille Sicyos angulatus
yotillo Sicyos nicrofila
Crhayotillo Echinwpébhm sp
Girasol silvestre Helianthus annus
Tripas de polle Compelina diffusa

Periila
aaeliote

Portulaca oleracea

vaca Rumex sp
Brassica campestris
Fabarnillo Raphanus raphtanistrum
Ardan Simaia :

Gilganton Tithonia sp
Giloria de la mafiana Ipomea purpursa

Beibido a la agresividad del chayotillo con procentaje de 12 a 16% llegan a
cubrir totalmente las parcelas.

FrfWCIPALES MALEZAS DE LA REGION DE GUANAJUATO

Avena silveslre Avena fatua

5 indiecus
minor

teenilAZa

estris
warrlille cenizo ""‘5}8&1um JGum
Bovraja Eonuﬁﬂshafgré;aceus
ERES I &ﬂeranthgi hidridus

Lute repldn es necesario aplicar por separado para control de avena y
feoy hioja ancha.

ntan Jos recultados que 5e han obtenido con el pro-
: Al 240 un evlag arcoas para el control de malezas de hoja ancha,
0 gndose on hodos los casos e)l rendindento para cada une de los trata--

.
A
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Dicho Cuadro corresponde al cultivo del trigo en los altos de Jalisco, don
de se obtuvieron esos resultados para el conircel de malezas de hoja ancha
y principalmente el chayotillo (Sicyos sppi.

Los resultados que se ohservan son buenos a pesar de que la aplicacidn fue
realizada a los 2% dias postericres a la emergencia, cuando la maleza ya -
se encontraba con un tamafio superior a lo recoinendadeo, y ecsto aunado a que
la presencia de maleza no fue muy fuerte, los resultuados no son tan espec-
taculares, audn asi, en el peor de los casos supera al testigo sin deshier-
be con 1,290 kg/Ha, lo cual nos da idea de lo inmportanie que es en esta -
rea el control de la maleza llamda chayotillo, para obtener hbuenos rendi—-
mientos.

Dentro de los objetivos con BROMINAL estaba el buscar una forma de poder -
combinar el producto con otros herbicidas que controlaran las malezas Qque
BROMINAL no controla, como son avena silvestre y alpistillo {Ver Cuadro 2).

La razén por la cual BROMINAL fue el uUnico material evaluado en mezcla, -
fues porque los productos hormonales mostraron anteriormente incompatibili-
dad y alta fitotoxicidad. Las aplicaciones se realizaron a los 18 dias de
la emergencia y observamos como es indispensable el control de malezas pa-
ra obtener huenos rendimientos, asi mismo, vemos como BROMINAL por si solo
no controla la avena y alpiste, pero si es perfectamente compatible con to
dos los productos para estas malezas, dando magnificos resultados.

Como complemento a este trabajo, se llevd otro estudio de fitotoxicidad y
control a diferentes dosis y en diferentes lugares del Estade de Guanajua-
to, dindonos los resultados que se muestran en el Cuadro 3.

Nuevamente obtuvimes, al igual que en el caso anterior, muy buenos resulta
dos de compatibilidad y el producto muestra una fitotoxicidad sumamente ba
ja solo o con mezcla, lo cual da una seguridad al momento de su aplicaciéﬁ,
ademas de la ventaja al agricultor, de poder hacer una sola aplicacién pa-
ra el control de malezas, causando con esto un ahorro en aplicacidn, abara
tando los costos del agricultor.

Al igual que en la dos 4reas anteriores, también se han llevado trabajos -
en el area de Michoacan (Cuadro 4), para evaluar el control de malezas de
hoja ancha, incluyéndose en los experimentos diferentes fechas de aplica--
cidn, para observar su interacciodn.

Se puede observa claramente como con BROMINAL a Ho$is de 1.0 Lt/Ha, apli--
cdndose a los 10 dias de emergida la maleza, son suficientes para obtener

un 97% de control, el cual baja drasticamente, cuando se aleja mis de este
periodo de aplicacidén, pues la maleza crece de una forma tan vigorosa, que
¥a no es posible detenerla, por lo que es de suma importancia controlarla
cuando se encuentre entre su tercera y cuarta hoja verdadera, pues de otra
manera, como se observa en el Cuadro 4, no le permite al cultivo desarrpe-
llarse, ocupando la superficie. Es conveniente hacer notar que ademds, re-
presenta un fuerte problema en los cultivos de trigo y mailz en esta drea.

Una vez teniendo conocimiento adecuado del problema que representa esta ma
leza chayotille (Sicyos sppl, en el drea de Michoacan, se proceden a reali
zar nuevos trabajos cn dos poblaciones difercntes del Estado, donde el cha
yotillo es problema. Estas localidades fuercn las de Erongaricuaro y Tiri-
petio, evaluandose en una de ellas dos diferentes fechas de aplicacidn y -
en ambas, diferentes productos y mezclas, 1los resultados de estos trabajos
se presentan c¢n los Cuadreos b y G.

En el Cuadro 5 se puede ohservar claramente comno BROMINAL es un producto -
que contrela salisfactoriamente el chayotille, tanto a los 10 como a log -
20 dias de emergido y que la dosis de ¥ Lu/Ha, también fue efectiva cuande
lan aplicaciones se hicieron con la malera de 3-4 hojas verdaderas., Estos
resultados se pusden corroborar con los resultados de rendimiento que se -
presenian en ¢l Cuadro 6, de 1o zona de Eronparicuare, ya que cen Tiripiteo
no fue posible Jevanlar estos datcs.




CJADRO 1. Kesultados de Brominal 240 en el cultive de trige en los altos de Jalisco,

TRATAMTENTOS Dgf’;ﬁ:ﬁm‘ % DE CONTROL % DE FITOTOXICIDAD RENDIMIENTO PE A:;égéancu
Testige siempre

limpio - 100 - 3,369 100
Arbustol + 1.5
Esteron + 1.5 a0 15 3,282 95
Fanercn Combi 1.5 70 20 3,224 93
Karmex 1.5 62 20 3,062 83
Brominal 2.0 80 5 3,053 B2
Faneron Combi 2.0 B85S 30 3,049 Bl
Karmex 1.0 58 15 3,029 80
Erominal 1.0 78 3 2,963 77
Teatigo sin

deshierbes - - - 1,673 -




CUADRD 2. Fzsultados obtenidos con BROMINAL 240 en trige variedad Salamanca, en Celaya, Guanajuato.

. DOSIS/HA % DE CONTROL DE MALEZAS RENDIMIENTO

T M1

TRATAMIENTO KG/LT HOJA ANCHA AVENA ALPISTE KG/HA
Brominal +
Iloxan 1 +3 80 85 95 5,400
2rominal +
Iloxan 2+ 4 93 95 98 5,700
Brominal 1 85 - - 3,114

rominal 2 990 - - 4,317

Finaven +
Brominal 4 +1 a0 a5 - 5,463
Finaven +
Brominal 3+ 2 80 95 - 5,000
Mataven +
Brominal - 4 + 1 80 90 65 4,700
Mataven +
Brominal 3+ 2 84 63 60 4,700
Testigo siempre
limpic 100 100 100 6,000
Testigo sin
deghierbe - - - 780

£ce



CUADRO 3. Evszluacidn sobre el control de malezas y fitotoxicidad al cultivo de trigo en Guanajuato,

DOSIS/HA % DE CONTROL DE MALEZAS r
TRATAMIENTOS KG/LT DE HOJA ANCHA % DE FITOTOXICIDAD

Finaven 3 - 6
Finaven 4 - g
Mataven 3 - 8
Mataven 4 - 9
Iloxan 3 - 9
Iloxan 4 - 11
Brominal 1 72 5
Brominal 2 87 8
Finaven + Brominal 3+1 69 7
Finaven + Brominal 4 + 1 79 9
Finaven + Brominal 3+ 2 86 3
Finaven + Brominal 4+ 2 88 9
Mataven + Brominal 3+ 1 72 8
Mataven + Brominal 4 + 1 80 10
Mataven + Brominal 3+ 2 89 °
Mataven + DBrominal 4 + 2 =38 9
Iloxan + Brominal I +1 92 g
Iloxan + Brominal 4 + 1 74 11
Iloxan + Brominal 3+ 2 7 g

loxan + Brominal 4 + 2 88 12
Testigo siempre limpio 100 -

Testigo sin deshierbe

vee



CUADRO 4., Resultados obtenidos en la evaluacién de diferentes tratamientos de aplicacidn de herbicidas en el cultivo de tri-
ticale en el Estado de Michoacén.

! f

! APLICACION DOSIS/HA % SUPERFICIE FINAL CUBIERTA RENDIMIENTO
MTENT _

i TRATAMIENTO POST-EMERGENTE % DE ACAME LTS CON CHAYOTILLO G/HA E

i

Brominal 10 dias 8 1.0 3 2356 A i

' !

Brominal . 20 dias 92 1.5 78 © 1498 B E

Brominal 20 dias 81 1.0 79 1347 B l

l

Brominal 20 dias 91 0.5 82 1092 B |

| !

| Esteron 47 35 dias 98 2.0 97 402 C i

l

|  Brominal 30 dias 100 1.0 100 151 € |

= |

[ Testigo sin l

i  deshierbe . a2 0.0 100 ooD ¢ ]

| !

I !

gee



CUADRC 5, Porciento de eficiencia de los tratamientos de herbicidas para el control de chayotillo {Sicyos spp}, en el cultivo
de triticale en dos localidades del Estado de Michoacén. )

ERONGARICUARQO TIRIPETIO
TRATAMIENTOS DngiéHA % CONTROL % CONTROL
’ 10 DIAS 20 DIAS 15 DIAS
Testigo siempre limpie ¢/10 dias 100 100 100
Banvel 0.250 75 68.5 61.6
Banvel 0,500 95 20 91
Brominal 1.000 99 94.6 96,5
Dicuran 1.000 96.3 60.0 97.6
Brominal 0.500 92.0 BE.3 93.3
2, 4-n 1.000 3.0 10.0 63.3
Harbipol 1.000 33 40 £8.3
Banvel 4+ 2,4-D 0.250 + 0.500 78.3 70 90
Banvel + 2,4-D 0.500 + 0,500 91 88.3 95.0
Sromiral + Banvel 0.500 + 0.250 96 92.5 93.6
Brominal + Banvel 0.500 + 0.250 98.3 26.6 37.6
Testigo sin deshierbe - - - -
Banvel + Faneron Combi 0.25C + 1.500 99.5 B4.6 98.0
Sanvel + Faneron Combi 0,500 + 1.500 100 98,0 95.0
Faneron Combi 1.0 98.6 94.0 93.0

9ce



CUADRG 6. Rendimientos obtenidos de los diferentes tratamientos de aplicacién de herbicidas en el cultive de triticale en
Erongaricuaro, Michoacén.

. N RENDIMIENTO v
! TRATAMIENTO Dg;iféHA KG/HA % RENDTHIENTO
; 10 DIAS 20 DIAS KG/HA
i

J Testigoe siempre limpio - 5,088 4,448 4,768
J Brominal 1.0 5,021 4,207 4,614
i Faneron Combi 1.0 4,953 3,680 4,321
; Banvel + Brominal 0.5 + 0.5 4,276 4,376 4,305
| Banvel + Brominal 0.250 + 0.500 5,075 3,509 4,292
i Banvel + Faneron Combi 0.5 + 1.5 4,152 4,269 4,211
! Banvel + Faneron Combi 0.250 + 1.5 4,160 3,877 4,019
i Brominal 0.5 4,181 3,725 3,953
1 Banvel 0.5 4,153 3,261 3,707
J Banvel + 2,4-D 0.5 + 0.5 3,675 3,563 3,619
! Banvel + 2,4-D 0.250 + 0.5 3,581 2,349 2,965
} Banvel 0.250 2,807 2,768 2,837
i Cicuran 1.0 4,299 960 2,530
; Herbipol 1.0 1,005 1,488 1,247
! 2,4-D 1.0 517 442 4R0
{ Testigo sin deshierbe - 32 8 20

LE2E
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Estos resultados nos confirman que csta maleza es necesaria de controlar -
en sus primeras etapas, con tres a cuatro hojas verdaderas, ya que entre -
mis de atrase, mas dificil su control y BROMINAL necesita 1,0 Lt/Ha, para
dar un resultade satisfactorio.

CONCLUSIGONES

1. BROMINAL 240 a dosis de un litro por Ha., es suficiente para controlar
chayotillo (Siczos spp), cuande éste ee encuentre de 10 a 20 dias de -
germinacidn.

2. Chayotillo {§icyos spp) es definitivamente una maleza que reduce consi
derablemente el rendimiento de los cultivos y su control es mids eficaz
cuando ésta tiene de tres a cuatro hojas verdaderas.

3. BROMINAL no presenta antaponismo cuando se mezcla con productos especi
ficos para el control de avena silvestre y alpistillo,

4, BROMINAL no es un producto fitotdxico para los cultivos en que se uti-
liza.

5. BROMINAL no es un producto volatil, lo que permite sus aplicaciones -
cuando se encueniren cultives susceptibles a los productos hormonales
¢colindantes.

6. BROMINAL es un producto biodegradable que no deja residuos en el suelo
que puedan afectar los cultivos posteriores.




EVALUACION DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL DE SORGU COMO MALEZA EN
ARROZ TEMPORAL. NICOLAS BRAVO, QUINTANA RQO, 13284

Gerénimo Adame Gonzalez*

INTRODUCCION

En esta zona es conocido que el problema principal a que se enfrenta el -
cultivo del arroz de temporal, desde sus primeros dias de desarrolle hasta
su cosecha, es la fuerte infestacidén de maleza. Conocemos que entre las -
principales especies estan el zacate triguille Echinochloa colona, zacate

Johnson Sorghum halepense, zacate kanchin Panicum fasciculatum y las hojas
anchas dzilan Commelina sp, moolt'ul Ipomcea sp, maravilla Jusciaeca erecta.

Para disminuir en parte este problema, se pretende en el futuro, hacer ro-
taciones de cultivo con el girascl y sorgo en siembras de humedad residual,
por su buena adaptabilidad a este tipo de suelo.

Sin embargo, con estas rotaciones, principalmente con la siembra del sorgo,
el cultivo del arroz en primavera verano, se ve afectado por poblaciones -
tanto de semilla por consecuencia de cosechas tardias y/o brotes de cepas
de sorgo por la mala preparacidn de suelo; aumentdndose asi el ndmero de -
especies nocivas al arroz.

REVISION DE LITERATURA

Para el control de maleza en arroz de tierras altas secano o temporal, el

herbicida mds difundido y gque ha obtenido excelentes controles, tanto de -
zacate como de hoja ancha en todo el mundo, es el 3,4-Dicloroprepionanili
da, conocido como Stam, LV 10 X O Surcopur entre les mas conocidos. -

Mangoensockardjo, S. y Kadnan, N. (1971) sefialan que propanil a 4.2 kg/Ha
aplicado 12 dias después de la siembra y apoyado por el 2,4-Da 1.4 kg/Ha a
plicado 20 - 22 dias y MCPA 1 kg/Ha aplicado 25 dias después de esta labor,
son recomendables para controlar Echinochloa cclena, Eleusine indica, Pas-
palum conjugatum, Cynodon dactylen y Digitaria adcedens y las hojas anchas
Cleoma aspera, opilanthes acemella, Phylianthus niruri, Physalia angulata,
Amaranthus pracilia, Oldenlendia corymbesa y C., rotundus.

Estos mismos autores indican que propanil a 2.5 kg + 2,4-Da butyl glycol
ester (DE} a 0.6 kg i.a./Ha, aplicado 20 dias después de la siembra, obtu-
vo buen control tanto de zacate como de hoja ancha y ciperaceas, con pro--
duccidn de grano semejante al testigo a base de control manual.

Ganguli, R.N. et al (1972) menciona que Stam F-34 (Propanil 35%) a 10 li--
tros de producto/Ha, dos semanas después de la siembra, fue significativa-
mente superior que unce o dos deshierbes manuales y fue mds ventajoso que -
este control manual o la aplicacidn de MCPA.

International Rice Research Institute (1968) reporta que Propanil a 2 kg

Bromoxynil 0.2% kg/Ha, 21 dias después de la siembra, obtuvo el mejor con-
trol de hierba y la mds alta produccidén de arroz de los postemergentes pro
bados. -

Mukhopadhyay, S.K. y Hag, S. (1976) sefialan que Propanil a 6 kg/Ha, aplica
do de dos a cuatro scmanas después de la siembra fue el mejor en control —
de maleza y por consiguiente, alcanzd la mas alta produccidn de grano.

t Ing, Instituto Nacional de Investipaciones Agricolss, Campo Agricola Ex-
perimental "Chatumal't.
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Patro, G.K., Misra, A. {1969) indican que Propanil a 2.24 i.a./Ha aplicado
15 dias después de la siembra, controld la mayoria de las nonocotiledoneas
que constituian el 90% de la poblacidn, sicndo el mejor de los postemergen
tes ensayados, ya que obtuve la produccidén mayor de grano.

Sutidjo, D. (1969} sefiala que Propanil contreld zacates y algunas hierbas
de hoja ancha y MCPA controld el resto de las hierbas dicotileddneas y re-
dujo la poblacidn de C. rotundus de 74 a 23%.

Por tanto, este producto puede llegar a controlar favorablemente el sorgo
en arroz, aplicandolo lo mds tempranc posible y si es posible en mds de u-
na fecha de aplicacidn siempre y cuando no resulte muy caro.

En la actualidad se le esta dando prioridad a los preemergentes Ronstar, -
Bolero y Goal; o la mezcla de ellos para el control de maleza en arroz, ya
que son mds efectivos, por evitar la competencia en la fase inicial del -
cultivo y mantenerse por un tiempo en el suelo.

Por lo anterior, es necesaric pensar en ellos comparandecles con el poste-—
mergente Propanil para el posible control de esta graminea.

Pardo del C.F., Encina, R.G. (1880) indican que oxadiazén o Ronstar a 6 1/
Ha, compitié con Basagrdn + Stam Lv. 10, contra Echinochleoa crus-galli.E.E.
U.U, (1981) sefiala que Bolero tiene la ventaja de poder aplicarse como pre
o postemergente; México (1976) indica que en aplicacidn post-temprana (8 -
dfas)}, muestra un comportamiento muy positiva.

CIAT (1972) reporta que en siembra directa de arroz el mejor herbicida fue
oxadiazén. Butachlor fue similar y Benthiocarb fue efective sobre hierbas
compuestas como Eclipte alba.

Existe también la posibilidad de incorporar herbicidas de presiembra o pre
emergencia por medio de rastreocs. Melanchrinos A. et al (1980) sefiala qug
Saturno E.C. {Benthiocarb 50 a B8O kg/Ha), Ronstar E.C. 25 (Okadiazdén 25%)
aplicados al suelo.después de la siembra de arroz 1.5 a 3 ¢m de profundi--
dad, obtuvieron los mejores controles de Echinochloa sp. Sin embargo, en
temporal es dificil que estas formas de aplicacidn sean efectivas.

OBJETIVQ ' -

Previendo este problema y a solicitud de la Secretaria de Agricultura y Re
cursos Hidrdulicos, por conducto de la Jefatura del Programa Agricola en -
la entidad, el presente trabajo tendra el objetiveo siguiente:

Evaluar el herbicida, dosis y épocas de aplicacidn mis efectiva, econémica
y segura para el contrcl de sorge en arroz temporal.

MATERIALES Y METCODCS

El experimento se establecid en el Ejido de Nicolds Braveo, en un terreno -
cuya preparacidn fue a base de barbecho profundo {25 cm) y dos rastreos,

En la siembra se bolearon 150 kg de semilla de la variedad Campeche A-BO y
240 kg/Ha de sorgo. Se aplicd el tratamiento fertilizante 50-90-0, aplican
7o Ledo el fésforo al momentc de la siembra y el nitrdgena (Urea) 30 dias

wespués. La tapa se hizo cen implemenlos manuales.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar ccn cinco repeticiones y nue
ve tratamientos {Cuadro 1}. -

La parcela experimental constd de 5 x 5 m = 25m2 y la Gtil de 3 x 3 m =
9 me.

La aplicacién de los herbicidas se hizo a los 10 y 28 dias de la EMErgen-~
cia del cultive en todos los tratamienlos, t¢on una aspersora cilindrica -
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marca EMMSA, provista de un aguildn con cuatro boquillas Teejet BOO2 sepa-
radas a 0.%0 mts, con el fin de facilitar esta labor. La cantidad de agua
utilizada fue de .9500 litros por parcela de 4 x 5 m = 20 m2, aplicado a 30
lb/pi2, para dejar testigos laterales de medio metro. El testigo regional
fue a base de dos aplicaciencs de Propanil + 2,4-Da S5 + 1.5 1t/Ha post.

Se realizaron evaluaciones visuales de control de sorgo y fitoxicidad, apo
yadas de conteo de sorge y arroz en cuadros de .50 x .50 = .250 m2 a los
40 dias de la emergencia del cullive.

La cosecha se realizé en los primeros dias de noviembre, tomdndose el peso
de campo de cada parcela, para posteriormente ajustar la humedad del grano
al 14% y proceder a hacer las comparaciones necesarias.

Por otre ladc y en apoye a este trabajo, en el mes de abril de 1981, se es
tablecid un experimento en macetas en el CAECHET, con el fin de probar pre
emergentes para el control de esta graminea en arroz.

Estas macetas fueron de 30 cm de altura y 16 cm de diémetro, las cualres -
fueron llenadas con el perfil del suelo arrocero del Ejido de Carlos A. Ma
drazo, limpioc o relativamente limpio de semilla de maleza,

Se utilizaron 200 semillas de arroz y 200 de sorgo por maceta.

Los tratamientos a probar fueron 10 dosis de herbicidas preemergentes, un
postemergentes como testige regional, testigo limpio y testigo enhierbado
{Cuadro y Figura 2}.

Cada tratamiento se aplicé sobre tres macetas gue hicieron las veces de re
peticiones (Figura 1}. Se utilizé la homba EMMSA von una boguilla Teejet
8002, La cantidad de agua fue de 200 cc/trat. que representan 200 lt/Ha a-
plicade a una presién aproximada de 30 lb/pg2.

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

En el Cuadro 3 se puede apreciar que en el experimento establecido en el

campo reporté que al competir 235 plantas de arroz con 140 de sorgo por me
tro cuadrado durante todo su cicle, el rendimiento experimental es de 4.679
ton/Ha.

CUADRO 1. Tratamiento para el control de sorgo en arroz temporal, Nicoléas
Bravo, Quinta Roo, 1983.

HERBICIDA DosIs EPOCA DE APLICACION |

B. Testigo limpio

9. Testigo enhierbado

|

I

!

i 1. Propanil 3.0 Post. |
{ 2. Propanil 4.0 "
} 3, Propanil 5.0

i 4. Propanil 6.0 "
} 5. Ronstar ' 3.0 "
| 6. Ronstar 4.0 "
1 7. Propanil + 2,4-Da 5.0 + 1.5 "
I

|

|




232

CUADRO 2, Tratamiento para el control de sorgo en arrocz, macetas CAECHET,

1984.
! 2
I HERBICIDA LT/HA C.C/PARC. 10 M _
1. Ronstar 4 4.0
2. Ronstar S 5.0
3. Bolero S 5.0
4., Bolero 6 6.0
S. Goal .75 0.75
l 6. Goal - 1.0 1.0 I
7. Prowl 4.0 4.0 !
! 8. Prowl . 5.0 5,0
9. Ronstar + Goal 4 + 0,75 4 + 0.75
10, Ronstar + Bolero . 3+ 3 3+ 3
11, Propanil + 2,4 Da {TR) 5 + 1.5 5+ 1.5
12, Testigo enhierbado

De la dosis y herbicidas evaluados, los que presentaron la mejor limpieza
quimica en la época critica entre la maleza y cultivo, fueron: la mezcla
zonvencional a base de proganil + 2,4-Da 3 + 1.5 lL/Ha y Propanil 6 1t/Ha
post 10 y 25 dias; sin embargo, esta dosis puede bajarse hasta 4 lk/Ha, -
sin que exista ningin decremznto signiticativo en el rendimiente. E1 decre
mento de estos existe al compararlos con el testign limpio, ya que este
es superior en dos toneladas por hectdrea.

Esta reduccién en la produccidn no es debida a su fitotoxicidad, ya que es
rdlativamente vbaja (5-12% de reduccidn en poblacidén de arroz), sino mds -
vien a la competencia establecida los primeros 10 dias antes de la aplica-
cién de les horbicidas y a la existente posteriormente, por la poblacién -
de sorgo neo controlada gque fue del 30 al 40 por ciento,

El Propanil 3 1lt/Ha fue semejante a. los tratamientos de Ronstar 4 vy 3 1t/
Ha que fueron les mds bajos, debido a que su accidén es precmergente. Sus -
decrementos de estos dos dltimos en relacidn al mejor {Propanil 6 1t/Ha) -
fueron de 1.923 y 2,335 ton/Ha.

Ezto indica que si a nivel comercial el problema de maleza en este culbivo
es sorgo, se tiens la mezcla que se estd utilizando, el producto especifi-
< para su control que es el Preopanil 5 1t/Ha. E1 2,4-Da 1.5 lt/Ha, no do-
be desecharse, ya que siempre existirdn hierbas de heja ancha en el culti-
vo, La segunda aplicacidn de la mezcla se realizard mdxiso 15 dias después
de la primera, con el fin de evitar lo mis pcsible la competencia por luz,
¥a que el sorgo desarrolla més rapide que el arroz.

Con respecto al expurimento en maceta establecido en el CAECHET, se obser—
vé que el sorgo germinard a los cuatrc dias de la siembra y el arroz a los
seis dias, lo que quiere decir que este inicia su competencia desde la e-
nerpgencia del arroz.

La wayor parte de los tratamientos a base de herbicida, presentarcn de 143
a 162 plantas de sorgo normal en competencia con 151 a 157 plantas de arroz
por maceta, .mientras los que iniciaron su accidn herbicida desde la emer——
gencia del sorgo como Ronstar 5 1i/Ha, Bolero 5 y 6 lLi/lla presentaron de -
10%, 12Y sorgus novmales en competencia con 148 a 167 arroces, mientras -

e

que Arnslar + Goal 4 + 0,75 Jt/Ha Ronstar + Bolero 3 + 3 1i/ha, reportaron
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JAIRY 3. Efecte de los tratamientos herbicidas en el control de sorge en arroz temporal. Nicolds Brave, Quitana Reo, 1983.

CONTROL FITOTOXICIDAD RENTT¥IENTO
TRATAMIENTO SORGO % SINT. REND. POBL. g 1t

20* ao* 20* 40 ran/EA
Testigo limpio 98 ag o] 0 4,679 a
Propanil 5 14/Ha 70 a5 15 12 2,598 n
Fropanil + 2,4-0a 5 + 1.5 1t/Ha 80 as 18 10 2,437 ped
“reopanil 5 1t/ha 62 95 10 5 2,319 bed
Trepanil 4 1t/Ha 60 65 =5 o 2,128 bcda
Propanil 3 1t/ha 40 70 0 1,178 ef
Eonstar 4 1t/Ha 50 70 0 0 Q.57% fg
Fonstar 3 it/Ha 50 A0 n] o] Q.282 fg
Testige enhierbade gpobl./m?) 140 235 C.on0 g

L)
[

a5 desnués de la emergenciaz del cultivo, los tratamientos se aplicaron a los 10 y 26 dias de la emergencia del cultivo.
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86 y 28 plantas normales de sorgo en competencia con 122 y 129 planta§ da
arroz por maceta, que representa 38 y 76% de conkrol. En estos tratamien—-
tos el arroz sc encentraba normal {Figura 2).

A los 10 dias de la aplicacifn, dnicamente en el testigo Propanil + 2,4 Da
5 4+ 1.5 lt/ha post 15 dias y el testigo enhierbado, la potlacidn de SOTL0.
superd a la de arroz; mientras que on los demds tratamien?o§, fue 2 la in-
versa. Sin embargo, come el desarrollo del sorga es més rapide que el a-
rroz, lo tenia cubierto por completo. En los tratamientos Eolero 5 %?/Ha,
Prowl 5 1lt/Ha, Ronstar + Goal 4 + 0.75 1t/ha, se aprecid una poblacién de

AR, 20 y 81 plantas e sorgo normal en competencia con 155,r156 ¥ }44 p{aﬂ
tas de arroz por maceta, que presenkan un control de 71, 43 y 42%, res--—

pectivamente, Los mejores fuercon Bolero 6 1t/Ha y Renstar + Bolero 3+ 3
lt/ha, ya gue presentaron 13 y 20 sorgos verdes cn comparaclen con 1?7 ¥
160 plantas de arroz que representan 91 y 83% de control de sorge {(Figura
3}. . :

En la Figura 4 se cbserva que a los 27 dias estas cifras fucron semejantes,
por lo que los contreles no aumentaraon, indicande con esto que estas dosis
herbicidas y principalmente Dolero 5 y 6 1+/Ha ¥ Ronstar + Bolero.S + 3 1t
/Ha, tienen una accidn scbre la poblacidn de sorge eon la emergencia y un -
poco posterior, observando malformacicnes hasta su secado tolal que se pre
senta a les 10 dias de la aplicacidn. :

Lo anterier indica que con buena humedad en el suglo se controla eficiente
mente el scorgo, sin causarle ningiin daiio a3l arrvoz,

El testigo a base de Propanil + 2,4.-Da 5 + 1.5 1t/Ha post 15 dias, se ob—-
sarvarcn guemaduras on las hojas de sorgo; sin embargo, no existe reduc- =
cidin en su petlacidn dabide a gue 21 praducto trabaja lentomente o qua  se
debe hacer mas temprano esta aplicacion,

Por otra parte, ia al
gencia (Figura 5), so
27 ¢n, mientras que e

las plantas dz acrcz a les 23 dias de la amer
ontrashkantes, ya que el primerc alcanzd hasta
segundo 14 cm.

En lcs tratamientas Dolero 5 ¥y 6 lt/Ha ¥y Ronatar + Bolern 3 + 3 1t/Ha se -
dotuvo en parte el desarrollo del sorgo. Con estos controles y la detencidn
en el crecimients de la poblacidn existente, la planta de arroz desarrolléd .
mejor.

CONCLUSIONES

Al cempetir 235 plantas de arroz con 140 de sorgoe por metro cuadrado, du—-
rante todo su ciclo vegetativo, la produceidn se abate en un 99.9%.
Este problema ce pueds soluclonar cn parte, realizando la cosscha de sorpo
en su época adecuada, para posteriormente hacer una buena preparacidn del
terrenao, con el fin de evitar incorporacidn de semilla en el suelo con la
primera practica y evitar la brotacidn de las cepas con la segunda.

Con las practicas anlteriornente expuestas, integradas al centrol quimico -
cen 2l Propanil 5 1t/Ua o la meszcla de Propanil + 2,4-Da b + 1.% lt/Hapost

5 y 12 dias, ge obtienen muy buenos controles.

Me - ontante lo anterior, en el experimento en macetas, se chscervd gue Bele
re b Lt/ y Ronstar + Belero 3 + 3 1t/Ha, btienen un conbrol de 91 y 83%,—
ya quo s2 enconirabsn en competencia 13 y 20 plantas de sovpo con 167 y 1)

plantas de arroz por maceta.

Esto indica que habiendo buena huncdad, el Bolevo presenta uan accidn her—
bicida muy satisfactoria para el control de sorpo ¥y una conplela seleghivi
dad al arroez. -
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Para este primavera-verano de 1984, se compararcon en el canmpo estos preemer
gentes con los postemergentes antes mencionados, asi como una integracién
de estos para cl control de esta graminea cn arroz de temporal.
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LA-MALEZA ¥ SU CONTROL EN HUERTAS NOGALERAS EN
LA REGION DE SAUCILLO, CHIH.

Jesds Antonio Ferndndez Vdsquez®
Arturo Javier Obando Redriguez**

RESUMEN

%] control de la maleza por medios quimices ha ido aunentando en los ulti-
ros afos, aunque su emnleo an huertas de negal s muy 1imitado debida a la
falta de conocimicnto de herbicidas gae teungin un buen conbrol de maleza,

no causan dafio al Acbol, y que scan redituables para el preductar; por lo
que 21 cbistivo de gste trobnjo fus evaluar herbicidas pro—emsrgentes para
el control de la maleza que mis problema ofvece a las huertas nognleras de

la regidn. :

El experimento se mentd en una huerta nognlzra de Saucillo, Chik., con un =
dicsfo estadistico blogques al azar, con seis tratamientos y seis repaticis
nes. Les tratamientos fueron los sigeisntes: Simazina 3 y 4 kg/ha, y Tri--
fluralin L, 2 ¥ 3 lt/ha.

Los resultados chservades fueron los siguientes:

aminants en el drea donde se establecid el sxperimento fue: ro-
incartus), cadiilo (Xant 1 stewmoriun) y mala mujer -
1), pringcipalmente.

£l Triflucalin controld 2l 95% de la peblocicn de maleeza Je hoja angosha,
za de hojo iweha no fus conteolada por @8-
vd un control de Yebsm de la malsra de ho-
jer, retama, hediondilla), incluyszade a ma
un wajo porcentaje de contool sohre maig

szpeclalmente rosa2iilla; ia

Le nerbicida. &Sn Simaslina sa
a ancha anual {cadillo,
a4 perenne como el tromgil]

de hoju angosta.

Las dosis estudiadas ne causan toxicidad a les drboles.
Fstos son resulitoados preliminares de un afio, por lo que so sugisre se repi
ta el expoerimento la proxima temporada.

INTRODUCCIOH

neluye Saucilleo) hay nlantadas 3 00O heg

i
S promedio de 2.0 voneladas/ha, vy oque re
anto para el Bstado comn pava el pais,

En ¢l Distrito de Riego €05 (gua
tareas de nopgal, con una produc
nta wna fuente de ingresos

cunien conplian por
artol, disninuycndo

La elininacidn de la maleza en la regidn la realizan peor medios mecdinicos
y manuales; sin eabargo, esta practica Lisne sus de
o5 lenta y cosbtosa,

Ia l{!-"“"r‘lgn
daiing mﬁv*nicos al arbol, <
enformcdadan{/);

rinacidn de plasas y
oparlung y odecuadomente por dilerentes caus
:

emds la actividad es ecasi lweposible de llevarla a cabo
tales comn condiciones ad-

versas de olima, y la escasas de sono chica, eunpecialmente en la Cpron -

do cosecha de otrog cultivos.
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ndiante doe 5 afin de la Foceusls Suporior de Frublcultura. UACH,
rador del Progea de Combato de Malesa, CARI
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Por lo anterior, es cvidente la necesidad de encontrar otros métodos que evi
ten o reduzean los problemas que sc tienen en el control de la maleza porlos
métodos Ltradicionales.

" OBJETIVOS

Encontrar uno mis herbicidas que aplicados en pre-emergencia controlen en for
ma mds eficiente a la maleza que el control tradicional.

REVISION DE LITERATURA

En Arkarnsas en 1971, Talbert y Rom evaluaron herbicidas sobre suelos de alu-
vidn y obtuvieron eficientes resultades en aplicaciones en abril de Terbacil
2 1lb/acre {1.90 kkilogramos por hecldrea), Simazina 3 lb/acre {2.80 kg/ha) +
Trifluralin 1 lb/acre (0.98 kg/ha} y Diurén 4 lb/acre (3.8 kg/ha), en la co-
secha de nueces y frutos.

Roth en 1971 publicd que durante tres afios de ensayos de herbicidas en plan-
taciones de nogal negro obtuvo el mejor resultade con Simazina en dosis de 6
lb/acre {5.68 kg/ha) en combinacién con Paraquat 0.9 pintas/acre {0.48% 1t/
ha), aplicadns en pre-emergencia con buenos resultados en el control de la -
maleza sin causar lesiones visibles al arbol.

En 1972, Wascom en Louisiana estudidé en el control de la maleza en huertos -
de nogal, en varios tipos de textura de suelos, obteniendo mejores resulta--
dos con Simazina en dosis de 1 a 3 1b y 2a 4 lb/acre (0.95 a 2.82 kg y 1.88
a 3.75 kg/ha}, en pre-emergencia, escogiendo dosis para el tipo de suelos. -
Tuvo buen control contra zacates anuales y malezas de hoja ancha.

En 1973, en Gainesville, Florida, Arnold y Aitken reportaron cuatro experi--
mentos: el control de zacates fue mejor en combinaciones de Diurdn en dosis
de 1.6 lb/acre (1.50 kg/ha) & Simazina a 6 lb/acre (5.63 kg/ha)}, con un in--
tervalo de doce dias entre tratamiento. '

Talbert y Kennedy en 1973 en Columbia, Carolina del Sur, lograron un control
bueno o eficiente en un amplio espectro de malezas que incluye zacate bermu-
da y johnson, en Arboles de nogal. Evaluaron Simazina 3 lbjacre (2.81 kg/ha)
+ Trifluralin 1.0 1b/acre {0.94 kg/ha). '

Lange y Schlessman en 1975 presentaron un trabajo en California: “Incorpora-
cidén de herbicidas pre~emergentes con el agua de riepo en huertos'; =e encon
tré gque los herbicidas estudiades para uso en huertas mostraron ser influgn:
ciados por el tiempo entre aplicacidn e incorporacidn. La actividad inicial
de herbicidas con cardcteristicas volatiles similar a EPTC y Trifluralin fue
mas afectado en suelos himedos que herbicidas de poca volatilidad como Sima-
zina y Diurdn.

Medinilla en 1980 en Delicias, Chih., y la Comarca Lagunera, evalud dosis de
Zimazina: de 3.0 kg/ha en Delicias aplicado en pre-emergencia, logrando un

control eficiente sobre quelite, mirasol, correhucla y coguillo; el control

sabre zacate johnson fue nulo. En la Comarca Laguncra la dosis de 2,0 ¥p/ha,
logrando un conirsl eficiente sobre zacate anual, principaimente el zola de
zorra y plantulas de jchnson,

George Ray mcEachern escribid lo siguicnte:
l.- El Trifluralin a causa que tiene que ser incorporatdo ha sido poco usudo

por los productores de nucz de Texas, aungque tiene un control muy efective -
sobre las malezas, cspecialmente zucates de tipo anual.,

2.- Lot ‘herbicicdas pre-emergenies come Diurdn, deben ser usados con precau-
ciones en zonas aridau bajo riepo en la parbte ocste de Texus. Bajo condicio-
nes alcalinas estos conpueston no oo descomponsn fbGcilmenle y pucden cousar

fitoloxicidad.
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MATERIALES Y METOLOS

El presente estudio se llevd a cabo en la huerta nogalera '"Palos Clavados"
de las labores viejas, en Saucillo, Chih, ’ :

imental utilizado fug blogues al azar eccn seis Llratamientos y
iones (Cuadro 1).

El experimento ocupd una superficie total de 72 x 72 n (5184 a2), el area ex
puerimental fue de 24 m x 72 m (1728 n2}, donde cada tratamiento era de 72 m
x 4w (203 n2).

La aplicanidn se realizd el 23 de marzo de 1984 con una aspersora Robin Stra
yer con una presidn de 35 libras/pulgada cuadrada con un boquilla TK-2 ¥y un

i
volumen de agua de 200 lt/ha,

E1 calendario de riego fuec el siguiente:

Priner riego . 2% de marzo

Segundo riego 5 de mayo
Precipitacidn nayo 9 mm
' - : junio 98 mm
julio 73 mm
azxosto 280 mm
saptiembre 23 mm

cctubre 12 mm
(hasta dia 12)

Datos cvaluados en cada tratamiento:

de control de maleza deo hoja ancha v hoja angosta.
icos al cultivo.

RESULTADGCS ¥ DISCUSTION
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CUADRO 1. Tratamicentos utilizados en este estudio.

6. Testigo enhierbado

i *LOS1S EPOCA DE I
; TRATAM1ENTOS < ha APLICAC [ON 1
l |
| 1. Trifluralin 1.0 1t pre—emergencia |
| 2. Trifluralin 2.0 1t pre—-energencia |
| 3. Trifluralin 3.0 1t pre-—emergencia |
| 4. Simazina 3.0 kg pre-emergencia |
| 5. Simazina 4,0 kg pre—emergencia

| |
I |

*Material comercial

De lo anterior se determind que la mejor dosis de Trifluralin para el cortrol
de rosetilla estd entre 1.0 a 2.0 litros por hectarea,.

Simazina

Tanto la dosis de 3.0 kg como 4.0 kg/ha tuvieron un buen control sobre la ma
leza de hoja ancha como cadillc, mala mujer, retama, trompille y hediondilla
(principal maleza gue se presentd en el predio en estudio}. La primera eva--
luacifin se efectud a los 40 dias después de la aplicacidn por lo explicado -~
anteriormente, donde el centralde la maleza de hoja ancha fue de 80% y aumen
té en la segunda evaluacidn hasta un 96%, mismo que se mantuvo hasta la cose
cha de los nogales. Esto también se cbservd con la poblacidn del testigo en-
hierbado comparado con los tratamientos de Simazinz {Cuacro 3).

La maleza de hoja angosta, especialmente, no fue controlada en forma eficieg
te, ¥y su control fue alrededor del 25%.

No se vid dafio tdxico en los arboles de nogal.

En base a los resultados, la mejor dosis es la de 3 kg de Simazina por hecté
rea, ya que el control que se observd fue similar a la de 4 kg/ha.

De acuerdo a los resultados obtenideos de los productcs agroquimicos emplea--
dos en este experimento, se sugiere para estudios futureos reallzzr mezclas -
de estos productos, y2 que como se vid el Trifluralin controld eficientemenw
te a zacates, especialmente rosetilla, no siendo ssi para malezas de hoja an
cha presente como el cadille, mala mujer, entre ouras; mientras que =21 herbi
cida Simazina controlé eficientemente a las malezas de hoja ancha presentesT
¥ con rosetilla tuvo bajo contrel de alrededor de 25%.

CONCLUSIONES
Estudio de un afio y un lugar.

1. Las malezas dominantes fueron: rosetilla {Cenchrus incertus), cadille -
{(Xanthium strumarium) v mala mujer {Sclanum rostratum).

"

Los mejores tratamicntos en log gue se controlaron la maleza hasts cose-
cha fueren: Trifluralin de 1.0 a 2.0 lt/ha, que controid rosetilla, mas
ne @ la hoja ancha (cadille, retama, mals njer, hedicndillal; y Sinazi-
na 3.9 kg/ha, gque controld toda la maleza de hoja ancha anual y con bajo
control a la reosetilla. :

Se supglere para futuros estudios utilizar mezclas de estos productos pa-
ra un control integrado de maleza de hojs ancha y hoja angosta.

%3

4, Los herbicidas utilizados no caucaron efrctos toxicos o los drboles de -
nogal, en las dosis en estudio.




CUADRO 2. Poblacidn de maleza

por especie en los diferentes conteos (maleza/m2)

12 ceonteo 22 conteo 32 conteo 42 conteo
abril 30 mayo Julio 10 octubre 13
TRIFLURALIN a b ¢ d e a b c d e a b c d e a b [ d e
1.0 lt/ha 15 14 13 00 39 39 00 119 00 75 00 Q0 75 26 92 00 25 00 00 O8
2.0 1t/ha 03 10 46 00 36 22 00 46 00 33 46 00 77 79 92 04 44 00 00 12
3.0 1lt/ha 07 22 55 00 S6 40 Q0 11 20 37 67 00 25 66 80 08 08 00 00 OB
SIMAZINA )
3.0 kg/ha 07 42 00 00 21 00 95 00 00 11 00 126 0O 00 32 00 160 00 OO OO0
4.0 kg/ha 04 32 03 00 o2 Q0 120 Q0 00 05 00 147 00 Q0 10 00 187 00 00 . 00
TESTIGO ENHIERBADO 15 42 13 03 07 28 123 3% 14 72 132 82 30 101 38 50 00 00 27 40

a0 o

cadillo

rosetilla

mala mujer

retama

otras (hediondilla,

correhuela, trompillo)

ove



CUADRQ 3. Porciento de contreol en cada tratamiento y su grado de toxicidad al &rbol.

% de toxicidad

TRATAMIENTO 30 abril 31 mayo 17 junio 7 julie 13 octubre
TRIFLURALIN 1.0 1t/ha an 92% an 95% an 97% an 90% an 20%
An O An C An O An O An O
TRIFLURALIN 2.0 lt/ha an 94 an 92 an 96 an B89 an 85
An 5 An o An 3 An O An O
TRIFLURALIN 3.0 1lt/ha an .93 an 93 an 95 an 90 an 90
An 6 An 6 An 5 An 3 An 0O
SIMAZINA 3.0 kg/ha an O an O an 35 an 20 an 20
An 81 An 96 An 97 An 95 An 95
SIMAZINA 4.0 kg/ha an 0 an 23 an 25 an 20 an 1C
An 81 An 97 An 23 An 95 An 95

an
An

haja angosta
hoja ancha

|
|
|
|
i
|
!
I
|
|
|
|
!
!
i
!
1
|
|
i

ve
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EVALUACION DEL EFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES DE TRIGO EN
EL CONTROL DE LA AVENA SILVESTRE {Avena fatua L.) EN
EL DISTRITO DE RIEGO 005

Arturo J. Cbando Rodriguez*

RESUMEN

Se realizé un estudio para conocer el efecto de una misma poblacidn de Ave
na silvestre (de 170 plantas por metrc cuadrado) sobre diferentes densida-
des de trigo (100, 140, 180 y 220 kg/ha) con dos tratamientos: con el her-
bicida Mataven y sin control quimico de la maleza.

De los resultados se observé que:

1.- Se confirma lo dicho por otros autores, que al aumentar la densidad -
del trigo se disminuye el efecto negativo de la maleza, tanto en el de
sarrollc comoe en la produccidn del cultivo.

2.~ Aln mplicando el herbicida Mataven, se necesita la ayuda de competen--
cia del cultivo para contrarrestar aln mis el efecto de la Avena sil--
vestre.

3.- El control integrado de la avena que resultd con mayor productividad -
fue la aplicacidén de Mataven 4 lt/ha y una densidad de siembra de 180
a 220 kg/ha, ademas, este tratamiento obtuveo los indices de redituabi-
lidad {relacién beneficio costo) mis altos.

INTRODUCCION

Una maleza es una planta que crece donde el hombre no quiere que crezca.
Esto se debe principalmente a que el cultive y la mala hierba necesitan ga
ges de la atmésfera, agua, minerales del suelo y luz del sol, para su cre-
cimiento y desarrollo. Cuando la maleza utiliza cualquiera de los componen
tes antes citados, estos llegan a estar en mehor disponibilidad para &l --
cultivo, lo que trae como consecuencia mermas en la produccidn.

En la regidn agricola del Distrito de Riego 005 las principales malas hier
bas que invaden al cultive de trigo son: Avena loca (Avena fatua L.) Navo
silvestre (Brassica nigra) y Alpistillo (Phalaris minor), mismas que se en
cuentran distribuidas en un 60, 30 ¥ 10 por ciento del &rea cultivada con
este cereal, respectivamente.

En esta regién se sembraron 23,4B3 hectdreas de trigo durante 1984, de las
cuales Unicamente el 10 por ciento aplicd herbicida para controlar Avena -
loca, un 16 por ciento para controlar maleza de hoja ancha y un 10 por cien
to para combatir Alpistillo, B

En base al poco uso de productos quimices por los agricultores para el con
trol de la maleza en trigo, aln realizindose dias de demostracién, parce—:
las de validacién, promociones en radig y difusidén por medio de las empre-
sas agricolas, se realizé el presente estudio con la finalidad de encontrar
otros métodos de reducir o eliminar el efecto de la maleza al cultive de
trigo.

QOBJETIVC

Determinar el efecto de una misma poblacién de Avena silvestre, scbre dife
rentes densidades de trigo, el desarreollo y rendimiento del cultivo.

*Investipador del Programa Combate de Malezs en el Campe Apricola Experi-
*mental de Delicias del CIAN, INIA-SARH.
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ANTECEDENTES

Dowson{1l)} reporta que para conocer el efecto de la maleza en el desarrollo
¥ produccidn del cultivo, se necesitan entender las relaciones ecoldgicas
en la competencia cultivo-maleza, tales como: inicio del periocdo de compe-
tencia, emergencia de la maleza, efecto de diferentes densidades de maleza
y el efecto del cultivo sobre las malas hierbas.

Durante varios afios algunos investigadores del Campo Agriccla Experimental
"Delicias" (2, 5, 6, 7 y 8) hanrealizado varias investigaciones para deter
minar los puntcs anteriores, asi, se determiné la época en que mads afecta
la maleza al cultivo de trigo, la cual es de los 30 a 70 dias de emergido
el cereal.

También se encontrd que la maleza que emerge durante los primeros 30 dias

es la que va a afectar la produccién del cultive, Ademds en otros estudios
sg determindé que las malezas que mas prcohlema presentan al cultivo son: A-
vena silvestre (Avena fatua L.), Alpistillo {Phalaris minor Retz}, Mostaci
lla (Brassica nigra Koch), mismas que se encuentran distribuidas en un €0,
30 y 10 por cilento del drea cultivada en el Distritc de Riego 005 {23,483

ha, sembradas en 1984}.

Después se determiné el efecto de diferentes densidades de Avena silvestre,
Mostacilla y Alpistillo sobre una misma densidad de trigo, la cual fue de
150 kg/ha, donde resultd que el rendimiento del cereal fue afectando hasta
un 50% en las densidades mas altas de las malas hierbas antes mencionadas.

Al observar las relaciones ecoldgicas en la competencia cultivo~maleza que
reporta Dawson, para la regidn de Delicias falta conocer el efecto del cul
tivo sobre la maleza bajo diferentes condiciones ecolégicas en el Distrito
d= Riego 005,

Shaner et al{7) en 1978, en la Universidad de California en Riverside, es-
tudiaron el efecto de diferentes densidades de trigo, de 56, 112, 168 y
224 kg/ha con variedades de porte alto {INIA 66 R} y porte normal {ANZA},
sobre maleza de hoja ancha, en estos estudios se observéd que sin control -
de maleza, al aumentar la densidad de trigo de 56 a 168 kg/ha, hubo ua in-
cremento significativo de rendimiento de casi una tonelada por hectarea, -
pere no existlé aumento en la produccidén después de esta densidad de siem-~
bra.

En lo referente al ndimero de malas hierbas que emergieron, se observd que
a medida que se incrementé la densidad de siembra el nimero de maleza dis-
minufa: con la densidad de siembra de 56, 112, 168 y 224 el ndmerc #e male
za por metro cuadradc emergida fue de 80, 40, 14 y 15, respectivamente. A
demids, que la variedad de porte alto resultd ser mas competitiva sobre’ la
maleza, ya que expresd mayor rendimiento, hasta de una tonelada mis en ca-
da una de las densidades en estudio, con y sin maleza.

MATERIAL Y METQDOS

El presente estudio se. realizé en terrenos del Campo Agricola Experimental
"Delicias" Subestacién Cardenas. ’

El disefio experimental utilizado fue bloques al azar en arreglo de parce--—
Jas divididas con ocho repeticicnes, la parcela mayor fue con las densida-
ces de trigo de 100, 140, 1BC y 220 kg/ha y la parcela menor con control ¥
sin control quimico de Avena silvestre {Cuadro 1.

El experimento ocupd una superficie total de 56 x 56 mts. (3136 m2), la -
parcels mayer fue 3.75 x 3,5 mts, (13.125 m2) y la parcela menor de 3.75 x
1.75 mts. {6.%6 m2} y la parcela {til de 2 m2.
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CUADRO 1. Tratamientos utilizades en este estudio.

| PARCELA MAYOR PARCELA MENOR

kp de trigo/ha Maleza (170 avenas/m2)
|
| 100 Con contrel quimico

I Sin controel quimico

140 Con control quimico
Sin control quimico

180 Con control quimico
Sin conirol quimico

220 Con control guimico
Sin control quimico

La silembra se realizd el 26 de enero, con las diferentes densidades en es-
tudic de 100, 140, 180 y 220 kg/ha con la variedad Delicias F 81. La infes
tacidn de Avena silvestre se indujo mediante la siembra de esta maleza, un
dia antes de realizar la de trige. lLa densidad sembrada de Avena silvestre
fue de 170 plantas por metro cuadrado.

En los tratamientos con control quimico se aplicé el herbicida Mataven, a
razén de 4 1t/ha, el dia 5 de marzo.

Se aplicé la formula de ferlitizacién de BO-60-00 al momento de la siembra
y B0-00-00 al primer riego de auxilioc. Se usé Urea y Superfosfato Triple.

El calendario de riegos fue el siguiente:

Riego de siembra 26 de enero
Sobreriego 07 de febrerc
ler. Riego de Auxilio 07 de marzo
2¢ Riego de Auxilio 27 de marzo
3er. Riego de Auxilio 10 de abril
42 Riego de Auxilio : 24 de abril
52 Riego de Auxilio 10 -de mayo

La cosecha se realizd el 5 de julio de 1984. Los datos gque se tomaron en
este estudio fueron:

Durante su desarrollo:

a) Epoca de emergencia del trigo {5 febrero).

b) Altura de trigo y avena a los 22, 46, 71, B8 y 11% dias después de su
emergencia.

c) Nimero de trigo y avena a los 22 y 5l dias de emergido el cultivo.

A la cosecha:

1. Trigo

@a) Longitud, peso, nimerode granus y peso de grancs por espiga.
b) ¥Fueso de 1000 granos. -

c) Nimero de espigas por m2.

d} Rendimiento.

2., Aveha

@
—

Peso total, mimero de macollos, nlmero de semillas por planta.
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b) Nimero de espigas por m2.

¢} Por ciento de control de avena.

d) Peso de semilla por metro cuadrado cosechado de trigo.
e} Por ciento de impurezas.

T} Tonelada de avena por "x" de trigo.

AnAlisis Econémico

Para el endlisis econdmico de los distintos tratamientos se analizarin loe
sipuientes datos:

a} Castigo por cada tonelada de trigo cosechada.

b) Precio del flete.

¢) Costos variables del cultivo.

d) Precio de garantia del trigo.

e} Valor de la produccidn.

I} Utilidades.

g) Indice de redituabilidad (relacién beneficio-costo).

Avena sllvestre

En el Cuadro 2 se muestra el efecto de diferentes densidades de trige con
¥y sin avena en la altura del cultivo durante su desarrollo; entre densida~
des no se observ$ diferencias en los tratamientos.

5in embargo, al comparar los tratamientes con ¥y sin control en cada densi-
dad de trigo, se observd que a los 71 dfas empieza a notarse diferencia en
altura de trigo. En esta etapa las parcelas en las que no se controlé qui-
micamente la maleza, la altura de trigo fue en promedio 1.5 cm mayor que -
las con control; a los 88 y 115 dias esta diferencia se incrementd a 4.5
cm.

Segin Gonzélez J.T. y Obande R.A.(5) esto es debido a que a los 71 dias la
avena empieza su espigamiento y a sobrepasar al trigo, por lo que en el -~
tratamiento sin contreol, al haber mas maleza, el cultivo tendid a crecer
en bisqueda de la luz (fototropismo} lo gque nc sucede en las parcelas con
control.

CUADRO 2. Altura de trigo en centimetros tomada durante el ciclo vegetati~
ve en los diferentes tratamientos.

= DENSIDAD TIFPQ DE ALTURA EN CENTIMETROS
kg/ha CONTROL 221 46" 71! 881 115!
Dias de la emergencia
} 100 Con control 10.7 23.7 57.2 79.2 78.8 L
I S5in control 11.3 24.0 58.7 B82.9 82.9
1
140 Con control 11.5 23.9 65,7 78.8 78.7
Sin control 12,1 24.1 57.1 84,2 83.9
180 Con contrel 11.6 25.1 56.4 77.5 76.5
5in control 10.9 24,00 59.2 82.1 81.4 ’
f 220 Con control 11.5 4.7 57.2 78.2 78.1
i Sin gontrol 11.6 24.1 58.9 82.5 82.5
I ‘ !
++ DMS N.S. N.S. 0.3 0.477 0.5
C.V. 31.8 1.92 1.3 C.v. 12 C.v.10.1

++ Diferencia entre parcelas chicas.
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Como B& verd posteriormente lo anterior afectd en la produccidn del culti-
vo debido, posiblemente, a que el cereal necesité energia para su crecimien
to y redujo el flujo de fotosintatos a su produccidn. . .

Longitud, peso y nimero de granos por espiga

En el Cuadro 3 se presenta el efecto de diferentes densidades de trige so-
bre los parametros de espiga sobre una misma densidad de Avena loca, de -
170 plantas/m?., Agui se puede observar que en las parcelas sin control de
la maleza, los parametros de la espiga fue similar en 100 y 140 kg/ha de
densidad de trigo y estas fueron diferentes a la densidad mds alta de tri-
go de 220 kg/ha. '

Al observar las parcelas con control quimico se puede decir que las densi-
dades de trige de 100 y 140 kg/ha tuvieron el mismo efecto sobre la longi-
tud de espiga, pero estas resultaron diferentes estadisticamente a las de
180 y 220 kg/ha.

Lo anterior es légico esperar, debide a que a mayor plantas por metro cua-
drade de trige, sin maleza, la competencia entre ellas es mayor y el valor
de parimetros de espiga disminuyen y este efecto es mayor al tener maleza

La parcela (sin contreol gquinico)
Nimerc de espigas por metro cuadrado

En el parimetro de espigas por metro cuadrado, se observa que en las parce
las sin control quimico de la Avena silvestre, a medida que =e aumenta 1z
densidad de trige de 100, 140, 180 y 220 kg/ha el nimerc de espigas incre-
menta de 22, 224, 294 y 334, respectivamente.

Al comparar los tratamientos con contrel quimico se observa la misma ten-—
dencia que a medida que la densidad de trigo se incrementa de 100, 140, -
180 y 220 kg/ha el nimero de espigas/m2 aumenta de 301, 312, 351 y 393, -
respectivamente.

De lo anterior se puede decir que las densidades de 100 y 14C kg/ha tuvie~
ron un efecto similar y diferentes a los de 1B0 y 220 kg/ha, siendo este
Gltimo el que tuve mids espigas/m2, come es légico esperar.

CUADRO 3. Datos tomados a la espiga y la planta de trigo al momento de la
cosecha y su rendimiento. 19584,

I -
DENSIDAD DE TIPO DE ) E 5 P I G A o |
TRIGO CONTROL Longitud N2 de Peso Ne Rendimiento
{(kg/ha) en cm Granos Grangs por m2 kg/ha’
100 Con control 8.6 46.1 1.8 301 3110
Sin control 8.4 40,2 1.3 222 1920
140 Con control 8.7 47,2 1.7 312 3368
Sin control 8.3 41.3 1.3 224 2317
180 Con control 8.3 41.7 1.5 351 3450
Sin control 8.2 37.9 1.2 294 2409
| 220 Con control 8.3 41.8 1.5 393 3991
| Sin control 8.0 36.6 1.3 334 2800
I I
+ DM3 0.18 0.11 0,25 0.3 2.5
cv 12.0 14.3 39.2 3.3 2.
+ Diferencia minima significativa en 1as parcelas con y sin control qui-

mico entre densidades de trigo.
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Sin embargo, los tratamientos con malezas , el nimerc de esplgas/m2 fue me-
nor en cada una de las densidades en estudio comparadag con las de control
quimico. Asi al comparar la de 220 kg/ha, con control tenemos 393 espigas/
m2 y 8in conirel se tiene 334, o sea 60 espigas/m2 menos,

En general se puede ver que el efecto de las diferentes densidades de tri-
go sobre la maleza, es bueno, ya que el nimero de espigas/m2 aumenta y por
ende sus rendimientos como se puede ver en el Cuadro 3, pero al compararlo
con el control quimico, mis densidades de trigo vemos que el nimero de es-
plgas/m2 es mayor de 60 a 100 espigas en cada una de las densidades de tri
go en estudio, de ahf que se puede decir gue el efecto integrado contrel -
quimico densidad del cereal resultdé lo mejor, observdndose esto en los ren
dimientos, en el Cuadro 3.

En el Cuadro 4 se muestra el efecto de dlferentes densidades de trigo sobre
la altura de la Avena silvestre. Se puede observar gque hasta les 46 dfas no
existe una diferencia clara entre alturas. Sin embargo, a los 71 dfes si -
8¢ tuvo diferencias significativas en altura de la maleza y a que al compa
rar los tratamientos con y sin control, a los 71 dias se notd que la altu—
ra de la Avena silvestre fue mayor alrededor de 22 cm en las parcelas en
que no se aplicd herbicida esta diferencia fue de 50 ¢m a los 88 y 115 -
dfas, .

Ademds, en este mismo Cuadro al comparar las distintas densidades de trigo,
después de los 71 dfas, se observé que a medida que se aumentdé la pobla-—~
cidén del cereal, el efecto sobre la altura de la Avena loca es mayor. Asi
vemos que con densidades de 100 y 140 kg/ha a los 71, 88 y 115 dias la a-
vena tuvo una altura mayor que las densidades de 180 a 220 kg/ha.

Er las parcelas con control para reducir o ellmlnar en mayor grade el efec
to de la Avena, sobre el potencial de produccién del cultivo, se necesita

el efecto conjunto del producto y la densidad de trigo. Esto se debe a que
el producto Mataven es del tipo hormonal, o sea detiene el crecimiento de
la maleza, por un periodo de alrededor de 20 dias, por lo que después de -
este perfodo ez importante el efecto del cultivo por competencia sobre la
maleza, principalmente por luz y como se observa en el Cuadro 3 este efec-
to es mayor al aumentar la densidad del cultivo de trigo, notindose el ma-
yor efecto con.la densidad de 180 y 220 kg/ha.

CUADRO 4, Altura de Avena en centimetros tomadas durante el ciclo vegetati

VO.

{DENSIDAD TIPO DE ALTURA EN CENTIMETROS }

kg/ha CONTROL 22(*) 46 TL(**) 88 115
100 Con control 5.9 17.6 26,0 45.4 62.2f
3in control 5.6 17.7 48.2 100.9 104.9’
| 140 Con contrel 5.6 17.4 25.3 44.4 65.5|
| 5in control 5.6 17.0 49.0 99.9 108.7{
180 Con control 5.6 17.2 23.1 32.3 56.4;
Sin control 5.6 17.7 45,8 96.0 102.6|
220 Con control 5.7 18.0 24.0 38,2 58.7|
f §in control 5.5 17.7 45,7 98.9 106.4]
! i
%% DMS N,S. 0.21 0.344 0.316 0.457 0.5
C.v. 17.2 2.5 10,15 13.8 .1

** Esto es dehido a que el herbicida se aplicd a los 30 dlas, general—
mente en base a estudios en la regién, el efecto se aprecid claramen
te hasta los 2b dias después de la aplicacidn del Mataven.

* Dias 'de la emergencia,
*** Diferencia minima significativa entre parcelas chicas.




En base a estos resultados las densidades de trigo de 180 y 220 kg/ha, fue
ron las quc afectaron en mayor grado a la altura de la avena, tante en par
celas sin control como con control gquimico, y como se verd posterjormente,
esto ayuda a que el trigo presentara su miximo potencial de produccidn, Ern
estas densidades el cultivo.

Nimero de Hijos por Planta de Avena

En el Cuadroc 5 se presenta el efecto de las diferentes densidades de trigo
sobre el ndimero de macocllcs o hijos de la planta de avena bajo aplicacidn

de herbicida Mataven y sin ésta, donde se observa que entre densidades el
efecte fue muy similar, teniendc en promedic un hijo por planta de avena,

con excepcidn de la densidad de 220 kg/ha de trigo, donde¢ se muestra que -
tiene 0.5 hijos por planta de avena.

Asf tenemos que el efecto del cultivo de trigo, sobre la avena en este pa-
rédmetrec fue mayor con la densidad de siembra de este cereal de 220 kg/ha.
Sin embargc, no se chservd un efecto ¢laro de herbicidas en el nimero de -
hijos por planta de avena, ya que en todas las densidades fueron similares
a las de sin control.

Nimerg de Panojas y Plantas/m2

En el Cuadro 5 se muestra el efecto de diferentes densidades de trigo so-
bre el nimerc de panojas y plantas de avenas por metro cuadrado, tanto con
control y sin control con herbicidas.

S1 se observa en la misma densidad el efecto sobre la avena, aplicada con
el avenicida y sin ésta, notamos una diferencia de 100 panojas y de alrede
dor de 60 plantas de avena por metro cuadrade a favor de las parcelas con
sontrol.

En el mismo Cuadro se observa el tratamiento con contreol a través de las -
densidades, se nota que a medida que se aumenta la densidad del cultiveo de
100 a 220 kg/ha, se tiene un mayor efecto sobre el nimero de pancjas y -

plantas de avena por metro cuadrado, siendo este de 76 a 49 panojas/m2 y

de 38 a 28 avenas por metro cuadrado, respectivamente,.

En lo referenté al tratamiento sin control se observa que a medida que se
aumenta la densidad de trigo de 100 a 220 kg/ha el nimero de pancjas de a-—
vena/m2 se reduce de 172 a 160, respectivamente, no siendo asi para el ni-
mero de plantas de avena por metro cuadrado.

Lo anterior confirma lo dicho por varios autores que el aumento en la po—-—
blacidén de trigo, disminuye el efecto de la avena y ademds cuandc se usa -
el herbicida Mataven, el cual es del tipo hormonal, sc¢ necesita también la
ayuda del cultive, para reducir en mayor grado el efecto de la avena sobre
el desarrollo y produccidn.

Reinfestacidn de Avena silvestre

En el Cuadro 5 se presenta el nimero de semillas caidas al suelo por metro
cuadrade, en cada densidad de trige en estudie, c¢on contrel y sin control
de avena. Aqui se observa que independientemente del tipo de control el e-
fecto de la densidad de trigo es notoria, ya que a medida que se aumenta -
la densidad del cereal, el namero de semillas aumenta, siendo este mayor -
por ldgica en las parcelas sin control.

5i observamos en los tratamientos con control entre las densidades de tri-
g0 en estudio, vemos que cusndo tenemes 100 y 140 kg/ha tienen un efecto -
simitar en el nimero de semillas de avenas/m2 de alrededor de 2000 y al au-
mentar a 180 y 220 kg/ha de trigo sc¢ ve una reduccién de semillas de avena
de 1771 o sea 300 semillas de la malera menos/m2.
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Al ver los tratamientos sin control se tiene que a medida que la densidad
de trigo se incrementa también el ndmero de semillas de avena caidas al -~
suelo se reduce, aunque cabe sefialar que en todos los casos el nimero de
gemillas es elevado y repercutird el préximo afio en alto grado en el poten
cial de produccion del trigo.

En general en todos los tratamientos se tiene alta cantidad de semillas de
avena producida y para inferir en la semilla a germinar el préximeo afio, no
sa tienen hasta la fecha estudios para conocer esta poblacidn, ya que in——
fluyen varios factores, dentro de los que destaca viabilidad de la semilla,
cudntas quedan después de la quema del trigo, cuidntas quedan en la profun-
didad adecuada en el suelo, cudntas son comidas por pdjaros u otros anima-
les, cudntas son afectadas por el clima, etc.

5in embargo, este estudio nos indica el poder de la Avena silvestre de mul
tiplicarse afio con afio y la necesidad de controlarla lo mds oportuna y ade
cuadamente posible, por cualgquier tipo de control gquimico, manual, cultu—-
ral o la combinacién de ellos.

Por clentoc de Impurezas y su Efecto Econdmico en cada Tratamiento
1

En el Cuadro 5 se presenta el por ciento de impurezas y su castigo, en ca-
da densidad en estudio, con control quimico y sin control de la Avena loca,

~8e observa en general que al aumentar la densidad de trigo, el por ciento

de impurezas disminuye, siendo mayor esta en los tratamientos con control.

Asi tenemos que al ver los tratamientos con control solamente las densida-
des de trigo de 100 y 140 recibieron castigos por impurezas de 31 y 13 ki-
los por tonelada de trigo vendida, respectivamente, mientas que al aumen——
tar la densidad de siembra a 180 y 220 kg/ha de trigo, no se tuviéron cas-
tigos por impurezas {castigos en loas Molinos Harineros al productor es de
10 kg/ton por cada punto que rebase el 2% de impurezas}.

Mientas que en los tratamientos sin control se tuvo la misma tendencia, a-
s al tener 100, 140, 180 y 220 kg/ha el por ciento de impurezas se dismi
nuyé de 17, 14, 12 y 10 por ciento, respectivamente, lo gue representa -
castigos de 150, 120, 103 y BO kilos por tonelada vendida de triga por el
agricultor. En este caso se observa que un método de contrcl de avena, es
mediante el aumento de la densidad de trigo.

Costo del Flete

En el Cuadro 5 se presenta el costo del flete por tonelada acarreada de -
trige ($1,125.00 por tonelada}, en las diferentes densidades en estudio,
tanta 2n los tratamlentos con control como sin control guimico de la Avena
loca. Se observa que a medida que la densidad de trigo, el costo del flete
por tonelada de trigo se reduce, siendo el menor costo en las paréelas con
control. Este es debido a una menor cantidad de impurezas que se tienen -
conforme se incrementa la densidad del cultivo y la aplicacidn del avenici
da Mataven. : -

En los tratamientos con control de Avena, cuando se tiene una densidad de

" trigo de 100 y 140 kg/ha se reduce su costo de 69 a 38 pesos, mientras que

con 180 y 220 kg/ha su efecto es similar por tonelada de trigo acarreado,
suilque 3u disminucidén es mayor o sea 22 pesos.

r los referente a lo- tratamientos sin control se observa que las densida
Jes de 100, 140, 180 y 220 kg/ha, su costo del flete fue 191, 159, 155 y
113 pesns, respectivamente. Aqui resultd el menor costo la densidad de 220
kg/ha. i

Al comparar rcon control y sin control dela avena en la misma densidad nota
mos una reduccidn en costos de flete de alradedor de 120 pesos por tonela—
di: acarreada de trigo, lo que nos dice gue ¢! uso del producte avenicida -
results positivo, en la reduccién de costos por este concepto, asi mismo,
perc «n mehor prade de reduccidn fueron las densidades de trigo, de hasta
20 pasos por tonelada acarreada.




CUADRO 5, Parametros evaluados en la Avena silvestre al momentc de la cosecha.

, liensidad . ., . D . i1 v . Cas*i Fla

p Hens ? Tigos de Hijos/ Panojas lantas Semillas/ Semll}as de Avenm/m2 Peso en gr/me as' 2o o Lfte
i dz trige il lonta Im2 avena lanta Calidad % en kg/ten por ton.
poen kglhe - planv ' /m2 P Produccién al suela % Cosechadas % Tripo Avena Impureza vendida de trigo
|

! 100 Con control 1.0 75.5 38 79 3,0Q2 2,052 68 950 32 311 19 6 31 69

i Sin centrol 0.9 172.0 9l 116 10,556 8,926 85 1,630 15 192 33 17 150 1931

F

| 140 Con control 0.7 64,5 38 66 2,508 1,938 77 570 .23 337 11 3 i3 38

i Sin control 0.9 i82.,5 6 116 11,136 9,511 85 1,625 15 232 33 14 120 158

j

! 180 Con contrnl 1.1 45.0 21 101 2,121 1,771 84 350 16 345 7 2 0 23

f Sin control Q.7 162.5 96 104 9,984 8,534 81 1,450 19 241 22 12 103 155

i 220 Conocontrol 0.4 49,0 28 77 2,156 1,771 82 385 18 399 8 2 0 22

I 5in control 0.6 159.5 99 a5 9,603 8,203 85 1,400 15 280 28 1¢ 80 113

L

T4e
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Andlisis econdfimico

En el Cuadro 6 se presentan datos econdmicos de cada densidad, con y sin
control quimico de Avena silvestre con objeto de comparar en forma general
su eficiencia de produccidn mediante su analisis econdmico.

En el mismo Cuadro se presentan los pgastos realizados en cada tratamiento
habiendo diferencias entre ellos en costo de semilla por hectirea, debido
a las difcrentes densidades utilizadas, control de maleza, ya que los tra-
tamientos fueron sin control quimico de la avena ¥y con control quimico;sin
embargo, en todo el experimento se aplicd contra la maleza de hojia ancha
con Estamine 1.5 1t/ha, por eso aparece 3323 pesos como costo de aplica—-
cidn y 10,000 pescs para el Mataven 4.0 lt/ha, el costo del acarreo varié
en cada uno debido a la impureza de semilla de avena, la produccidén y por
Gltimo los castigos por la misma impureza.

Al comparar los tratamientos con control y sin control quimico de la Avena
silvestre en las densidades en estudio, todos los tratamientos con control
tuvieron mayor indice de redituabilidad que los de sin centrol, siendo la
mayor diferencia de hasta 76 centavos por cada peso invertido ¥y la menor -
diferencia de 7 centavos.

Al tomar en cuenta los tratamientos con control quimco de la avena se ob--
serva que a medida que se aumenta la densidad, la redituabilidad se incre-
menta. Asi tenemos que cuando se tiene una densidad de trigo de 100, 140,
180 y 220 kg/ha, el indice de redituabilidad se incrementd a 1.4, 1.5, 1.5
y 1.7 pesos.

Lo anterior nos dice gue al tener maleza en nuestro predioc se necesita -

cuando menos sembrar 140 kg/ha para ganar diez centavos por cada peso in-

vertido o 220 kg/ha de trigo para tener nuestra mixima ganancia de 30 cen-
tavos por peso invertido, si los planes del agricultor son los de no con--
trolar quimicamente la maleza. Si en el predio se tiene presencia de male-
za y se piensa controlar quimicamente la Avenm silvestre se necesita sem—-
brar cuandc menos 100 kg/ha para tener una ganancia de 37 centavos por pe-
80 y la mayor ganancia se logrard con 220 kg/ha, la cual es de 67 centavos
por cada peso invertido.

CONCLUSIONES

1. Se confirma lo dicho por otros autores que al aumentar la densidad de
trigo se disminuye el efecto de la maleza, -tanto en su desarrollo como
en su produccidn. .

2. Adn aplicando herbicida Mataven se necesita la ayuda de la competencia
del cultivo, para contrarrestar el efectoc de la maleza.

3. Al incrementar la densidad de trigo tanto sin control como con control
quimico de la Avena silvestre se redujo porciento de impurezas y casti
gos econdmicos por este factor y la reinfestacidn al ciclo siguiente.

4. Lla densidad de trigo que mayor compitid con la Avena fue la de 220 kg/
ha, ya que tuvo un rendimiento mayor. Ademas fue la gue tuvo un mayor
indice de redituabilidad.
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CUADRO 6. Analisis econdmico de produccién en este estudio, 1984.

CON CONTROL

SIN CONTROL

|

E CONCEPTO 120 1;0 130 2io 120 1;0 130 220
{ 1. Prep. del Terreno 9,300 9,300 9,300 9,300 9,300 9,300 9,300 9,300
} 2. Semilla kg/$ 3,500 4,900 6,300 7,700 3,500 4,900 6,300 7,700
| 3. Siembra 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 ‘2,750 2,750
; 4, Fertilizacién 11,436 11,436 11,436 11,436 11,436 11,436 11,436 11,436
| 5. Riegos 7,310 7,310 7,310 7,310 7,310 7,310 7,310 7,310
f 6. Control de Plagas 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680
i 7. Control de Maleza 13,323 13,323 13,323 13,323 13,323 13,323 13,323 13,323
E 8. Cosecha 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500
| ©. Acarrec/ha 3,717 3,916 3,959 4,575 2,520 3,041 3,081 3,465
g 10. Rendimiente kg/ha 3,110 © 3,368 3,400 3,991 1,920 2,317 2,209 2,800
| 11. valor de la preduccidn 85,525 92,620 94,875 109,753 52,800 63,718 66,248 77,000
1 12. Costo de la produccién 60,516 62,118 63,558 65,574 49,319 51,240 52,680 54,464
E 13. Castigos por impurezas 2,653 1,204 0 0 7,920 7,646 6,823 6,160
% 14. Utilidades 22,356 29,297 31,317 44,179 2,561 4,832 6,745 16,376
E 15. Redituabilidad 1.37 1.47 1,49 1.67 0.91 1,1 1.13 1.30
I
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CONTROL QUIMICQO Y MANUAL DE LA MALEZA DEL CACAO EN PLANTACIONES JOVENES
{1 A 4 ANOS DE EDAD) EN EL ESTADO DE TABASCO

Reynaldo Alonso Velasco*

RESUKEN

El control de la maleza en las plantaciones de cacac es una de las labores
mis comunes, en el Estado de Tabasco el 100% de los productores la realiza
manualmente, esta labor es muy costosa sobre tode en la etapa juvenil del
cacao, ya que posteriormente con un manejo adecuado del sombreamiento la -
incidencia de malezas disminuye considerablemente,

En el mes de enero de 1983, se establecid este trabajo con el objetivo de
obtener el mejor métcdo de control de la mateza én el cacac. Se establecic
en una localidad de la Chontalpa, Tabasco, los tratamientos fueron nueve,
a bagse de aplicaciones de herbicidas, chapegs manuales y las combinaciones
entre ellos, el disefio experimental utilizade fue en blogues al azar con -
cuatro repeticiones.

El mejor resultado se obtuvo con el tratamiento correspondiente 'a la mezcla
de Karmex + Gramoxone {1 ltoc + 1 Kg/ha por aplicacidn) no se detectaron SIB
tomas de toxicidad por efecto de los herbicidas en el arbol de cacao.

INTRODUCCION

El dinamismo de la maleza en el cultivo del cacao estd estrechamente rela-
cionado a la luminosidad que llega a la superficie de la plantaciédn, por
lo que en las recién establecidas y durante los primeros afios de crecimien
to, la maleza dominante son las gramineas, que compiten muy fuertemente .
con la planta de cacao en lo que se refiere a espacio, agua, luz y nutrien
tea.

Las principales gramineas que se encuentran son el zacate gigante (Pennis-
tetum purpureum), la grama amarga (Paspalum conjugatum), grama remolino -
{Paspalum notatum), ademds de otras especies de hoja ancha como la lengua
de vaca (Phylodonoran sp.}.

A los productores que estén estableciendo nuevas plantaciones o bien tie~-
nen unc a seis atios de establecidas, les resulta.muy costosc controlar 1la
maleza por el método manual, ya que utilizan hasta seis jornales para lim-
piar una hectarea manualmente por lo que algunos estdn utilizando herbici-
das encontrdndose con los siguientes problemas: deseonocen cial herbicida
utilizar, asi como su eficiencia, desconocen la época de aplicacidén y la
dosis a utilizar.

REVISION DE LITERATURA

En las normas técnicas editadas por el Comité Ejecutivo para el drea cacao
tera de Brasil (CEPEC)(3) en 1980, recomiendan que para Areas menores de

.35 has. el control debe ser por el método manual-quimico (2 chapeos mas. 2

aplicaciones de herbicidas manualmente) o el mecdinico-guimico cuando hay -
posibilidades de obtener el equipo necesario.

Los herbicidas y dosis que recomienda son:

a) preemergencia = Diuron (3 kg/ha)

b} postemergencia = Diuron + Paraquat {3 kg + 1 lto/ha) y el Dalapdén {6 kg
/ha) en casos de areas con gran predominancia de gramineas.

* Ing. Agr. Investigador del Programa Cacoo. INIA-CLAGOC-CAERUI, 1984,
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Brown et al (1) en experimentos llevados a cabo en Ghana en 1971, encontrg‘
ron qug_lgg aspersiones de Paraguat para el control de malezas en arboles
jévenes de cacao, resultaron ser las mejores para el desarrolle del culti—
vo teniendo un control extraordinario.

El ¥SMA a 1.5 kg/ha indujo a sintomas de deficiencia de Mg, mencicna tam-
bién que en varios ensayos de herbicidas en plantulas de vivero sclamente
el Paraquat no mostré efectos adversos en el desarrolloe del cacao.

Navia et al {4) en ensayos preliminares realizades en Celembia en 1970, -
concluyeron que en pldntulas de cacac protegidas con bolsas de polietileno
contra la aspersién de herbicidas, el Paraquat {1 kg/ha) y Dalapén {3 kg/
ha), mas Ametrina (1.5 kg/ha), controlaron la maleza de hoja ancha no cau-
sando dafios al cultivo.

En Colombia (2) en 1973, recomiendan que un método practico para el control
de las malezas de cacao durante los primeros tres afios de establecido, es
mediante el usc de plantas de cobertura tales como el "“frijol terciopelo"
(Stizolobium feeringianum Burt) en este caso la operacidén de deshierbe se
reduce a un platec a los arboles de cacao,

Para el control quimice utilizan el herbicida Gramaxone o Paraquat, utili-
zdndolo de la siguiente manera: para la primera aplicacién 2 litros de Gra
moxone por hectdrea, en la segunda aplicacién, generalmente a las cuatro )
cinco semanas de haber realizado la primera, se aplican 1.5 litros del pro
ducto por hectarea, disuelto en la proporcidén indicada.

Than (5} en 1971, establecid seis experimentos en Malasia para observar la
tolerancia del cacao joven a varios herbitidas.

Aplicacicnes preemergentes de iguales dosis que consistiercn en Diuron -~
{0.56 kg/ha) ydel herbicida Triazina (1 a 1.2 kg/ha) sclo en combinaciones
con Paraquat, controlarcon satisfactoriamente la maleza sin dafar el culti-
vo, menciona también que el Paspalum conjugatum es la maleza mas impertan-
te que no se controla satisfactoriamente con productos gquimicos.

OBJETIVO

Obtener el método mis adecuado econémicamente para el control de la maleza_
durante los primeros cinco afios de establec1do el cultivo de cacao.

HIPOTESIS

La maleza en el cultive del cacao, causa problemas muy serios durante la
etapa juvenil del cultivo ya que posteriormente con un buen manejo del som
breamiento, se puede eliminar la incidencia de malas hierbas en las planta
cicones de cacao.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecid en el mes de enerc de 1983 en una plantacién
de cacao de dos afios de edad, localizada en el poblado C-16, del Plan Chon
talpa en el Municipic de Cardenas, Tabasco, la distancia entre irboles de
cacac es de 4 x 4 metros en una disposicién de marco real, como sombra tem
poral tiene platanoc "macho" Musa 5p. ¥y come sombra definitiva a la legumi:
nosa Erithrina glauca.

Se tiene un disefic de bloques al azar con cuatro repeticiones con un to-
tal de nueve tratamicntos que son los siguientes:

1. 2 kp/ha de Gramoxonc aplicados cada vez que la hierba alcance una altu
ra de 20 cm,
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2, 2 kg/ha de Karmex en la primera aplicacidn.
2 lts/ha de Gramoxone cuando la hierba tenga 20 cm de altura.
2 ki/ha de Karmex cuando la hierba tenga 20 cm de altura.

3. 1 kg/ha de Karmex + 1 Lt/ha de Gramoxone aplicados cada vez que la -
hierba alcance 20 ¢m de altura.

4. 10 kp/ha de Dalapdn en la primera aplicacidn mas 3.5 kg de Dalapén a
los 20 dias después de la primera aplicacidn.
Chapec cuando la hierba alcance 30 am de allura.

5. 10 kg/ha de Dalapén en la primera aplicacidn.
Chapeo cuando la hierba tenga 30 cm 32 altura.
2 1ts Gramoxone cuando la hierba tenga 20 cem de altura.

6. 3 kg de Karmex en la primera aplicacidn., .
Chapeo cuando la hierba tenga 30 cm de altura.
., 2 lts/ha de Gramoxone cuande la hierba tenga 20 cm de altura.

7. 2 lts/ha de Gramoxone en la primera aplicacidn. .
Chapeo cuando la hierba alcance 30 cm de altura.
2 lts/ha de Gramoxone cuando la hierba tenga 30 cm de altura.

B. Testigo. Limpie tode el afio mediante chapeo.

9, Testigo del agricultor. Chapear cuando la maleza alcance 40 cm de altg
ra.

La unidad experimental fue de 25 Arboles teniendc una parcela (til de nue-
ve drboles.

Todos los herbicidas se aplicaron en postemergencia. Se utilizaron bombas
aspersoras manuales con bogquilla 8004.

Las variables estudiadas fuercn: efectividad en el control de malas hier-
bas. Para evaluar los efectos de los herbicidas, en z~ada tratamiento se ' hi
cieron conteos de malezas, antes de cada aplicacidén y 15 y 30 dias después
de aplicados, ademds se realizaron visualmente estimaciones. de porcentaje
de control de malezas. '

Efecto sobre el &rbol de cacao: se hicieron mediciones del grosor del ta-
llo cada dos meses en dos arboles de cada tratamiento, y se registraria
también cualquier sintoma de toxicidad que se presentara.

RESULTADOS

En el Cuadro 1, se presenta el nimero total de aplicaciones de herbicidas
durante el afio, asi como también el ndmero de chapeos manuales gque se rea-
lizaron en los diferentes tratamientos.

En el tratamiento correspondiente a la mezcla de Karmex + Gramoxone fue -
donde se realizd el menor nimero de aplicacidn al afic, con un total de tres,
en los meseas de febrero, junio y octubre, respectivamente.

En lo que se refiere al control manual, se realizaron cinco chapeos al afio
cuando la maleza alcanzaba los 30 cm de altura, mientras que en el trata-
miento testigo del agricultor se efectuaron cuatro chapeos al afo.

En cuanto a los tratamientos en deonde se combindg el método quimico con el

manual, fueron deos en los que se realizé ¢l menor némero de aplicaciones y
chapeos, el primero a base de aplicaciones de Dalapén man chapeo ¥ el se~

gundo tratamiento con la combinacidn Gramoxone #as chapes en ambos trata-

mientos fueron dos aplicaciones de herbicidas y dos chapecos manuales.

Se efectuaron mediciones cada mes del prosor del tallo del 4drbol de cacao
para detectar posibles efectos dcl berbicida, nu se observd ningin sintoma
de toxicidad. Los datos se presentan en el Cuadro 2, observandose que el -




CUADRO 1. Tratamientos, fecha y nimero total de aplicaciones de herbicidas y chapeos manuales durante 2l afio de 1983 en el experi-

mento de control de malezas en el cultivo de cacao. CAEHUI 1983,

[
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|
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| 5 o /117 0 /7 2 2
{ 6 o /777 o : o 171/ 3 2
| 7 o 1 o 1l 2 2
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CUADRO 2. Registro de didmetro on cm del talle de cacao al iniciec y al tér
mino de un afio, en el experimento de control de malezas en el -
cultivo del cacao. CAEHUI 1983,

| o . |
TRATS . A?Zol E;?ZZ;l gig:gl In?rgxento Incre:ento }
cm Ch ]

I

‘1. 1 5.75 13.0 7.25 125 !

2. 1 6.0 13.5 7.5 125 f

3. 2 8.75 17.5 ‘8.75 100 |

;. 4. 2 7.25 14.5 7.25 100 ]I
5. 2 8.10 14.5 7.40 79 !

6. 1 8.5 15.5 7 a2z ;

7. 2 7.5 14.5 7.0 93 |

a. 2 B.0 15.5 7.5 93 ;

9. 2 8.0 15.5 7.5 93 i

incremento en grosor de los arboles estudiados es de aproximadamente el
100% en todos los tratamientos estudiados.

En el Cuadro 3, se presentan los porcentajes de control de malezas en cada
uno de los tratamientos estudiados.

El tratamiento nimero 3 que corresponde a las aplicaciones de la mezcla

Karmex con @Gramoxone, mantuvo un control del 80% de las malezas durante to
do el ailc, estas observaciones se realizan a los 30 dias después de aplica
dos los herbicidas. -

CUADRO 3. Porcentaje de control de maleza en el experimento de control qui
mico y manual en el cultivo del cacac en La Chontalpa, Tabasco.

| REPETICIONESTS

|

} TRATAMIENTOS 1 I1 Ir1 v X ;
I

i 39 35 47 34 38 II

2 a0 40 40 48 42 i

3 80 76 80 95 8z E

4 35 38 © 40 50 40 I

5 70 48 73 439 60 {

5 36 34 41 37 a7 J

l 7 a0 32 50 55 a4 E
8 55 a8 48 34 a6 f

9 40 ag 48 50 52 {

|
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Una vez obtenidos los datos de porcentaje de control de la maleza en los
diferentes tratamientos se procedid a realizar el andlisis de varianza co-
rrespondiente,

Para realizar el ANVA correspondiente, primeramente se hizo la transforma-
cidn angular de porcentajes a grados, el coeficiente de variacidn encontra
do es de 10.B0%, ecnontrandose diferencia altamente significativa entre z
tratamientos, de acuerde a lo anterior se realizé la prueba de Duncan (Cug
dro 4}, siendo el tratamiento namerc 3, a base de aplicacioncs de la mez-
cla de Karmex mas Gramoxone el que resulté mejor estadisticamente.

Por (iltimo, en el Cuadro 5, se presenta el costo totai/ha/aﬁo de los dife-
rentes tratamientos estudiados asi como el nlmero de jornales utilizadoes.

CUADRO 4. Prueba de Duncan para la variable porcentaje de control de male-
za, en el experimento de control quimico y manual en el cultivo
del cacao, regién Chontalpa, Tabasco, 1984,

TRATAMIENTOS _ PORCENTAJE DUNCAN 5%

82 *a
60
45
46
‘44
a2
40
38
37

D = s NN O DO W
o o0 0 o0 0

*Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales,’

CUADRO 5. Costo total/ha/afio y nimero de jornales utilizados en el experi-
mento de control de malezas en el cultivo de cacao en la regién
de la Chontalpa, Tabasco. 1984.

TRATAMIENTOS Nimerc de jornales COSti.tOt?{ de
al afio aplicacion

$/ha

1. 15 18,100
i 2. _ 15 18,640 i
3. 9 11,130 ]
i 4. 24 33,600 1

| 5. 18 _ 29,240

6. ) 21 19,520

7. : 18 13,240

. 8. 16 18,000

| 9, 30 15,000
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En el tratamiento 3, que coresponde a la mezcla Karmex mas Gramoxone fue
en donde se utilizaron €l menor numero de jornales, agf{ mismo en este tra-
tamiento se obtuviercon los menares costos de aplicacidn que fueron de -
$11,130.00/ha/afio, mientras que el tratamiento a base de chapec manual -
(testigo del agricultor} obtuvo un costo de $15,000.co por hectérea al
afio,

DISCUSION

En los resultados de un afio de estudio el tratamiento numero 3, correspon-
diente a aplicaciones de herbicidas en una mezcla de 1 1t de Gramoxone mas
1 kg de Karmex/ha, fue el que mejor resultado did ya que se utilizaron me-
nor cantidad de jornales y menor nimero de aplicaciones que en los demds
tratamientos, estos resultados concuerdan con los encontrados por Carvalho
en 1972 en Brasil, menciona que mezclas de Karmex + Gramoxone {3.0 kg + 1.0
lt/ha), aplicandose en postemergencia controlaban con eficiencia las prin-
clpales malezas del cacao sin provocar dafios al cultive, esta dosis es la
que Be recomienda en Brasil para controlar las malezas en areas mencres de
30 hectéreas.

En lo que se refiere a los tratamientos con el herbicida Dalapén (4 y 5)
se tuvo un control muy efectivo de la maleza quizd mds efectivo que el tra
tamiento nimero 3, sin embargo el alto costo del producto y la dosis tan
elevada hace antiecondmica la aplicacidn con el herbicida Dalapdén, concor-
dando asi con los estudios realizados por Pereira en 1966 en Brasil, Leeg
1969 en Ghana.

En los tratamientos a base de Gramoxone o bien de Dalapdn, fueron en donde

ge realizaron el menor nuamero de aplicaciones y en donde se observd el me-

jor control, esto se puede explicar ya que estos herbicidas controlan mejor
las gramineas, que son las que constituyen el 90% aproximadamente de las -

malezas en las plantaciones nuevas de cacao.

CONCLUSIONES

1. Que el tratamiento nimero 3, correspondiente a las aplicaciones de la
mezcla Gramoxone + Karmex (1 1t + 1 kg/ha)} fue el que resultd mejor eco
némicamente para el control de la maleza, con un costo total de $11JEDED
en comparacidn con el testigo del agricultor (chapeo manual) con un cos
to de $15,000.00 habiendo una diferencia de $3,800.00. -

2. No se presentd ningdn sintoma de toxicidad en los Arboles de cacao ‘por
efecto de la aplicacidn de herbicidas.

3. Econdmicamente es mas rentable el control de malezas en plantaciones jé
venes de cacao con aplicacidn de herbicidas que con el contrel manual.
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LA FUNCION ECOLOGICA DE LAS ARVENSES EN EL CONTROL DE INSECT(S PLAGA
(LEPIDOPTERA)} EN EL CULTIVO DE COLIFLOR EN CALIFCRNIA, EE.UU.

Octavico Ruilz--Rosado®

RESUMEN

El conocimiento del manejo de las arvenses dentre de la cultura agricela
campesina ha resuliado la que se denomina como "buen monte'" y “mal mente",
ya que a través de su experiencia ha logrado identificar qué arvenses jue
gan un pape! determinante positive o negativo en la produccién de sus cul
tiveos, ya sea comc "calentando o refrescando el suelo", “disminuyendo la
presencia de insectos plaga™ y "evitando la presencia de otras arvenses
por medios alelopaticos" (Chacdn, 1978; Chacdn y Gliessman, 1982).

El papel de las arvenses como fuente de néctar, polen, presas alternati-
vas y de refugio para insectos benéficos ha sido ampliamente evaluados
{Sanborn, 1906; Needham, 1948; van Emden, 1963; Hirose, 1966; van der
Goot y Grabandt, 1970; Feeny, et al., 1970; Goeden y Ricker, 1875; Perrin,
1975; Altieri, et al., 1977; Alterd y Whitcemb, 1979; Altieri, 1981; -
Ruiz-Rosado, en prep.).

Para reducir el dafio hecho por insectos plagas en agroecosistemas, el co-
nocimiento de la interaccién arvense-cultivao-insecto ha side aplicado in-
corporande arvenses dentro del area del cultivo o alrededor de las campos
agricolas; tales como el uso de cruciferas silvestres en los cultivos de
col, brécoli, coliflor y coles de Bruselas {Pimentel, 1961} demostrando
que la presencia de insectos herbivoros es disminuida cuando el cultivo
estuve intercalado por las arvenses que cuando estuve sin ellas. En huer-
to de manzanas la sincronizacién de Lasperyresia pomonella y Melacosoma
constrictum, ambos insectos plaga, con sus par#ésitos y depredadcres se -
vid estimulada por arvenses gque se encoentraron cerca y dentro del huerto
{Leius, 1967). En el cultivo de frijol rodeado de gramineas arvenses &=
redujo las infestaciones de las principaies plagas de insecto debido al -
camuflage creado por dichas arvenses en contra de los insecto plaga (Al-

" tieri, et al., 1977; Perrin y Phillips, 1978). En el cultivo de coles de
Bruselas, el barrenador de la raiz, Delia brassicae, se vid afectado por
la incorporacidén de la arvense Spergula arvensis dentro del drea de culti
vo (Theunissen y den Duden, 1980). La reduccidn de insectos plaga en el”
Tultivo de frijol fue debido a la barrera fisica y tal vez quimica del -
comple jo de arvenses asociadas al cultivo, tales como: Bidens pn]osa Trl—
pogandra cummanensis, Amaranthus dubius, Sclanum nigrum, (RUlZ*ﬂubaGO TE81).
41 ipual, la incorporacién de Brassica kaber en el cultivo de coles de -
Bruselas aumentd la diversidad de insectos benéficos como resultado de
la heterogeneidad espacial del agroecosistema {Altieri, 1984),

Las plantas por si solas y el medic ambiente creado por Brassica campes-
trls L., Raphanus sativus L., Sperpula arvensis L. y Chenopodium album L.
amtraen diferentemente a insectos benélicos pertenecientes a las familias
de insectos de Syrphidae, Coccinelidae, Chrysomelidas, Chrysopidas, Heme-
robiidae, Ligaeidae, Antocoreidae y algunos parasitos Hymenopteros y Dip-
tercs que son enemigos naturales de los inseclos plaga de los cultivos de
coliflor, col, coles de Bruselas, bréccli y otros cultives de cruciferas.
De mqui que el entendimiente de las interacciones arvense-cultive-insectos
es de ilmportancia para disminuir el dafio hecho por los insectos plaga en
los aproecosistemas. Asi, el objetive de este experimento fue el de estu—
diar el gradco de influencia de las arvenses scmbradas d]FEdEdOF del Cult1
vo sobre los insectos plaga y sus encmigos naturales.

* Ing. Apr. - Agroecclogy Program, University of Califernia, Santa Cruz,
CA. 9U004 UBA., Fstudiante d¢ Posiprause y Asistenle de Investipador.




MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en la granja del Programa de Agroecologia
de la Universidad de California en Santa Cruz, en la cual el uso de pla~
guicidas no se ha hecho por mas de diez afios. El tipo de suelo es franco
srenoso con una inclinacidn topoprafica repular. El disefio experimental
utilizado fue el de Bloques Completamente al Azar cen los siguientes cua-
tro repeticiones de cada uno:

a) colifler libre de arvenses durante el experimento, Contrel,

B) coliflur rodeado de una franja de 0.50 cm de Brassica campestris y Ha-
phanus sativus,

¢) colifor rodeado de una franja de 0.50 m de Spergula arvensis ¥

d) coliflor rodeado de una franja de 0.50 m de Chenopodium album.

La parcela en total tuvo 66 plantas de coiiflor y la parcela dtil consis-
ti6 de 36 plantas gue se transplantaron ocho semanas después de tenerlas
en semilleros. La distancia entre plantas y surcos fue de (. 50 m. Las are
venses fueron sembradas en dos surcos a (.20 m de distancia entre elles
con hoyos a 0.15 m distancia y 10 semillas en cada hoyo. El area entre
parcelas de cuatro metros se mantuvo libre de arvenses con el paso de la
cultivadora, la limpia dentro de las parcelas fue hecha con azadén y don-
de 8 sembraron las arvenses se limpid selectivamente a mano. Irrigacidn
fue aplicada de acuerdo a la humedad del suelc y se aplicd emulsidén de
pescado como fertilizante a la dosis de 18.9 1/ha a los 29 y 55 dias des-
pués del transplante del cultivo. Temperatura y humedad relativa fueron
reglstrados con un hidrotermografo permanentemente situado en el campo.

Muestreo de insectos

Ocho plantas {22.22% de la parcela dtil), fueron seleccionadas aleatcria-
mente y muestreadas semanalmente de hoja por hoja sin diferenciar su esta
do fisioldgico, joven, intermedia, vieja. Evaluacidén del dafic foliar fue
hecho a los 28 y 64 dlas después de haber transplantado el cultive, con
un medidor de area foliar (Portable Area Meler Li-cor, Inc. Lincoln Ne-
braska, modelo del portabandas: Li-3050 A/SH No. TBA- 540-8005 y el modelo
de la pantalla digital Li-3000 dando las mediciones en centimetros cuadra
dos). Los insectos herbivoros fueron muestreades de acuerde a Richards
{1940}, Southwood (1978), Shelton, et al, {1982) y Toscano, et al. (1882).
Los insectos muestreados no se removieron de las plantas y las principa-
les larvas de Lepidéptera gue hubo son: Pieris rapae (L.}, Trichoplusia
ni {Hubner) y Plutella maculapennis {Curtis). | Los pardsitos y depredado-
Tes fueron muestreados utilizando el aparato de succidn motorizado D-vac¥
cuya utilidad y eficiencia ha side considerada por Dietric (1961), Smith,
et al. (1976), Lacedelli-Paz (1982). Los insectos muestreados fuercn se-
parados y numerados en frascos individuales para posterior referencia, y
para preservarlos con sus caracteristicas especificas, dichas muestras
debidamente numeradas fueron mantenidas en un congelador; ya que de esta
manera fue mas facil compararlas con otros especimenes posteriormente.

Una colecta de pupas en general fue hecha a los 48 dias con la finalidad
de evaluar parasitacidén y ver gqué especies pardsitas serian las mis comu-
nes. La identificacidn de insectos a nivel de familia se realizdé en el La
boratorio del Programa de iAgroecologia y a nivel de género y especie fue
hecha por especialistas de las diferentes familias de insectos en el Ins-
Lituto de Identificacidn e Introduccién de Insectos Benéficos (IIBIII} del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos {USDA} en Beltsville,
Maryland. Evaluacién de predacién hecha por Pompilidae y aves no fue rea-
lizada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Coma el comportamiento de cviposicidn de adultos de P. rapae se ve estimu
lade por la edad del cultivo y la smuperficie folxar del mismo (ives, 1978),
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la presencia de larvas tuvo una tendencia ascendente en todos los trata-
mientos, aungue retrasada por una semana para luego alcanzar un punto ma~
ximo en los tratamientos de B. campestris Mas R, sativus y 5. arvensis
(Figura 1). Después esa tendencia estuvo afectada por la lluvia a los 47
dias de cdad del cultivo, ya que P. rapae se ve estimulada a covipositar
con altas temperaturas; entonces Eﬂbartir de esta fecha hubo menos huevos
depositados y por consiguiente menos larvas en las siguienles semanas, -
Sin embargo, esto no afectd en el itratamiento que tuvo C. album lo que in
dica que en los otros tratamientos hubo aspectos diferentes q que dismlnuye
ron la presencia de larvas de P. rapae.0tro aspecto que debe ser conside-
rado es que la respuesta ascendente ov oviposicional de P, rapae pudo ser de
bida a la dominancia de diferentes compuestos quimicos s volatiles deriva-
dos de la autdlisis o hidrélisis de glucosinclatos del cultivo a través
de su desarrollo vegetativo; por ejemplo: cuande la planta tiene una sema
na de edad los compuestos mas predominantes son 1-Cyano-2,3-epitiopropano
¥ 1-Cyano-3metiltiopropano, cuando es de dos a cuatro semanas de edad los
compuestos volatiles mds predominantes son 3-Metilticpropio isotiocianate
¥y 2-Fenilpropionitrilo, y cuando el cultivo tiene ocho semanas de edad el
compuestc dominante es 2-Feniletil 1isotiocianato {(Cole y Finch, 1978).
De aqui que P. rapae pudo elegir la planta hospedera en el tiempo preciso,
debide a cierta 1 respuesta de comportamiento de oviposicidn a esta dlferen
ciacién o heterogeneidad quimica dentro de la planta reacclonando negat1~
vamente a Alil isotiocianato puro {(Hovanitz y Chang, 1963}; perc positiva
mente a cierta concentracidn de la mezcla de los glucosinolatos volétiles,
tal y como Finch (1978) encontrd con Delia brassicae que ningin y sélo al
menos la combinacidn de once compuestos a cierta concentracidn pueden as-—
timular la atraccidén o repulsidn hacia la planta hospedera de este insec-
to plaga.

El efecto de los tratamientos con 5. arvensis y C. album sobre el ndmero
de larvas de T, ni fue muy marcado en comparacidén con los otros tratamien
tos (Figura 2}. Esto fue debido a que el comportamiento de oviposicién de
T. ni responde directamente a la presencia o ausencia de otras larvas ali

mentandose de la planta hospedera donde ovipositaria; es decir, el ndmero
de huevos ovip051tados sobre la planta se ve afectado por la sobrepobla—
cién detectado por la mariposa ovipositante, como fue demostradc por Ren-
.wick ¥y Radke {1981). Otra de las razones es que la produccidn de compues-
tos atrayentes o repelentes en el cultivo hayan sido afectados peor las ar
venses de tal manera que el rechazo fue méximo en estos tratamientos; ya—
que la ecologia quimica interna de las plantas se ve afectada por la com-
posicién botdnica que se encuentra alrededor de ésta (Muller y Chou, 1972;
Jiménez~Osornio, 1984) y en este caso por 5. arvensis y C. album, Por otro
lado el efecto hecho por el tratamiento con n B. campestrlq y R. sativus fue
minimo e inclusive hubo correlacién positiva, estadistlicamente significan
te (p = 0.029), entre las iarvas y nimero de huevos mientras que en el -
resto de los tratamientos no hubo correlacidn alguna, leo que sugiere que
en los otros tratamientos con arvenses hubo algin compuesto guimico libe-—
rado por tales arvenses y que afectd a cierto grade la oviposicidn de T.
Ei‘ aunque este lepiddptero no tiene la migma respuesta de ovipositar de
acuerdo al nimero de hojas y Area foliar de la planta hospedera como la
tiene P, rapae.

La presencia de huevos de P. maculapennis no fue muestreada ya que el ha-
bito de oviposicién de oste insecto es de poner hueves en lupares muy es-
condidos, ademas de que son muy pequefios de tamafio. Las larvas se empeza-
ron a notar sobre las plantas a partir de los 28 dias después del trans—
plante del cultivo pero su ndmerc por planta fue bajo v sélo se observé
un aumentioc a partir de la antependltima somana de muestres pero también
con namercs pequefics; ya para esas fechas el cultive estaba en proceso de
maduracién y por consiguiente no fue afectado por esta espccié de insecto.

Los factores que controlan naturalmente & las poblaciones de estes insectos
plaga, ademis de los climiticoes, son los pardsitos y depredadores y muy
aparte clertas especies de Pompilidae y aves las cuales rno fueron evalua-
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a traves del ciclo del cultivo de coliflor por los
tratamientos de Control, B. campestris mas R. sativus,
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das, La Tabla 1 enfatiza la atraccidn de ostos insectos henéficos por
las arvenses en cuestién relacionindola con las dreas de la parcela dtil
de cada tratamiento, y mencionadas cn esle ecaso come "drca de cultivo.
Los depredadores de huevos y larvas del 2¢ y 3% estado, son: Orius sp.
{Anthocoridac), Geocoris sp. (Lygacidae}, Nubis Sp.(Nnbiidac] chgggplus
5p. (Homovohllddo) Chry%nra ap. {(Chrysupidae) y Syrphidae. Polynema sp.
(mimaridae)} es pards :ilo de huevecillos. Cotesia {« Apanteles en previos

reportes) sp, {Braconidac), Meteorus sp. (Braconidae), Madremyis saunder-

sii Williston {Tachinidae), QIDhUQEP“W? ap. {Tachinidae] y Pteromalus sp.
(Pteromalidac). Son parasitos de larvas. Fstos inseclos fueron atraidos
diferencialmente por los diferentes tralanmientos ya que cada uno tiene di
ferentes necesidades que salisfacer, por ejemplo los pardsitos requieren
de alimentarse de polen y néctar para alcanzar la madurez de sus huevos y
oviposilarlos, o alimentarse de presas alternantes como parte de su desa-
rrollo nomal para alcanzar otreo estadio dentro de su cicleo vital. Los pre
dadores que mds pudieron afectar el nimero de huevos por planta fueron -
Orius sp. en los tratamientos de B, campesiris mds R. salivus C. album
que tal vez se alimentaban de insectos hallados en el culbivo y posterlor
mente regresaban a la protecciédn brindada por las arvenses, Geocoris sp.
y Chrysopa sp. fueron comuncs en el area del cultivo pero no en los bor-
des, 16Made indica que estos- insectos si tuvieron efecte alguno sobre la
presencia de huevos de Lepiddptera. Nabis sp. fue mas atraida por el bor-
de del tratamiento con C. album dUan“ ; fuc mds abundante en el tratamien-

to con S. arvensis Jdentro del area del rultivo. Hemercbius sp. fue comin
en tanto el borde como en el drea del cultive en €] lratamiento con S. ar-
vensis y en los otros tratamientos ésta ac fue encontrada, excepto en n el
drea del cultivo del tratamiento con 8. campestris y R. sativus. La pre-
sencia Jde Syrphidae fue comin en los bordes de las arvenses de B. campes—
tris mds R. sativus y C. albunm, pero m&s abundante fue en los bordes don-
de se tuve S. arvensisT~EI_BgFé”ito Polynema sp. fue comin en los bordes
de B. campestris Mas R. sativus y C. Talbumn sin estar presente en los otros
tratamlentos, debido a que tal vez esta combinacidn de arvenses sea fuen-—
te de alimento y cubra las necesidades requeridas para alcanzar la madura
cién de sus huevoss listos para ser oviposilados sobre el hospedero. Cotp—
sia sp. M. saundersii y Siphonopsis sp. fueren comunes en el area del cul
Ytivo de todos los tratamientas y Meteorus sp. sOlo fue encontradeo en las
* 4reas del cultivo de les tratamientos con B. campestris mas R. sativus y
8. arvensis. Los parasitos mdas comunes colectados de pupas par351fadas
fuercon los taquinidos M. saundersii y Siphoncpsis sp., siendo mas abun-
dante el primero. El pa?centaje de parasilacidn en P, rapae fue similar
en todos los tratamientos variando de 81.62% - £5.71% de las pupas colec-
tas. En T, ni sélo hubo pupas en los tratamientos con B. campestris mis
R. sativHE ¥y C, album cuyu porcentajc de parasitacidn Tue del 50.00% para
el primer tratamiento y 100% de pupas colectadas del tratamiento con B.
maculapennis el 50.00% de pupas cclectadas del Llratamiento con B. Camggs—
tris y R. sativus estaba parasitado por estos taquinodes, mientras el --
100% de parasitacidn se obtuveo en el control y el lratamiento con €. al=
bum.

Muy aparte del control bioldgico heche por estos parasitos y depredadores,
las avispas también fueron wvistas llevando consigo larvas de Lepidéptera
¥ cinco especies de aves (no identificadas) gue estuvieron durante todo
el experimento; se encontraron larvas partidas a la mitad ¢ con tres cuar
tas partes del cuerpe causado por los picotasos de las aves. E)l dafio he—
che en el cuiltivo por les herbivorcs no fue significante estadistlicamente
en ningln tratamienlo y la cosecha obtrnida estuvo deniro de los limites
de mcrcadeo.

Los resultadns obienidoth,en parle, son ¢l producto de la concentacidn de
recursos de alimentos {(Roob, 1973} que proecenla €1 cultivo cuando se en-—
cuentra s0lo en monocultive y sin otra planta gque ne sea el cultivo mismo
ya que du esta forma los hospederan son nds aparcntes (Feeny, 1975) es de
cir localizables mas fdeilmente por lus herbivoros gue se ven més atrai-
dos a ovipositar, alimentarse y radicur ohi debido a gue hay nichos eco-




Tabla. 1. Enemigos naturales de P. rapae, T. ni y P. maculapennis

atraidos* por los bordes de arvenses

en el area del cul-

tivo de los tratamientos durante el ciclo de vida del cul-
vo { aprox.62 dias) en el campo, los muestres fueron he -
chos de D9:00/09:30 a 10:00/10:30 a.m..Pompilidae y aves

son excluidos porgue no se evaluvaron.

T ¢ a ¢t m 1 n t o s
Control B. campeStgis ¥ S. arvensis C. album
R. sativus
Especies bordejcultivo} borde|cultivo borde|cultivo| borde| cultive
Orius sp. - - ++ - + - ++ -
Geogoris sp. - + + + + * - +
Nabis sp. - - + - - x ++ -
Hemerobius sp. - - - x x x - -
Chrysopa sp. - x + R - x - ]
—gvrpbidég - + - ++ - * -
Polynema sp. - - + - - - + -
Cotesia sp. + + + + + + - +
{E§L§Q£y§ 5p. - - - x - + + -
i Pteromalus spl - - - + - - - -
M. saundersii - x - X - x - x
Sinhonopsls sp - x x x - - - - 1

% no encontrade { 0 individuzls}

- poco comin {1-5 indiv.)

+ comdn (6-25 indiv.)

++ abuyndante {> 26 indiv.).
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16gicos vacfos que cubrir. Por clro lade, el cultivo se encontrd cercano
a un tipo de vepelacién que es diferente fisica y quimicamente en su meta
bolismo; entonces se cred un medio amblente [Isico y quimico totalmente
diferente o que si el cultlivo estuviera sele, teniendo comoe consecuencia
un medio positive o nepgalivo para la cclonizacidn de los insectos herbivo
ros dependiendo del prado de ctfecto que dicha diferencia hapa sobre é5toE.
Ademds, la presencia de una cspecie vegetal, arvense, cerca del cultivo
cred nueves nichos que se debieron cubrir, tales como: pelinizadores, her
bivoros, parasitos, depredadores y saprdfitos, lo que vino a contribuir
en la presencia de enemigos naturales de los insectos plaga del cultive
cercano, colifler. Entonces, esta ascciacidn arvense-cultivo presentd una
resistencia ascciativa (Pimentel, 1961) en contra de los insectos plaga
por medio de un aumento de enemigos natlurales estimulada por {1) mayor -
distribucién espacial y temporal de fuentes de poYen y néctar, los cuales
incrementan el potencial reproductivo de los insectos benéficos, (2) la
cobertura del suelo se ve aumentada estimulando la presencia de predado-~
res nocturnos, {3) la riqueza de hospederos y presas alternativas cuando
otros hospederos y presas se escasean o estan en la etapa inapropiada pa-
ra que scan ingeridos o parasitados por les insectos benéficos (Risch,
1981}, y de esta manera la presencia de los enemigos naturales de los in-
sectos plaga es mas permanente en el area del cultivo. De esta forma, la
arguitectura (Lawton, 1983) ¥ la textura {(Kareiva, 1983) vegetal presenta
da por la asociacidn arvense-cultivo presentd un ambiente fisico y quimi-
co diferente que afectd positiva o negalivamente tanto a insectos herbivg
ros como a pardsitos y dspredadores de éstos dependiendoc del tipo de ar-
vense asociada al cultivo.

CONCLUSION

Los tratamientos que mantuvieron bajo el nidmero de larvas de P. rapae por
accidén de enemigos naturales fueron los de 8. arvensis y C. album. S. ar-
vensis también afectd el grado de oviposjcigﬁ de T. ni disminuyendo“gl ni
mero de larvas a través del ciclo de vida del cultivo. P. macutlapennis se
vié afectada por la mayoria de los tratamicntes pero no por el Control
cuando el cultivo empezd a formar la flor. La resistencia asociativa pre-
sentada por la interaccidn arvense-cultivo en contra los lepiddpteros her
bivoros es de gran valor ecoldgico, ya que el control de éstos fue de un
80.00% — 85.00% en el cual participaron tanto artrépodos como aves, y so-
bre tode por un ambiente fisico ¥ gquimico diferente en cada asociacidén ar
vense-cultivo. De aqui s¢ concluye que el entendimiento y andlisis del pa
pel benéfico de las arvenses cuando estln ascciadas a cualquier cultivo,—
pueden ofrecer una estrategia mis para el control bicldgico de plagas de
insectos contribuyendo a la formacidén de agroecosistemas autosostenibles,
sin dependencia de energia exterior para el control o reduccidén de dichas
plagas.
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CONTROL DE Cyncodon daclylon CON BETHOXIDIM Y FLUAZIFCP-BUTIL

Horacic de la Concha

INTRODUCC1ON

Los pastos perenncs como el Johnson (Sorghum halepense (L.) Pers.} y el
Bermuda {Cynodcn dactylon (L.) Pers.) se han convertido en malezas noci-
vas en Ltierras de cultivo (Holm et al, 1977). Su reproduccidén vegetativa
por medio de rizomas es probablemente el factor que mds ha contribuide a
su diseminacidn y establecimiento. Los rizomas almacenan grandes cantida
des de carbohidratos que son usados por las yemas en los entrenudos para
crecer y desarrollarse (Younger y Mekell, 1972). Por otro lado, Horowitz
{1972, a) encontrd que los rizomas del pasto bermuda pueden llegar hasta
una profundidad de 45 cm. Por estas razones principalmente, los métodos
mecanicos ¢ con herbicidas de contacto no son efectivos para controlar a
estos pastos ya que ambos métodos sélo afectan la partc aérea y no afec-
tan a los rizomas los cuales continian germinande (Horowitz, 1972, b).
Es entonces necesario utilizar herbicidas gue tengan la capacidad de -
translocarse dentro de la planta para llegar a los organos subterraneos y
matar las yemas para lograr un buen grade de control.

Existen varios herbicidas con la capacidad de translocacidén antes mencio-
nada; sin embargo, las dosis a las que se utilizan son muy elevadas. Por
otro lado, algunos de ellos no tienen selectividad y requieren hasta de
varias aplicaciones. Actualmente existen dos herbicidas que aparentemente
son efectivos en el control de gramineas y presentan cierto grado de se-
lectividad. Los objetivos del presente trabajo son: a) determinar una do
sis efectiva de Sethoxidim {Pvoast} y Fluazifop-butil (Fusilade) para el
control de dos variedades, de pasto bermuda, b) evaluar el efecto de la
poda de la parte aérea después de aplicar en la translocacidn de los her
bicidas, y por dUltime, c} comparar estos herbicidas con Glifosato (Faena).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevd a cabo en los invernaderos de la Universidad de Arizo
na en Tucson. Se utilizaron macetas de plastice perforadas para sembrar -
el pasto. Las macetas se llenaron con suelo y se les afiadidé 1 gr de ferti
lizante {16-20-0). Para sembrar el pasto se colocaron pedazos de rizoma y
se regd inmediatamente para lograr germinacién. La aplicacidn del herbici
da se hizo con una mochila y con una boquilla tee jet BCO4.

Para determinar la dosis ¢ptima se llevaron a cabo cuatro experimentos,
uno con cada herbicida en dos variedades de pasto bermuda {comin y gigan-
te). Las dosis evaluadas fueron 0, 0.11, 0.22, 0.45 y 0.9 kg i.a./ha. Los
herbicidas se aplicaron con 2.3 1l/ha de aceite en 374 1/ha de agua. Cada
tratamiento fue repetido seis veces en un diseflo completamente al azar.

Se evalué la altura y dafic al pasto tres semanas después de la aplicacidn
y se podé la parte aérea. Posteriormente, tres semanas después de la poda,
se evalud el ndmerc de tallos germinados, su altura y sc extrajeron los
rizomas para determinar el peso seco.

Una vez seleccionada la dosis, se procedid a evaluar la facilidad de trans
locacidn. Para esto se utilizd la dosis de 0.45 1/ha de ambos herbicidas
en ambas variedades de paslo bermuda. Después de la aplicacidn se podaba
la parle aérea a intervalos de 12 hrs (12, 24, 36 y 48 hrs) y se compara-
ban contra un testigo, no tratado, cortado a las 24 hrs de aplicacidn. La
altura de talles y pesoc seco de rizomas se evalud ires semanas después de
la aplicacicn.
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Por 0ltimo se llevd a cabo una comparacidn entre Scthoxidim y Fluazifop-

butil con Glifosato, aplicado a 2.4 kg i.a./ha, cuando se podaba al parte
aérea 12 hrs después de la aplicacién. La dosis utilizada para Scthoxidim
¥ Fluazilop-bulil fue la misma que en el experimento anterior. En este ca
50 se evalud altura, nimcero de iallos, dofio a rizomas y peso seco de rizo
nas cinco semanas después de la aplicacioén. -

RESULTADOS Y DISCUSION

La sintomatologia mostrada por ambas variedades de pasto fue la misma pa-
ra ambos herbicidas. La respuesta inicial fue de marchitez en las puntas,
algo de epinastia y detencidn del) crecimiento. Los sinlomas se presentaron
primero en el pasto bermuda gigante y posteriormente en el comin, dos y -
cuatre dias después de la aplicacién. Diez dias después de la aplicacidn
¥a se notaba la diferencia de altura con respecto al testigo y las hojas
mostraban una coloracién rojiza y cinco dias después las hojas que presen
taban esta coloracién se hallaban marchilas. Para determinar si el herbi-
cida se habia translocado a las yemas en los rizomas, se podd la parte aé
rea para evaluar si habia rebrotes en las macetas. Los testigos comenzarcn
a mostrar rebrotes a los cinco y tres dias para el pasto bermuda comin y
gigante, respectivamente, mientras gue las macetas tratadas tardaron de o
cho a diez dias después de la poda.

Cualquier dosis de Fluazifop-butil y Sethoxidim detuvieron el crecimiento
del pasto bermuda comin (Cuadro 1), sin embargo, el gradc de dafio fue ma-
yor con dosis mas elevadas. El peso seco de rizomas fue afectado por los
herbicidas pero el efecto no fue estadisticamente diferente. La respuesta
del pasto bermuda gigante fue similar sélo con algunas diferencias. Por
cjemplo el dafio al follaje fue mayor con dosis elevadas y el crecimiento
se detuvo con la aplicacién de los herbicidas; sin embargo, el efecto en
el rebrote de las dosia menores (0.11 y 0.22 kg/ha) fue menor en el pasto
bermuda gigante gue en el comin (Cuadro 1). También en el pasto bermuda
gigante, el Fluazifop-butil no mostré diferencia significativa en el peso
seco de rizomas entre el testigo y los pastos tratados. Por otro lado,
las menores dosis de Sethoxidim provocaron que el rebraote en las macetas
tratadas fuera mas alto gue en el testigo. Esto probablemente se debid a
que el ndmero de tallos era mayor en el testigo y por loc tanto habia mas
competencia.

El efecto de Fluazifop-butil y Sethoxidim estd resumido en las Figuras 1

y 2. Al incrementarse la dosis el nlmero de tallos y la altura disminuian
significativamente. Sin embargo, a dosis bajas aparentemente no se trans—
loca sufiente herbicida a los rizomas ¥a gue el pasto producia rebrotes
iguales en altura a los del testigo. Los resultadog indican que dosis ma—
yores a 0.22 kg/ha son adecuadas para controlar pasto bermuda comin pero
que se requieren 0.45 kg/ha, o mds, para un buen contrel del pasto bermu-
da gigante. Dado que no hubo diferencia significativa entre los tratamien
tos 0.45 y 0.9 kg/ha, se decidid que la dosis dptina para control de las
dos variedades de pasto bermuda es de 0.45 kg/ha y debido a ésto, ésta fue
la dosis utilizada en experimentos subsecuentes. Lous resultades cbtenidos
concuerdan con el trabajo de Plowman, Stonebridge y Hawtree (1980), quie-
nes indicaron que dosis de 0.56 kg/ha de Fluazifop-hutil aplicado al pas-
to Johnson cuande se halla a 40 cm de altura fue suficiente para controlar
un 98% el pasto por 28 dias.

En la segunda fase del trabajo, los herbicidas Fluazifop-butil y Sethoxi-
dim controlaron al pasto bermuda adn cuando se podaba el follaje 12 hrs
despuds de la aplicacidn., La respuesta fuc la misma en todos los experi~
mentos (Cuadro 2}. El testigo comenzd a rebrotar entre los tres ¥ clnco
dias después de la poda mientras que las plantas Lratadas requirieran de
10 dias para mostrar alpin rebrote. El rebrote en las planlas tratadas
cra clordtico, anormal, y similar el efecto de "ezcoba de bruja". Estos
resultades parecen indicar que estos herbicidus no requiercn de mis de 12
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hrs para penetrar y translocsarse a log rivomits. Lae rapida penctracisn y
translocacidon encantrada concuerda con el trabajo de Piowman et al {1980)
que demustrd que, "adn despuds de una hora de aplicado, la 1luvia Lenfa
poco efeceto en la aclividad Jde Fluazifop-butil’,

Por dltimo en la compracidn de Fiuazifop-butil, Sethoxidim, y Glifusato se
encontrd quue no hay diferencia ocntroe 3 herbicidas en el coatrol de pasto
bernuda comtn. Los tres herbicidas redujercn la altura, nGnero de rebro-
considerakle daefle (Cuadro

tes, ¥y pruo seco de rizomas ademds de camusarles
3). En el pasto bormuda giponte el efcclo fue zimilar sin eanbargo aungue
no hubo diferencia significativa enlire herbicidas, el Glifosato musird un
mejor control {Figura 3}. Esta supsricridad aparenle del Glifosateo en el
pasto bermuda pigante se puede atribulr a su mayor tasa de crecimiento ya
que el Glifosuto se mucve en ¢l fleema junbo con los carbohidratos (Spran-
Kle, Meggitt y Penner, 1979); por lo gu«, ia etupa de desaryollo de la
planta afecta la velocidad de translecacion, En este casc, la alta tasa de
crecimiento del pasto bermuds gilgante usado on estos cyperimentcs probable
menle favorecid la tronslocacion del Glifosato mas que los olros dog her-
bicidas por lo que causd mayor dalo a los rizonas. Por olro lado, en el
pasto bermuda gigante no hube efecto de los herbicidas en el peso seco de
rizomas ya gue la alta Lusa de srecimients hize que los rizonas se desarro
llaran rapido y la cantiduad de susle en la maceta fuera entonces el fac- -
tor limitante, Dv esla munera, después de aplicar, el testige no pudo ere
cer y desarrollarse mas para mostrar diferencia con las plantas tratadas,

CUADRC 1. Efeclc de Fluazifop-butil y Sethoxidim en dos variedades de pas-
to bermuda.

{Dosis de __Alwra len) Namero Peso !
iherbicjda Antes Dezyniés de seco de
!{kg/ha) Dano* de poda de poda rebrotes rizomas (gl
| T !
| Fluazifop-butil en pastc bermuda comdn
;O.GO 0.0 c*e 2% a 11 a 11 a 2.6 a g
10,11 2.3 b isb 10 b S b 1.5 b i
50.22 2.8 b 12 b 5 c 2 ¢ 1.4 b
10.45 5.3 a 1 b 2 c 1c 1.3 b
iO.QD 6.0 a G b C o 0 ¢ 1.1 b
. i

I Fluazifop-butil en pasto bermuda gigunte
!0.00 0,0 ¢ 43 a 19 a 9 a 2.5 a
%0.11 2.0 ¢ 22 b 15 a 5 b Z.1 a i
|0.22 3.0 b 24 b 11 a 3 be 1.9 a
i0:45 3.0b 22 b 5 b 1 c 1.6 Db i
IO.QO 5.0 a 20 b 1h O c 1.8 ab
| Sethoxidim o¢n paste bermuda comin ]
|
;0.00 0.0 d 30 a 1L & 10 a 2.8 =
!O.ll 3.1 ¢ 11 b 1G a o b 1.8 b
50.22 3.5 ¢ 10 b 7 oa L e 1.3 be
| 0. 45 .2 Db 10 b ib G 1.2 ¢ i
|0-90 6.5 a 6 b 0 b o 1.1 ¢ i
i Sethoxidim en pssto berpude gloante i
i0.0U 0.0 o 4 & !
iD.]l 2.9 b <0 b :
touee 3.2 b 20 b |

45 i

total,

L Ui R IO 2ot slpnificativanenle diforentes

Dosan -2l 9% Je pnrobabilidaed.

con la pru-hs




CUADRO 2. Efecto de Fluazifop-butil y Sethoxidim en dos variedades de pas
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to bermuda después de podar el follaje a invervalos de 12 hrs
después de la aplicacidn.

Intervalo Fluazifop-butil Sethoxidim
después de Peso seco Peso seco
la poda Altura de rizoma Altura de rizoma
{h) (em) (g) (cm) (g)
Pasto bermuda comiin
24 Testigo 12.0 a** 1.9 a 13.0 a 1.9 a
12 0.1 b 1.8 a 0.2 b 1.8 a
24 0.4 b 1.8 a 0.1b 1.9 a
36 .2 b 1.7 a 0.1 b 2.3 a
18 0.0b 1.9 a 0.0 b 2.2 a
Pasto bermuda gigante
24 Testigo 16.0 a 2.0 a 16.0 a 2.3 a
12 0.4 b 1.9 a 0.7 b 1.8 a
24 0.5 b 1.6 a 0.5 b 1.8 a
356 0.0 b 2.2 a 0.0 b 1.8 a
48 0.0b 1.9 a 0.0b 1.8 a

!
I

#* Medias seguidas de la misma letra ne son significativamente diferen-
tes con la prueba del rango miltiple de Duncan al 5% de probabilidad.

CUADRO 3. Efecto de Fluzifop-butil, Sethoxidim y Glifosato en dos varie-
dades de pasto permuda cuande se podaba el follaje 12 hrs des-

pués de la aplicacidn.

Herbicida Altura Nimero de Peso‘seco
rebrotes de rizomas
{(cm) (g)
Pasto bermuda comin
Testigo 15.9 a** 5.9 a . 0a 4.1 a
Sethoxidim 0.3 b 0.1 b 6 b 1.8 b
Fluazifop-butil 0.6 b 0.2 b 70b 1.7 b
Glifosato 1.5 b 0.9 b 6 b 1.7 b
2 Pasto bermuda gigante
Testigo 16.0 a 6.5 a 0a 3.5
Sethoxidim 4.1 b 0.9 b 5 b 2.4
Fluazifop~butil 3.2 b 1.3 b 6 b 2.9
Glifosato 1.1 b 0.9 b 85b 1.9

*En una escala de 0 a 10 donde O representa ningin dafic y 10 necrosis

total.

*¥Medias seguidas de la misma letra nc son significativamente diferen-
tes con la prueba del rango miltiple de Duncan al 5% de probabilidad.

CONCLUSIQNES

En base a los resultades obtenidos y contestando a los objetivos propues-

tos en este trabajo se concluyd lo siguiente;




o=

(=T S Wi

o P G R S

L

[ B T <l e~

(cm)

10

20

10

® Pasto bermuda comin

T V¥ pasto bermuda gigante

N“.._-__‘__‘ —

1 A

0 0.11 0.22 0.45 0.9
Dosis {kg/ha}
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a) La dosis mAs adecuada para el control de las dos variedades de pasto
bermuda utilizadas (comin y gigantc) de leos herbicidas Fluazifop-butil
y sethoxidim esg de 0.4% kg/ha.

b} La transliocacién de Fluazifop-butil y Sethoxidim aparantemente se lle-~
va a cabo en las primeras 12 hrs después de la aplicacién.

c) El control de los herbicidas Fluazifop-butil y Sethoxidim es comparable
con aqucl loprado por Glifosalbo en las dos variedades de pasto bermuda,
alin desp¥s de podar el follaje 12 hrs después de la aplicacidn.

d) Los herbicidas Fluazifop-Butil y Sethoxidim presentan buen potencial
para el contrcl de gramineas perenncs como el Cynodon dactylon.
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CONTROL DE MALEZAS DE HOJA ANGOSTA EN LECHUGA

J. Miguel Sauceda Elizalde®

INTRODUCCION

Las altas poblaciocnes de plantas nocivas ocasionan pérdidas del 50-60%
cuando no son controladas a tiempe. Entre las alternativas de control de
malezas se presenta el uso de herbicidas postemergentes selectivos al cul
tivo de la lechuga. Entre estos estd el herbicida Fluazifop-butil para el
control de gramineas perennes y anuales,

El objetivo del presente ensayo fue:

- Determinar el control del Fluazifop-butil
~ Seleecionar la mejor dosis de aplicacién
~ Observar el grado de fitotoxicidad

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el campo de pricticas docentes de la
Universidad Nacional Auténoma de México, localizada en Cuautitlin Izcali,
Edo. de México durante los meses de marzo a junio de 1984.

Este estudio se realizd estableciendo a principios del mes de marzo un al
micigo de lechuga romana y orejona, el cual fue cubierto con pldastico de-
bido & las bajas. temperaturas que se presentan en la zona en estos meses,

El terrenc donde se establecid el experimento fue preparado con todas las
labores del suelc hasta la marca de surcos a una distancia de 70 cms en-
tre surcos, la superficie total utilizada fue de 1280 m2 fraccionada en
20 lotes de 64 m2.

La labor de trasplante se hizo a fines del mes de marzo sobre terrenc re-
gado, colocando plantas de 30-35 cms. i

Con el objeto de garantizar la presencia de malezas de hoja angosta, se
sembraron en fechas diferentes gramineas al voleo, para que al momento de
la aplicacidn hubiese malezas de diferentes tamafies.

Las principales gramineas que se presentaron en los lotes de ensayc fueron:

~ Digitaria filiformis

- Zea mays

~ Serghum ticolor

* Eraprostis spp

¥ Cloris spﬁ

**Triticum vulparis

* Malezas esponlaneas (gramineas)
**Gramineas cultivadas

En los lotes ademis de presentarse estas gramineas, hubo una incidencia
elevada de malezas de hoja ancha, tales cono:

- Anzranthus spp
— Chenopodium album
- Cysus ceicoide

- Nurex crispuss

Estas maleras no se tomaron en cuenta para el trabajo, ya que por referen
c¢ia se conoce que el herbicida utilizado no ejercia control sobre ellas.

*Ing. Apgr. Catedrdatice ¢ Investipador FES5C-UNAM - Sanidad Vegetal.
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El producto quimice uwtilizado fuc el Fluawitop-butil mas 0.79% de un agen
te adherenle {Agpral 30). La aplicacidn se hizo con wona aspersora Lipo mo-
chila, la cual, previa calibracidn did un paslo aproximade de 400 lts/ha
de liguido de reciado. El estado de desarrollo de las malezas era al mo-
mento de la aplicacidn de los tratamientos cn promedio 1% cm de altura (4
~11 hojas).

l.os tratamientos fueron:

1 0-5 lts/ha B v 2-0 Yts/ha
11 1-0 its/ha v Testigo limpio
111 1-5 lts/ha

Les Factores de evaluacidn fueron:

- Crecimiento {altura de las plantas)
- Marchitamiento del follaje
Translocacidn en el tallo y raices
Fitotoxicidad al cultive

{

t

Las evaluaciones fueron visuales a les: 4, 7, 9, 11, 14 y 1B dias después
de la aplicacidn. - :

RESULTADOS
Los resultados se presentan en los Cuadros 1 y 2.

Para el caso de gramineas anuales y para todos los tratamientos, se pre-
sentd una interrupcién del crecimiento con relacidn del testipo desde la
primera fecha de evaluacidn

En el tratamiento I con dosis de 0.5 lts/ha y a los 7 DDA se shservaron

dafios leves en las hojas sin efectos en tallos y raiz. A los 2, 11, 14,

18 y 25 dias se obtuvieran dafics leves y severos en hojas, translocacidn
en el tallc a partir del 11?2 dia y dafic sobre raiz a los 18 DDA en ade-

lante.

A la dosis de 1 lt/ha el dafio leve se presentd a los 4, 7 y 9 DDA, Péra
los 11 DDA se observd dafio severc y dafio en el tallo. 14 DDA en adelante
se tuvo dafio severo de hoja y efecto sobre tallo y raiz,

1.5 ¥ 2.0 lts/ha se presentd dafio ligerc y severo a los 4 y 7 UOL y efec-
to sobre tallo y raiz a partir de 112 DDA y 92 DDA, respectivamente.

Los resultados del Cuadro 2 para gramineas perennes indican que hubo una
interrupcién del crecimienta con relacidn del testipo desde la primer fe-—
cha de evaluacidn reanudandose ésta a las 14 DDA para los tratamientos I
y II. A estas dosis (0.5 y 1.0 lts/ha) se logrd obtcener un dafio leve a
partir de los 11 DDA.

Para los tratamientos ITI y IV, el dafio de hoja se presentd a los 11 y &
dias, respectivanente. Siendo dste leve. El tratamiento 111 mestrd dafio
ligero y severa de hoja y ltranslocacidon al tallo y raiz a los 14 DDA,mien

Lras gue el tratamiento IV lo mostré a purtir de los 11 DUA.

No se ohservaron sintomas de fitotoxicidad sobre el cultivo de lechuga.

CONCLUSIORES

1. Todos los tratamientos fueron elicaces para contrelar trigo, maiz y
sorgo silvestre,




CUADRC 1. Efecto de Fluazifop~butil a diferentes dosis sobre cultivos silvestres (tfigo. maiz, sorgo} de hoja angosta anual en le-
chuga. Cuautitlan, Edo. de México - 1984,

EFECTO {DDA)*

|
} TRATAMIENTO DOSIS_LT/HA
| 0 4 7 9 11 14 18 25
|
] 0.5 Hoja - : A A-B A~ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC
I Tallo - - - - D . D D D
| Raiz - - - - - - E E
i 1.0 Hoja - A-B A-B A-B A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC
| II Tallo - - - - D D D D
| Raiz - - - - - E E E
1.5 Hoja _ - A-ByC A-ByC A-ByC 4~ByC A-ByC A-ByC A-ByC
i III Tallo - ~- - . D D D D D
I Raiz - . - - - E E E ' E
] s
! 2.0 Hoja - A-ByC A-ByC A-ByC  A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC
| v Tallo - - - D D D D D
i . Rafz - - - E E E E E
*DDA = Dias después de aplicar Escala de Sintomatologia . .
- No ge presenta efecto C Daflo severo F Reanudacién del crecimiento
A Pero del crecimiento D Translocacidn tallo
B Dafio leve ‘ ' E Translocacién raiz

rge



CUADRD 2. Efecto de Fluazifop-butil a diferentes dosis sobre malezas de hoja angosta perennes {(Setaria, Eragrostis).
; EFECTO (DDA)*
i TRATAMIENTO DOSIS LT/HA
} 0 4 7 g 11 14 18 25
!
| 0.5 Hoja - A A A A-B ByF ByF ByF
E I Tallo - - - - - - - -
| Raiz - - - - - - - -
i
!
i 1.0 Hoja - A A A A-B ByF ByF ByF
} 11 Tallo - - - - - - - -
1 Raiz - - - - - - - -
l
!
| 1.5 Hoja - A A A A-B ByC ByC ByC
% III . Tallo - - - - - D D D
i Raiz - - - - - E E E
|
' ‘
] 2.0 Hoja - A A A-B A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC
i v Tallo - - - - D D D D
| Raiz - - - - E E E E
|
*{DDA) = Dias después de aplicar Escala de sintomatologia

- No se presenta efecto D Translocacidn tallo

A Paro de crecimiento E Translocacidn rafz

B Dafio leve F Reanudacién del crecimiento

C Dafio severo

582
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Para Setaria y Eragrostis se reguiere de 1.5 lts/ha o més para contro-
lar efectivamente.

Aplicar a una altura de 15 cms como méximo, o bien, entre 4-11 hojas.

Se observd una selectividad del 100% de la lechuga, ya que no presentd
dafios,




INENTLIFICACION Y QCURRENCIA DE HIERBAS [N
VIVERO DE CAFE, EN COATEPEC, VER.

E. Rita Vicufia Sanchez*

INTRODUCCION

El establecimiento de un viero de café (lugar en gue permanece la planta
por el periodo de un afic) ha side motive de preocupacidén para los caficul
tores por la inversidn que realizan desde su formacidn hasta el aprovecha
miento de la planta.

IHecha inversién comprende dos fases, la primera es el establecimiento y
que abarca desde la localizacidén del terreno, preparacidn de parcelas, co
locacién del- emparrillado y sombrio, hasta el trasplante. La segunda com-
prende lo relacicnado a cuidados en donde se contempla el control de pla-
gas y enfcermedades, riesgos, fertilizacidn y el control de hierbas,

La actividad de controlar las hierbas la realizan durante todo el afio cons
tituyendo uno de los factores de mayor inversidén en el viverp, requirien-
do un jornal para deshierbar 250 m2, dandose de 8 a 10 deshierbes en el
ciclo,

De acuerdo a lo anterior se establecid el siguiente trabajo con el objeto
de identificar la flora herbadcea de acuerdo a su incideaxia, frecuencia,
nimero y cspecies durante el ciclo. Datos gue serviran para buscar alterna
tivas de control.

REVISICN DE LITERATURA

Campos y Col (1), menciona que en Costa Rica el sistema de produccidn de
viveros y almicigos, difiere en varios aspectos de los métodos usados en
otros paises, Uno de estos aspectos es el uso de sombrio, con lo cual la
incidencia de malas hierbas se aumenta notoriamente.

Campos{2), cita que la comunidad de malezas en el drea cafetalera de los
trépicos es de unas 300 especies, presentdndose muy heterogénea por lo
que es posible que en una hectdarea se censen entre 50 y 60 especies. Otra
caracteristica es que algunas malezas, actdan también como perennes.

Tecnolegia Cafetera Mexicana(3}, cita que los altes costos y la escasez
de materiales, asi como la dificultad de conseguir mano de obra para la
construccidén de los cobertizos que proporcionan la sombra, determinaron
la conveniencia de hacer investigaciones para conocer mejor la influencia
de la sombra en el desarrcollao de las plantas.

Se han efectuado 12 experimentos en varias zonas cafletaleras - del estudio
de los datos obtenidos se desprende que el tratamiento de sombra temporal

durante 30 dias presenta amplias perspectivas, pues los plantones obteni-

dos bajo esta modalidad presentan fuerte lignificacidn en sus ramas y ta—

llos y son mas vigorgsos que los que crecieron bajo sombra todo el afio,

Not. Café(d), anola quec las malezas en los cafetales de Costa Rica estdn
clasificados en hoja ancha, gramineas y cyperaceas.

Hoja anchna: Nerville o Cinquillo-Drymaria cordata, D. Villosa.
Chiquizacillo Borreria lacvis, B. latifolia,
Mitracarpus hirtus
Ruibarbo Rumex obilusifolius, R. crispus
China Impaliens wallorana -

t*Investigador Lic. en Diclogia, Departamentp de Fisiclogia, INMECAFE.




Gramineas: Amargo ' Paspalum conjugatum
Zacate cabezén o
peludo Paspalum paniculatum
Zacate dambrillo Digitaria sp
Zacate para de
gallina Eleusine indica
Zacate grama o .
bermuda Cynodon dactylum
Cyperaceas: Coyotillo ~ ' Cyperus rotundus

Not. Café (5), en 1879 incluye 15 nuevas malezas y una famila, teniéndose
234 especies y 54 familias de las cuales se tienen descritas 77 y se han
fotografiado 86. N

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se establecié en el Ejido de Chihultepec, localizado
en el Municipio de Coatepec, Ver. y cuyas coordenadas con 13°26'20" de la
titud norte y 96%51'28" longitud oceste. El clima segin Kopen modificado -
por Garcia: (citado por Inmecafé 1981) corresponde a un tipo (A) C{fm)
b(i) g semicdlido hamedo, con una precipitacién anual de 1,217 mm, 133 -
dias con 1lluvia, 1,299.5 mm de evaporacién con una temperatura promedio
‘durante el afio de 21.02°C teniéndose en primavera 22.7°C, en veranc 22.4°
C, en otonio 20.8°C y en invierno 18.2°C.

El tipo de suelo corresponde al grupo de '"Luvisols™ segin el Atlas Cafeta
lero de México (1969).

El estudioc comprendié el periodo de agosto 1979 a junio de 1980,

Se usaron dos tipos de sombra: una base de material vegetal ("Helecho')
Pteridium aquilinum puesta a una altura de 1.20 m ¥y el otro con sombra a
base de manta de algoddén colocada a una altura de 60 cm del suelo. Em am-
bas se trasplanté la variedad Mundo novo 22 a una densidad de 20 plantas/
m2.

Cada tipoc de sombra consté de 4 parcelas de 1.20 m de ancho por 25 m de
largo,

Se realizaron muestreos en cada estacidn del afic como sigue: para otofio
en octubre, para inviernoc en enero, para primavera en mayc y para verano
en junio. ' i

En cada estacidén se muestred un m2 por parcela para lo cual se utilizé un
cuadrante de madera de 1.0 x 1.0 m colocado una vez sobre cada parcela me
diante el sortec de pasos al azar (operacién que se repitié & veces por
cada estacidn). El contec de hierbas se hizo en el lugar extrayéndelas ma
nualmente, pesdndolas y separdndola en bolsas de papel atendiendo a sus
caracteristicas externas. La identificacidén de esas hierbas se llevd a ca
bo en el laboratorioc para lo cual se usaron las claves de Marzocca (1976)
¥ las de Sanchez, Sanchez(1980}.

Al mismo tiempo que se hizo la extraccidén de hierbas en los cuadrantes,
laz hierbas del restoc de la parcela se extrajeron para determinar el peso
hiimedo total. El pesoc seco se determiné lnicamente a las hierbas de los -
cuadrantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. En los deshierbes practicados a las parcelas experimentales se encon-
tré que el naimere de plantas asi como su pese himede fue mayor en el
sombreado con manta, y cste ain fue mis notorio para las estaciones de
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invierno y primavera, tal vez debido a que el sombreado forma un micro
clima Tavorable a la rapida germinacidén y desarrollo de la flora herbg
cea, {(Tiguras 1 y 2). También se considera que existe una gran rela-
‘¢ién proporcional entre el nimerc y peso hiimedo de las hierbas.

S5e muestra el comprotamiento estacional de las familias herbiceas mas
sobresalientes en los dos tratamientos, {figuras 3 y 4), se observa
que la familia OXALIDACEAE se presenta anualmente dentro y fuera del
vivero. La familia GRAMINEAE cuya presencia se¢ reduce a dos estaciones
{mayo-septiembre) con una poblacidn menor puede resultar perjudicial
por ser de mayor talla gque las plantas de café, (Cuadro 1).

CUADRQO 1. Numero de individuos por familia en cada tratamiento.

TRATAMIENTOS

e e i e e e e o St e e . —— . Ty e i

MANTA HELECHOQ
FAMILIAS Oto  Inv Pri  Ver Oto  Inv Pri Ver |
79 79-80 80 80 79 79-80 80 80
Amarantaceae 16 20 3
Caryophyllaceae 65 339 6 185 71
Commelinaceae 5 75 1 3 46 899 11 {
Compositae 3 a1 319 61 9 17 13 128
Convolvulaceae 1923 2486 230 34 55 47
Cyperaceae 19 9 8 10 9 2
Euphorbiaceae 2 14 1 9 43 %
Gramineae 10 .1 24 i
Iridaceae - 2 {
Leguminosae 4 11 13 11 7 |
Oxilidaceae 164 2439 154 127 41 148 877 476 ;
Plantaginaceae 1 |
Polygalaceae 7 }
Primulaceae 25 |
Rubiaceae 27 6 4 9 }
Solanaceae 12 3 4 18 16 |
Umbelliferae 2 12 12 %
Varias 27 49 35 2 21 68 21 10 I
|
Nimero total de i
hierbas/m2 307 4938 3049 460 149 1411 337 697 i
|

. E! total de familias herbdceas encontradas en los cuadrantes muestrea-
dos fue de 17, con 8,754 hierbas y 25 especies para el sombreado de man

ta, ¥ con 2,594 hierbas y 23 especies en el sombreado de helecho. El
peso himedo fue del 70% con sombra de manta y del 30% con sombra de he
lecho, {Cuadros 1 y 2). ‘ B

. Se encpntré (Cuadro 2) que la ocurrencia de la familia OXALIDACEAE asi

como la de COMPOSITAE resulta cosmopolita y anual ya que c¢rece bajo
los dos tipos de sombra.
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CUADRQ 2. Ocurrencia de familias en cada estacidén y por lratamiento.

MANTA HELECHO
Oto  Inv Pri  Ver Oto  Inv Pri Ver |
|
Amarantaceae X X X |
Caryophyllaceae X x x X X
Conmelinaceae X X X b x X x
Compositae X X X x x x X X
Convolvulaceae X X x X X X
Cyperacea X X X X x X
l Euphorbiaceae X x X x X X
| Gramineae . X x X
I Iridaceae X
|
| Leguminosae x x - X X x |
' Oxalidaceae X X X x X x x x
!
| Plantaginaceae X |
} Polygalaceae X
| Primolaceae X
i Rubiaceae X X x X
| Solanaceae x X P x x
’ Uinbelliferae - x X x
, 9 11 10 7 7 10 11 8 i
i i
CONCLUSION

El tipo de sombra usado en el viverc de café en definitiva influye en la

germinacién, crecimiento y cantidad de hierbas (figura 1) y en el caso es
pecial de la sombra con mante se observd y evalud que contribuye al aumen
to de hierbas, ya gue probablemente se forma un microclima favorable al
desarrollo de la flora herbicea. El sombreado tradicional a base de cober
tura vegetal con Pteridium aquilinum "helecho" resultd regulador del cre—
cimiento de las hierbas ya que no permite la entreda de tanta luz, e
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EVALUACION DE FLUAZIFOP-BUTIL EN COL EN EL VALLE DE
CUAUTITLAN, EDO. DE MEXICO - 1984

Patricia Lépez Sanchez®

Salvador Mojica Zavaleta¥*

Esteban Ortepa Banuel*

A. Roberto Velazguez Gonzdlez*
Ing. J. MIguel Sauceda Elizalde**

INTRODUCCION

En el Valle de Cuautitlan hay zonas horticolas en donde las malezas son
un problema serio, reducen la produccidn e incrementan los gastos. En
esta regién de clima templado, el mayor problema scn malezas de hoja an-
cha como: Amaranthus spp, Portulaca oleracea, Taraxacum officinali, Ru-
mex crispungﬁgzggmgpp. Quenopodium spp ¥ Cisus seycoide principalmente,

Presentandose también algunas gramineas como: Avena fatua, Zetaria spp ¥
Cynodon dactilon.

Siendo una limitante para la agricultura local él nc tener medios de con-
trol oportuncs. En la FES-Cuautitlén se evalud el comportamiento de Flua-
zifop~Butil para el control de gramineas con aplicaciones postemergentes.

Para tener una alta poblacidn de gramineas se tirarcn en el lote semillas
de especies cultivadas como: mafz, trige, sorge, avena, cebada, mijo y
Hay prass. Con el chjeto de tener mayor representatividad {estas especies
se comportan como malezas en el cultive de col).

OBJETIVOS

Los objetives son:
1. Evaluar el rango de toxicidad de Fluazifop-butil en cultivo de col.

2. Determinar el grado de control de malezas de hoja angosta (gramineas}
con aplicaciohes postemergentes de Fluazifop-butil en cultivo de col.

3, Conocer la mejor dosis de Fluazifop-butil en el control de gramineas
para la zona del Valle de Cuautitldn en el cultivo de col.
DESARROLLOD

Fiuazifop-butil se aplicé en diferentes dosis y un testigo, con cuatro re
peticiones, en un diseflo experimental de bleques al azar.

Tratamientos:

1} 0.5 }ts Fluazifop-butil/ha {(0.125 kg de ia/ha}
2} 1.0 1 " " {0.250 " " )
3} 1.5 it " " (03'?5 " 1 )
4y 2.0 " ) " {(0.500 " s " }

5} Testigo siempre limpio.

Epoca de aplicacidn: la aplicacidén de tratamientos se hizo a los 28 y 34
dias después del trasplante, con un intervalo entre los blogues A,B y C,D
de seis dias.

Al momenlo de la aplicacidn el cultivo y la malera moslraron:

a) Col, un desarrolle promedic de 12 cms y 8 hojus bien furmadas.

L) Las gramincas presentaron un desarrollo aproximade B-10 cms y de 2 a 5
hojas bicn formadas y 15-20 cms con 5-8 hojes bien formedas,

Pasantes de Ing. Agr. FESC-UNAD
“#Tng. Apr. Caledratico e Investigador FESC-UNAM - Secc. Sanidad Vegetal.
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Se realizaron observacioncs visuales cada tercer dia a partir de la apli-
cacidén de tratamientos, los faclores evaluados son:

1. Fitotox@cidad al cultivo

2. Marchitamiento de las malezas

3. Color de las hojas en las malezas

4. Altura de las malezas

5, Translocacién en raiz de las malezas

OBSERVACICHNES

La evaluacidn se llevd a cabo en la parcela experimental 11 de la FES-Cuau
titldn. El lugar pesenta un clima Lemplade con régimen de lluvias en vera
no y un suelo de tipo arcillosec, prevaleciendo durante toda la evaluacidn
dias calurosos con alta radiacidn sclar. La aplicacidn se hizo después de
un riega de auxilio con mochila aspersora (manual).

RESULTADOS

El tiempo y porcentaje de contrel para cada unc de los tratamientos fue el
siguiente:

i Tratamiento Tiempo de control % Control I
E 1} (0.5 its/ha) 25 dias 75% ;
E 2) (1.0 lts/ha) 20-23 dias BE% !
| 3) {1.5 lta/ha)} 20 dias 0% }
! 4) {2.0 lts/ha) 18 dias 5% {
I I

*Ver Cuadros 1 y 2.

Sintomatologia registrada:

1) A los tres dias después de la aplicacién se registrd inhibicién en el
crecimiento, tanto de especies anuales comu perennes, en los cuatrc
tratamientos.

2) Amarillamiento en la punta de las hojas {clorcsis) a los 3 dias de- la
aplicacién en los tratamientos de 1.5 y 2.0 lts/ha.

3} Seis dias después de la aplicacidn hay aproximadamente BO% de marchitez
en el foliaje en tratamientos de 1.5 y 2.0 lts/ha, Tomando éste una co
loracién café pirpura. En especies perennes y anuales.

4; Necrosis en tejidos conductores a los seis dias de la aplicacidn, tan-
. to en especies anuales como perennes con las dosis de 1.5 y 2.0 lts/ha
en dosis de 1.0 lts/ha se encontrd necrosis en tejidos conductores des
pués de ociwe dias en especies anuales. :

%) Necrasis en raiz.
En aplicaciones de 1 lts/ha hubo translocacidn del follaje a la raiz
en un tiempo promedic de 15 dias, tantoc en especies anuales como peren
ne=. En 1 1t/ha el tiempo de translocacién fue de 18 dias, s6lo en es—
pecles anudlesg,

Desarroilo del cultivo
Durante los primercs dias el cultivo mostrd un desarrcllie similar en todag

los {ratamientos, después de la aplicacién sdla los lotes con dosis  de
1.5, 2.0 lis/ha y el testigo siempre limpio siguieron un desarrollo similar.




Cuadro N°1 |
PORCENTAJE Dz CONTROL EN

CADA TRATAMIENTO

(gramineas anualesy perennes )

T1 T 2 T3 T4

100 %~
90 1
80 -~
70
&0
50
40
- 30
20

N

T1=0.5Lts/Ha 75 %o
T2s1.0 "oz 80 ©°/o

T3=15 7" "/ g0 °/o
T4=20 " '° - 85 9/

10 -

N\

L6¢



Cuadro N°2

Porcentaje s
control °/¢

A
100 -
90 —
80 A
T1
70 -
50 A Trat. ' Control
50 1- 0.5 Its/Ha 75 °/o
1. o

20 2: 1.0 ts/Ha 80 ©/o

37 15 lts/Ha g0 °/o
30 - 4: 20 Its/ Ha 95 °/o
20
10 -

1 T T = i ] T I T T T ] Y T lb‘

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 924 26 28 30
dias

862



El crecimiento se detiene

20 T
T
16 —
4+
12 —-
8§ —i-
4 [
1
0 —f—

dies despuss de la aplicacion

tres

Cuadro N°3

Lotes tratados —-—r—rmem

Lotes no tratados

T T ¥ T

18 20 22 24

26

¥ !

28 30
dias

66
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CONCLUSIONES

En dosis de 1 lt/ha se registrd translocacién del follaje a la rafz en un
tlempe promedic de 18 dias con un contrel del 75% para especies anuales
comg: Avena fatua, sorgo, malz y cebada. No asi para especies perennes.

Con las dosis de 1.5 y 2.0 1lts/ha el tiempc aproximado de translocacidn
del follaje a la raiz fue de 15 dias en especies anuales y 1B en perennes
(Ray grass}.

El cultivo de col no mostrd suceptibilidad a la accién de Fluazifop=-butil.
El cicle de desarrollo no sc alterd ni se presentaron efectos secundarios
{clorosis, predisposicién al ataque de plagas). No hay toxicidad en 1.0 ¥
2.0 lts/ha. :

En aplicaciones de 1.5 lts/ha Fluazifop-butil controlé especies anuales
cuando éstas presentaron un rango de 2 a 8 hojas bien formadas y una altu
ra de 15-20 cms.

Cuando los zacates presentan altura mayor a los 20 cms, se tuvo un control
del 95% para especies perennes y anuales con dogsis de 2.0 lts/ha.




EVALUACIDN DE NUEVOS HERBICIDAS EN JITOMATE DE TEMPORAL

Ing. Jorge A. Osuna Garcia*
Dr. Omar Agundis Mata**

RESUMEN

En el Estado de Morelos se cultivan anualmente aproximadamente 2,000 ha de
jitomate, donde uno de los problemas mis graves es la infestacidn de malas
hierbas, mismas que dafian directa o indirectamente al cultivo y elevan los
costos de produccién. Una de las alternativas para controlar malezas eficaz
mente y a bajo costo es el control guimico, para lo cual el Campo Agricola
Experimental Zacatepec recemienda el uso del herbicida 3encor 70 PH a do-
sis de 0.4 kg/ha aplicado en pre-emergencia o pre-trasplante; sin embargo
el productor no tiene opciocnes para el control quimico, por lo que se rea
lizd este trabajo con nuevos herbicidas de reciente introduccidn al mercé
do con la finalidad de detectar alguno que sea tan eficiente como Metribu
zin.

El experimento constd de doce tratamientos con tres repeticiones y fueron
analizados en un disefio de Bloques al Azar. El trabajo se realizd en siem
bra directa y trasplante, la variedad de jitomate que se utilizé fue Flo-
radade.

Los tratamientos estudiados fueron los siguientes: Oxyfluorfen (dos dosis),
Acifluorfen {dos dosis y dos épocas de aplicacién}, Fluazifop-Butil {dos
dosis), Metribuzin, Testigc regional, Testigo enhierbade y Testigo siempre
limpio. .

Los resultados obtenidos muestran que el mejor tratamiento fue Metribuzin
que controlé hoja ancha y zacates y no fue fitotdxico al cultivo, Fuazifop-
Butil controlé sélo zacates v tampoco fue fitotdxiceo; Oxyfluorfen y Aci-
fluorfen aungue mostraron buen control sobre malezas dafiaron severamente

al cultivo.

INTRODUCCION

En el Estado de Morelos el jitomate es uno de los cultivos de mayor impor
tancia. En 1983 se sembraron aproximadamente 2,900 ha en condiciones de -
temporal, mismas que produjeron 52,347.5 ton con un valor de 1,308.6 mi-

llones de pesos.

La regidn productora estd situada al norte del Estade, y comprende los
Municipios de Atlatlahucan, Yecapixtla, Totolapan, Tlayacapan, Tepoztlén,
Tlalnepantla, Cuautla y Villa de Ayala.

En la actualidad uno de los problemas mds graves a que se enfrenta el pro
ductor de jitomate de temporal es la alta infestacidén de malas hierbas, B
mismas que causan mermas en la produccidn de un 12 a 36% del rendimiento
potencial, 1o que significa una disminucidén en la ganancla que obtiene el
horticultor, quien para tratar de resolver este problema combate las male
zas en forna manual-mecanizada, sistema que eleva considerablemente los o
costos de produccidn debido a que realiza de tres a cuatro deshierbes,
ios cuales tienen un ccsto aproximade de $6,000.00 cada uno.

REVISION DE L1TERATURA

Saray(d) en 1980 reporta que el periodo de competencia de jitomate de tem
poral con malezas es de 80 dias para siembra directa y de 40 dias para
irasplante.’

*  Ing. Apr. Investigador del Programs de Hortalizas-Produccidn del Campo
Agricola Experimental de Zacateps, Mor., CIAMEC-TNIA.
#% Ph . D, Couidinrador del Propgrama de Malcza y su Combate, Zona Centro. INIA,
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Osuna(l} en 1981 al hacer una evaluacién de herbicidas encontrd que de les
seis productos utilizados, el mejor fue el tratamiento con Sencer 70 PH,
en una dosificacidn de 0.4 kg/ha disuelto en 500 1t de agua aplicadoe en
pre—emergencia y en forma total, el cual tuvo un control de 84.5% y 91.5%
para siembra directa y trasplante respectivamente, conservando limpio el
cultivo los primeros 45 dias con un costo de $680.00/ha.

En 1982 Osuna(2) realizé un trabajo para determinar época éptima de apli-
cacidén del herbicida Sencor tanto en siembra directa como en trasplante,
reportd que las aplicaciones de Sencor que se hicieron en pre-emergencia
a malezas al momento del trasplanie o de la siembra dieron les mejores re
sultados.

Talbert et al{4) en 1983 en un ensayo de herbicidas en jitomalte de tras-
plante evaluaron varios productos entre los que se encontraba Acifluorfen,
el cual a dosis de 0.56 kg/ha fue uno de los que ocasiond dafios mas gra—
ves al cultivo y bajas en el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se ubic en el Ejido de Atlatlahucan, Morelos, en condicig
nes de temporal, bajo los sistemas de siembra directa y trasplante, la va
riedad de jitomate fue Flora dade. La siembra directa se realizé el 7 de
Junio de 1984, para el sistema de trasplante éste se hizo el 12 de junio
de 1984.

Los herbicidas que se utilizaron fueron Oxyfluorfen, Acifluorfen, Fluazi-
fop~Butil y Metrihuzin, se tuvieron 12 tratamientos (Cuadro 1), el disefic
experimental fue Blcques al Azar con tres repeticicnes. La parcela experi
mental consistidé de cuatroc surcos de 7.5 m de largo por 1.4 m de ancho,
tomando como parcela (til los des surcos centrales.

Tanto en siembra directa como trasplante los herbicidas se aplicaron en
banda de 0.70 cm con una bomba de mochila manual con boquilla Tee-jet 8004
calibrada para un gasto de 400 litros de agua por hectadrea, @ una presiodn
constante de 40 libras/pulgada cuadrada. .

En las partes no tratadas con el herbicida se eliminaron malezas con pasos
de cultivadora con traccidn animal, se.dieron tres cultivos el primerc a
los 21 y 16 dias para siembra directa y trasplante respectivamente y los
otros dos con intervalos de un mes, los cuales ademds sirvieron para pro-
porcionar aereacidn al jitomate e incorporar el fertilizante.

En el sistem de trasplante a los 65 dias se dié un deshierbe general en to-
do el lote, exceptc el tratamiento enhierbado.

A los 15 y 30 dias después de aplicados los herbicidas se tomaron datos
Je contrel de maleza y fitotoxicidad al cultivo, basados en la Tabla que
se muestra en el Cuadro 2, para el caso de siemhra directa el experimento
concluyd con la toma de lecturas a los 30 dias después de aplicados los
herbicidas, En trasplante el experimento llegé hasta produccidén y se to-
maron datos de rendimiento.

CSULTADDS ¥ DISCUSION

Las - ,anpalcs malas hierbas que se encontraron en este experimento fue
ron: Acahuzl Tithonia tubaeformis {Jacq.) Cass, Zetas Bidens pilosa var.

calcicola (Gre01m) Sherf y Bidens pilosa var. bimucronala (Cav) Sherrr,
Quelite Amaranthus palmeri 5. Wata, y algunos zacabtes entre los que des—
taca por mayor poblacidn Eraprostis intermedia Hitche ¥ la grama Cynodon

foctylon (L) Pers.




CUADRE

1. Tratamientos del ensayo de herbicidas en jitomate de temporal siembra directa y trasplante.

T-1984.

Tratamiento

Dosis de p.c./ha

Epoca de aplicacién

©e MmN d ;oW M

10
11
12

Oxyfluorfen
Qxyfluorfcn
Aciflucrfen
Acifluorfen
Acifluerfen
Acifluorfen
Fluazifop-Butil
Fluazifeop-Butil
Metribuzin
Testige regional
Testige =siempre limpio

Testigo enhierbado

1t
it
1t
1t
1t
it
1t
1t

kg

Pre-emergente y
Pre-emergente y
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia

Pre-emergente y

pre-~

pre-

con

con

con

cen

con

con

pre-

trasplante
trasplante

maleza de 2-4 cm
maleza de 5-10 cm
maleza de 2-4 cm
maleza de 5-10 cm
zacates de 4-5 hejas
zacates de 4-5 hojas

trasplante

£0E
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CUADRO 2. Escala para evaluar el control de maleza y la toxicidad a cultivos.

Valores Concepto basico Concepto complementario
6] No efecto aparente 0 No efecto aparente (no plantas muertas)
1-14 Reduccidn en poblaecidn de 1-14%
15-29 Reduccidn en poblacidn de 15-29% 1-5 Recuperables {(Reduccidn en poblaciones de
1-49%)
30-49 Reduccidn en poblacidn de 30-49% .
50-59 Reduccidn en poblacidn de 50-59%
60-59 Reduccidn en poblacidn de 60-69% 6-10 Recuperacidn dudosa (Reduccién en peblaciédn
de 50-79%)
70-79 Reduccién en poblacidén de 70-79%
BO-E9 Reduceidn en poblacidén de B80-BS%
20-~22 Reduceifn en poblacién de 90-99% 11-15 No se recuperan (Reduccién en poblaciones
' de BO-100%)
100 Todas las plantas muertas

Yot
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Durante la primera lectura {Cuadro 3) se observa gue Oxyfluorien en sus
dos dosis controld bien haja ancha y zacates; sin enbarge, [ue muy fito-
téxico al cultivo cmusando reduccién en poblacidn del 80%, sélo se expli
ca esle dafio por falta de selectividad del nerbicida a jitomate pero no
se encontrd literatura que reporte ésto. Acifluorfen en general muestra
buen control scbre hoja ancha pero bajo control en zacates y ademds es -~
muy fitotéxico al cultive coincidiends con lo que citan Talbert et al(4)
en 1983, Fluazifop-Butil en sus dos dosis contreld muy bien zacates pero
no hoja ancha ya que es un graminicida, ademds no afecté al cultivo cosa
que es positiva, Metribuzin controlé muy bien hoja ancha y zacates y no
fue Titouidxico al cultfive concordando con lo citedo por Csuna(l}.

Er el Cuadro 4 se presentan los datos de contrel y fitotoxicidad de los
herbicidas a los 30 dias después de aplicados y en general se observa un
comportamiento similar a la primera leciura.

En trasplante, Cuadros 5 y 6, se nota que el control de malezas de los
herbicidas es similar a cuando se aplicaron en siempra directa; sin  em-
bargo, el grado de fitotoxdcidad al cultivo aungue grave fue menor, la ex
plicacién a ésta es que jitomate pana tolerancia ccn la edad a los herbi
cidas.

El Cuadro 7 cita los rendimientos de jitomate en respuesta a los trata-
mientos de herbicida, se observa que los dafios al cultivo en las etapas
iniciales se refiejan en la produccidn, ya gue todes los herbicidas que
mostraron fitotoxicidad tuviercn menor rendimiento que los gue no causa
ron dafio al cultivo; destacan el testipgo siempre limpic, el testigo re—
gional, Metribuzin y Fluazifop-Butil en sus dos dosis ya que son igua-
les estadisticamente segin Duncan al 0.05, pero lo que nos dice la Glti
ma palabra es la comparacién econdmica, Cuadro 9, la cual indica que Me
tribuzin es el mejor tratamiento ya gue su coste es relativamente meno?,
lo que ceincide con lo citade per Osuna(l).

El Cuadro 8 muestra que el efecto fitotédxico de los herbicidas se mani-
festd disminuyendo el nimero de frutos cosechades y no afectaron peso
promedio de frutce.

Es conveniente.mencionar que este afio fue muy bucno en cuante a precipi-
tacién ya que ésta se presentd abundante y bien distribuida en todo el
¢iclo del cultivo, tal y como se observa en la Figura 1.

CONCLUSIONES

1. El mejor herbicida fue Metribuzin que tuvo buen control sobre hoja an
cha y zacates y no fue fitotéxico al cultivo.

2. Fluazifop-Butil zontrold muy bien zacates pero no hoja ancha y tampo-
co mostrd fitotoxicidad al cultivo.

3. Oxyfluorfen con%rold bien hoja ancha y zacales pero fue muy fitotdxi-
co al cultivo,

4, Acifluorfen controld bisn hoja ancha pero tuve bajo control para zaca
tes y causd dafios graves al cultivo,

EXBI TOGRAFIA

1. Osupa Garcia, J. 1981. Informe de actividades del Programa de Hortali

zas 11 del Campo Agriccla Experimental Zacalepec. SANRH, INIA. -
57 p.




CUADRO 3. Lectura promedic por tratamiento de eontrol de malezas y fitotoxieldad al cultive a los 15 dias después de aplicar
los herbicidas. T-1984, Siembra directa. :

Tratamiento Control Fitotoxicidad
Producto Dosis/ha ) . Hoja ancha Zacates
Oxyfluorfen 0.5 1t 95.0 a 86.7 a ) S12.7
Oxyfluorfen 1.0 1t . 95.0 a 95.0 a ° 14.7
Acifluorfen 1.0 1t 95.0 a 20.0 b 14.0
Acifluorfen 1.0 1t 80.0 ¢ ) 20.0 b 8.3
Acifluorfen 1.5 1t 95.0 a 50.0 b 15.0
Acifluorfen 1.5 1t 838.3 b 43.3 b 12.0
Fluazifop-Butil 1.0 1t 0.0 d 91,7 a 0
Fluazifop-Butil 2.0 1t ) 0.0 d 95.0 a 0
Metribuzin 0.4 kg 95.0 a 95.0 a Q
C.v. % 1.3 21.7

Medias leidas verticalmente con la misma letra no difleren entre si (Duncan 0.05}.

Q0¢€



CUADRC 4. Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultive a los 30 dies después de aplicar

les hevbicidas, T-1984., Siemhra directa,

'i Tratamiento Control Fitotoxicidad
{ Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates

|

i Oxifluorfen 0.5 1t 795.0 a 86.7 a 12.7
| Oxifluorten 1.0 1t 85.0 a 95,0 a . 14,7
§ Acifluorfen 1.0 1t 85.0 a 20.0 b 14.3
i Acifluorfen 1 1t 55.0 ¢ 16.7 b 8.7
i Acifluorfen 1 1t 95.0 a 50.0 b 15.0
| Acifluorfen 1.5 1t 83,3 b 23.3 b 13.3
! Fluazifop-Butil 1 1t 0.0 d 80.0 a

! Fluazifop-Butil 2.0 1t 0.0 @ 93.3 a

i Metribuzin .4 kg 85.0 a 95.0 a

|

i C.V. % 4.5 21.7

Medias leidas verticalmente con la +~isma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05}.

LGE



CUACRO 5, Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultivo a los 15 dIasidespués-de aplicar
' los herbicidas, T 1984. Trasplante.

Trateamiento Control

|

! . Fitotoxicidad
| Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates : ‘
| -

' .

{ Oxyfluorfen . 0.5 1t 95.0 a 93.3 a : 7.7

| Oxyfluorfen 1.0 1t : 95.0 a 95.0 a 10.0

E Acifluorfen 1.0 1t 85.0 a 60.0 b , 9.3

i Acifluorfen 1.0 1t 90.0 b 36.7 ¢ 6.7

{ Acifluorfen 1.5 1t 95.0 a 90.0 a ' | 11.3

|  Acifluorfen 1.5 1t 90.0 b 63.3 b 7.3

! Fluazifop-Butil 1.0 1t 0.0 ¢ 95.0 a 0

|

| Fluezifop-Butil - 2.0 1t 0.0 ¢ - 95.0 a 0

i Metribuzin 0.4 kg 95.0 a 95,0 a ‘ 0

|

i C.v. % 1.6 12.6

Medias leidas verticalmente con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05),

80E



CUADRO 6. Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultive a los 30 dias después de aplicar

los herbicidas. T-1984. Trasplante.
Tratamiento Control Fitotoxicidad
Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates
Oxyfluorfen 1t 95.0 a 93.3 a 8.0
Oxyfluorfen 1. 1t 95.0 a 95.0 a 8.0
Acifluorfen . 1t BE.7 a 60.0 hc 9.0
Acifluorfen . 1t 83.3 a 33.3 c 6.0
Acifluorfen . 1t 86.7 a 3.3 b 10.0
Acifluorfen 1t 86.7 a 53.3 be 6.7
Fluazifop-Butil 1t 0.0 b 83.3 a 0
Fluazifop-Butil 1t 0.0 b 85.0 a o
Metribuzin 0.4 kg 95,0 a 95.0 a o]
C.V. % 9.3 2i.o

Medias lefdas verticalmente con la misma letra no difieren

entre si {Duncen 0.05).

60E



CUADRO 7. Rendimiento en ton/ha de jitomate en respuesta a los diferentes tratamientes de herbicida jitomate trasplante T

T-1984.
Tratamiento. Rendimiento total Rendimiento comercial Rezaga
Producto Dosis/ha

Oxyfluorfen 0.5 1t 29.666 cd ' 27.376 ¢ _ _ 2.289 be
Oxyfluorfen 1.0 1t 31.269 bed 29,178 bc l 2.090 .be
Acifluorfen 1.0 1t 18,769 e 17.436 de 1,333 ¢
Acifluorfen 1.0 1t 28.523 cd 25.872 c 2.650 ab
Acifluorfen 1.5 1t 16.566 e 15,249 e 1.317 ¢
Acifluorf{en 1.5 1t 26.590 d 24.662 cd 1.928 be
Fluazifop-Butil 1.0 1t ' 35,570 abe 31.848 abc | . 3.721 a
Fluazifop~Butil 2.0 1t 39.116 ab 36.181 ab 2.934 ab
Metribuzin 0.4 kg . 43,276 a 36.515 ab 3.761 a
Testigo regional . 39.026 ab 36.015 ab 3.011 ab
Testigo siempre limpio _ 41.356 a  38.380 a . 2.975 a
Testigo enhierbado - 15.177 e 12.821 e ’ 2.356 be
C.Vv. % 15.2 16.9 25.5

Medias leidas verticalmente con la misma letra son estad{sticamente iguales (Duncan 0.05).

ole
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CUADRO 8. Peso promedio de frutcs y ndmerco de frutos comerciales cosecha
dos de los tratamientos de herbicida en jitomate de trasplante.

T-1984.
Tratamiento Peso promedio Ne de frutos
Producto Dosis/ha de frutos {(g) comerciales/p.u. 1
| Oxyfluorfen‘ 0.5 1t 104,0 ab 552.3 c
Oxyfluorfen 1.0 1t 99.8 bc 615.6 bc
| Acifluorfen 1.0 1t 107.1 ab 343.0 de
Acifluorfen 1.0, 1t 112.9 a 474.3 c
Acifluorfen 1.5 1t 106.2 ab 300.3 e
Acifluorfen . 1.5 1t 110.6 ab 467.6 ed
Fluazifop-Butil 1.0 1t 110.1 ab 611,3 abc !
Fluazifop-Butil 2.0 1t 115.1 a 659.3 ab
Metribuzin 0.4 kg 113.9 a 671.6 ab E
Testigo regional 113.5 a 665.6 ab |
Testipgo siempre limpio 111.8 a 713.6 a
Testigo enhierbado 93.5 ¢ 282.3 e |
c.v. % : 5.4 16.9 i

CUADRO 9. Comparacidn econdmica de los mejores tratamientos en el ensayo
de herbicidas de jitomate de trasplante. T-1984. -

Tratamiento Concepto Costo/ha |

| *Fluazifop-Butil (1.0 lt/ha) Producto + 2 jornales 5,570.50
Fluazifop-Butil (2.0 lt/ha) Producto + 2 jornales g9,741.00 |

*#*Metribuzin (0.4 kg/ha) Producto + 2 jornales 2,800.00
Testigo regional 3 deshierbes 21,000.00
| Testigo siempre limpio 5 deshierbes 35,000.00

* Fluazifop-Butil 11t = $ 8,341.00
**Metribuzin 1 kg = $ 7,000.00
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Figura 1, 'Precipiiacidn pluvial registrada durante el ciclo del cultivo de jitomate trasplante
en el ensayo de herbicidas. Atlatiahucan,Mor. T -1984,
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LA MALEZA Y SU CONTROL EN EL CULTIVO DE TRIGO EN
LA REGION DE DELICIAS, CHIH.

Arturco J. Obando Rodriguez*

RESUMEN

El cultivo de trigo, junto con el maiz y frijol, es considerado como basi
¢o para la subsistencia del pueblo mexicane, por tal motivo, la politlca
que ha seguido el gobierno es incrementar el Aarea ocupada por estos cu1t1
vos y por ende su productividad.

.

Por otro lado, debido a que es poce probable aumentar la superficie sem-
brada de este cereal en forma notable, la produccién debera incrementarse
por unidad de superficie controlandoc al méximo los diversos [actores que
impiden obtener mayores rendimientos.

Uno de los factores que impiden obtener mayores producciones es el de las
malas hierbas, las cuales, por efectoc de competencia con el cultivo, redu
ce su rendimiento cuando no se controlan en forma adecuada y oportuna. AZ
demas, algunas malezas llegan verdes ala cosecha, lo que provoca "empache"
a la maquina trilladora, leo que trae como consecuencia pérdidas de grano
¥y tiempo para realizar dicha operacién, lo que aumenta los costos del cul
tivo.

En base a lo anterior, se realizaron estudios durante 12 afios, en esta -
rea agricola para resolver el problemaz que representan las malas hierbas
al cultive. Los experimentos realizados tuvieron los siguientes objetivos.

1. Determinar las malezas que invaden al cultivo de trigo, asi comoc su
distribucidn y el grado de infestacidn en la regién.

2, Conocer la biologia de las principales malezas que invaden al trigo.

3, Estimar dafios ocasicnados por la maleza al trigo y la época crltlca de
competencia de la maleza al cultiveo, .

4. Determinar métodos de control cultural, mecénico y quimico y su inte-
gracidn. ‘

5. Evaluar efecto de los herbicidas sobre ias principales variedades uti-
lizadas en la regidn.

INTRODUCCION

A pesar de que la produccidn de trige ha logrado incrementarse notablemen
te, €sta no ha sido lo suficiente para satisfTacer las necesidades actua-
les del pais.

Por ctro lade, no es posible aumentar la superficie scmbrada de este cereal
en forma notable, por lc tanto, la produccién deberd incrementarse por u-
nidad de superficie y controlar al miximo los diversos factores que impi-
den obtener mayores rendimientos.

Uno de los factores que impiden obtener mayores produccionss es el de las
malas hierbas, las cuales reducen el rendimiento por la competencia gue
ofrecen al cultive, cuando no son conlroladas en forma adecuada y oportuna.

Las reducciones en el rendimiento por la presencia de maleza son variables
y pucden llegar a ser de un 40%; sin cmbargo, éstas pueden ser mayores si
las infestaciones de malas hicrbas llepan a ser severas,

*Investipgader del Programa de Conbate de Maleza en el Campo Agricola Expe
rimenial Delicias del CIAN, INIA-SARH,
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Por tal molivo, en base a lo antes mencionade, se vid la necesidad de em-
prender estudios tendientes a resolver el problema que representan las ma
lezas al cultivo. Los experimentos realizados durante 12 afios tuvievon -
los siguicntes objetivos:

1. Determinar las malas hiesrbas que invaden al cultivo de trigo, asi como
su distribucién y su grado de infestacién.

N : . 4 s
2, Conocer la biologia de las principales malezas, relacionada a su control.

3. Estimar e! dafio ocasionado por la maleza al trigo y la época critica de
competencia.

4. Determinar métodos de control cultural, mecénico, quimico e inlegracidn.

5. Evaluar efecto de los herbicidas sobre las pirncipales variedades, ubti
lizadas en la region.

LEVANTAMIENTQ ECOLOGICO

Para realizar una planeacidn acertada de combate de malezas, es evidente
la necesidad de conocer la maleza presente en el cultivo, asi como su dis
tribucidn y grado de infestacién en la regidn de estudio, ésto es con la
finalidad dc determinar las malas hierbas problema por competencia con el
cultivo, asi como las que causan dificultad en el mamento de la cosecha.
Ademds, conacer el tipo de suele donde se desarrollan, método de siembra
y las précticas utilizadas para su control.

En el Distrito de Riego N2 5 se encontraron 23 especies de malezas, de
las cuales tres son malezas de hoja angeosta (zacates) y 20 de hoja ancha.
Se encontrdé 21 malas hierbas anuales y dos especies perennes (Cuadro 1)
{(Salinas et al). Quintana Cruz.

Avena Silvestre

Dentro de las gramineas se encuentra la avena silvestre, la cual se presen
té en alrededor de 15 mil hectédreas en el Distrito de Riego 005, con po- -
blaciones que van desde 40 mil hasta 4.5 millones de plantas por hectarea;
sin embargo, las poblaciones més comunes varian de 200 mil a 400 mil plan
tas de avena por hectarea. ' -

Alpistiilo

El alpistillo (Phalaris minor Hetz), es una maleza que ha invadide una su
perficie considerable en el Distro de Riego 0US, sobre todo en el area de
nominada "La Ciénega", perteneciente al Municipic de Meoqui, Chih., dende
aproximadamente 3 mil ha se encuentran invadidas con esta maleza. Esto se
debe, probablemente, a que alguncs agricultores que, desconcciendo la
problendtica que pudiera ocasionar esta mala hierba, no la controlaron -
cuando la observaron en sus predios, lo que cred un medic adecuado para
su desarrollo y proliferacion,

Probablemente, otra de las fuentes de infestacidén de deba a las prandes
cantidades de estiércol que e¢l agricultor incorpora a sus tierras afio con
1io, sin tomar en cucnta de qué regién es traide y cudl es la alimentacidn
vel ganado. Tampoco no se puede descartar la posiblidad de gue la semilla
de colz malesa haya venido mezclada con Llrigos de las dreas brigueras del
Noroeste del pafs, donde esta mala hicrba ha eslado ccasicnando grandes
problenias.,

Dtras zonas infestadas, aunque con poblaciones mas bajas, no dejan de ser
importanles, tomande en cuenta que puedon ser focos de distribucidn. Asl,
v& ha cuconlrado en la region denominada "Orrantlerio™, sipguiendo un cintu
ot por bas mérgenes del Rie Conchos banta el Municiplo de La Cruz. Se
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CUADRO 1. Principales malas hierbas presentes en el cultivo He trigo en el
Distrito de Riego 005.

I MALEZA NCMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

I MALEZA ANUAL DE

INVIERNO
a) Hoja angosta - s
(Zacates) Avena silvestre Avena fatua
Alpistillo Phalaris minor

b) Hoja ancha Nabo Silvestre Brassica nigra

Quelite Cenizo Chenopodium murale

Mostacilla Sysimbrium irio

Oreja de Ratén Polygonum aviculare

Cruz Blanca Eruca sativa

Lengua de Vaca Rumex crispus

Morraja Sonchus oleraceus
Cilgntrillo Descurainia pinnata }
ITI MALEZA ANUAL DE

VERANG

a) Hoja ancha Girasol Helianthus annus
Hediondilla Verbesina encelioides
Retama Flaveria trinervia
Cadillo Xanthium strumarium i

| Torite Tribulus terrestris

Verdolaga Portulaca oleraceae
Golondrina Euphorbia hyssophifolia !
Malva Malva parmiflora
Mala Mujer So}ranum rostratum
Tomatillo Physalis ixocarpa
Quesito Anoda cristata

III MALEZA PERENNE

a) Hoja angosta Zacate Johnson Sorghum halepense

b) Hoja ancha Trompillo Solanum eleapgnifolium

considera que la invasidén de esta maleza en esos lugares ha sido bisicamen
te por el rmedio de distribucidn del agua,

Ctra area que a pesar dec no hacer uso de agua derivada de las presas o bien
de los rios, es la Zona de Bombeo; aqui las infestaciones van de ligeras a
medias (de 400 mil a 1 milldén de plantas/ha), se cree que las infestaciones
en eslos lupares s2 deba a una consecuencia de la incorporacidn de canti-
dades de estiércol que.a menudo se aplican en esta zona.




En el Area de influencia de la Colonia ldzaro Cardenas, Barrance BDlanco ¥
Potrero del Llano, se ha encontrado pequefios brotes de esta maleza.

Maleza de hoja ancha

En este eztudio, ademas de la maleza de hoja angosta, se detectaron espe-
cies de hoja ancha, entre las gue se encuentran las consideradas de in-
vierno, ya scan anuales o perennes, las cuales causan problemas de compe-
tencia al Lrigo; y las de verano, gue aparle de afectarlo por compeltencia,
le crean dificultades al momento de la cosecha.

Las malas hierbas que causan mayor problema al cultive por los factores
antes citados son: Mostacilla, Nabo Silvestre, Quelite Cenlzo, Girasol y
Hediondilla. Estas dos Gltimas se presentan al momento de la cosecha (Sa-
linas et al}.

Estudio Biolégico

Conocer la biclogia de una determinada planta es identificar cada una de

las fases de desarrollo de la misma, los hdabitos que presentan de acuerdo
con las condiciones del medio ambiente, asi como las interrelaciones  que
existen entre las malezas y el manejo del hombre. Esto ec necesario cong-
cer para generar metodolopias adecuadas para su control.

Avena Silveslre

La avena silvestre es la maleza gue actualmente presenta mas problema al
cultive de trigo en el Noroeste de México. Por tal motivo, se ha realizad:.
estudios en varias zonas trigueras para conocer algo de su biologia.

Los resultados mostraron que la mayor cantidad {29%) de semiils se encon-
trd a una profundidad de 20 cm (Graéfica 1); los mayeores procentajes de e-
mergencia se oblienen cuando la semilla se encuentra a una prefundidad de
% a 10 cm. Estos procentaijes descienden significativamente cuando la semi
lla se localiza a profundidades de 15 a 20 cm. Por atro lado, se noté quE
las semillas localizadas a 5 y 10 cm emergen mas rapide que las semillas
localizadas en 1% y 20 cm (Grafica 2).

Un 65% de la poblacidn de avena silvestre se presenta a los 10 dias y la
poblacidn total se observa a los 30 dias de emergencia del trigo (Gréafica
3).

En relacidén a su fenologia, !a avena a los 30 dias (época propicis para -
la aplicacién de herbicidas), presenta de cuatro a cinco hejas, con una -
altura promedioc de 12 cm {Figura 1}. A ilos 40 dfas inicia el amacolilamizn
to, encafie a los 50, embuche a los 70 (época en gue la avena empezd o S0~
bresalir del trigo), floracidén a los 80 y maduracidn a los 110 dias.

La panoja de avena silvestre emite de 14 a 55 frutos con tres semillas ca
da afio. -

Alpistillo

En el drea del Distrito de Hiego 005 que estd invadida por alpistillo, se
lievd a cabo un trabajo basicamente enfocado al conccimiento de los hidbi-
tes de dicha maleza, con la finalidad de encontrar la etapa mas sustepil-
ple para la aplicacidn de les productcs guimicos. En dicho trakajo (Sali-
nas et al), encontré que la mayor poblacidn de =semillas de alpistillo  en
el rerfil del suelo fue de D a b com; la semilla gque se encuenira a profun
didades mayores de 10.0 o tiene baja viabilidad; la semilia de esita hde
leza permina en profundidades de hasta 10.0 <¢m, de los cuales el mayor -
porcentaje de germinacidn se localiza dentro de los primercos b om.

L.a mayur poblacidn de plantas de alpistilic se tiene a los 2t dias de o«
mergido cl itrigo, y la poblacidén folal s wricuenira a los 42 dias; a los
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25 dias después de la emergencia del trigo, el alpistillo obtiene una al-
ture aproximada de 7.0 cm, época que se densidera como la mds adecuada pa
ra la aplicacién de herbicidas para su control, ya es cuando presenta una
mayor area foliar gque en edades tempranas.

En cuanto a su morfologfa, en este tipo de estudio se comprobd que dicha
maleza tiene cinco fases de desarrollo mds sobresalientes bajo efectos de
compgetencia de unapohlacién de trigo definida y a las condiciones ecolégl
cas de la region, las cuales se exponen a continuacidn,

A) Amacollamiento, a los 42 dias

B} Encafle, a los 49 dias ;
C) Embuche, a los 7Q dias

D} Floracién, a les 84 dias

E) Maduracidn, a los 105 dias

A los 42 dias se puede notar clarumente la presencia del primer macollo,
con cuatro hojas bien diferenciadas; para esta época ya tienen un gran ni
mero de rafces principales y secundarias.

En el encafie se puede observar la presencia de dos macollos, la planta ma
dre tiene cinco hojas promedie y se encuentra en la etapa de encafie. Es
probable que en esta fase la planta esaté en un periodo en el que su creci

miento sea dinamico.

En la fase de embuche se toma en cuenta a la planta madre y ésta ocurre a
los 70 dias,

Se pucde observar que a los84 dias la planta madre se encuentra en fleora-
cién, mlentras que los hijuelos estan en la fase de embuche,

La planta madre a los 105 dfas de emergida ya cuenta con frutos maduros y
los hijuelos se encuentran a su vez en la fase de maduracidn; su altura
promedio es de 123 cm, la altura de los macollos coincide casi con la de
la planta madre para esta fecha. Por otra parte, un porcentaje de grano
maduro ya se encuentra en el suelo, pues la maduracidn de la semilla se
inicia de la parte superior hacia la parte inferior de la panoja.

DETERMINACION DEL DANO ¥ PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA ENTRE EL CULTIVO
DE TRIGO Y La MALEZa

El criterio general indica que las pérdidas originadas por la competencia
de malezas en el cultivo, son ocasionadas principalmente por el requeri-

miente de los factores del crecimiento, como lo son: agua, luz, nutrien-

tes y espacio.

En ferma general, este concepto es veridico; sin embargo, es necesario co
nocer si un cultive puede o no scportar la competencia de una o varias es
pecies de malas hierbas durante algin periodo de su crecimiento sin que—
sus rendimientos sean afectados.

Por otra parte, los efectos de la competencia deben ser mas notorios en
ciertas épocas del desarrcllo del cultive. Por lo tanto se considera con-
veniente efvctuar estudion de competencia para determinar la época en.
que los efectos se reflejuan en reducciones significativas en el rendimien
te, ¥ en esta forma estar en posibilidad de determinar el periodo mas con
veniente para aplicar los métodos de control en forma oportuna. -

El gruado de competencia que ejerce la maleza en un cultive estd en funcién
de varios factores: fecha de siembra, tiempo de emerpgencia del cultive \'g

de la waleza, eospociamiento entre hileras, densidad de poblacién, niveles

de fertilizacidn y la densidad de la poblacidén de mala hierba.
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kEn esta region se realizaron una scrie de votudios poara determinar el pe~
riodo que es necesario manbener limpio de avena gilvestre al culbivo para

maximizar ¢l polencial de preduccidn de las variedades de paja corta, co-
mo "Cajeme" y voricdades de paja larga come “Lerma Rojo s-73" (Obando et

al).

De estos trabajos se deduce que la avena que ofrece mas problema al cuiti
vo, tanto en variedades de paja corta como largs, es la que nace y se de-~
sarrolla duranle los primeros 20 dias. En la prafica 4 se observa gque en
los tratamicntos cnhierbados la molexus empicra a afectar en un 8% el ren-
dimiento deude los 20 dias despuds de la emergencia del trigo y aumenta
en un 20% si la competencia se prolonga durante 30 diazs, Después de ¢
periodo, las reducciones en el rendimicnto se increnentan hasta oblensr -
un 32 y 46% cuanda la compelencia durante leos primeros 60 dias y lLodo el
ciclo de desarrollo del trigo.

e

Por otra parte, en ia misma grafica 4 lines de Jos tratamientos limpios

se indica que es suficiente mantener ¢l cultive libre de avena durante los
primeros S0 dias, para gque el cultivo prescente su maximo potencial de prao
duccidn.,

De estos trabajos también, se dedujo que las variedades de porte hajo, co
mo la Cajeme, la reduccion en rendimiento fue mas drastica que en las va
riedades de porte alto, come Delicias y Lerma Rojo, ya gue éstas resul ta-
ron con mayor habilidad competitiva a la avena silvestre.

EFECTC DE DIFERENTES DENSIDADES DE MALEZAS AL TRIGO

5e ha observado que el aumento de la densidad de plantas de maleza ocasio
na mermas en el redimiento de trigo.

Avena Silvestre

El aumentoc de la densidad en las plantas de avena silvestre ocasiona mer-—
mas en el rendimiento de trigo. Asi, con 100, 150, 250 y 450 avenas/mZ2 la
reduccidn en rendimiento fue del 21, 26, 40 y 45%, respectivamente.

Alpistillo

En lo referente a esta maleza, se noldé la misma tendencia que la de la a-
vena silvestre ya que al aumentar el numero de plantas/m2 de 10, 25 y 150,
el rendimiento se afectd en 28, 33 y 5U%, respectivamente.

Mostacilla

En lo que respecla a mostacilla con el aumento de esta maleza de O, a 10,
50 y 100 por metro cuadrado, el rendimientc mermé en un 14, 17 y 40%, res
pectivamente.

CONTROL MANUAL

Este métode de control ha sido el mas utilizado a través de los tiempos,
en el se incluyen los deshierbes a mano que se pucden efectuar cuande exis
ten pequefios manchones y cuande las plantas de malas bicrbas sean pocas,_
ademds deben efectuarse ldnicamente cuando el cultiveo de trigo se encuentra
en la etapa de amacollamiento; en este mélodo Lambién es incliuido los dez
alerbes que se realizan con azaddn principalmente para eliminar aguellia -
maleza que se desarrolla en las orillas del predio {24).
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CONTROL MECANICO

Este método de control queda limitado Unicamente, cuandc el cultivo de
trigo se realiza en surcos o hileras, y consiste en proporcicnar al culti
vo dos escardas o cultivos los cuales se logra un control eficiente de -
las malezas, el primer cultivo se efectia al mes de la emergencia del tri
go ¥y el segundo un mes después cuando el terrenc esté en condiciones para
la escarda{20).

.

CONTROL QUIM1CO

En relacidén al control quimico, se han realizado diversos trabajos en la
regién de Delicias, Chih.,, con la finalidad de cncontrar herbicidas que
controlen a las principales malas hierbas que invaden al cultive, que ne
causen daflos tdxicos al cultivo y resulten econdmicos al agriculter.

Estos estudios se enfocaron al uso de herbicidas tanto preemergentes como
pestemergentes.

En lo referente a la avena silvestre, los primeros no tuvieron el éxito
que se esperaba debido al ineficiente contrel y a los dafioe téxicos causa
dos &l cultivo de trigo, tal es el caso de Sencor y Avadex.

los herbicidas postemergentes, aunque no causaron daflos téxicos al culti-
vo, su control resultaba pobre, ellos son Dosanex, Dicuran, TOK-E-25 y
Gramapol. El1 herbicida Carbyne resultd con un control eficiente de avena
silvesire de tres hojas, o sea aproximadamente a los 15 dias de su emer-
gencia, pero de acuerdo a los resultados del estudio bioldgico de esta e-
tapa alrededor del 85% de avena se encontraba emergida por lo tanto, el
15% restante no se controld, lo que provocd mermas al rendimiento del tri

Jeie

En estudios posteriores, el mejor herbicida post-emergente fue Suffix pa-
ra el control de avena silvestre. En 1974, salieron al mercado los herbi-
cidas Finaven y Mataven que tuvieron mejores controles de la avena silves
tre. Durante varios afios se llevaron a cabo estudios a nivel experimental
con loe productos antes mencionados, y debido a su positivo control de és
tos, sec realizaron aplicaciones a nivel semi-comercial. De ahi se encon-
tré la dosis y la mejor época de aplicacidén de Finaven y Mataven Cuadro 2).

El alpistillo es una maleza la cual se encuentra presente en las principa
les zonas trigueras de México, como Mexicali, Sonora, el Bajio y Chihuahua.
En la regién de Delicias, Chih., se ha estudiado una serie de herbicidas
para su control y se encontrd que el Iloxan con dosis de 3 a 4 1t/ha, a-
plicado en los 20-2% dias, presenta un control del 85% de los alpistillos
presentes, pero debido a que se aplicd en épocas tempranas, aparecen nue-
vas generaciones, las cuales pueden afectar al cultivo por competencia vy
problemas en la cosecha.

Simultaneamente,se llevaron a cabo estudios para el control de malezas de
heja ancha, donde se determind que el 2-4-D amina, Brominal y Basagran, a
plicado a los 30 dias de emergido el trigo, fue el mejor tratamiento. Asi
mismc, se encontréd que el Finaven resulté el Udnico que se puede mezclar
con el 2-4-0 amina sin problemas de antagonismo, para predios en los clha-
les se tiene el problema de hoja ancha y avena silvestre {Cuadro 2).

SUUDIO DE LA FITOTOQXIC1DAD

El Finaven fue el {inico herbicida que presentd dafios téxicos en todas las
variedades de trigo en estudio; este producto afectd mas a la variedad De
licias. El dafio se presentd en las hojas situadas en el 1% y 22 nimero de
la planta de trigo, lus cuales mostraron una clorosis y después necrosis.




Estos herbicidas actian principalmente en las partes meristematicas o de
crecimiento de la planta, por lo que se estudidé su efecto en la altura de
las variedades de Lripc mas importanies en el Noreste de la Republica Me-
xicana, A cstas variedades se les midid la aliura antes de la aplicacién
¥y a los 20, 50 y 80 dias despuds de la cperacién, se comparé con un trata
miento testigo de cada variedad, a la cual no se le aplicd herbicida. No
se cncontraron diferencia estadistica, tanto en la altura de la planta -
madre, asi cono de los hijuelos en ninguna de las ctapas. Al observar el
dafio a4 las hojas y al posible efecto que tendrdn estos herbicidas en el
crecimiento de la planta, se pensd en la necesidad de evaluar come afecta
ria a lus parameiros que intervienen en la produccidn como son: nimero de
espipas, longitud de espipgas, peso de wspigas, peso hectolitirico y el ren
dimiento. Se cobservd que no existd diferencia estadistica en tedos los .
factores cn estudio.

En general, ningln herbicida presentdé dafics téxicos en las variedades en

estudio, excepto el Finaven; sin embargc, éstos no repercutieron en el -
crecimiento normal del trigo y por ende en su rendimiento.

CUADHO 2. Herbicidas para el contrd de la avena silveste en trigo. 1984.

PRODUCTO DOSIS EPOCA DE APLICACION
1. Fianven 3-4

De 25 a 35 dias
2. Mataven 3-4

Herbicidas para el control de hoja ancha en trigo. 1984.

PRODUCTO ‘ DOSIS EPQCA DE APLICACION
1 t/ha ‘ i
l
1. Hierbamina 1-2 |
2. Ustamine 1-1.5

3. Decamine Amacolle del trigo, no

después de encafie

4. Brominal 2-3 %
5. Basagran 1.5-3.0 |
I |

La mezcla Fianven 4 1t/ha mads 2-4 Damina 1.5 lt/ha, se utiliza para el
conltrol de Avena Loca y hoja ancha y la épcca de aplicacidén es la mig-
ma ¢ue la del Finaven.

METOBOS DE COMBATE DE MALEZAS

Para una efectiva y econdmica eliminacidn de las malezas en el cultivo.de
trigo, es necesario efectuar un control integrado, en el cual intervienen
los siguientes métodos(21);

CONTROL CULTURAL

Son todas aquelias practicas que de alguna forma u otra disminuyen las po

blacicnes de malas hierbas y reducen los costeos de produccidn; dentro  de
estas practicas se encuentran:

e
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Labores previas a la siembra

Después de haberse preparado el terreno para efectuar la siembra, se d4
un riego entre uno y dos meses antes de realizarla, después del cual ger-
minan algunas malezas, posteriormente se dan uno o dos pasocs de rastra pa
ra eliminar las poblaciones de malas hierbas que hayan germinado,

Rotacién del cultives

Cuando en un lote agricola afio con afio se presentan infestaciones fuertes
de malas hierbas, es necesario efectuar una rotacidn de cultivos para dis
minuir las infestaciones, ya que e¢n algunos cultivos las malas hierbas -
crecen con mis facilidad que en otros, esta rotacién debe incluir cultivoes
de invierno que se siembran en hileras como cebolla, chile y otros en los
cuales las arvenses pueden ser eliminadas por medios mecénicos, cortes con
azaddén y a mano. Otros tipos de rotacidn es con alfalfa o avena forrajera,
con lo que se eliminan las malas hierbas con los cortes continuos que se
realizan en estos cultives (17, 22).

‘Fechas de siembra
Realizacién de la siembra {1 al 20 de enero)

Densidad de siembra de 160 a 200 kg/he
Variedades de porte alto.

CONCLUSIONES

l. Se ha determinado que la maleza que méé problema presentan al cultivo
de trigo son: Avena Silvestre, Aslpistille, Navo Silvestre, Mostacilla,
Cilantrillos, Quelile Cenizo, Girascl y Hediondilla.

2. 5e conoce el pericdo critico de competencia de la Avena Silvestre al
cultivo de trigo, el cual es durante los primeros 50 dias despues de
EuU emergencia.

3. Se determiné.el efecto de diferentes densidades de maleza en el trigo.

4. Se determinaron métodos de control cultural come fechas de siembra, -
densidades, variedades, rotaciones, siembra en himedo entre otras.

5. Se determind los mejores productos quimicos, dosis, época para el con—
trol de las principales malezas que invaden al cultivo de tripo.

6. Los herbicidas que se sugieren para el control de malas hierbas que in
vaden al cultivo de trigo no afectaron significativamente al rendimien
to de les principales variedades que se siembran en esta regidn,
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GRAFICA 2. PORCIENTO DE GERMINACION DE LA AVENA SILVESTRE

(Avena fatua) A DIFERENTE PROFUNDIDAD HASTA LOS

40 DIAS.
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(RAFICA 4 DETERMIKACION DEL-FPERIODO CRITICO DE COUMPETENCIA
ENTRE EL TRIGO VARIEDAD DELICIAS Y LA Avena fatua.
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DENSIDAD ¥ COMPOSICION FLORIST1CA POTENCIAL DE MALEZAS
EN UN CAMPG AGRICOLA EN LA CHONTALPA, TABASCO

Miranda Medrano R.*

INTRODUCCION

Desde que el hombre ha hecho agricultura ha tenido paralelamente el pro-
blema de la invasidén de las malezas, las cuales compiten con los cultivos
por agua, luz, espacio, nutrienilcs, etc., llevindose gran porcentaje de
estos factores por estar deotadas de una mayor capacidad competitiva.

La National Academy of Sciences (1978), scfiala que las pérdidas debidas a
las malezas son mayores en las regiones Llropicales, y pueden llegar a ser
de tal magnitud gue hacen impracticables los cultivos, por lo cual, la
mitad o mads del total del trabajo agricola se debe aplicar a la batalla
contra la vegetacidn invasora; tal afirmacidén es corroborada por Kling-
man y Ashton {(1980), los cuales mencionan gue el control de malezas es u-
na de las etapas més caras dentro de la produccién de las cosechas, aumen
tando directamente el precio de los alimentos. .

Uno de los cultivos que se ve grandemente afectado por la incidencia de
maleza es el arroz; las condiciones himedas obtenidas por los riegos, per
mite un gran desarrcllo de malezas (Jirgens, G. 1975).

Marquez y Santos (1980}, llevaron a cabo una encuesta de productores de
arroz en e! Plan Chontalpa, Tab., para determinar qué faclores disminuian
la produccidn de arroz; los autores sefialan gue uno de los principales
facteores es la invasidén de las malezas.

Dado que las malezas juegan un papel importante en la produccidn del arroz;
se plantea una serie de estudios que nos lleven a conocer la ecologia de
las malezas de este cultivo.

Como un primer acercamiento se pretende conocer la densidad y composicldn
floristica potencial de malezas, que se pueden encontrar en un campo agri
cola de arroz.

Una vez conocidas las especies dominantes y su valor de importancia se - ,
plantea como experimento siguiente, seleccionar las malezas que resultan

con mayor valor de importancia, y estudiar su fenologia y dindmica, para

obtener bases para un mejor control.

El presente estudio tiene los siguientes objetivos:

1, Evaluar la densidad y composicién floristica potencial de malezas, que
se encuentrz en un campo agricola de arroz, sembrado en forma mecani-
zada. :

MATERIALES Y METODOS N

£l estudio se llevd a cabo en ¢l campo experimental del Colegio Superior

4e Agricultura Tropical, dentro del drea experimental destinada al culti-- ¥
wn del arroz; se seleccioné media hectarea, la cual fue preparada para la
siembra de arroz, con las sijuientes labores, un harbecho, dos pasos de

rastra y el surcado.

Para cumplir con los objetivos planteados, se escogid el método de germi-
nacidn de las semillas usade por Barbour y Lanpe {1967; citados por Gueva

*Profesor Tnvs. del Departamento de Ecologia. - Ecologia, Manejo y Control
de Malezas, Colepic Superior de Agriculiura Tropical.




ra Sada, S. y Gomez Pompa, A. (1976), schalan estos aulores gque este métg
do permite evaluar el conlenido de las semillas del suelo, en vez del con
teo directo de las mismas, debido primcipalmente a la dificultad que exis
te de identificar las especies por semilla.

Se procedid a muestrear el terrenc en el dltimo paso de rastra, ubicando
diez cuadros de 1m2 en zig-zag tratande de cubrir tede el terrenc; dentro
de cada cuadro el &rea real de trabajo fue de 50 x 50 cm, usando para ello
un segundo cuadro de un cuarto de metro (50 x 50 em)} y celocdndolo al cen
tro del cuadreo mayor; para facilitar la recoleccidn del suelo, el cuadro
de un cuarto de metro se dividid en dos mediante un corddn de pldstico a
partir de su mitad {25 cm) de tal manera que del drea real de trabajo, se
obtuvieron dos submuestras del suelo {ver Fig. 1), las cuales fueron mues
treadas a una protfundidad de 0-10 cm, usando cucharas de albafiileria para
facilitar la obtencidn de las nuestras las que fueron depositadas en cha-
rolas de plastico, y llevadas al invernadero; posteriormente cada charcla
fue regada cada tercer dia con 250 mm de agua hasta la aparicidn de las -
plantulas, tomindose los siguientes pardametros:

- Nimero de especies/muestra

- MNimero de individuos/especie/muestra

- Biomasa/especie/muestra

- Frecuencia/muestra (cuadro de 1/4 de m2j}.

Para obtener la densidad potencial de las malezas, se procedid a sumar la
densidad cobtenida en cada cuadre para cada especie con lo cual se calculd
su media y finalmente inferir la densidad de cada especie a una hectarea.

E]l calculo de] valor de importancia de las malezas enconlradas se hizo me
diante los datos de ndmero de individuos, I{recuencia y biomasa, de cada
especie en forma global, es decir la suma de sus frecuencias, densidad y
bicmasa de cada especie/cuadro, segin formula usada por Edwuin, A. Phillips
{1959).

RESULTADOS

En el Cuadro 1, se presentan en orden decreciente la densidad de las male-
zas que presentaron los diez valores mds altos, se observa que la especie
Lepiochloa sacabra fue la especie que presentd la mas alta densidad, segui
da de la especie Cynodon dactylon; las especies Phyllanthus urinaria, Cy:
perus tenvifolius e Hyptis brevaceps, también presentarcn una densidad
considerable.

Bl Cuadro 2, presenta el orden de importancia de las malezas en funcidn
de la biomasa. Las especies gue alcanzaron los valores mas altos scn: -
Echinochlea celooum, Cynodon dactylon y Cyperus rotundus; las demas espe-

cies nc alcanzaron los mil kilogramos de bicmasa por hectdrea,

La composicidn botdnica potencial se presenta en el Cuadro 3, en ella se -
observa que las semilias botdnicas gque predominaron son: Gramineas, Euphor
biaceae y Cyperaccae.

Las familias botanicas gque presentaron mayor diversidad florisiica, se -

presentan en «i Cuadro 4, se observa que estas Gramineae, Fuphorbiaceae.

#l Cuadro 5, presenta los valores de importancia de las malezas. Las male
was que obtuvieron los valores mds altes son: Leptochloa sacabra, Cynadan

Lyton, Phyl]anthgi urinsria, Hyptis breviceps.

El resto de las cspecies obtuvieron valores de importancia inferiores al
1% perteneciendo a los familias lepgumninosae, compositae, labiatae, comme
Vinaceae, maliuwcean, etc.




CUADRO 1. Uensidad polencial de las diez principales malezas encentradas

cn ¢l campo.

ESPECIE DENSTDAD/HA
1. Leplochloa scabra .....ovvvvvinuavans 124760,000
2. Cynoden dactylon ....c.vevvivnnas e 10'400, 00C
3. Phyllanthus urinaria .........000000, 7'160,000
4, Cyperus lenuifeolius T 6' 360,000
5, Hyptis brevaceps ...covervesvansensens 5'360,000
6. Scleria sctuloso-ciliata ...viveenens 2'200,000
7. Echynochloa coloniin TRy 1'480,000
8. Ludwigia octovalvis ....ceivivacniins 1'280,000
9, Cyperus rotundus ......conveetnnaanns 820,000

10. Digitaria sanguinalis ...uveiseennras 720,000
TOTAL..... 487640,000

CUADRO 2. OUrden de importancia de las malezas en funcidn de la biomasa.
(Sélo se presentan los diez valores mias altos).

ESPECTIE

BIOMASA (KG/HA)

10.

Echynochloa colonum

Cynodon dactylon

Cyperus rotundus

Leplochlca scabra

Cyperus tenuifolius

.

D NI A AP A R

.

LRI I SR RV )

et s aan

DR AR Y

LI AR A AR )

Hyptis brevaceps

.

LI

Scleria setuloso-ciliata ....

+

.

.

.

TOTAL. ...

1,160
1,156
1,000
732
700
528
304
272
244
240

6,336
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NOMBHRE CIENTIFICD

Grimiinene {Poacenco)
Fuphortiaceas
Lepuniroceae (Fabaceac)
Borupdnucae
Labialne
Eumphorbiaceac
Cypreraceas
Euphorbiaceae
Onaprraceae
Gramineae (Poaceae)
Escrophalaraceas
Malvaceae
Fuphicrbiaceae
Pasuilloraceae
Malvicene

Lytraceus
Cyperacean
Euphortiaceae
Cyperaceas
Gramineae (Pouceae)
Lepuninoceae (Fabaceae)
Grawinese {Poaceae)
Labialae

Gramineae (Poaceae)
Commelinaceas
Cyperaceae
Craninese {Poaceac)
Graminesse (Poaceac)

Conmpuenta

Echynochloa colonum

urinaria

Phyllantia

Aesichynomene ciliatla

Borreiria laocvisg

Hyphs sp.

Euphorbia hypericifolia

Cyperus rotundus

Acalipha

Ludwigia octalis

Paspalum conjugatum

Eclipta alba

Caperonia palustris

Passiflora sp.

Malachura alceifclia

Hotala ramocior

Cyperus tenuifolius

Euphorbia hirta

Fimbrililis miliaceae

Sc%gzig—setulosa ciliata

Aeschynomerne americana

Digitaria sp.

Hyptis breviceps

Cyncdon dactylon

Commelina difusa

Eleacharis sp.

Leplochlaos scabra

Dipitariz suanguinalis

Aster ap.

)
i
i
i
!
:

et
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CUADRO 4. Familias gue presntaron mayor diversidad floristica.

FAMILIAS N¢ DE ESPECIES

Gramineae Poaceae
Euphorbiacens

Cyperzceae

Malvaceae

Labiatae

MmN N R O W

Leguminosae Fabaceae

CUADRO 5, Valor de importancia de las malezas. (S6lo sc presntarcn los
diez valores mas altos}. .

Frecuencia Densidad Dominancia

99.26 99.27 99.89 249,82

f l
; ESPECIE Relativa Relativa Relativa v.1 g
| !
|Leptochloa scabra 14.06 26,23 18.30 58.5%9 |
}Cynodon dactylon 15.62 21.38 18.24 55.24 %
|Phyllanthus urinaria i5.62 14,72 15.72 46,06
%Hyptis breviceps 9.37 11.01 11.04 31,42 i
jCyperus tenuifolius 10.93 13.07 11.55 - 30.55 i
:gcleria setulosa ciliata 10.93 4,52 8,33 23.78 i
lLudwigia octalis 6.25 2.63 4.29 13.17 |
iEchynochloa colonum 4.68 3.04 4.79 12.51 }
|Cyperus rotundus 6.25 2.63 4.29 11,99 !
lDigitaria sanguinalis 6.25 1.48 3.78 11.51 g
|
t
I




DISCUSION Y CONCLUSIONES

El hechoe de que dos gramincas, Leptochloa sicabra y Cynodon dactylon pre
senten dos de los valores mig alles on elanlo o la densidad (Cuadre 1) t

es de extrafarse, pues ambas malezas cstin reportadas como principales en
el cultivo del arroz a nivel mundial (Dease, T. 1980); Marwocca, A. 1976);
sin embargpo, se enconlré mucha diferencia en la densidad de las especiesn
mencionadas y Cyperus rotundus, PCh]nOthOd colonum y Digitaria s angqi£a~
lis, reportadas algunas de cllas como al tamente apgresivas en el cultive
del arroz; asi Marguez C. (1980) reporta para la zona dunde se realizd el
presenle estudio como malezas importantes a Cyperus rotundus, Echinochloa

colonum,

Efferson, N.J. (1976}, sefiala que en Filipinas la peor maleza en los arrg
zalez es el mijo japonés (bch1nuch]oa colonum), Arbaiza, C. {1980), sefia-
la como malezas importantes a Digitaria sp. y Echinochloa colonhum.

Para explicar la no aparicidn de esbtas malerzas se debe tomar en cuenta las
sipuientes consideraciones:

El sitio seleccionado representa una de las partes mis altas en relacién
al resto del terreno lo cual permitid la alta incidencia de estas malervas,
pues es conocida que ostas especies gse desarrcllan mejor en habitats don-
de leos suelos poscen un deliciente drenaje.

Como sepunda consideracion, se debe tomar en cuenta la duracidn del expe-
rimento pues este durd seis semanas, nho dande oportunidad a estas especies
de tener una mayor reproduccién. A este respecto, Wills, D.G. (1979), se-
fiala que el coquille forma tubdérculos en su sistema radicular, y que cada
tubérculo puede en condiciones Cavorables originar 75 u BO brotes nuevos
en el lapso de ocho semanas, y hasta 1,200 brotes y bulbos en 20 semanas,
situacién similar sucedid con las especies Digitaris sanpuinalis y Echino-

chloa colonum, las cuales se propagan por semilla y se extienden por T medio
de sus rizomas.

Consideramos detfifitivamenle gue lo expuesto anteriormente influye en far
ma definitiva para que estos especies obtuvieran valores fan bago% en dLP
51dad biomasa y por ende, un bajo valor de importancia.

5in embargo, pese a las anleriores consideramos dichas malezas, lograran
estar entre las dicz mias importantes, lo que manifiesta su reconocida a-
gresividad en el cultivo del arroz.
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LA FORMACION DE HERBARIOS DE MALAS HIERBAS,
UNA NECESIDAD INMEDIATA

Esperanza Quezada Guzman¥®

RESUMEN

Quienes trabajames en disciplinas relacionadas con las malezas, sentimos

la necesidad de encontrar ya elaborados los manvales gue nos permitan la

identificacidn de estas plantas, requerimos también de publicaciones que
incluyan ilustraciones, foteos, descripciunes, etc. y ademads gueremos que
correspondan al area de influencia en la que nosotros desempefinmos nues-—

tras actividades.

Lo publicado hasta ahora no satisface la demanda que existe en este aspec-
to; es por esto, que vale la pena reflexionar acerca de la impartancia de
crear las bases y con ellas la infraestructura que dard continuidad a los
proyectos de cecntrol, combate o uso de malezas.

El primer paso que tendriamos que dar serfa la formacidn de herbarios re-

gionales de malas hierbas, de ellos derivarian: listas floristicas, inven-
tarios regionales de malezas, manuales descriptivos que comprendan los di-
ferentes estadios, mapas de distribucidn, catdlogos, claves generales y en
pecificas, floras, etc. -

Recordemos que el estudio y el conocimiento de las especies con las gue -
trabajamos, nos evitara actuar con ignorancia o irresponsabilidad, desapro
vechando lo que puede representar una fuente de alimento, medicina, forra-
Jje, etc.

INTRODUCCION

En México, la formacidén de ccolecciones cientificas ha estado histéricamen-

te lipada a la creacidn y reestructuracidn de las instituclones de investi

gacién cientifica y a los centros de educacidn superior. Actualmente exis—

ten 32 herbarios institucionales; en tres de ellos se concentra la mayoria

de los ejemplares colectados en el pais. Esos herbarios son: el de la Es--—

cuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN, el del Instituto de Biolo-

gia de la UNAM, localizados en la ciudad de México y el Herbario del INERESR
en Xajapa, Veracruz. )

Los herbarios tienen como funcidn identificar y luego asignar el correspon
diente nombre cientifico a las plantas colectadas, con base en la reglamca
tacién del Cédigo Internacional de Nomenclatura Boténica; al cumplir esta
labor, se intenta estabilizar y estandarizar la nomenclatura de laz plan-
tas y asi contribuir al logro de una mayor universidad cientifica.

El uso de ja nomenclatura regional, su traduccién literal a otros idiomas

¥ su jerarquizacidn e importancia, muchas veces hechas con criterios erré-
nzos, conducen a una confusidn entre localidades la cual resulta en la asipg
nacidédn de nombres diferentes a una misma plania. O bien, el caso contrarioT
cuando se aplica el mismo nombre comin a plantas diferentes en diversas re
giunes. Estas situaciones limitan el uso de log nombres comunes o regiuna:
les y provoca malos entendidos a diferentes niveles., La identificacidn pre
ciuva ¥y lu asignacion de nombres cienlitfices correctoz contribuirédn a solu—
cicacr esos problemas,

* Responsable del Herbario CLANOC-INTA-SARH., Caﬁpo Agricoiaz Experimental
de Pahelldn, :
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Es posible que haya en el mundo alrededor de 800 mil especies de plantas;

de éstas se han colectado mds de 175 millones de ejemplares que se conser—
van en los 1,800 herbarios publicos que, aproximadamente, existen en el -

mundo. Los ejemplares colectados representan alrededor de 250 mil especies
nombradas y descritas pero muy pocas han sido cultivadas ampliamente por

el hombre. Es indudable que entre las miles de especies conocidas, hay o-

tras plantas que podrian cultivarse para mejorar el suministro mundial de

alimentos. '

Conviene reflexionar acerca del valor inapreciable que tiene la informa-
cidn reunida en los ejemplares de un herbario.

Los objetivos que un herbario especializado de maleza puede fijarse son:
a) colectar las malas hierbas existentes en determinada area de influen-
cia, 1o que permitird contar con un inventario de la flora arvense regio-
nal en forma completa y representativa.

b) Asignar a cada planta su nombre cientifico preciso, de acuerdo al Cédi-
go Internacional de Nomenclatura Boténica.

c) Registrar y almacenar la informacidn biclégica y ecolégica de cada co-
lecta gque ingresa al herbario.

d) Funcionar come un banco de datos sobre las especies comensales de la re
gidén con informacidén biolégica y eccoldgica sobre las mismas, su nomenclatu
ra cientifica y comin, sinonimia en cuanto a nombres comunes, caracteristi.
cas de las plantas, propiedades cientificas y utilizacién. Dicha informa-
cién, sera Gtil para hacer un planteamiente racional de los recurscs natu-
rales de la regidn.

e) Elaborar claves taxondémicas para identificar familias, géneros, espe-

cies y categorias intraespecificas de pléntulas y plantas maduras de malas
hierbas, las cuales tengan las descripciones respectivas, incluyende, ilus
tracicnes o fotografias que faciliten su consulta. -

f} La informacidén generada por el personal del herbario estarad disponible

para quienes descen bhacer revisiones, solicitar asesoria en cuanto a meto~-
dologia de las colectas de plantas, identificacién de las mismas y prepara
¢idn y preservacidén del material de herbariec, -

g) Elaboracién de mapas con la distribucién leocal de las malas hierbas mis
importantes. Se debe hacer referencia al cultivo en el gue crece,

h) Difundir informacidén generada por el herbarioc con el propésito de esti~
mular el interés de otros centros educativos regionales y de otras institu
ciones en la Jlaber de formar colecciones de plantas. El criterio que debe
Seguirse para establecer las coleccicnes debe estar bien definide (regio-
nal, especializado, malezas).

MATERIAL PARA COLECTAR

El primer pasc para formar un herbarioc es corganizar las colectas de los es
pecimenes vegetales existentes en una regién; por ello, se necesita dispo-
ner del siguiente material:

? Una prensa botdnica, de 40 x 30 cm, corréas o cinturconcs de 2 cm de an-
che ¥y 1.5 a 2.0 m de longitud.

® Hojas dobladas de papel periddico, de 35 x 30 cm.

° Material secante (cartones absorbentes), de 40 x 30 cm.
° Martillo de gedlogo o zapapice de jardin.

® Cuchillo de monte o machete.

° Tijeras para podar.

® Bolsas de¢ pldstico y de papel,

° Etiguetas dc colgar.
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° Librefa de nctas y lépiz.
e Altimetro.
® Lupa de campo,

Camara fotografica y accesorios.

La libreta de notas registra los datos de la colecta, los cuales se¢ toman
en el momento miszmo que ésta se hace, ya sea en relacidn con el material
colectado o con las caracteristicas de la vegetacidn existente en el drea
a fin de obtener la informacién sobre la ecclogia del lugar visitado. La
libreta puede sustituir a las etiquetas de campo si e toma la precaucidn
de anotar en lus etiquelas el nimero que coincida con los ejemplaures colec
tados para hacer luego una correlacidn de la informacidén escritla.

SELECCION DEL MATERIAL PARA LA COLECTA

Para seleccionar los ejemplares que se han de colectar es recomendable:

. Escoger plantas en floracidn y/o fructificacidén y gque no presenten eviden
cias de enfermedades, plagas o dafios causados por otros animales, viento
o por el mismo hombre,

. Incluir en la colecta la parte aérea de la planta (talle, hojas, flores
y fruto) y la subterréanea {raiz, rizomas, bulbos, c¢ormos, estolones, etc.)
puesto que cada una de estas partes tiene un caracter especificc, el cual
debe estar representado. Antes de prensar la muestra, ésta se debe lim-
plar (tierra, basura, etc.).

. Cuando las plantas son muy grandes y con ramas extendidas, se colectan -
ramas con flores y frutos; las ramas se complementan con hojas tomadas
de la parte inferior del talle. Si se trata de arbustos, se toman mues-
tras de hojas de diferentes alturas del tronco y como complemento, se
desprende una parte de la corteza con el propdsito de contar con una mues
tra mds representativa, Cuando los frutos son muy grandes se colectan
por separado, pere, tomando la precaucidn de que estos Ileven sus corres
pondientes datos para facilitar su identificacidén y relacién con la plan
ta respectiva. -

. La informacidn que se debe recoger en el campo, ya sea en la etigueta de
colecta, o bien, en la libreta de notas consiste, basicamenle, en el re-—
gistro de los siguientes datos: fecha de colecta, nombre del ecnlector,
nimero de ejemplar, localidad exacta, altitud, tipo de vegetacidn, abun-
dancia ¢ escasez de la planta en el drea de recoleccidn, frecuencia de
aparicidn, altura de la planta, habite de crecimiento, nombre comin de la
especie en la regidn, uso de la misma, cualidades de la planta gue son
susiceptibles de perderse con el tiempo, o bien, al prensarlas y secarlas.

PRENSALC DE LOS EJEMPLAKES

La operacion del prensado se inicia con la colocacidn adecuada de las plan
tas en el interior de la hcja de papel periddico; la planta debe estar -
siempre acompafiada de su etiqueta de campo.

Al acomcdar la planta dentro de la hoja de periddico es necesaric dar a -
los tallos, hojas y flores una posicidn conveniente para que no se dafien.
b5 necesario arreglar por separado cada unc de los ejemplares, enderezando
las hajos y las ramas; las hojas se extienden comprim:éndelas suavemente
cory las puntas de los dedos, lo mismo que los pétalos de las flores. Algu-
nes de ésias se colocan en posicidn lateral y olras se abren pob el frente,
o bien, si la rama tienc muchas flores, algunas de ellas sc separan para -
qua e se apretujen y se colovan en otro papel de periddico, sin olvidar
wiocar Lo corrcupondiente etiquela para su identificacidn,

e debe procurar no dejar fuera el papel ninpuna esteuctura pues ésta gue-
daria expuesta al aire y al sol; ¢sa parte de la planta podria endurecerse
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y enredarse con otras ramas u objetos, esto trae como consecuencia posible
ruptura y maltrato. Se debe procurar que el especimen ocupe tode el espa-
cio disponible de la hoja de periddico, de manera que se aproveche la ma-
yor superficie de secado.

5i la planta es un poco mds grande que el papel, se sugiere hacer un do-
blez a la planta pero sin que se rompa, a fin de mantener en el mismo pe-
riédico todas las partes de la planta; en esta forma, el valor del ejem-
plar no desmerece.

En plantas herbéaceas con tallos flexibles ¥y largos, en los cuales haya que
hacer mas de un doblez, se debe hacer en un mismo planc o sentido, sea en
forma de zigzag o en forma de N.

No es recomendable incluir dentro del mismo pliego del periddico dos ejem-
plares de una planta. El hacerlo ocasiona que las estructuras de uno se ad
hieran a las del otro, o bien, gue se doblen, se arruguen o compriman y al
tratar de separarlas, se rompan. Por tal razdén, conviene llevar al campo -~ -
suficiente papel periddico aunque no se utilice todo.

La prensa se debe arreglar de la siguiente manera: sobre una de las reji-
llas y por el lado que brinde una mayor superficie de prensado se c¢olocard
un cartdén que no se doble; encima de éste, un secante y luego un periddico
.con el ejemplar. Luego, otro secante y sobre éste un cartén corrugado.

Se sigue con otra unidad de secado. Un secante, otro peridédico con su co-
rrespondiente ejemplar, otro secante y un cartdn corrugado.

El procedimiento se continuard en el mismo orden sucesivo, hasta que se al
cance una altura conveniente, fécilmente manejable como prensa. Se coleca
luego la otra rejilla; se atan las correas con cierta presién —pero no de-
masiada— para gue las plantas no se estrujen ni se obstruya el pasc del ai
re por las ranuras del cartén corrugado. Las correas no deben quedar muy—
apretadas ni tampoco demasiadec flejas, lo cual es también inconveniente,
pues la poca presién ocasiona que el papel peridédico o los secantes se
arruguen y se desacomoden.

EL SECADC DE LAS PLANTAS

Este proceso puede llevar a cabo en varias formas: las prensas se dejan al
aire libre y expuestas a los rayos del sol o bien, cerca de una fuente de
calor, como puede ser un radiador de calefaccién, una chimenea, un horno,
etc. Existen estufas o secadoras fabricadas para el secado de las plantas.

Después de las colecta hay que cuidar que las plantas no permanezcan den-

tro de la prensa mds de 24 horas; antes de ese lapso, Sse deben cambiar pe
riddicos, secantes y cartecnes corrugados himedos. Cuando el secado se haga
en las estufas especiales, los cambios de papel serin muy pocos.

Cuando el secado es por exposicidn al sol y segin la naturaleza de las plan
tas gquc se desea secar, es conveniente tomar algunas precauciones: después-
del primer cambio, todas las plantas de tallo grueso se agrupan y se les po
ne nuevos secanies; los zacates y plantas de porte bajo —gue no sean muy j:
posas— se reunen en otro grupo y se cambian con menor frecuencia; finalmen
te se hace un tercer grupo de plantas que son muy suculentas o jugosas, -

las cuales se deben secar aplicando muy poca presién y en ocasiones deberd

usarse formol.

Hecho el segundo cambio de papel, las plantas pueden permanecer dentro de
la prensa por otras 24 horas, al cabo de las cuales se hard el tercer cam-
bio. Después de cada cambio, la presidn de las cqorreas scbre la prensa po-
drd aumentarse poco a poco.

.
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Se sugiere disponer de los siguientes materiales para hacer el montaje de
los especimencs vegetales:

—~ Cavtulina bristol: de 110 kg {29 x 41 cm) y de 65 kg (65 x 45 cm).
- Papel: tipo revolucidn, encerado, manila, china, etc.

- Rollo de papel engomado Kraft.

~ Espatula, brocha y pincel.

~ Etiqueta de herbario (muestra adjunta).

~ Frasco de Resistol B850.

Cuando las plantas estdn secas se sujetan a las cartulinas de 100 kg que -

midan 29 x 41 cm, con tiras angostas de papel engomado, sin cubrir las es-

tructuras importantes, con el propdsito de asegurar con firmeza el ejemplar

en la cartulina. También se puede fijar la planta a la cartulina con Re-—

sistol B50 o con una aguja € hilo de céfiamo, Estos tres métodos se pueden -
utilizar por separado, © bien, combinados, de acuerdo a la naturaleza de

los materiales que requieren montaje, Para la preparacidn de cada material,

quizd sea necesario utilizar una técnica diferente y de un arreglo distin-

to de los drganos vegetales; cn todos los casos, se requiere de paciencia, -
habilidad manual y gusto estético.

Las flores, los frutos y semillas que se desprendan de un mismo ejemplar .
se guardan en sobres pequefios, los cuales se pueden hacer con papel delga-

do y se pegan a la cartulina, pero hay que procurar que no se abran facil-

mente,

Cuando los frutos de algin espécimen se hayan colectado por separado por
ser muy grandes, se guardan, ya secos, en cajas o cajones debidamente eti-
quetados para asegurar su correcta identificacidn.

Al montar un ejemplar, se debe dejar un espacio en la esquina inferior de-
recha de la cartulina, para colocar luego la etiqueta definitiva, que indi
gue el herbario al cual pertenece v en donde se especifica la identidad de
la planta, asf como la correspondiente informacidn de campo,

Una vez que la planta ha sido montada y etiquetada, se cubre preferentemen

te con papel encerado; si no lo hay, con papel china, manila o del tipo

Yrevolucidén. Asi, se evita el roce de unas plantas con otras, el maltrato

o el rompimiento de las estructuras vegetales. El papel para cubrir la car

tulina deber ser un poco mas largo que éste, en uno de los lados, con el

propdsito de pegar esa pequefia drea schrante a la parte posterior de la '
cartulina. O bien, se pueden preparar dos cubiertas, las cuales se pegan a N
cada lado de la cartulina y cruzan por el frente.

ORGANIZACION DE LA MUESTRAS EN EL HERBARIO

Las muestras del herbario pueden ordenarse alfabéticamente, a partir de fa

milias, género, especie y categerias inferiores. Las muestras se colocan -

por grupos afines, dentro de carpetas o folders hechos de cartulina bris- -
tol de 65 km y que miden de 65 x 45 cm, en donde se indicara la familia a

la cual pertenece los especimenes contenidos en su interior. Se seguira el

mismo procedimiento con las carpetas colocadas en los armarios del herba- -
rio.

Toda coleccién boténica consta de dos secciones: la del herbario basico vy
la de sus duplicados. Estoes constituyen un capital o un fonde de reserva

para el herbaric; con los duplicados se puede enriquecer la coleccidn bési
ca, a través de un programa de intercambic, -

La organizacién de los duplicados puede hacerse en base al sistema que es-
tablezca el herbario.




PRESERVACTON DE LOS ESPRCIMENES

51 ne existen facilidades poara controlar la Lemperatura y la humedad en
@]l local dedicado a alberpmr al herbario, los ejeaplares de la coleccidn
estaran expusslos a sufrir dafios por aloagues de alpunos honpos, baterins
o inscclos. Por tal motive, es muy convenienle hacer una revision perio-
dica de los maleriales colectados. Con una vipilancia constante del her-
baric se poadran evitar estirapos.

En caso necesario se pueden gplicar los sipuicntes insecticidas de con-
tacto: cimnuro de potasio, bisulfuro de carbono, paradiclorobenceno, bi-
cloruro de etileno mezclado con tetracloruro.de carbono y DDT, o bien,
otros inseclicidas.

Los arescnicales y las sales de mercurio deben ser ingeridas por el inscc-
to para provocar su muerte, lo cual limita su aplicabiilidad.

Los productos que actlan como repelentes pucden ser utilizades en los her-
barics; son sustancias quimicas que impiden las infestuaciones por inseclos
aunque no Muncionan necesarimmente como apoentes tdxicos o letales. Uno  de
Jos repelenles nds conocidos es la neftalina; sin embarpo, el producto wmas
ulilizado en los herbarios es el paradiclorchenceno el cual actia como re-
pelente mds que como insecticida de contacto, ya que sus cristales se vapo
rizan lentamente a temperaluras noprmales y bajas, durante periodos mas o
menos prolongados.,

El uso combinado de inseclicidas y de repelentes es méds efectivo que si es
tos productos se aplican por separade. La aplicacidn combinada es recomen-
dable para preservar las colectas de plantus en lo referente a ataque de
insectos.
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