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F O H O A 

ECOJ.OGTA Y Al'llOVEC!IAMl J·:N'J'O m: !.A Fl.OHI: 



J•:Vfd,UACJON lll<L m:InifCJllA Mf-:'l'HIHUZlN '/(J'X, l'II EN l•:~;!'Al(IU1CrJ ¡.:¡¡ EL 

VALLE DI•: Mf,:XJC/\Ll, B.C., lcJHI\ 

Oll,IET! VOS 

Lor; ohjc:\.ivo:. ckl rn:onyo f1H'ron: ¡irirnr..:ro, riv<'il11;ir· dif·crcntr.::: fkicüs rl<; rnclrj 
l.Juzin '/01, Pll, r-:or1Lr;1 la ru:1]1.,z,·1 qur: ;;e ¡1n:::-;(:r1L1 (:n 1,l c11lt.ivr, cJr, r,:-:¡1:'irr,_,;.'.r; 

dur·,1nl.e ]:1 f·pnc;1 dv cnrtc;;; f;í•¡•,un<ln, cv,_du:n· f.rJr;c;1 y fíirr11,;1.:; de ;JfJlicac:iJ,n y 

tercero, evaJutH' c•l podc:r 1·r}i;ir.lual dr~] JJroduct.ri. 

MATl-:HT /\LI-:~; Y METO!lO~_i 

I.a~; ;ip] i c,ici oncr-; ~:t~ rn,11 j ;,,;:1nin con ,1~;pen-;or;-_1 el,: mri Lnr ul;j] i z;_1ndq un Oí~Ui Uiri 
de 3 rn rh• J:1r·r•.o y i:(•j:-~ boqui 1·1,1:: d(•l tipo dr· ;1l1;iriir:o 1,lirn'i dr: ]<J'.": 'J'ec - j(:t 
flOo~,. L.1 v,11,jcd:1d de cr;¡1;ír'1 <Jf',º (''.: Mar-y W,11,hirlJ', 1:r,n dr: c.ir1UJ ,lfir1:·; de ecl,irl. El 

tipo de t:ur:lo cr; 111Íf' . .-lj(
0
JII tH'ci l Jr1:;11. 

En LnL:11 1"11r•ron (':;l.;1hlc•cidn:~ c11;1l.r·n u1r;,1yo;-;: (•] ¡wlrncro, rr,:i ;:1pJjc;-,r:i.6n dr: 

fll('t1·.ilH1:l,.in en ¡irt·cr11cq•,cnci;1 en •;c•ro ,:inLe:, rkJ rlr:f'.O dr: tn·oLir;j(in. La::; dr¡::i:, 

f'uc1'011 dt• O.~:i, O.'/~i y l.U k¡•,/h:1. El ;-:Lftndtt1'd di· cr.,r:1prir•;,r;i(,n fw, diL'nm í/JX, 

PI! en do:::i:·; de ?.O kp./ha. 1:;1 ;-i;•,11;1 de ri,~r.ci cnL1·1'; ;1 ];;:·; cu~1Lr·r1 l1rJr·M; d(::c,r,11f~: 

dt! Lt ;1plicaci.Ó11. J,;,:; m,1lr•zc1:: f11r•i·on: ;·1Jpjr;1:r: ilvr::;tr·c {l 1 f,;,J;1r··1:: rr,jn,Jr 
Hrtz. ) , Lr~bo 1 ( Me l i lo l.11:; i 1 Hl i r.1J:~ J., ) , J l!cl1u¡,;11 i I l,_1 ( :;r,nr~L;L ri l- ,-ir :,r:>~;,: J.. ) , 

aJ nrnlir j_ 1 lo (~~~}.-~ Í~•:{~~i{1~:; --~~-·!_i~-:;.1T,~L ~ [,. ) y <i l fonibr j l 1 ;,. ( f<u¡.},,,_r-t,_i r, ·:li. j. 

Bajo JCJ!.~ rri.i:c;ni.:is C'ond.ic.i.on(·t; f\u· c:;\.ahlecido 111i :c;(;¡11 mdn r,n:,;;JrJ y r_c"ir1l.rn l>1 

rnii;n1:1 n1aJr_,;, . .c1, ~J,Jc, que cori cl(1~:ir: rn;1:c: c1cv<.Jrl11:, 1 Ja:~ cual.e:: fu-:.·rcin dr} J.•~ y 
? . O k,o./ha dr: rnclr'i l111zi n. 

Taml.Ji t':n f'nc~ c:sté1b.1 r·ci do un tr:rcr:r er,r;ayo 1:rt ;:-,¡, l .i (':,,;icnr;f; r,r1:; c,:::J..:r ¡~r:ntr-:; (/,!: 

tanrln e] cr;1,ií.rrur~o con (¡;> d);i'· d,,:-:r,ué:; clr• f1;1h•:1' br<Jt.,idrJ, •~r:1¡11 ,._.,~n".J,_;:_·.r: ,-_,¡, ,_. -

te e; doi-;)r; de ?.O y 3.0 l-'.¡'./h;1. J.¿¡ r1plic;1r;i0n fur: r:n p]r;t,:, r:L8[;8 dr: cr,r--

tcr; ru] Li.vo y cont:inrln cri11 rr,uy buen:~ h111r.r·rl,id 1•] tr;rr, 11r,, 1':r, (,c,tr; ,~11::;..;:./''l 

hahi i1l~1ció;1 df: ;1vr:mi ~~i.Jvr.:: 1.n; (~_'!_5:_r~u f;1l.~1:, L.). 

En :e;,, 

aérc 
racic1. 

:;i<'nclo ap]jcqc]o (;J rw,tYiLuz·in 
c:1:m diurc,n f'.0% PH, {:n dr,:;i:·; de 

en du:: i • 

r::r1,;é.>yr; ( r, <<pli(;:c;cir,r,,::: 
r;. "l'J y ,l . (¡ J..-.¡jh~, ,._,, ("J.,: 

2. O k¡•/h.,. E:: L,:1 ;.,r,J i r:;,r; j ,::,-J f ·,1•: 

en pr·vcinc:rt,r:nci<1 •;<,br·c h1J1ncd:Jrl, r¡ i;r;;1 dc.c;p1if"ci r]r;] rJ(ci_((J 

J•'.n r':-;1.n r~rii;nyc, r10 li:1hí;1 p(1l:J.lc.Jciün df: avr:n-D ::;i Jvr,c;t_rr"• t!J 

fiÍ J c1 <km,;:, mrilczri rr.r:nc j or,<1d;t en J (Jé, o Lrc/: cric;;.:y(J'._;. 

p::,r¡, l ;" br·r,i,:-,r.i_1:r,. 

;, ] f"r,;:,hri] l:.1, p<;;-r, 

Torlo:o lo:; (-!n:;ayc1:; fli(:r·nn ccir11¡,;i¡-;,cJr_;:; cc,n l:i~; ~1p.l lc:<J•_;]r;nr::; r;r,r··,,,r-r j;:;Jr::: ,~,1 t 1 
r('.t; to (lr: l terr(:no, J.ns cti.1 lr·:; f 11r•1T,n: u11a <·lfJ l i c,:,r: i ,)ri r,r,,,-::,.':r ; 1:':r, 1,,, '.:nl,r r: r,, ,_ 
rrwdad r-()n c:.l hcdi·icida djtJr(Jl1 r;rrx, !JII, n drr:i' rlr- ?,(1 h'./hr• y rJ:...rél. ,_,r,] jr-:;•-

ción po~,;Lemcrp,cnir• r]r) lirn_1rot1 t;r,í(, l'/l r:n dr·,a;i 0
• Jr; ;:,.,r:; kE/ii:;, rr:;_;l__i:,,:;,rJ.,:; v,n 

avj,)n. En todo::, Jo:; e11:-:.Jyo., :;r· dr,jfi ur, tC'~;LiJ'/J ::i11 arJl ir::Jr· jJ~_,r;J pc:,cJ,,r- r~'-!'. 

rn1· y (:V<1lu:1r el 1:f'cct.o. 

Con rct>fH:cto ;11 cn:-:nys.J (~n pr(·C-r::·r1,('t1ci.;1 y cq,l ir:~:r1r1 ;_;ni:01; r](;] ri'·f._'.r,, Jc1 
jc,r dr,i;ia; de 111ct1·il.,·,1,',jn /'u,·; rk .(! k[.'./l1c1, rJ,ri t;,¡, 11 r·r,nlr·:,] rir, ¿;,]¡,5:-:1:r· 

vc.dr·c, ,::nn'l.1'<1] rr•t,1JL1r d<· tr·1·!;,,] y Jr·cLUí':<i1 

aJ:u1'1:·illo y ¡¡1J.lri p;n',-1 ;1·:ír,11:Ll"i)l:1. L,,; ¡,•::h·I 

zai; ti(, f\l{) Hl\JY nJt·1, :;icndo ];,:; Lr,.:; fit'i.r·.r,1·;1:: 

«-Jr1p,., l!;,y,:r (k n,-.,.,ir:n, :_;./, .. r',: (;.v. 

1,,, pr'.rr, u11 r_·(,nt.rul rJr,bcr_ ¡¡;,r rt 
j c',r: ,rJc r;<: l.;,•, (L,,- 1~11,j rr,:r 

J ;.• rJr; rr.;,~'(,J· i.:rr,'ir·t:_,11r;i,J ¡,· 

Tnrl;1:: l:::; d(>:;i:; j_J11l1r:;1d<1:: r,::t.,:t1 d;1d:Jéi r;11 V.:,(!(_ r,r,-,,J,Jr; 1_,_, r:.~~:·:';rr.::i,:;J/h;_,. 



CONTr-:NII)() 

FOHO A 

ECOLOCT A Y Al'HOVECIIAM I ENTO DI! LA FLOHA • 

Ev.:üuación dC"l herbicida mctribuzin '/0% Pll en (Jsp6.rn1go r:n el 
Valle de Mr~xic:i]i, B.C. J!JRtl. 
Por: Mario H. Ojcda Monloya 

PPríodo c1·ít.ico de compctcnr;ia cnLl'f! el cultivo ckil plát;m(1 
(M11:;a /1.AA ~.lull¡•,r\l¡lo Crivc'n(\ i ::h) y l ;_¡ rua l eza. 
l'~;¡:·:~-Juan Car· 1 o!; 1lo(.ii~Ti1:;·;l'.-;,- (:abrí .:1 l et:> . 

1':vrll uaci.ún clt• d.i rnrd.;u11ct.1·i r1<1, rime l.r i na y a Lr:n .. i rw r:n por:r:rr1r!r~ 
pp1ic:j a pa,·:, i'l r.onlrul d<~ m;1] r:z;,~; en cc.uiri de or.úcar, 
Por: I\aldomp1•0 llucrla H. . .•• 

A:~pcctoo d(~ r;ompc l.cncj n y con \.rol de 
Ja yuca, (M:.111ilH7t esculenl., Cr·nr1Lz). 
Por Fe] ipc J,t,r:urn:to Pad.:i 1.1.;J . 

ma l<::1,a en (d cul t..i vo de 

Tic(]uerimicnV11-, críticos libr·c~; <-k malc?.as y ln incicfoncia de 
plnr,as y cnf\-rmuda,lcs en el cultivo dr::l frijol común (Pha~;cülus 
_vu]gnris L.) en la Chonln]p<1, Tabasco, Mf!xjcr:,. 
Por: l.ui.s A. Chan--S{mchez y ,José S. Cm1tú-Ho~;an 

l~nsayo de lwrbici.das tiolu:J y mr.::zcladon, para frijol in"Ccrcalado 
con caña d(! c:1zú<"'.ar. 
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33 

43 

47 

Por: Jorge MiEucl P. Vázquc,~ Alvnrado 53 

Extractos acuor;o~, y pol.vor; vcr;ctalcD con propiecl,1dcr; ini.,cicti.-
cidas: una <.1 l tcrno.t:i va por cxpl ot.:.ir. 
l'or: Concepc i. ón A r,mas Lurn.1 

Esti rnación clP-1 t;:irnéJfiO de la muestra p<Jra lcvant.wni.entoc; cr;oló
r,icos tlP. maleza en huerto:::; de mango. 
Por: Enrique Pi.nti.cnta Barrioi; 

BIOLOGIA Y 'l'AXOiIOMIA 

Control de ma le zar: FJ.nw.il en y p(:renner; <:11 <1cequias y dr·cnu[J c.:n 
Ciudad Delic.iar;, Chihunhun. 
Por: Teódu I o Ca::; l:rell ótl Cbfivc,,; 

Ilúr;qucda do :,u:d,nncü1s t6x.i s.,1s en p 1 :u1 l.c.1:-, mcrJic inaler-; crintr<.1. 
f-1,usano co¡:o- ]c,1'0 de) m,1íz: f:¡¡odoptcra f1'llf•.ipcrda (.J.f·:. ~)milh). 
l'or: Sulv:id,,r Mart.ínez l'alOfi](;r'<.1, Anr,e1 ·1.::.igllTlei; Tcjctla y Í(()[(l;:Írt 

ce 

80 

81 

Jlomínv.ucz H vero . . 92 

Uú::qued,1 de r:11~1l;mcü1~• t.tix:lcw; en pl:intn:: rw;c]-icjnfder~ c<JnLra 
l nrva~; de rnu';qui to caa.r.r·o: Cu l r:x C7ui11q 1 u·• far-;cj ,, l.uf; E;ay ( Di.r, t,r;r.J.: 
Cul icidac). 
Por: Juan Jo:;ú J\1c!i<:co (:qv;ir-rubia:-;, l•.nf'..r:l. Lr-:eurir:E Tejcd:..1 y r-wmán 
non1í.nnuez !U vcru . 100 
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(;ljfo:;:1l<1 ,q>.1.ic;1do cor1 J,1 l.vcnolfiEÍ;i rlr· k1_jo vo1ur11cr1 Ji<H'<1 

c011l.1-0J di• ,l,))111::nn (:;01'¡•_lnu:1 h;t l t'¡H:n:;1!) 1:t1 v j 1.•:i·n::. 

l'or: .lc::i·1:: l\u.:L1111;ml <· l',11'1 

J\.lt,ut1r,:: c\11ic, ¡,Lo:; ú1.i JC':; en un e 11·;-;o rk con1.r'o] dP. rnr1-
_lt'z;·1::,. 

Por: llo1·:1cir1 d,_.. la Concl1.1 IJ11prat 

Control químico de m:!lr1:; liir;rb,.if; r•n alpia:L,· (P~1:,l;1r.i:: 
cnnarjc\l::i:: !..). 
Por: ,lo:;(; l.uj:c; Jim6nf'Y, Vi<"l:cir-i;i 

fkr:u.lL1d(•:; ¡i1·{:l:i111inr-11·c:: (.,\,r'(' el élfWOV(•(l1,tr11icn1.o dr, l.t 
P)cn f'jl:;i f:];111:-;;1 (Mw u11:1 ::p.) en lo.r; ¡,;u,:lli:; cafir:ro~; d•: la 
Hc·[~iún di• Cr"1nlol,;i 1 V(•J'. 

]'c>t·: 11.i l;irir, Ort.i.z Jlc,111,-1·1, 

Ccn:;o l,í(,J/,¡,_lco de m:1lf•:'.:1:; ,:ri c:l lri¡•,r:nio J•:J Pot.rr;rr;. 

Por: M.-wí;, ll()lol'<'f; Mor;ii(" M. 

Conlrt,1 de: 111:1lc'1/,:1 c-n viv,·1·r¡ d(: cí1.r·icn:;. 

Pot·: Víl'l.u1' M. Méll'.Ín l 1:il11J/'f'C1:; y 1/a(d /dfnn::r;c;i Mnra . 

Lo:-: {'X L.1~n(~to:, ,,c1Jo'.;o:, ¡],_. J, 1,111 L;i:, r; i I ve:: Lrr,:; cuH:n un,'J a 1 -

terr1nt..iv;i p<ll'n f!.l ccJ11lli:,Li rJL· .l,1 cur1cl1ur:l;i dc·I ffjjr¡] 

Epil;1c!111;.1 v,1riv,,:-;L_i:c: Mc:i'.: (CCJJr:optcr:-1: Cor:r:inr-•]Jichl:). 
Í'(iJ:-;--¡i·: 1~ :¡ d·-- 1:.;-t, ¡--,:-t--:-;·¡1-ilc~hc z, J\n¡,,c 1 ! ,i,[!,111 J'..::; 'J'ej r;rl;:i y Hvm ·,r1 

nomÚ)}',lH~'.~ H i V(TO 

Dinfir:1icc1 ¡i()tJ.1,1cionill rlt-- 11,;1]c?.il'.i r:n ];1 a:;ricü,r:ión m;:)J_;,,

frijo·l--rn:in:..-.:.mu r'n J;, znn:1 rlr: Zac..:all.·í.n, P11c,b. 

!'or: l,11:,: M;w.í<t 01·t.iz Vr':11:/. 

Lev:-nrL11¡¡ i r:nto ccc,1 óp.i ,:, , d(; 11H lf'z;_1 r:n n,;ct.Í z y ;;(Jrr1,rJ dr: r i r:f:C; 

~n r:J ii,n·l,c de '/';_n1:nJ)i¡,:,:;. 

l'or: En1·.i que Ho:;;-11 ca; JlotJ Ir::, 

E~;t..utlil> lk: lo;-; fdct.urc:; bi:'il,icCJr; rlr; 1·c:¡:ul<.ición rtrJl•n·;:"J rJr;J 

coqujJlo (C_y:,1,ru_r: :~pp.) cr,n f:nf¡-¡r;jr; i:n ir,~;r:ctri!'>, c_;n lét zrJ

na del ;;1ir:<",11u::cu, Ci1i;1p;1::, Mf•.xir:r;. 

l'nr: f)1;l f'inri F11r-:nt(::; :::':rir-11<:z y P(·;drri H. BorJr;vu,~ V,..iJ,_r;, 

F'OHO C 

Ev,.rl11 icJtS11 (k: r;1ctoJ,1clor" .Y pr-ometrlti:-t ;:riJo:-: y mr~/.t ]:·uJr,,, 

par~1 el ('rinl:rcil dr! 11:,"1l<•z;_1:· (:n c;oy,1, r·n el Vn]lt: U.-! Cr,rr·l~ 
zn, :;_; l);\I (l'.l, 

Por: Jl;i.1 clu1,1,;ro lllwr \;;i H. 

Cornp(1r·L:,·n_i 1•11-Ln de ti·c•:; r•.cnnUpoc; dr; ;1vr:na con l u a;,J i c;;_t

c.i.ón d(' );r·1-hic.i(h hq¡·111tJt1:1] f'D prcr:1',r.•r¡~r•11<:i:i. y <-il n;,col.lo 
rlel cu l L.i \'(•. 
Por-: J,11 i :: C. 
1/.;:) 

j j -

lOG 

110 

1 J i_:_; 

1 ?'/ 

131 

139 

14J 



La m:ilC'z;1 y r:u cont.ro.l jnlnp,r~1do <:n ln:; princip;tlf::: c:ulli

voi: t'll L1 l'<T,i{m d(• Ciwhd llc.l ici;1:;, CliiJ11¡¡1hua, 
Por: A11¡•,Pl Va.lck~r; J•'lrn·,·:: y Jo:;,', Fn111ci::co (;nmtHJn \,fi;1cón 

Hr.:;11 l 1 ;1¡lc,:: c,t)i..cn:i do:; con 1'] tw,·l)i <:.i ,h Brom i ri,1 l -?i\0 

(h1·om11>:i11il) en 1of: ~;:;l.,1(h1i; dt; J;ili::c:n, Michoacún y G11anr1-
juat.o en .101: cultivo:_; ck tJ i1•,r> y tdl,'ica]c pur~ i·d control 
de lflillt•zu:; el(: hojn ancl1:1. 

Por·: ,h-:;tí:; M:uJ1a llcrnúnilcz. 

Evalu,,ci(ín de hr!rbicirli1:; panl r.l control <h~ :wrr,r) r.fJíll() m,J-
1<:za t•n ,1rroz tcmpnr~il, Ni.co]fi:~ Hravri, Quintana l<•iri, 790'1, 
Por (f('l'Ót1 i 1no /\danic Gon;,Ji l l!'l, 

l.a r11~1lc,· . .i y ra1 conl.1·01 c_•n hucrt:1:: nol~;::ilr:ra:-: (:n lo rf:p,ión 
de ~;;n1c.illo, Chih. 
Por: ,lc•:aí:-; /\111.onio 1'",,1·ntmdr•z Vúr-:q11cz y 11..rt.llr·o J. Obando 

Hodr-f 1'.llcz 

Ev,1l11aciún C!] efecto de tli f'cn·nl.1::; rlr,11::icl:Jdc::; ,fo trip,o ,~n 
el <·rn1Lrt1.l de avcnn rd.tvt:i_;Lre (/\vr_'.~1_;~ f'nt.u,, L.) en el llis
tri to d(' Hi ego 00!,. 
Por: l\r l.tlr'O J. Obundo Hridrí gue;,. 

Cont1·r1l quíndco y m:mual de la 111,ilcz•J del cri.c;Jr; <m r1l,-ir1t:J
cioncr: j<)vcne~, (1 ti '1 a1·íor; rfo crlad) <:n e] Euln(]o de T..ib~ii;

co. 
Por: H(:ynu) rlo l\lom;o Ve l <1:-:co • . 

FOHO n 

Pár,. 

219 

229 

236 

M/\Nf<:,JO INTHIH/1DO DF: LA M/'.!,EZ/1 263 

La función cco}Óf'.jca de lar1 urven:~c~~ f"!n <:] control rli:: in
f;cctoi: pl ,:ir~n (Lq;idopU,ro) en el cuJ tivo dr, col i.flor c:n 
C[ll)fo1·ni.a, EE.UU. 
l'or: Oc1avio Huíz-flor:;rJdo , 

Contrc1l de Cynodun cbctylon con !;0tho:xidim y flu.Jzifop-~buti l. 
Por: llorac i OdC·--E~ Coná1c.1. 

Con1.ro1 de malez;i~; rlr,. hoja c1nr;or1tn en lechuea, 
Poi·: J. Miguel Saucr:da l•:J.izalrlc 

I dr:n t.·i r i.c~1c i ón y ocurrr~ncia dri h i orb-'."1:~ rm vi vero dr:.! caf/;, 
en Cn,d,c:pcc, Ver. 

Por: E. Hila Vicu:-ía S[inclicz 

Evr,lt1:,c:ión de flunzi.f(J]l-liutil en r:ol en el Val](; dr: Cm.s.uli.
.J.liin, 1,:LJo. de Mt•>:ico. 1r~e4. 
Jlor: !'oiti-ici_;l Lúpi):;. ;;;)11r.:l1cz, S<1.lvc.1dor M0jicn Zav;Jl,;t~, F:r-;
t0ho:n Orl.cgn lbnuel, /\. Hobcrt:o V(;];ízqur,z Grm;i:t:1,~z y J. r,:i

guc 1 ~;:niceda E.l i ztd d,c: 

Ev:_,lu:1r·_ión de nw:vu:; hrrb.icid,1:; rn jit.omr.1tr: de tc;11r,uréd, 
Pcir: ,ror¡~<! A. Q;-3u11a f:.-irci<J y OrnrH" Auur1dj:; Muta 
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Ln rn:1lc;r.a y ::11 c-1,i1lrol ,,n el cul l.ivc, de t.rjf•.o en 1;:i rc(')f;n 

rl(• llcl icin,;, Chili. 
Por: /\1·t.1wo ,J. (lli:111do HodríJ•.1wY. 

()('n::id:id y coni¡,,1i·,ició11 f']or·í:;l.i1 ;1 potc•nci;1l d(• m,~J<;z;1:; ctt 

un (.rn1po i!J',!'.Íl·ul;1 l'rl 1<1 ChonL1lp;-1, Tub:1:;co. 

Po1': H. Mi1·;111rld Mr•di·;mo 

I.:t ro1°rn;.1c i ún dr: Ji, ,¡-1.,;n·.i o:; de m:i l ;¡:: hj r rb:1:·:, un;1 nr;c1;:: i cbd 

jn1:i<'dint.:1. 

Pcil': l<::pc1·;111z;.l Q111,z:1d;1 Cuzrn:'111 
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3 

el ensayo. rara J af; tren dos i f; el comporlnmi (:n to fue ~Jr:m(!jan te con re~,fH"•cto 
a l c1s m.11 czns. !""iC' rcul i znron 1.re~• eva luac i cin(•::. obnc,rv{tnclose un mi;jor ~fc:cto 

en cach unn de el 1~1:,, debido n que de:;pufa: de carla ric¡~o ~l producto f;l: ac
livab.:i. y l'(':1Cci.01wli.:i. c-011 la tnm11:dad, como r:e puede obf;ervar· en el Cuadro 1. 

Con rt'.1 ;1ci 6n a l.1 fj lolox ic i dad, el produc t:n nn cnu~;ó ninglm daño en ningu

na de Jm; clm;is. En promedjo t•l producto prcr,r~ntó un pode1· 1·csiduul de 100 

d.fas desde su aplicación. 

Con respeto al ensayo con do:,i fj cnci onc~ al t.,:: de 1. ~-¡ y 2, O kg/ha I l or; con

troles fueron cxce.lcntes t~n wnb.:-ts dosji:; parn alpi:.,te silV(;:':lrc, trPhol y 1:=: 
chueui.lla, aún 111cjorcf> que er1 c:1 f!n~;ayo anV:rjor, not6ndry-;,_; mejor rr1~:puc~t.n 
cont.r·a alambr l l l n y ci erlo .-:f,:c Lo contra ,_d fomhri 1) <i dr: un '.JO%. En 0 l car;o 
del alpislri sl]v(::d,rr) llc,P,Ó <1 1;1:1· dr,l 100% y de J.a lE:chue1ti.ll<.1 de 98.0% c:n 
ambo~ dor;ir;. Con rc]c1ción rd. c:;p{u-1~u1;n 1 éi~Lf: no suf'rió njn¡_'.Ún daíio cr, ni.ng::: 
nn dE'! 1 a~: dor~ is, rc,_11 i ,d1nclo: ;e ) o!.> corle:::; norma 1 mr1nt.r: CfJdt-t tercer dí&. F.l f:

fccLo rc~•iduaJ c..lel producto ftw p;ira ambas do:;i~; de 150 día:~, Cuadro ?.. 

En cuanto nl c1rnuyo con ilP l i cae iorw:-:. en pm:t.cmcrgcnci a, ln:_; control m; fu(:--
ron c-xr,c]l•nt.r-~; p;-1r.::i Ja mayoría ík ]a rn;J.l(:z;_, inc]uyr,11do a ]& avena :;ll.vcf;t.r-e, 
ya que c:n lof; otro:, ,lo:·; cn:;;1yo:; no twhía c:,ln m<1lr:z.::,, ::c"JJO c1lfornbrilln pr,~
G<'nló un control de r<)guJ:-tt· <1 hw·no, lo que r¡uj r:rt', d<:cl r q1Jr_.: r:on e~;tas do

Sif-': y en por~tc111(•rgcncia el t:Cc-ct.o luc má.:; ddír;tico en cu:-mto a control, no 
siendo usí par<.1 el cult.ivo, yu que no hubo f'ito1,nx:icirbd y los corle~; f;erea 
!izaron normnlment.e hnGta c1 mes de nhril cplf: e~: cuando i;c dejó de cort~,r = 
e] cnp(1rrago. Ef_;\.,:1 apUr.;-H ión fue: rec1]iz&da éJ ]0~1 lo?. díc:1:_; drcl rieeo clr.: br-o

tación, dado el 30 de d.i.r.iernlJJ'C de 1983, Cuadro 3. 

Con re~apccto a las aplica.cjún•;i; a{;rcas con dor;i.:> dí__: O.'/~~ y 1.0 V.g/h,:;1 r.n ~_;u

pcrfici es tlc 10 ha cada una, la rnr.!jor c..lor; i :; fue la dr: 1. íJ kg/ha, mejor que 
la ele O.:i kr,/lv:i y que el r.:l.[in(hrrl di.uron rm do~;ü; ?.O V.r1./ha. El contr·o] dr.: 
maleza de mctrihuzin rm do:;i~; dn 0.5 ke y e) rl•1 diuron ?.O kE f>On sr:rr.C!jan-
tcs o cornpat~abl(::;. El coritrol de n}pi.ot~ lit<: rw!jOr r,n ]:-,:; dos dor~i.r;, 11.•:fH;n 
do a· ser exc(:lcnt.c pora doc-;i~; dr! 1..0 V.¡1./ha. /p r::i1_;ul(i ,:,l control de.: trt:br;J
y ]cchugui.lla; alnrnbriJln ti1vo un control dr; rP-1;ul::1r a t,,1•:r10~ En e::-,t,.! rm:-;8.

yo no hubo ::ivcna sllve::lrc rd a]fornbrillci. El efecto n:::irlual para rr.r:tribu

zin fue de 100 d.íét~_; para rnnb11s dosü-. 1 Cuadro 4. 

CONCLUSIONES 

De lo:..; c:untro ensayos est;;Jb]cclc..lo:;, flC pur::dc conr:)uir Jo '.:iguicntJ1: cr;n r-r:s 
pecto ü la::., aplic;.ic:iclJ1eS c:n prcccmerecnr:ia anU:r~ dr:l rir:¿:r:,, Ju,; rr.,-:jr;rr:~3 -:h: 

sis -fueron Jas del.O, l.~) y ?..O kr,/ha de rqr~tribu;dn, r::0ri burm cr.,r,tr-o1 cJr: 
malezé..ts y· sj n ningún daño <i 1 cul ti.vo. C(Jn un riodr:r- r,::;; i <b;;J l,~;~; L<mt': ;,r,:pl irJ 1 

que permite manl;cner Ji.brc (i() m(-tlezaf; al cultivo d11r,mi.r, f_r.,d,;1 L:.1 é:¡;r,r::<i d-::: 
corl(!S, sobre lodo con 11:is clo:: i.s d<:! 1. !.l y ? . O k¡,,/hi'-l. C,:,n r•:f;rir:c to a ] n <?,r,1 i 
caci ón c0n avión que fue tr1mb i.fn prc<:m(!rf~(·:n l.f: pero f.r.,lif'c t:urf!r,r);.Hi, l ;.J 1:,.--~Jvr-
dosj c, f'u(: de l,0 kg/ha, rudj_(:ndo mejorar~:,) c:l conLrr,l. y .lr.. r·c::;id,1;i} id;~,;, ;.,u 

mentnnrlo m{is la dosis ele mr.:\-.ri.buz.in. 

Por lo que r'c:1-,pect.a a ]a np]ic;,1ción po~;t,,r:,a::r~,:nt,: f>(~ pu<:rk lr;n~:r r.r,r./"i u:-1<~ -
alternativa t,;_H.ibién, yu qu,: stJ comport..::,rr:ir:nt•J f\H: muy l,,_;r,nf.1 1.~nto <,n (;c,nt.r·ol 
como t'n f'i.t<Jcotnpat:ibjlid~1d, JJre:·oentando un podr:r rri~;id1.1;,J f,;-,~tantr: <1r;,¡i] io. 

Se JHtC?dc concluir diciendo qu•: rnetritiuzin '/01., PI!, c,p.--,rt.r_; d~: :~r;r b<•'.-;1.,m~.•; :=:r:: 
lectLvu al. culLivo, tiene- la vcnL.1ju cki J11:inlr:r1r~r lil;r·r; rJ,: r::;J)ez;_\ d1,c.;;int.f )~~ 
époc<'i rlv cor-t.cc,, c<Jn u11 ahorTO al cJP,t~icul.t,r)r en r;rim¡1;,1·éJ,_:j(,n r::r:.;n el cr.,nt.r·,)l 

mccfin i r:o y rn;1nun 1 , y <•nJn ~;cilJL f: ] as itpl i cu.cionc'.~ rlc le,:; prorJuc to'.; ~; tfi:vi~.:.r·e:· 

qut: :.,e rc:~J.l i ;.--,;u1 en forma cnii:f'r·ci al. 
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PER10DO CRI'l'JCO Dl·: COMH:'H:!WTJ.. EHTf:J•; EL CULTIVO fJl_; 
l'1J\'1'l1NO (!1'.'._l~~ A1\A ~;ul,qru¡,o C;JV(•rali~,h) Y L,'\ ,','.,'·.LEí':11. 

l11ll·,1111P <'] llll'i·; (1L! M;n·zo dt' 1'1i!.-~ J,.i·jo cndÍ('Í(,n1•:: dt· l'.t·1:q,(lrd·1, ecn ,,1 municipiu rlc •rac:ntal

p,t, 1.l\l11:1;;co, !H' (''.;[·,ili.l('("Í(Í lltl ~'Jl,,.l'y'U Cc:!I ('] d1j<'lo (l¡, IJ,11l1 Í rir:ar (:] C•ÍL)Cto de compele11~ 

c.i.1 \'ll el c1·l·ci1wit'!ll.n, .isJ t·,1mn ,·l l•'L'J_-:íudo vn q1u· la ru<1l(•1/.,1 1;¡·ovoca un dc''._;c<'n:;n f:n <)l --

1."L'Hdimit•Jllo. ~;L: ut.il.izó un cli~;r•1-1n dt! hluqu(i:; <1.l a?.dr CtJII cu<1lro n:¡,cli.c.frinc:'.-;, los tratu 

mic,nto,; i;o11: Dl' uno a i;c•i.,: lllL'i;c•:, ,~jn m:il1·~·.<1 y dG uno a 1;1•·i:: !ll(";()c; coi, rnalr_.za, realizfin

<10 cli,1¡,L•o:; con m,1.chc·LLi c,1cli1 lrr•:; mP~;c,~; llt'!-,p11(:; d,i Ji.-i};c'r ctw1¡,lido .c::u ¡,,_·rJr1dn dc<;mal(•Za<lo y 

Pnn1~11t,zado rc:;¡wcL.i.vamcnli•; ilclt'lllC:Í~, .';1: i1wluyó un 1..,,1-;t iqo rr-'qir)r1al con ch;,r,c·O' ca.da tre,-; 

mc!;c~i, y un lt'f;t.ic_¡o Lirnpin torJr¡ t'l cicJu. {;(, j11cJi1•¡(•ro1j 111 Lr,;l<1rrl'if"11t.o:; y la~ variab]r,s 

en c!sLwljo son altul'.c.l dt.' Jet ¡,l.-Hila, circ1111f"(_'f"!'l1CÍc1 dr•J ¡J:;(•1id,Jl.ctllc), núrnr.•rn d,- hijo;, ¡,or 

plunL1, dí.a'.; a 1¿1 f.lorac.it,n, ¡,,-, ;(1 de racimo, 1,ÍrnH•1·0 dr, rr,:11tr,:·;, .lonr_i-it,id y qro~;o¡--- a,, clcrlr). 

Co11c.1uÍd.-i .la ¡,rinH•r;i co.0 ;1..•clF1 In;; J(::;ult.-1<"1()•: 1·1,co11Lradui, <!r_•:_;Licd r1uc r•ncontró dif-<:rr:n

cja siqnific<1t .ivc1 ~)<;, cr1Ln· 1 l"iil.<mlit>11l.n~; ¡,,11<1 1.-,~: v,1r i,d,lr•;; ,1]t11ra dr• Jr1 ¡,J,-inLc1, circur1fe 

rL"llC i ;1 rl.--~1 pt;Cu(ln!"i1 l l" y nÚ111vH 1 (i(' hi j(Jf; cotT•_":i ,r ,1,d _i r/'.1 ,d<J ] (,:: m,1yo¡·,,;, Vil l (Jr(•;; a ] o~; t.ra-

t c1111i t'11t-os que cu:i11do nn•nn~: LllVÍL'l<"lll un ¡,('f"~()d() d,· lll: PI{" libr(' de rn<1lr:za tl partir dr~ ]u. 

~;jl•rni•t·a. l\sÍmi!;n10, ,i] COlTPl.-wion.ir· (•!:l.;i:; v.-1r·i,1lill•.,; 1•¡¡l r(' :;1, '.:(' t'J1cr,11tr0 un valor de -

r alln p(lt;it·ivu, L1mhi(,n ~;(• c·nr·<intró un,1 ('Ol'n•l,H.·ión ;1ltc1 y J,o.;itivc.1 <:11trr• estas tres va 

r.i.1hlt•t; y ]u!; pvrÍn(l<i:-~ ~;ju mal('Z<1 y t.ll"kl corrC'l<icié,n ,-,l L1 )/ rl('r_F.d~ivu c•n1 re• tr;tas y lo~; P.'.:_. 

1.·íotlo:_; con llti-ll(•z.-1, 

En cuanto ;17 númc~ro (k dÍu.s ,1 1,1 f]oraci{Ju ::e ('nr:onlrÓ dif<-nincju ultament.l! d.gnifjcati
Vil con a] '.J'~, co1.T('r:pnncljÓ al rn('nor nÚnlf'ro de• días a Jo!; lrc1tamicnt·n,; r¡ur~ cuanrlo rr1<~noé; 

tnv.i<'.1'.'0ll un ]>C'lÍ.nclo el~• doi; 1nr'1,cr; J.jbrt! de• mu_],,za rlcc:¡,uf-i: de- L1 ~;irnnbrc1, ()f)r:c!r-vándoc;r: una 

ll.i.f('(l'licia de• /(1() clía,-.., de 1·ct.:r.:.ii;o e:n Ja flt)r,ici{)n c•11L re• r:J tr,11 ami.c•rilo r.;u•~ r,r~rm¿mec:0 -

f.;cis mt'Sc:·; ("11 compc:tc11cjd y c•l que p('nnc11wc:_i(j .l .im¡,io toclrJ f:J cjc]o. 

En (•l an.'ÍJ.j~,i~; ele rH1<lj11df:nto no se• 0!'1:,r•rv(Í dife•rc,11c:ia 1-_11trr· L1·a1:a;ni0nu~:,, 
0

<lJ,ar(,r,t:r:m(•nle 

dl•bi.<lo ci qtw c11 prjm1:r.-1 c0f;c•ch.-1 la cxprt•'.;·i(Hi e),, t•:;tr: ccnci(:! <-'r 11•) e"·; (•] rk,finitivo, e;; d~ 

c_ir, e] dt't>p1.:q11c di• l.-1 producción inicia r•/J lé1 f:r•qrn,da cn;;r•r:lv1. 11,1,-,:,~<·, r:n c:l lotr del 

COClj)('ri'lllt(' i-:c' ¡ •r·e::C'!I LÓ un 21"Yj\ll' ~•cvc·n, d( • l <1 (•n f"(,nll(•(]..d ~_; j ··¡aLokc.1 n<·· ! r a (!'i_'.:'5.:~?__'.;f,j-,¿,r:r r, l__]_:_:: _ 

_ f~1_:i_~_l:.r~-;.~_;¿. v,1r. ~}J_J5::_1_2n.i.:;) r¡w' 1,uOo cor,Lr·;J1l1Ír et Ja olJlt'nciórt ck r,c.'-:•,~, r]r: rac:imo b;.i.jo:; y 

.i no l'Hconlrilr {l.ifcrt•1ic.ia c•11t1·r• trat«.rni.c11Lc1'·;. 

JNT1mnun·10N 

La maleza en ].¿¡: plant:dcjollc•~, de p]5Luio, r;_,¡)rr-~;r.:rita ur1 gravr> ¡Jr<,h]r·rn,1 J,ara (~l r,rr;ch1ctcr, 

c.l c:ll.::d ~;¿ÜH: pr_,rfcTtd11H'nl0 que: i;us pl;:111taciunc,::~ ddH:n rc;:t.0r 1 J Lr,- ,J,, r:1c, l r.,za p:i.ra 1..r~11r_-r -

]at; (.']\ Óptjmzt'.: C(1JH]icionc:, de produccjf.n y qur• ( ~; dj_fJr:i} (•vjt,,.r J.a lj'•rr:1i:1;1r;i0r1 '_/ í,Y"íJr~¿¡_-

qc1ción ele- ]a mall'Zil ('tl '.m·; cu]L.ivan.'.s. !.)(• c:-.t·o c;c dr:,1,rr,r1'lr' (:l 11 ••r r]r_;] j,r'.Jd1Jr;tJJl' 

!JOY- con0c-('r o1 ru'.; rnCLorlo:; rlc, control q111• d(· alr1u1i,;i m:1r,(·ri.t ](• _,;in.1,:1r, cr.J:·,cJ a] L.c.:rnc.1liv:, f',,C~; 

da~; c•co11Ómic,-ió; ;;,Jn c1] rc>rlt-:rlor (lr, -10 mi 11 r,nl•'· d(' pr,~;')!-, dflllll] ,,_~~, ci :"ra ':!ll'' r~,[•f L''.;0r,ti:l lr,:-; -

~JL7Sl.<_n; por m.::1no dr• obra ul __ ¡ l.iz,n]o•-; para rn,nll.:r•nr;r al c:11!.t i'JU J il,rr_, dr} ¡,,;,l.r:%a. :;;jn cnLar

qn, adMn.'is de c-onoc-r r lo.e; dai"ios (ocorióm.ic0:: e:~ nr.Tc· 0 :¿¡ri,:, r;(,rirJcr,r t:a1'1Li(·11 ]r,:, C.:.:.il:r)~; ¿:] r;1J.l 

tivo, :-;ahc•r cuZil p;_; Ju cl.-ttJ<' dt· clc::.:ir-rr,J.lo ele•] cu.ltivr1 drJnr]r- ]e_! 1na](•z;:, .lr; ¡,r-rjudic<1 r~i-;_::;, 

(JU(' 1;u1to afvcl.<1 t•J n.'IH1imjt:nto y .la cc11il']iirl dr: l« fru1,1. /\l 1.u1r_1· c;1lcul;H],,;; ]o,; (1i'ii>,:; 

C'COt:(,:·,jcos y CL,i-10~-: ¿11 cultivn, 0stc,r[,rno·· ('n ¡,n:·,j),ilidiir]r i).·, L11!:r.:ctr u1, rr;f,Lnclr, dr~ c:-,-r:•:.10] 

.SL'!JlÍll lo rc•qn.iv1-,-11"1 ]¿i jnt<'1,:;.id,id d~ ]os rni'.;mtJ''.. E,; i1r,¡,or·t;,nLr· ·.¡,c•r;;fJ,•r,r (;1 t..i.C";'.1','.J r:r, 

Ljll(' ] d rna] {'1/,,:1 put ·d0 v j vi!- (•ll l .i.!,rc corn¡,l Lt;llc: i ¿¡ cc;n r~ l r;u ! f : '-'º, ,Ar],:mD_.' d,"".! cr):F)C(:r :,,J ;, 

f~·cto~, ;;()})¡·,-. ¡_,_l Y-('lH1:imic,nlo ::;_•¡ [•·;l_a~; 11D '.'.(.' ,;()t1'.·.ro)an 1 ¡,,,r,1 ,l~-:Í, a¡,rr_:ci_¿¡; ·~:.i l:.i~, 1,r-/: :t 1 -

c,¡c; e](' co1:t 1·nl ~;e ;1j1;•;\<11, ,:1 In'~ ¡ic•r.Ínr1o;; (•r, <f'l(' d1:hcn c:rH,h:1t..ii·::r: J f]r l•-1n·in:-1r lo rf.l( f". 
r·,)·:[·;¡r n(, c·unt rol,1r ];i'.; mc1la~; hj(-r-h:, 

i;e con:d<lcr.i 'J;ic~ c.l cultive, y ]a 1\1.711 ;,,,' J,IH'rlc,11 qr_•.rn1jnc1t c1l rni',f'lfJ t.ircr¡,r_¡ ·¡ cor,vjvjr di1::-u0_ 

t·(• un pcr:Í<),in r1c11•n11i11arlo ~;·i11 ¡,cr_iud·ic,tr::r mul'.1:1111,··nt,·, r, (•l cu"l r1' rJr(,:-J,ntari ;,Ír.t.(.J-

rnas <1(• lo• r ¡,,,·tor; tll' Ll cu:11¡,c·l-_,,1,c·i;i, '.-.ir1 r>11l,c_1J"(Jo, "J]c·<;:11·,, l11(_,,.·1•·nl_ri rr, r¡1H' E:l r_:1]!:i·1r) 

('t1tn, {'ll ,k·:N(':1t·<t_ja y n í-Ic,:i•' •,ÍJ1t.r,m:1'; f·>'.1( 111e,· vi;;it,J, y i;1!1: ific,,!JJ<:'.-, rJ•· ¡;) int.r:r.:,i-

<l<1r!_ ,.e' le, .lucL,1 1,,,r Cí']\l:n r1111 r.icnt:c:;, <i<;u<i , lu~: y r ;:y,,¡c•io r1·<Jl_lC:ri(ln 
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Conoct.'r los cf ce tos de com¡1l~tcnci.:i. y dc.•tcnn i n<.1 r <-'l mr,m<!nl o <•n que la~; ma 1 (·2.a~ provol.!an un 

<lesClmso en lil rr-mljmil'Hto. 

Hll'O'l'E:-;Js 

El cultivo pLwde convivlr Cl)n la ma]<•ztt en un lÍl'm¡10 d<)lc:m1·Jn¿Hlo !;iu que su rc:n<limic-.nLo -
n'duzc,1 ~;iqni fic.at.iv.irnt'l\t.0. 

Ml\'l'EHI!\l,l:s Y Mt::TOfXJ!:i 

La vurie<lad utiliz<1d<l fue Enano Gj~rante y f;c• Cf;tah]<•c:.ió b•i:io r•l f;islf.'ma de siembra a <lohlr! 
hilera. I•'.n el sjstvrna a doble hi.Je:r<.1 ]os d:i1jt•;rncir1mi<Jt1tc1'.: fuciror1 2.tJ m entre planta~;, 1.0 

m c-1lt.H' hilc,ras y 4.0 111 cnln'.! doblc•t; hilcirai;, <¡Ll<' d.icn;n un,1 dr·n~;;L(]¿¡c} de 1,r1rJQ plantas/-
ha. apro:x.irna<l¿nncntC'. 

DISEÑO EX1-'l-:IHMEN'l'J\ 1, --- ------~ ---·-- -----·---

Se utilizó el d.i.s<'l10 c1c bloqlWS ;il azar con ct1;1t.rn n·¡,(:t-ú:ion<,': y 1'1 tratominntos. I-:l tu 
m;:11lo de ¡virceL--. cxperjmpnlal flll! lle• !JG.25 m2 con 1111c·vc J1]a11ta:: lom5udo corno parcela úti.l 
las ~;:iPLc plant.us e;c,rit ral(_•s. 

V.:1r.iablL.'S Cll~Hltitic:cHlil.'> li<1:~t.il ]a fecha. }'cmo.lnc_¡Í<1 ,lol cultivo: [)Í;1~; a lü brotat:i.ón, rJiti. 
melro (1,,] talle,, a]tn1z1 du ]a pla11ta. 

Cont<~o>; Lle nkd <'?.a ¡,or p<trccla: Pobl uc ión y % de cobertut·a; t!!~lra ti f icaciün de maleza 1,cn 
alt:ur<Ls. 

Muest-rC'u:':::: Frecuenc.ia de il}lar.ic:.iÓn; fL•noJO(J'Í~1 (htihit.oc.} <l(' m.-i]c,z¿¡; qradc,, dr...! infe::tac:ión 
por C'q:,ccic. 

Días a la floración y a .lél cosecha (rctra!;o <l<' co!'::ech.-1) a ,,.-,rtJr de.· lü ~.i<:mbru. y núin•~rr> 
de hijoc, por p] ,1nt..:1 al prfoicr clt-Htlj je~. 

RF.VI~~JON DE LI'J'EP,NrtHU\ 

La. compcltc>ncia que' 0jc-rccn la!> malas hiC'rha!; r.lc! hoja ancha y hoja anqo!;ta es r,::irtic:ulür -
mente .fuerte en lot; primero~; mc.0;c'.; que ~;i9uc•n ,:i]_ ci;t.:iblc,ci111.i<!J1UJ ch.! Ía ¡,1üritación, ~'... dt,
cir, h.:ist.ü qut) la p)cuita ha dc)~;arroll<1.do un follaje, ,<;uf.i,cj<::r1tr,rn,-nl•: den:-:0 t,ara cubrir cJ•: 
sombra la vcgcL:1ci(>J1 de malas hierba:;, limi.t¡'.j_ndo ¿i~;Í ~;u rcrcr;irnicJnto. 

Chambcrs (3) en 19'/0, mencion¡:¡ qui~ (•n un trabajo rcaUzado <·n ];:¡~; Tndjü~; ücr~jdlmtale.s, ~;r.: 

demostró que el c}i¿qJCO de mal~:--:n. mcnsuaJrncnU_• (1 lPvcido a ca),() rr,r_;diúr:tc rri;i•..:hr~t(! y azudf..n -
para clc:jar la male:1,a al n:is), cs1,cciu.l1n<-:nt~ Ni J.o~; f,rlincror_; <•:-;Lir'JÍ.(,r; cif! J¡i r_,]ar.taci0n, -
produce un crec.im.icnto más rilpiclo (jndic<lndo 1,r11· mc,djdafj (1r; rJr<,~;or y al trua) y un au,ri(;f,lü 

en el rcndiJnjc•nt-o ch __ , fruta. Tarnh.i.l'n quc•dó ,lc,l!lostrado que C!] c..:hapr:o c;Jdit t.ri,;:-; rne:--:C'.'; r-:n lb 
plantación no fue é1<lccuc1do, bajo J.a;; cond.iciow:'.; ele Ja J-'ruvL,1, fJc.1ré-l. ,::ljmlJ1ar la c:ornp,::t:.i. -
ción de la rnaJcza, al m0nos en lot; pr irncros rn':.,;cf.:; de la plan\ a':ión. J-:r;t(, n,~:ul t.0 r~r.ir,;·i
palrncntc un la rct<1rLlación rlcl crecimiento y un rc:tr;1so ca la 1,ro<lucc:iÍ)n dr, r¿¡ch110~",. 

Jarero (5) en 1980, en ]as nucvil~~ p.li1nt<1cionc:'; de plát<mo, (:1 ¡,rr.Jh]ur1a ,Jt, ]¿¡~; !~a]ns hl.r-:r
bas se ac·<:ntlia ch.ir<mtc el pi:jmc:r .iíw, baa-;t.a que c-_!l rn i ;;mo cn,cimi.r-ritn <l(~l c..:u l t i'-.10, r,rO'l'JC.:i:J 

tm somb1:c<1.clo cntínuo l)fl donde pau]at inilffiC!ntc t.icrid(:n a dr~i;a1;arccer. 

Las rn:1.lezas compitc•n con 1u planta ele plátano por nut.:r:icr,tr•!; y aquil; c11urid') )a füü.'JniturJ -
de compctt'!1cia es !;0vc'r<l, como c:1cncr<'tl111c•nlu oc,1rr.fi cn ]é1C: :;j.-.-1111",r,is C:h, ¡_~.l<-rnl·.illa, lo:; Y(..•n
dün!,-:>n1 o.c.; pueden .S(;r sc-rianwntc arc•clado:_;, Ur, crcc.imit,nto d111::o de: 1r1r1lr.'Y.z::., ¡;11t;di:.: jrnI 1:1_r~ -

t_j r • .)1nl -. ,i il Jos h:oh-'c, V('CJE:t ati.vo:_; (hi ~jo:-:) y rnanl c11r~r und hlln1r.•rJ.=id rt)J.uti.·✓ arnt:nte al ta i;r_)

brc la •;11¡-,erfic:i.e c1,·,J f;ut1lo, Jn cual cf;timula c·.1 crt-cimicnt0 ;,upcr.ficia] c]1; Ja~_; raícc::; clr: 
plátano. Cont.rc1·ai, ('1-) 1900. 

Nit~to, Brondo y \lonzillcz en 19(,R, citadoc; por r:1:~a~dílil y .c:r•t'','<lV•· (f,) en lfJ69 _c .. ncontraron 
cpw C'l pPr:Ío11o cr'Ít-.ico de ,·umpcl.~1ir;i:1 oc:u1~_rjÓ d1.1ri1ntc l.;:i vi11,i J-.r•n1r,rar,¿1 c.J, lo~; cultive~., 
.:mualc:-; y qu(·• 1d1HJÚJ1 dL''._~h.icrhc• po.<.;t-c•r-.io1- ¡iuc1o rt'-~;t:uun1r e] J;(;1·rcnc.ia1 dt, .r:c:r,,Ji.rni(;nLo. 

Set!YdV(~ y Pl1.LJ.Jip!-> ('J) en 1'J'/O, en 11n C'>:r,e1·_ilíl,_,1it.n rr,aliza(]!; 1,.:.,:rct Vt·:r. r_:1 ,_,fr.~ct:o rJc, ].;¡ u,~-:
pc_c>tic.iém d{~ L'.1:'. T'.léd(·Za~: en t'.1 n'11d.imic•nlo y c;1l ic};i(] de ld lr•¡l_,:1 dr•l J,lf.t;ir:(J. 1:ricr.JJ1L!··'.ll-(J'.-1 

'Jll<' c"l.imin511do la lll<'tlt:z,, r11cnr;oi1]1:v•rrl<• ~;r• c•.,;tim11-1:, tHl<l f'l()1,,r;;f,11 tur,tJrnr,;_¡, ,i-~í corr·o el e:::~.:_ 

eirnic11t.o v1,~WL<'lt.ivo, y r;c• ohl:i<:11r,11 ,-111-0~; r(',ndi1i"1i.crit_r.,'.-; h,1•:t.:1 lo:-; 1/J m•:'._;,;~; rk, la J_,);:art:.:.,cir'.r .• 
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Shadbolt y Ho]m Nl 19:i(i, citado:; por :·:'.·:qllcdct y /1~:r_¡:;ta (tl) u, 19;-n, ir,r]ico.r, r-i·...1.r~ e:n la l:.!j.'.:::_ 
cucjón e.le un proqr¡1m:i do contro.l dt' r,i¡,J 1.:~.)'.;, ,:,·,r.í:,1 dr_: 1p--;,n va]rJr crJr,r;r;r~; r;u5r,L:-.1.s hic-rJ-,;;.:~ 

J(Jual111(_'.J1ll' :;1'rÍ.1 i1111,1>t·t ,in1 ,, t·o11(1r·, 

qu(, t•.,;t,ulo !lt' dt'1;;it·1\•llu o ( !:l.-H'i(,11 

r1-11di1.1ir,ntc, ü calidad. 
r·11,Í11tc, til'lilfJO ]Jtlt:d(·t"J pr•nna11(r.'(•r· <•r1 re:] cultivo 'j .::n -
e!(·] .tilo 1,1 corn¡,r•l(·11c1a (•.'; llld crÍl·ir·,<. 

Jo'urt..ick 1~1"/0, c.it.,,l, l"ll 1-::;,¡tw(l.1 y i\co:·;t.-1 ('1) c•Jt 1'!!>1, 1,i rnilyorÍil ch- lcJc; f!XJJ<'limcnto.s de 
corn1•,,1,,11t·i .i t'lll i·1, 111.1 l ,·:~.1-;· .. l:ul L· i vu 11111,· :1 r.1n qnv lo· rl.1ÍH,'; 1•r.inc i¡,.-11 r•.'; ocurrr!n durant(! laz 
3 Ó •1 f;l'lll,lli:1'.; dt':;pJJ(•:; dl' 1;1 il'llllil ,l. 

Koh<i~;hi {"/} en 1')H1, :;('Í1,tl<.1 qtK' L1 cu,111l ificaciÚ11 tll' ]w; f_,f,Tf".()'; clr• Li~; mülCZ<.lS en .l-os -

cultivo!; es import.;inl.r.' 11.1r,¡_ t.Orni!r 1u¡•did.:-1'.~ ad1!ct1:1cl;i~; dt· cn,JtJn] dr• Jas rnü;11v1~; en las ér,o
cao, mfi~, c:ríticd.s. 

Mcmdr,tcJlin, l-'islw1; (,\J) l'll 19fl1, :;,,;~, 1l<1t1 1(1 dic:tiu J•u".· vario~; ¿aitr;r)cf; (Mc:dina, (!l al, E~ -

rreto, 1LJ70: l\qwidi!:, r•t· al, l(_Hd; fJ.i•,'.:on, 1:J(,!J y r:·ir-\·u ('t 0.), 1rJ(;n¡ ;:i,l lrú.ÍJaj,1:r. cr)n va

riot; ctdti.vo.'> han uL,ir,1,/,l llll JH'YÍo-··, ,ir11lro d( 1 ci, lo de•] c1.1]1.i,1r, l'n r-1 cual e•] dr~'c:hi.er
hado ce, .im¡,1·c•i;iudihlr· ;i f.i11 d(' c:111· l,-, c1,mprit:c1wio1 rJ,, li1" m,tld:; hii·rl,a:; ne, ]0r¡rr~ rtéd11cjr 

lo~; n'mlim.iL'lllLl~: d('l cu·lt ivo. '/'oi\Ll w<1lr•z;-, lflH' (Tf'Zf:,1 fucr,1 r], . .1(,:; lírnil(•'.-; d(! l<1l f_Jr•rí(J

(lo (pt'JÍodo crll.i.co rl,, C!)Tn])C'l(•11cis1) 11rJ loqr;1rL1 .i.11c.idir r1r•rJ<it.·iv.:nn<,rilJ: en lü r,rodtir.:c;j(;n -

por h0ct:1n·a del cull ivu. 1•:l c<,11(H :rnir-nto dr• _l:1 11Lic,u:iú11, <•11 (·J c.iclo <l(•.l cultiv(,, del 
PC'l_-Jodo cr·í-¡ j,•o rlr· c,,J11¡1, [,,nci;-1 c•i, l r11011H til<, 111 j1iicio:;o en ];-1 clr•r:ciÜr1 clc.:l t:i.¡,c1 dr; prác 

tic,:i'.; ,!\, dc•~;111dh'zdd(, ,i ,·rnplv,n, ,1:,·; cc,111rJ el (h.·lc1111in.~r f'll r.Jui'• rnon;>nt_(; h.:ibrdr1. el(/ crnJ;Jear.-

Hurri1, et iil (1) <·11 1'JF/, :;('J1d"l<l ,¡11,· 

lar; rn,1J(•z.-1:_; r~obr(' el <"ti lt.lvo, ;1:;Í r:,,111, 

t .. ivo en (Jll(' c•:;,1 cnn:¡•,·l(1iC.Íé1 :;(' (•jrrt 

ayu(lar a ]c1 h(is<-J\ll'(l;i rl(• :;o]ucio11;~ 

!l('('(•:;.-i1 .iri c11,1n[ _¡ f.ic,,r l,1 m,1,¡nitud de] efc!cto dc1 

,-.¡ jJ( 1·Jnd:1 (·r.JtiC(J dvril-rn tl(:I rk~'.:ar:rolln del cul
¡,;11·,i ¡,ud 1 ·r ·ju•:t.i.f:ir~ar ]a t1r,c;,- :ir]ad d(, control que 

Cruz Mt-d.in,7 l\. (7.) (•n l'J[l2, :..;(•l-1.rL1 c¡i1(• p,1ra Ja ;,(•lr•cc_if.n rl(• tr;it;Jffd.r,rito:~ para trc.1.b~jos 
sobi:c pc1·íudo:-; cr:Ít ico:; de co111r r•t Ul(:7" jnc11iyr ri lr)'.·; trat;_irn·icrt1Ji'.; r-;j(JU.i r,nt(!:;: 

a) ('u]tivo protvr¡jdo d11r<1nt,·· tc,clo r•J c.iclo. 

h) CuJt.ivo inf<':;l.i,h d1u-,7nt·c lc,ik, el c;jc;]o. 

e) Un ~J?.\l]JO tit' tr·;¡l·.irn·ir·11l.0.<. r¡tl(' ]'H,:r:r¡r•n ¿-¡) (·,i]\·iv<:i, í!l ¡,r.irnr.r r,r:rÍrAln: c:l. fH.iffl(!/...--; y -

el ~;c~rnn(Jo y d::.Í :;\1r;,~.,;_iv;m;1_-i;L(• 11--:·.ln prult•(;c·1 (1r~l ¡,yj¡w_•r al fJí!T11Ílti.r.10 J,-:.·r.:iGdr; (:ll to 

taJ c;on (n··l) tr<1lc1rn.i.cnL():;, cri11 id(•rai,du 11 1,c:i-_Í\Hlo:; de: ¡,r·,1t,:':r_j_0r1. 

d) Un qrui,o de' U'.1Lll•1ic11l·.os qtH J•: •Jl(•fJ'-'11 ,il cnlt is.ro c·l úJ1-i.111'-' :,r•r.ÍoGcJ, e] r,r,riÚJtirnr; y 

as:Í c;ncl'SÍ.VilllH'lil(• }¡;1::td f•l l1.,il ,;ni_c·r1to (J<l(• ;,_,(,t(_•r¡c• dc:.~;c]r, e:] ::c:qc1nd~.1 ¡_:,r,:rJc,,1,.J hc1:-:ta -

el Últ.irno, l·:n ( (,liJl :·;on n-1 t.-r,il.r,rnje:nto.•~ ::j ;;(• LjJ•ncr, n 1,c_:r:Íc,,1..--)s r'Jr" r,rotr~,::;c:iÜr, ~-;e 

t('ll(lrilo 2 n tr,d,111,i,:nto:; dií:f•Yr·1,lf•~. 

Bur.riJ. 1 et r1l (1) C'H 1'J'/7, r.('cnw:ic,11i\1 l.ambitn c1t,'.; 1· . .ipo.c.; rk.: tra\.ai;1i<:r,trJ;; r,or "-;c;paru.do, 0n 

un tipo ,:1] c:u]tjvr, j•(•J1i1-rn(;cr· a t.1·,lvé" de (Ufen_-J¡L"' ir¡tf!rvaJr,', r:<•:;r,uf.c; rlc: la 9'(•rr1in,::c:ión 

¡,,ira 1ucqu j)l'rmiti1 Lt pn··:;c_'ncj,·1 J(• rnal.-•za~;. Jx• j(jtldl mr~nr•ra r_l rJtn, tipu dr.., l:i:at:é.:.!"nir,n

to pc:nnit.c e] dr:,!:é:lrrol1o clC: m:1lc:-::,1:-; junto con c·.l r11lljvo y.;r;:c ,J)fr,rrmt,~s J,~,r]rJi:.·,~; d•,:-:1.,u6:~ 
dula ('J11C'rc_Jcnci<1 Uel c:n.ltivo. 

'I1ré1tami.r•nl os. 

Trata1:1 i cnto l. 
'I'rat r11a.Lcnto 2. 

Trat:rinc.~C:nto 3. 

Tratr11P-i c-nlo ,:J. 

Tra t ,1m i.en Lo :) . 

'l'r¡¡ télt1l i C'll lo (i. 

'l'rc1t-:rn1icnt.0 ·;. 

'l'r<1L1111Ít'lllO ::J. 

Tr,1t_-;ir1,Í'-'lltn '.J. 

'Jr,1l,'rn11·1d:o 

'J'r,l l :11:1 [, •¡ 1 [ :1 

Pri11,,-ru---: 10 dí::'.-; c·.i1: l1,d)czc1:~, rJ,. ,u,_,~; c;h.-i¡,r:rx. c;J]d tr{~::; 1:1.-,:;r::;. 

l'ri1w JJ _ _¡', (¡() c"JÍ,_ .. c; i :1 1r,,_·,lc;,;a e)!" ;,¡¡roe; cl1,__.¡,r•r,' c;Jo:,:;. t,,.,,; mr~,;,~:;. 

l'rir11('I.U'.; fJí) r'I •;-¡_•; <;ir1 rndlt.•za:; r!, ,·1,-' chc~pr-~,!, (JJ~;¡ tr•.·s rrir,~;r-~,. 

f') i1,1, ru;, 1/.U d~-:i:, •.i;-1 Hlct.1(c,'.il'> (:, ,·,11c-~: r:har"- r_·:ir]¿¡ t.r.-..::-: fMs·;•_•'.:. 

Pril'li•n,;; 1'J(I dÍi1' •,.i.r1 r;;¡_lr_•;,•,i: 

J'rirn,·<n'.; 1H!J dÍo1" .. i1; r.1aJc;~,1:: 

Pri1r,, 1•1'.: 11_;0 dÍét' c,·,n n1<1l1,;,;;1 
d•·:;J,ur c;litij," u•· r;¿,1~:¿¡ +-_¡r,:: r-''.''.( 

f],_.,:¡,,,,.,. ch.-11, -r,s c;;;r];¡ t·.rc•i-; rn~:.-;f 
l'J í,1,, 1,1,· 1~)0 ,1Í<1 

!TÍ H<'l'r: L~() dÍ 
e,.,¡! 111.-tlr-_•;.,.« e], •.¡,ur:::i; cl,éijc··t,c. r:,ir_l,:_; tn.c: rc1(;:;,..:,:. 

cr,n 1,1:1lr•1/.;1::, r"I ::_,),,¡(•:-; ch.:..i;•c·(,:; cada 1:r(•:-; Hl':'.:r<;. 

l'r i11 •1·,·,:; 

P r i FI• • 1 ·o· 

(,0 dí.-,: 

JU dÍ.i. 

(_'t>'l (¡] L'Z,r 
1 

( 'l!J t t.:, 1 l (-Z, J 
1 

r1, '.' ]•·:, ch;1rJO·IJ'.: 

dr ',,,u,' cb:.q,i•,¡:-: 
'l1 r:c1lrJ1 11icnh) 1:~. e:::, ,,,i,. ('(l(ld 1·rr Jri••' 

'fr.:iL;,11ii1•1:t_,_) l·L 'l\·· l ;i¡,¡ .i1,1¡,in i<,·l' (; .i cJ.u. 
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RESUL'l'i\LX)S Y ilJSCUSlON ·------ - ----
Lo!; n•~m]L1do~-; <]ll<' i,1, ¡1n\f;d1t.-.n corrc,~poutlcn il la pri1n1·r<.1 f]orar.:.iün, la infl.uC."n<.:ia dri la 

mal(•z;1 ~;uhn! f•l 11(:ríodt1 a r1or,·1ció11 fnc bj('n rH¡toJ.·j;¡, ya (JLH: r•xi!;t1: una <l.if(•rC'ncic1 de 20G 

dÍ:lt> 1..:11·,1 JlL'\Jdt· ,t l'.•;t·.,, ¡,,,r-¡_odo entre (•J tralam.i(:nhi :;vi:; y rd :deU: (?Uf.\ curr·c~;J,C!m!cn a 

sci:, 11\l :'t':; :;i11 y COll lll,tl<•;·,;i,; l.l•~:¡,,,ctiv,11nt•nh:, !.'11 (!l CLJ,Hln> 1 ~:(; prl•~;~nt.:t ur1d COJnf>ilr<Jr:ión 

ch' lllL:di,11; cn11 n•:•pc¡:to .i c:;l";¡ variab]t' y~;(• <>h!;0r.va r¡u1· Pl manl·.cner ,·1I c.:ullivo] ihr<: c..le 

rn.:.ll~z,1i; d11i-.11it·,, tn,~; 1t11•:;,•:·: ;1 J><ll Lir.· d,· lil s:i(•mbra y cli;i¡n:•1t· c<1<!.-t lr:t_•'.; rnt:~cr; (trat:ami.c.:nto 

·q Pl J'lTí,,dn .:1 l lo1·,H:i(H1 t':; c.<:;Lc1clÍ!;l ic.-11111.·nte 1.qua1 q1w m,int.(.•rH.-'l ]iuq,jo ln:: prinv.•ro~; --

~l'i~; Int'!1,•:; y d,•>;pu,~~: ('h.i¡,t•.-1r c·,1d;1 trc~; m,-~·.L':i (tr,1L1rniP111·0 1,). T.:11nhiC'11 se ob~;crv.:i que Dl 

dejar ,1 J.1 111<1ll'Z.:t com¡,,•t ir cou c•l cultivo dur;iutc l<1r; ¡,rjmt•n;~; Ltti!; mc~_;tit~ (trLtt.tn!licnto -

10) lo fJur.icítin puvdt• n}tc1.n1.:1r~;c 122 di'.:1f; con rcL1cj()ll .:1 :-;u rt!CÍfJroco (Lríltami(_•nto 3),. 
J,a 1n--t~c,)cid;1d a ];1 flor,1ci(rn fllr> oh~;t)1·v;:1tl.:1 l.amhién por ~;('r:y<NC: y l·liilli1,~; (9) 0n 1970, 

quienci; lc1rnl,i(,ll l,i C'IH:u11tr;1rnn nl cont.roJ.ar la malr_,;,:;1 mrm:;ur1)m<:ntc. 

J.a. ~j9n.if)cdnc:ia ctd .. n· t-l";1tcrndt~ntos :;e }Jrf'S('nta (•n 01 Cun,1ro 2 y f;r• ob'.-;'":rva que c:;t.a fu(! 

altam,•nt,: !;·iqu.ific:c1l.Ívi1 J•dt"d la:; v;iriahlc~; ;1]l11rü d0 L1 J/L111t¿1, cirr:unfL"rc.:nr:j¿¡ d,,]. 1,s-::u
dot.-dlo y t'J 11Ín11,..n1 tlP hijoi: ¡11.oc1ur:it10'; ;i] ¡,r.irn<'r ch:!J1i.ir' rlc•liido a Ja:; {]i.f(:rcntr!i; conr]i.

cjon(•i; d\' <>ll1,1,1l(•;:,1mic11t(,, (':; dc·cir, \'I d<•i:,1rn¡J]0 d(• 1.i ¡i.li1r1ta .';(! vi.(, !;Umo.mc·nl.c! c:ifc•r:taclo 

lt'ilduc·i011d,1.•:,• C•~;lo, c-n ¡,l.1r1l~1:; Y'iHJUÍl.ic-a~:, con ¡,::eudul¿1llo:; rk•lqadn;--; y uua J_,c1bn! 11r0rJuc

ción d\' 111 ·in>;. 

Al h,l¡,:,•1· un ;,111,'1lir;ii; 1•11 c·t111dic:io11c•:; d,· d(:!:tnillr-:.-.ado y •·nm,tlc•z<nlo di: _l,1~; var.iahl<•:; y;_, mr:n

c.ion,Hl.1:; cnmu };C' olii;(•rv.-1 1·ll e] cu,idro ·1, c.•ncontramo:; q11c• r:n concUcionc-'t; de dt.!:;malczaclo -

QX.i.';\-l' llilil d.ih·n•ncia ;1lt,1111(·11lr! idqnificc1ti.v;1 par;1 ];1 v;i,·iabli• núrnr•rn el(! tdjo:; y ur1fl di-
fl'rc•nci;i f~.i,¡ni r ic,11-iv.1 ("O!l ¡i.1r<1 ]¡¡ v,1ri<1lilc· dr• circur,f."(!r,•r1c..i<1 d(>) p:;,!ud<)li!llo. 

!\ajo co11d.ic.iu1H'!-; ck• L'llm,1l('z;1mi.l'll\.O i-;<.• <:llcont-ró difcr<•11cia a1turncntr: ~;iqnificativcJ 1,ara -

);1 vari;d.,-1_(' ,1lt111·<1 clt' J.-i pl,n1t<1 y una clifc:rc-nc.ia s.iqnificat-.ivu aJ <"í't pura ]a Vil.riable 

c.ircunft n_nci;i de• 1,:;('n,lnt;1J·1,, ma:J nn i;(.• ('11Ci.llltr.Ó dif<'rc.•nc)a lJür<1 01. r1ÚJTl''.l"O rk: hijn:-;. 

La c:01qi;1r·,1cif,11 chi 11u-'d;i.:1.': que' i:r:• p.r(':;enl<.1 <'ll el Cuctrlro '1 f:•1 c.,l,~;r,rv;:i qur, l<.,s lr.ütümic,r,to;; 

(,, 1'1, 1',, il, J, 2, :;u11 (•r,l·.cpl'Í'._;t.:ic<111F'Ht.f.• i~¡1.1<1l.ef> pari:t )a:-; vr1r:i~1bl1•:; <1ltura de l,t pl,:i.nta 

y circunlc•1cnci~1 cle;l p:.c·1tLhlt:111o y CjlH' c•l tr<"l.tamienlo .1, tn,'.•; 1,10:.,•:-; sin rnalC!Za y chsar,,:;c.,.s 

post:viort•:·; c--<lt1.-i t·rt>!; l\J(•:;,•'.;, f>n•:;r:nt6 v<1lr,rcs Jqua]r•i: q11c ),-;,: tr<.1tc.1mir·11trJr-; que_, ll'...:"Jil!"f1n 

purÍotlo:: n.,\;; ]<1rcJqf; d(• li111¡,.i.t•z,1. Fllinqtw e} Lrutamic•nt.o 2 t.c1mhj(.:1i re,;1J)tó C•';tadístjc_•,1J~'~-~ 

l(' jqu~il ,1 los l!l('llt:.i01i.idn1,, r,,:t,, nbt.uvn va]orc,~.; f;jmi1<1J<•i-: <tl t'rül<'Jf'ii•:nto 1 r1uc, si r,_.l'_• ,Ji 

f0.rc)nLc-• ,7 lo:; ch:m;~_,;¡ y c'n Jii v..:irjah]c 11limr,>ro d0 hiju;, nil(•V<)lfl'-'tilc p] t.r.,;l_,·:llni0nt.o j r.<.c;ul

tó ('>dil,lÍi,l··i<.·drncnl(• jqn;d <i Jn~; tr.<1Li-lrnj1•nt_os con ¡,c.:,-JrJc)n~-; rn5-; J..,;rr¡n:; <le lirnrd0zé.l, to,}0 -

c::,to c0Dc·u('l'(lc1 con Ju c•11cnrit rnclo por Chcimbcr:-_; (':I) c:n 1':Y/0 ,.¡ur; al miJntc:TIL!r al culti'lr) li
bre de m<1lcz;i~; en ]r,:; J1J--i111(•r·of; t•::Lacl.Ío:-; c]r, l<i J_J]antc1ciún, ,~n c.:c;t.r; ca~;r, tr•.:s mr.:~:<::::-:, ;,,-, 

producl: un crcc.im_ic,n1.o rn:Í:; r,'ipido rl<:1 cultivo. E~;t:ri ~:e! r,\J:,r.:rv¡¡ r•11 )ar: fi9ui-a~; r;ur.: ¿¡í.c1r,:::_ 

cc.,n c•n C!l a1i(•ndicr> qll() 1,n1c·i-:Lran c!l <lc•.<_;arro.llo dol cn.lC.ivo en b,1.:.;(; é1 )¿¡ nlt..ur¿¡_ de] rr,)!.;r-;'..> 

En t-r;dar:1ir:11hn> b<do pcr'Íodnr; col! m,1h•2a tuvil'rr"ln ur1a y,rorlqcr:i6n f1<• 1.S hijrJ~; f;úJ'.' r,1-..,nta 

e~-;to ~~;, rlC'lJido a Ja c:0111¡,vt(,11c·ia ent_·_r<! c•l culliV(J y Li rnalc2a ¡,r_!rr.., l.amL:i~n clr!lJi,JcJ al ~;c,m 

brca(lc.., (I\JC' prnducr, 1 <i 1n;,.l cza, .lo <JLH: provr,cd (JUC.' ('] J>')r:ÍcAJ•.J dr- c•rn.Í '-;:i,Sn dr, Id jrJ'; ~;e cJl;.1r

qucn co111u )o ai;evc~r·é> C'u1il n•r,7s ('1-) c,n l'Jf:O. J,,:i. imJ><Jl'.'l_;,ncia ele: r:!';t;.1 v,,riúblr.:: rc;r}1.lr1rJa e;n 

quf~ Ja v:i0uro, . .idar1 y <'l 11Úr11<;ro c.h: bj_jo!: dr-pc,11der5 el futu:ro (k nur::;1·.r.a r_,lantacifi¡1 ·¡¿, r;:ut: 

!..C.' Lral d <le• ¡,l;-inL::,~; (Jllc l'"'iarfir1 a ¡-,roduccifin, ai:'Í.m_i.,;rnr,, i.i cncr,:-it.r;:r~r,_,; f,T(/.:ocjr)¿¡~] ~J~ r,o
tlrfin ol,1.t~rll'r cortL-•'.; de· fr11h, ,7 meno'.; t·.i(.•11>1,o. Jo:n e] C,1.i,]rc.J S ~;e, r.Jb:,r,rvar1 )as corY,~.lilc.i.r,•

lleS Pnll:l' J;1s v<~r.i;_¡h]c::; ,1.ltura <Je Ju p.lant,-:i, circu11[1:n:r1ci.c1 dc-J ¡,.,;r.:1rlr1tal]o y nÍ.:;í1(~ro <l~ 
h.ijo.s, <'xi~,t-.t.: llnil corrr•l<K:ifin alta y 1,0:;)t_jva, <•~;lo:; d,'Jt.o::. cor:n,:;¡nr:d•_n al :,(:Y.to rr,0~;, e:r.; 

d,·cir, un,-, V<.:!;: que'.;(' c:11:1¡,}_j¡:ron turl(J.'_; .lo:; tr,,t;:,mic:n1.!'ic;. L'/· c.;r,~,ficir,n1J:s dr:: cr:irrr_•)."::__ -

ción al1.<1 y po,.~it:ivil ¡ur,1 loUcis Ja~, v;nj;;b]<·~:: y (•!;t.0 ~:e, (!Y:plir;a u, la qráfica 1 Li rr;c:ta 

ele l"(••J 1·er. i.(in i.nd i c;·1 q11, • ;1 1>1,1ynr pc•r írnJr, !;_i ri inuJ.c,z.-i, rnfi,.; vi ~¡oro:,<..1 ·;r, r il l¿, I· 1 ;.,,ntil Y c,n t.·l 

ca1;0 cnn1:t·.tr-ju en C'l cu.1,Jni ·; <1par1x:1·ri ]ne; co0.ficil'ntl":f; ()r' ,•,-)rTr!)¡¡r;.if,11 0ntre )as •1ari.¿¡b)c;; 

ant·1~s ni,•11cio11~1das v ]C'" ¡,t·rlodo'.-: c011 1,1:;]c,z,1; c·l c.-:.irficter r,n!dict.ivr, dr• ]c.1 recta cJca rr:~jr~,-

:; i (;n q1w a¡ ,,u·r,c,•n t'll l ,1 lp.Zi f· i ci1 /. no;; d.i e,-, que u rn:·1y(,r Jl'"!r; r,(lo con rn<.1] t:2.a oL•d ,-1rnr,ri te- e] 

cl'l l·.·ivr, i,cl il incun:· viq,.n·o:,o. 

1-:n el ("t1,1d1 n H ;1Jli1rc•ct· 

]CY,üdn al c,1rn1~Jlr ('.'-;\ r: 

s1.•n1-c1i. .iv.-1.c; ¡,ar·a t'-ÍL'1 .. r:í'J 

el 1,í1mcro 

¡ir_•r'.íorlo y 

CUTl\)J( L!•r1c.i.d 

C!L';r:rva que' la'., 

u;n r:1 cult.ivo. 

I.a:; c:,j•( ci,-·:: rnnnucoLil<·(1(1n(•d:; que• }:r- 1.,n•::;1:r1t<1ron fur:ron: 

]lllll f,1,'.('_Íc:111;:.1~1_;!1~ J..; 1'<111.i("Llfll Íd:;('Í("\\l,1!-urn J.. 
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En cuu.tuo .::i rrmdi.rníc,nto ra• cncont:i·¡:irc,n ¡,t:t;nc: d~ r.:i.cj¡no~; ha.jo,; y 110 buí.,0 Uiff:rencia sig

nificativa c,ntrc tr.tL.t111.ivntn'.; la r,1:~f>11 ¡,o.c·;ible lle t·.';tn e.e; gu(: r,vi- tratctri . .:..: de r,rirnéra -
cO!;ec-h;1 lil e,,.;.¡1n,si(¡11 d,,¡ n'11dimj(,11to 11(, :or•a J.,:i m.:1yor yci r¡uc cl ('.l'~,¡,r·qcic de· la producción 
se iuicL1 (•n la ~;('lltliHi.i c,}:;(Thil, .tdt'111:Í:; ''l! c•J !olí· f}v (•l co()¡,<·.,r<111t(> ~;e µr12sentó un ata-

1:iuc• !:.;l'Vl'H) r1l~ la (•lli:<-T!ll(':l.id ;;i~J.il"ok.-i N1•qL, Micu::¡ifi;H•t'._(-'.l.l_Ll fi;jj('J_t'_L~ var. difformi~; que 

l'U(lo ct11d·rihu.ir a l'-'d<1c.i.r .los rl'ILdimLvnt.o 

Lo[; rc~;ultt1l1o~; obtc11l<10:; comprenclt•ll ]1<1:,lú J<1 prlmcr·c1 con~accha, ~:;e ob~;erva que la maleza 
efectjvdml'lll.l• iiil"'Ju\<'' ll(_>Ltl.,lcrnr:nl(' (•;1 t;J ,1, '.-:arrol]c1 clC'l cultivo. 

El rmdor t1·¿1l<nlliv11lo rv.•;u]LÓ ser L'l nó111,·n:, 3, lrC:-!::i mc!ca(::·, J..impio con d1apeo~ posteiores 
ca.du tu.'c: lll\ ,~_;ce; Yi.l q11r.' ('tl las obc;c•:rvilc i r,1icf; l1cctiz1 :; pn_•!~1 .. r1tó valore:; c'.;tudl sticu.mente -

i0ual1;~; d .loe: t1·.-1t;:11nil'nlo:; que luv_i(•1··0:1 pc•rÍcido:; 1115.', Jarc¡o.'; de l.in,JJicza, en el Cuadro 9 

se prei;c:nl<1 un ,in:i.J..i:;i,•; c•contrn1ico (•11 hd!,(' aJ níirnc!1·0 de· cha¡,C'o~; f•(.1!' t.ratarnic-nto dunde se 
o1.is(•t:v3. qut.' CH .l<J:j t. 1-d t· ;11:1 i c·ntns con pe r :í od•J~; l arqri:: r, i 11 rn,1) cz,:-, el niÍ.mr'ro fue r(•<luc ilndo 

s,:• c1cb.ido a ,1ue L!l i:n1n[;r,,ado (¡U{' ]'JC,ducc• el follajt, ú11pi<1ió c.,J <1'..."'.,arrollo de las mcllezas 
com1)rob.:i11do::-:t: _lo djcJ10 ]"n· ;Jd11r·ro (',) (•tl 19f3(J. 

O:}Nf'T,t1;;_1 (;NI':.'-; 

T,0s t.t·.it.¡1mif'nto~; con ¡,c1 .Íorlc,~; de J,11,~,,C, y todo <'l ciclci :;in rnalr•za mo[;t:ru.ron rnnyor pr~ 
c.i.cid.id d .1;:i f]oraci(,i1. 

J-:J t.r,1til111ic-nl"o ], lrc:, llH':,v:-; f_;in mi.llL·zc1 y d1apr•o!o ¡,o!;tvr:inrr·s Caí],1 lrc:; rnc1;c~: presentó 

u11 <lL'~;;-11-ro.l !o dl'l cul l ivli ÜJU~tl a lo:: l i:,~L.,rndr_•ttto~; cnlt ¡it•r.Íodo~; rn<ls larr,JOS con malf!Za. 

[,v ob::a.•1vó tllld corrcLi\:iéin illla y JJ>.,:itiv<1 cntrc l<.10; VL11iztl,lc,:3 altu:ra de la plcJ.nta, cir 
cun l'ert>i~c i il <h~ l p:;c!udul 11 l_l ,_1 y númr!ru de Id io.c;. 

Sl' ohs(')_"VÓ nn,1 cn1T<']dciDn ali.u y pu_c;iL.i.va ent.rr! l.Ji." vurjah]e::; altura d<! la planf..:a, cir 

cunfcrc-ncia (le'! p~;cur.i()1a.llu, númr:ro th: l1.i:ju'.·, y e] pt:ríoUo .sin ma)uza. 

Se' o}y;c.,rvó 11r1a curn'"l.:1c:ión alta y 11c•q.:11.ivil c•nln: ]u:~ V'H"icth]r..,~; al l'lré, dC:' la plúnta, cir 
cnufcrcncja de] 1J::vn(lul.allo, nÚ1nPrtJ U-:· hij~)S y el r,vi-Jodo c.:rn1 mu)c,.::a. 

BJ L8IOG!UiY 1 A 

Burril, J..C.; Cátdcn:1:., ,"J. ana J1,c<d_,,l.li, E. 
cuntro.l do. rn;dc•z<1c,. Corvalc•;·; r_irr,~on. 

1977. Mclnué.ll clrc c:ar:iJJrJ JJarJ. Jnvestiqar..:ion 
lntrffn<1Li.011éd J>lc1nt Prülcction Ce:nter.€-4 

Cruz Medina, H. 1:1no. M,·t-oclo1oqía ;,.:11·c1 

Lcnni.nacjÓn de' J"'i'Y_i,~(bs cr:Ít)cn'.; <i,_• 
cimic1l· <h; la C.il'rici_,-1 de: lü Ma)c:r.ct, 

p:rotccciém. 
'J'orrí'Ón, Co,d1ni la, lt,.0xiui. 

Chambcr, e;_ M. 1970. 

1\prjl, Oü-81. 

l'rc_1,:JTdlílrnc~r1 d1c-mi,·21·1 W{:c•d control in Lilnanci:;. Wurl crop'.::. 

Contrerai,: 1 A .F . .J. 1 98U. Sittwción at· 1·11;,J. d(•l pro) ,lnn.-1 de rna l <~z¿i:; f:ri e:] c:ul ti.vo de, r,l&i.
tano. Memoria:; <l\' pi-_iner ,'jjrn¡1nf:·i11m '.,r>b:rc e] cult.jvo c;c.: J;láumo en e] cstü<lo c1E: -

Colirnr1. S/1HH. JNJ/\. CJJ1Pl1C, U1l·,'l'_l•;r:.·(;. l'. C9-74. 

Ka.:w~_· . .i,711 C. a11d ,';ccy,"Jvt·, ,J. 1Sl(J9. 
).())-112. 

P/\IJS, l 5 (.;:) 

r1ha'.,hi<·1.]¡_il,cd.ii, l·>;l.uLl.io.'-: ::ob,:c cor,¡:c·tcnc)¿, cif' rnt1]r'ZiJ ~ne] Cr,lr:qir) de: f'oi~tqrad1iudos 

11": Ch:1:,j11:¡o. Mfx.il·o. M\;r,ori,1.'J \;(·_1 l C,..:r1qrc::u u:,ci(Jrlél.l ck: L1 i-1.-;l(';.,.a. Tocrc:Ún, --

-,;i 1111 Jl;1 • 1')í.l(1. ,J'J pp. 

Mondi:c1q<i11, e, F.i.sl1c-1:, ('. 11. 'J'a.0;isLr(), /\. 1rJB1. E•;l:11<_'.>ci (Jc·l ¡,crS'r,dr_, c:rLiico de rxJrnJ,r,trc,:2. 

c.i.a c,;i1 L,.,_; 11Hle~:<1'; ,,o (lo:; v,11 iuL1\.r_,:, f](; ccl,arb (!_1_:>2~d:_:_u~ :.'.'..11_l_rf!'_r,_) y en d'I~; Í(:cius 

,Je '.= i 1 ,111)_·,r.:,. Mc-111(>J' i ,·1::; c J l 1 r1J "í t'' ·(, l-J,1cion¡_, 1 de l.ci ¡.¡;l.] r:za. Ci;a¡ 1 i tl'-JO, Mtx ico. 

Sel•y:ive, :r., Pl1i 11 ·ip::, c. I\. 1970. J:f f"cc \~ of. W\'•_·.J cc,m;,é:titir_,n on G:rrJ'dt"h yicld and fru.it 
iju,7/ it-y ot b.-:n,1ri- i'MJ:; 1f.(7) :'.lr1'l~:¡fJ7. 
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ClltdlHO 1. I'm·iodn::i crílicor: de Cúmpc•tencj a. Vari.able días a floración. SARH. 
lNlA. CIACOC, C/\EllUJ. l~HM. 

1'HATAMIENTO 

6 
3 

]4 

~ 

2 
11 

1 
10 
l? 
13 

ll 
9 
'/ 

x 
191 a 
19" a 
197 a b 
198 " b 
200 a b 
237 b 
291 
294 
317 
317 
34~.) 
371 
379 
397 

e 
e 
e d 
e d 

d 
d e 
d e 

e 

Tnit.mrdcntor5 cnn la misma letra son er;tadfstic<1mcnlc ir,ualcs. 0,05 

CUADHO ?. Sir,nificanda entre tratamientos parH las varlLJb]c::;; altura de la 
planta, drcunferenc.i..:.i del pr;cudotallo y número de hijos. SARH. 
lNIA. C] AGOC, CAEHlJJ. 191:.14. 

1 
-·-·------------------·- -------------- ---

r"f FC CV ¡ ___________________________________ _ 
1 
J Altura de plnnta 
1 Circunferencia del 
1 pr;(:udotaJ.lo 
1 Núrnc:ro de hijos 

1 

I ___ _ 
**Altamcnt(, fden.i.íicativa 

1.98 

l.98 
1.98 

16.03** 

20.0 ** 
14,8 ** 

8% 

10% 
28% 

Cll/10110 3. Si gni ficancia entre tr::ttamicmtofJ en eondie;ioncs di:: de$rno.lezado y 
enmfllc:t.n.do. SARH. INIA. CJAGOC. CAEHUJ. l 984. 

1 

1 

1 ¡- -----
1 Al tura de planta 
J C).rcunfcrcncla del 
! p:-;r:ud;JtaJ 1 o 
1 NLln1r•r·o rlc ilijm; 

1 
1 

•• 

No ,c;jr;njf'icntiva 
DLfr:rctwia significati.va 
Al tam(:n LL f; i gn.i fir.nti va 

DESMALf~ZADO 
FT FC 

3.lG 3.J2NS 

3,16 3.?9* 
3.lG 7,lG.,_* 

ENMALF..ZADO 
r'l' FC 

3,16 4,09* 
3.JG 2.491JS 
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CUAD!W 4. Cnrnp;iracl.ón de; íl\('di as por lhmi:;m parD )os tn1tnmicntos bajo dife
rcnl.cs peric,dw, r,i11 maleza. '.}AH!!. INJA. CJ/\COC. CAE:HUL 1984. 

'l'HA'l'l\r,U EN'J'O 

1 
1~ 

AJ.'l'UHI\ J1E c1<u:;uB llE 

LJ\ l'LANTf, f'!.ANTA 

a 

a 

a h 
b 

- - --- ----- ---- ------- ---

a 
a 

a 
a 

" a h 

b 

NUMf:110 DE HIJOS 

a 
a 

a 
a 

a 
b 
b 

0,05 

CU/\llHO ~>. Cu1r;paraci.ó1i dr: 111c:d.1w•; por ílunr:nn p~tra lo~; ln1twnientos bajo dife
rentes pcr.íodu:_, con m::iJcza. :;AHJI, TNfA. ClAGOC. CAEIIUI, 1~84. 

-- ---- - - -- ----
1 

1 THATAM I J,:N'J'O 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

J J 
I? 

r, 

] 3 

10 

ALTUHA DE 
LA 1'!.I\HTA 

" a 
a b 

b 

b 
b 
b 

I __________ ----

GHf)'.)OH JJE 
PI,AN'J'A 

a b 
a 

b e 
e 
e 
e 
e 

NUMlmO DE HIJOS 

a 
a 
a b 
a b 

b 
a b 
a b 

'l'ratar11icntor; con ltl rnü;m;J .lclra son {-;:·,Ladisticarnvnü: iguales "'0.05 

CUADRO fi, Crn~ficienU:s dr; correlación entre Ja:c~ di fcr·,:nt:r:é~ variables bt:jú 
¡wri.odos dr_ curn¡,clr•nci.a, SúHl!. JNJ/1.. CI/\COC. CAF:HUJ. ) 9{V1. 

/1.LT!lHú DE CIRCUI.Jf'Em:NCJ A 

~~--Lt, f'L/\I'ITl, ____ nEL p;;~:ur~~Ji0I·-~---

Al tura rle lo. 

pl.arila 
Cj rcunfl.•r<:nci a 

de.1 p.';c11:·kJLl1 lo 

r 
0.99 

!JUME RO DE !IJ JO~) 

r 
0,93 

0.94 
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ClJAUHO '/, Cocfil:it·nl!~s dr correlac)ón cnt.re ]a:; difcrcn1J:~: vari~\bles Y los 
período:; sin maleza. fiAHII. TNIA. CJAGOC. CAElllJl. 1984. 

Al turn de .L.i planta 
Circunferencia del pscudotn.llo 
Núrne t'U cJc h i j m; 

r 

0.94 
0.95 
0.93 

CUAllHO 8. Cocfjcientc de correlación entre la:-; diferr.nü1:-; variable~ y 100 

período~; con maleza. SAHII. JNJA. CJAGOC. CAEl!Ul. 1984. 

¡--------------- ------

1 A]t.ura de la planta 
1 Cirennl'f•rcncl,i doJ pscudoL.tl lo 
1 Nú11wro de hjjo:> 

I ______ - --------~ 

r ----------
O.Tl 
O.B2 
O.fl2 

CUADRO 9. Número de 1r1a le zas por metro cuarlrarlo al momcn lo de cumplir su pe
ríodo de cnmnlezw11jF•nto. SAHH. JNl/\. CJAGOC. C/,EllUJ. 1904. 

7 
[l 

9 
10 
11 
12 
13 

NUMEl:U J¡J,; MALt:ZA~~/1/ 
BOJ A ANCHA l ]()J II t-.w;o:_;'f'fi. 

77 
18 
13 
1~ 
]l 

20 
2~) 

2 
12 
12 
2C 
e 

11 
e 

TOT!1t. 

79 
30 
25 
41 
19 
31 
31. 

CUAI1HV 1.0. l\náJ :i~;is c:conórrii.cn de acuerdo éll núlf:E!rc; cJ,: chfJ(;r.:ns f;U.r·a loe; tra
lwn:i en to~-; con po·íoclos c;:i n rnalcz,,. ~l/\H!l. HJ l /1. CJ/1GOC. GM:HUI. 
l 904. 

TH/\TAMTENTO 

5 
G 

s 
7 

u 
H 
8 
7 

l ·¡ 500 
2~ 500 
2B 000 
28 ü(JO 

?B ººº ~;¡ S'JU 



CUAflHO 11. P1•j nc. i palei; mal <•;,.:11; (Jlli! su crwt11·ntr·:111 r:n ] ;,s pJ <.1nlac Lone~l dt: 

pl:!t.ano de Ju Ik:¡~jóri ele la Sjc•1'J'11. ~;¡\HH. JNI/\. C[/1.GOC, CAEIIUI. 

1 ~HM. 

i NOM!IIU-: CüMllN 
¡--·· -- -·- ---·-- --

1 
1 
: 
1 

Florcc.ill.o 

LecJ-.iJ]o 

Riiion:ina 

[\ I' ¡¡ í i, j 

Crnn;:ll ote 

Gr,-ll11il aincw¡,_a 

K<•rwtd 11 

tio.locliillu 

Qui cb1·;i nnwJ a 

Yantc cimurrón 

Cordonc.i J Jo 

D.i en l.c de perro 

VainiciJl:i 

llonni lona 

C:Lmrk:<:,mor 

S/n 

NOJ,lJ;I\E TECN 1 CO 

~;2..:.t_mj,_(~) u111 rliv;1ric:-1t.urn L. 

I::_~!_pli_:w_!J i -~ hr-1._r?J'(:r!lri !__l ;_; L. 

J,,,iplir,r·!; i :i h 1 r l_;¡ [,. 

Corn(') i11:i cr·r·ctél L. 

Pr:i VéJ .1 ,,¡,f,1!J.:!~<:_'.__'.: L. 

!~5.'.~~í!~1l11•:, r~1::(:ir:11J;J!.ur11 L. 

Panic\11r1 l:1'.,cicul;c1tu111 L. 

E.1.t•u:_;j Jl(' indica I.. 

~-:;ce_~ Í'_i_;_: cur;1::~~r1v j r::c::1 J.. 

Chapt_.;!lj_ rn1t,.tr:': (1) !'c,l;:iV. 

!}.ÍJ~f__:_~ ~;p. 

_I:~.!·!Y::1_r:_ ..1..(~1:w} __ i__!::~~'~.'~ l •• 

Momrn·di(~i r::11;_:ra!,ti;J !., 

16 
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PERIODOS CRITICOS DE COMPETENCIA, DESARROLLO 
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lN'l'ROJ)UC'( 'ION 

F.Vl~Llll\CTON DE DIML'l'Am:THINl\, 11.M.J,;'l'P.IN,\ Y 

l\'l'IU\:',TNA I-:N POS'l'l<l,n:pr;r:NCIA .P/\R/\ EL CON
'J'i{OL m: f,JALJ,:Zl\S J,;N c/\fl/\ DE AZUC/\({_ 

*Ing. nal<Jomero Hucr.ta R. 

El cul tivu d,, c,1lk1 dt~ az.Í1cilr ,,,, uno ele J(,:; rn<1:_; irnporlanh•:; en Ml'xi co, pues ocup¿1 una ~;;,i

JlL·rf ¡ e- _i_<' 0.t) ~i~)O, (ll)(] llai,., con 111u produc,.: i 61i ¡,ro111ed i <J dci (,'..., t".Ol\(:l..:-id,1t:/1!a. , lo cual n0s -

da u11;1 producc:i.f,n ql.ub,,J dt' l',•·1'.1lJ,üll(l to1w]acJ¡1;; de cait<1 y 1:;j coru;:idc•ramor; un promedio -

de O. O de cxt r.iccj (Í11 de ~;¿¡c•¡¡ro:>d no~; da uti t.nt aJ de 2' fl(,0, 000 to11c ladas de azúcar quE.- SE' 

de5t.in;-in ('tl mt toldl.i.dad dl ,•011~.rnno nacüi11al. 

Particu.larmcntc en e} T1:[;tciclu Un Sinaloa .::c, r:11.H:ivan aproxi1,¡adamcinte 15, 7]6 hectáreas, de 

los qtn' 16, 23? Col rcspondr•11 ;el Valle dc• 1 Fuu·tc:, con unc1 produce i Úll pror'lcdj_o de 95. 5 to

ne) ;HléJ.~;/h:t., lo cuc1l conv.i.l>rtc- a e~;te cu.ltjvo en uno de• lo:; J;".".i.nr__;jpalcs f:n ]a región. 

Al iqu.il qtw nl..ro:: cu] t_jvc,i;, e,] de carla dL' azúcar C'st5 ~;11 -¡(:to a ] n acción de· fo.cton,s ad 

Vl't·~;ns qut-' J:irni.L1n f;u prod11\·(·i0n, s.i.éntlo J;1 C()!!lfJut.r·1ici<1 d<.;. ln.i; rnc1la~~ h:i.c:rhi~; u-1 1,r)nc:ir-,<J.l 
pur•s Hnhin~;, C1·<1r·tf; y H.,1y11or o¡dn<111 que: ;1,pH'llc1.'; oc,y_;iorJ."111 ¡;f.r-<l.ida~; rnayorl.':; a las ocu:-;io 

nc1cla:1 conjunL111wnt{' por pl;\(¡,1:; y t>ufc,rrni•r.liirll'é:, d(~hidn a l<1 C()rr1r,r.:t.cnc.i.a f:jc:rcicla r~or (:le
Pl<'lll.os <'scc11cia](•:; (aqua, Ju;,, y t•f>Liac.ic,). J·:!;Lo, comcnt;1n, ~;e dr.:be a qur; ];:i cc1ña de éJZÚ

car l~s (le un cn'cj111icnt.o .ir1ic.i:1l lento ¡1ot Jn que yer1uil'Yt' t.orlac-; la~; vr.·nlaja:_; qur_; se le 

pued,ui prot•nrclo11,1T· para cu111Jit•t· ír c•ti.c.:.icntc•i.1,_•nb; con 1,1r; rn,d.,1:-: bil'rha~; dr! desarrollo mái; 
ac.:('lt~i-ado, fllH'S un,1 Vt!Z qtw Lt c,:1·1u dcc:arroll;1 de B-10 ho_ia:: i:.::·; un comJH;t..idor cficient,~. 

LC1s mGt·<)(loi; (hi cuntrol dr~ rn,tJl,:,;;if; son mny vc1ri<>dos, scqíÍn J,1 r09iÜn aqrícuJa 4ue se c.:on

~¡j,lf,rc; ~in c•rnh:1n¡n, <'l C<Jn110.l qu:Írnico t:c l1d convL'rtir1n en e] mé:tr)do rni:i,~ c.:on1d~:t.entc• en 

es1.l.' cult.ivo por la:; mú'lti.¡1}('t; vc•11L.1ic1~; ljllQ YE'jJlY~>f_:11la, por .lo que e;:_; d(' !-;111\1U importa:~ -
e.id t'llcontrai· nucvai-; :;0]1wi.rn1r:-; par<1 (d contro1 d<.· 1nitJ<.,zao; mr-rl:i.antu r,l 11~;0 de hcrbicjdas. 

El )lH'SPnte tr,1b<1:io :~e ]levó ,;1 cubo con el nbj(,to dn f_,v.-11.uar Ja r,f{,clividlld y fitutozici 

clad dr! D:iinr!tr·<'1rn1•1·1 ina, com¡,;-~r,:do con /\mcl.r.ina (Ce1;<1pi-iX '.10) y 1\rrictrjna + htrazii,c.1. (Cesa -

1,1t1x CUi-lBI}, hPrhic.idac; clr· nc:u común r•n c!;h: culLi.vo; ¿i~;Í C<"Jlr10 ckfjrdr- la d0,;.i.s Óptima r,~
ra t~] contro.l ck, rnali: . .!zas (!Tl ea;l(' cultivo. 

Este h·nb~1:io !;e H'i'l] .izó ('l"l el e lelo verano rkl 1 íl de ,"Julio al 1" dr:· Octubr(', en un cul tj 
vo (soca) de c;11-1a ¡irop:i,,d,-,d dc•J. .Tnq0njo Mo( lii:· .. S(-! c•valuc1rr;n 1U tru1>Hn)r•ntn~; hcrbic;j 
da.:, y u11 tc:sr.i.c.iu s.icrnpn! <··nnw:l<.>?.é1do ('1'.'iL), mismo,; que~;(• jnrJic~tn c:n r~.l Cuar'..nT 1. 

s,J s.i gu:i ó un di c;(.:íio expcrimr,n-L, l tin hl o::-¡ut'G ,, l. <izar C(1!1 3 rc,r,e:tic j oni:.:c;. La unid<.1c} t.1.zi_JC!

r_-j ;1w11t,il conf;i~;t.ió de 4 .surco:, dC> 10 rn X 1.S m (larqo y aw·).r) rr•~,pr:,,_·llv,'w1cntc) qtw dctr1 -

IJIJ total de CO 11?; corno parr:c1él Útjl :;1~ t.omdro11 lo~; 2 :;ur:cocc: ct:ntJülcf;, 

P1·L~vjo a la ap.l ic,1c.i.Ón ,:;() ):j;,:n un cont.<:o dci T!!cilcza~; y }n~-- rJa..:tot; ~;•.: cl,1n r•n cJ cuadro 2. 
La aplicilcién, ::;e hí;,;o con nn,1 ;1'.;¡,c·rso'ra dr_! rr.r,chi.la (M¿¡r;::t.r,:c) con hoqu.illa d".', abctr,ico f,l~ 
no 'h1c~j,·t f.',(J(n, a 1rn;i pr,:,,·i(J11 i1cirmal r"k 1.r,ilia:jo y con un gc1:~t-o d1., aqn<J. r.lc-: 333 ) it.ro:; 

por hectán·a. 

Se hicieron cvalu.Jcionr~r; il lo:.: f.l, 20, 3'.i y (,(J rlJ.as drc~:puÍ;:, e)(, la ap] icociór1, bu~_;r1w3;-J:;e -

t.!l1 L1 c.c:ci:l)u l:~·/l\C:. J\l fit1aJ di•!. cn~·;ayc, ;;ri cv.:duú ultura. cJ¡,J cul::.ivo. 

('c,1'10 ptiedn .=:q,rTr·i,n~:c t.•11 (_•] ci¡¿,clJn 2 l,r•; rn;1]c•'?.él!; ¡,ri11cip,üc:::: fuc'ron el ?:aso.tea C:ohnó:.:Or1 

f-~,,: 1.!·:1"· h<11 _·_¡:-·1,',t·)r:,m rn1 lj !\!Jl:ri¡0'!;-'i, ~;p. con Ul', 301, y ~•c1:,¡,al1Jrn sp. con un 52.5%, cons 

i],, (·n (·.-,n:ju11l(; el ')',.' .. (i>•.l t(it,,·1 d,; li.t pr1hlacióri. 

r;n 1c, f)Ll•: l·c ::r•cr:l,1 ,-1 ],1 ( fecl iv:iddd <1 1• Jn,· tri1lém1i(•1)to'.; {;v;,Juado;;, loé; J(:s1illc1dos ~;(_' cr,:1 

cvnl r,,11 en (·11:,lhO!> IJ, r) y (1, C(;1_r,-'.,]H:-t1di(:11do a .la:; í·VdJu;1r.:.io¡¡,,c: hr_•chas a lo'; í:, /.fJ 

3') y 6(1 dÍ,_t' d: ''r"H'' el¡ .L1 ,,¡::,l.ic;wii"H1 re• :¡ 1,:ct·ivilm,:1itc. 
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Como 11ucdl) aprcci.a1-!;(: en c-1 cuadro 3, los diferentu!> tratc1wjent<J~; ejercieron exc.:E:l(!nte -

control !:obn.• la!; P!·:¡H'Ci(•.•; n, e, E y F él Jo!~ 8 dJ¿1'.; dc•spués de la aplicaci.Gn. En el cu

~;o p;irt-i(:n]tlt' de ]t>~: t.ral.1ll\Í('nt.oi; df• d.imntc11nt:t.r·in;1 pr_1dr~m(J~; vb:;<:rvar que no hay <lifcrf':!_. -
cia .:i1,;u·!'l1l"l.' en qr<1(lo (le c-011trol t•nln' ]a~; dé¡:;:i:~ ba_-jd'.; y <1Jt.a~;, c:-;to ncJs in(lica LJUe {).:.tra 

cstai; C':.;pc•cies L'S ia1fici<'ntc, ;1plic•iu 4.0 lltro!;/tw paru tC'nPr rcsultw1os si.milart•~; a los 
obti.::1lido,, con dÓt;j!; rn.1von'i>. Si11 ('\Tlbarqo, ('i;u nd~;rno C'fccto no se rnünificsta en zaccttC!s 
J-X~l:('llW .. '!j cumo el ~;oi·qlium h;i]CJlt'iJLi-;c y ('yno<lon dacty.lon (•n los cuaJ ri:. los dafio~1 fueron mí
nÜlhn; y ,•;éJl.O 1_·et.-1·1:~1,i;1· {., .. 1· z1-c~-~-~r~c~i"l-o cl-;·.--~~-;;Lu:.~- ;l~,1·1-(~~-,-!-~-i-O bien en el cc1::;ü dl!l s. ho.lq,cnse 

el Ctrntni) qu~~ so t•kn·i(i fu(, ~;olli-t! Zac<.11:ti pn1vL•11i(•ntt• de sc:mi]la. E~;tc mi.::;mo éf~•é:to se 
obrwrvD con los ll:,1L11Hi,,ntos () y 10. 1,oi·; trata111ic•nh).S 3, 4, ·;, H, 9 y 10 .se co11:11ortaron 

como filntóxicos al c11lt ivu, con ~;:Ínton1<1s de cloro:;j~; y muf~rtc de tejido foliar c:Jara:nen 

te vi e-; ihl \':.; con muy \'O<.:d (1l!l crn . .:i.Ún del (lc::;.n-:rollu. f,os trdlamicntns cvüluados tambj [n -_:
dan rn1 cont-rol pob1·1.i dP Jpom01!<1 ~~p y J:11¡1hnrhin J-drL"t, purs E:n el pri.mrir ca~;o (Jf,(..JJW;ca) 

su pf('<:t.o se rr•stri 11(J(' a -daT1u:; sc•vero~; pe1-o lueq~J J .:.1 maleza se n:cupr.:'ra y en e:l sc:qundo 
(Euphorhi a h.i r t~1) ] d 111.ct] cza se f;cca h<'u;tu 2 cm sobn· la suplirf i cié del ~uelo y lUW,iO re

br(lta v _¡ 9oco~,ament,·. 

Los rl':;u:1 t.;1do.s el(! L, i;c•q11nda cval1wc ión (20 dfa~; dc~_,pu6s de la apJ icac:ióu} indican una -

l"C'dueci..Ón l'l1 C'l qrddo {k contro) c•j(:1-cülo a la f€•ch.i de• Ja primero cvaluución, sobrc, to
do Cll .1.-i!; m.:ilt>za~: )lt'rt•nnL•~;, Jo~; r.u<11r,•i; t;i biPn al J!J:.i.ncipio se viL•ron afl'.;cta<la:~ por los 

h(irbi e i dil f;, cont i 1n1.:1ru11 ~;u de•~;orrol l r, au11quc• con u11a ol tllra noL,ilJJ.cmeolc wcrior que la a.!._ 
ca1izc1,1d J\(ff ]a~; 1n.i:.1uc1:; c•11 r:J. te~;t:iqo i:icm¡¡rc r·nmaJ<,zado. Cabe doi;tac;ir qne a. c~:t:a fecha 

la~ d.:',s.ir: baja:> ele cLinwUirnet.rina {'1.0 J.t/h,1) pil~rdc-n cir~rta acU.vü1ad fx,bre l\tJíOpyron sp 
ya qu,) r,(' c1b~,<'rvó un 1 0'!. el(• rchrol 1_• er1 ¡ •drce la:; cr,J1 er;tc l ratwu i, ,nlo, lo cualfl~Cdió 
con .lc11; (lf°)!.d.i; ma~-• <1J\.¿i~ (jll{~ ~;:iq11.i_,_,1-rn1 d,indn huf;11 cc,ntrol de: m;-1lc::.as. Lu. fitotoxicidnd -
manif.i.t'.',l:d a] princi.¡1io ('la. cva111dcjÓn) ch~f_;a¡_,arc:cló a la fecha de la 2a. evaluución y -

el cn]t iv,1 i;e Y('Cll!'{'ra y ctcsarrol.1,7 nonn:·,lmentc•. Se• J1u0rlc dl.'clr entonces que en general 
lo}> tr<di111de>nt.o~; l'V<1l11;-1<lo!-; tienen un comport.:.11n:ier1tn irdcial muy s.irn.Uar sobré el control 
de• 1t,:; n:,t:1c,7,c1s 1n·e'.;(•J11.(•_•.; inctc•pcndivnt('TIICntc• el<:; la dÓ,;ii~ apl.icac)il.. ~;in cmbaiqo, su efec
to St' l·,•ch1ce püll1<11 i1,.-1w'ntc, (cu<H1ro ',) f;obrc todo Ju;, dÓ,c;is haj-:1s (4.0 lt/ha) de dir:H.:tu

mctr.in,1 :~oLn' !:'..'.c!!!)J'Y.!_-5_ll1_ !~p, Pai;p;il11111 i,p, Phyi;ali!; ~;p y Jlrncir.:rntli1Js !:~.t~idu~;, sin )lügar -
a af(•ct_;u· consúicLth.lt·n:ent..c el qr~do de contxoJ /!je:rcido ul -pr:inéipio. 

Des¡,ui'.'·:_; d(' los '1~1 dÍ.-1r; (le hecha la a31J .icación ~;e ob.~;crvó cierta cantidad de rcl:,rote de -
las <;'.;¡,c•t·.ie:::, pn_•::·,,:,11t..:c', por lo qnc en Ja eva]uc1.c:ión corrcsr,ondi<1nle .:i los t.>ü d.d.a. se -

COl\~:::idnrÓ •~ de rehrulv. (cuadro C), 

Como ~.(~ apn!cia H1 (•1 cuadro ant.ci.or, rd nquno de 1 o.<'; tral<lmientuc; cvuJ uaclos dió un con -
trol i-:dtii;factorio de~ ]c.t:; c,spccjc:!; ll., D, r; y H, la•: cua]c1s tuv.:ir,ron un d(_.::arrr"Jl]o r.iuy-s~ 

mi len al aJ c;anz.:ido (:J"L e] tcst.lqo ~-;:Í(!lílpre ernrir.d.czaclri. S.:i n emb.:irqo, en el ca~;r_) dé ]a er-;pr.:! 

cie 11 le,:: tratamü·ntos 3, 7, 9 y 10 djcron lJU(!l"I control h;:i;-:t.a }o<; 60 dl.as d(.!:;rJué'.s dr: la-~ 
ap] .icdci6n. Uu cf(•c:t-o ,,imi.lar r;c_, ofr;crva con lú c~;pec.ir• C ~~obrr~ ]a cual los trata.pie~ -
tos 2, 4, S, 8, 9 y 10 di{1rtJn hU(~n control. F,11 (.-] u.1so dr: 1rw.l<aza:; ch~ hoja ancha (E y F) 
t(Jt'kE; lo,; tratamic:111:rJ.'; r1-ieorn bt1vn control, <lc•;;tr1cilnrlo::;e: en {;] cilsO ele: E h..J:, tratnrni<:::n -
to.": 2, 3, 4, 7, 8, <j y 10 ya. que nn ;.,: ob_c:;ervilron H'hrotr:!!; d~ ]a rnc::lczé.l; pero c.:se r,fE,c:to 

no~:(• vió sobre G y n (JUC tuvjcnin un desarrollo ::.imjlar iJl olcunzado c:n el tl:stigo --
s it~m1 )}_'0 ( ·nmal czatl(1. 

En lcJ qur, rcs}lect-a Ll fitoto;,ici.dad {u·aLarnii,:nto~; J, 4, 7, 8, St y 10) no Sic.! reqistrü reduc 
c)Ím ('ll 0] crec_irniento r-•xccr,to con r~.l trat:ami<•nto 3 r.¡uc prorlujc, una J :iqecra n-:ducc:ié'..n de -
.:iltur;i de~] cult.i·vc,, r.r;!ll]Jar¿,,]o con el tratarrÜc!ntfJ 7, no fitotÓY.icc, y <~n el cuaJ se obtuvo 
t:1 vc1lor promocU,, rn,1:; t"Jr-~vado ,,111-¡¡ (·1 parilmr-•tro ¡1ltura dC> la i,Linta. 

E11 )o <Jll(~ respcct,.1 il r•f-ecl..ividad (in el cnntrnJ clr> mo:.d.P7J1~;, ,0 ;c• nl,l,·,1v(; buf!ncontrc!l de, la!'; 

c-•i,;p(•ci,,.,; By C (¡,i-.i1,,,·i11:tles) ha~:t,:i ]ns 60 día~:; cr1rt lo."; t1atcimi_t'ntr·,,. 3, '1, 8, 'J y HJ, 
rn.ie1:tú1f; {[llC.' coi1 ](,:; 1.1-,"l"!...iim.ic•ntn~-: coi1 d(¡~;_is m;;_~, \,.-1·j¿-1.,; (1, 2, 5 y r,) el contr.oJ duró ha~; 
ta )n,, 4(1-4:; U1,1~; 1 dc:c~1,u6L: clL' loi·; cudl('f_; r,l r<.-bJ."Ot(! fur: nc,tablci. 

E11 el c1__;,1dro ·; pucd(•n ~1pr1_:c.;iaJ ,-w di ft•n·ncia<; nol.,11-,1, ~• cntn· lrat.,:cirn_i('ntos y testigo si1_:,~ 
prt' (J11c1.1'Jo;;;adu, ]() eu,11 :;,~ c<',•nr,r·1H_•b,-1 ,il hac0r r-·1 nfilii;i.~; c1c vt1rL::n,zd fú.JJ.a el partin-:-ntro 

;i.lLur,:i di• pJ,111t:a, 1,1,:d.i.:il!!.c· el cu:11 :c:(: df.:tc•ct<1ron 1-li.f.cn:11cju.::; ':i'.1nificativn~; (P~-.r;s) en 

cr ,n !_ ru) .ir ~~:>}".r:.i_t}:'-J!fl_ !J? l _("_] '.'"'__r,_~_,:~.• 
dC' rl(•~;ar·rollo (-;.,;_il<Jc,do, 

1JaclyJ_rn1, 
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Todos ]os tratwnierito!_; <'Vü.luu.do~ cor,trc,lan tifjc;jvntu11c:11L0 !:~L'.~-~í_'.Y!(~'.~ <::¡;, !:.'.:.i.J_'..'.~_u_2 ~:r,, -

Pl_1ysa.1 i_'.~ sp, l\Jnzn·<u.'._thu_1_; 1tybri_<'l.i1:; y :;6Jo c.l.ific•rr:n c,n la durvdén1 ,101 c:fcc:Lo, ¡ities tic:nc:n 
un com¡.,orLuninit.o .injcjal !·;j111iL1r, ::indu]JL'nd.ic•nll'm•·1tLv dr• 1a dÓ'.;i_,; apl.icitdu. y maleza rir.'.::_ 

SL'i1lt•. 

Los lHTh.i c.i d~1~~ l'V<l] twdo:; p11cde11 ser f i totóx i co:, cuando la c.lósiE; i:upc!rd lo::, 4. O 1 t/ha y 
7.0 k~J/kL <•n C'l c.:<1f;ü <1,, dinlt'tr.in<l y CL'i;ap;1x SO y Cei,apax crnnlii J"esp<'Cljvamrnlc. Sin em 
bar90

1 
l,1 fitotox.ic.idctd ,;P pierde a lo~, 20-30 dÍ.c:t:-; ~;in a[c,ctar a¡,an•nh~mc•nto el desarro 

11.o del c-111.Uvo. 

IU:~Cm•mN!JJ\CJON.- F:valnar la ef0.cUvidc-Hl de <.limL•L111wlr..ina sobre ::01qhum b:d~~pcns~ cuando 

éste b.'ll9d de 5-10 cm <le c1ltu:r:a. 

BlDLIOCW\l·'IA 

ANONIMO. 1978. l\nuarjo E~_;LtdÍ;;tico dl' ]a Producción fv·Jrlco]a de• lo.e; J·:r-;tados UnidrJS Mé

xicilnos. ncr:A. Sl\fm. M6xico. 

ANONIMO. 1C)B1. Manua.l para cn~;ayoi; dci cam¡:,o (•n protc·cciün vcqeL,11 2a. E<lic. CHll\-GEIGY 

Sui,,.a, Pll ?.O~. 

l\NONIMO. 19B1. Mf'morL1:; <1(•l. lT Conqn'i;u NucÜmill rlc ]a Ci.c•nc::í;, de )a M,1lc:za. Universj 

<l.:.id /i.11témom<1 d1· {'l1,1pj11qo. SOM!•:c:rMT\. Cl1a¡iir,~10, ML·x. 

ANONIMO. 1:Hl2. 

smmcJ M.7\. 

MC'mcn:J¡¡s cl0l Il Corp¡n:i_;ú Ndc:ioual dr• la C.ienci<J de la Maleza. 

S;1l.ti.l.ln, Co<.1h. Ml'x. 

I,I'fTLR, 'l'.M.y F.J. lli.1]~;. 
cullui-a. LJMUSl\, MÍ·x. 

Ul1J\l\N. -



3¡; 

CUADRO J. 'l'ré.ltamü:ntni; evaluado~; (;n eJ control di: rnu]r:zuf; en cufíf:1 ele azúcar. 
Jngc•njo Moclli.s, I.or: Mncliü;, Sin. l~J.:311, 

1 

l----

lfb'.Hll 

, DlMRTAMETRINA 
J 2 Dll',füTAJ',mTH lNA 
1 3 DTMf::TAMWI'HlNA 
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! A lllm:TAMl•:THJNA t EXTHAVON 
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11 o 
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Ju 
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'----------- ·- ------- - . - -- ----
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*Se tJr;rq 1,m·on ?.O rnJ de EXTHAVON '10/U l.ro de !1olución hr)r\Jit:ida, 

CUADRO 2, Especi(:s prer;~ntcn ,11 mnrnnnlo de l;J apJ icctción y % de inÍeshición 
re:;pccto al total de ] ci pohlaci.611. 

t S P E C 1 E • % lm Hfrr::;T/,CJOH ALTUHA (cm) : 

A So_rEhum h:i_l C'fl.(;n:_;r~ 

B Aw·opyron ~;p 

e l-'t1:_;¡-w 1 um sp 

JJ Cynodon dn(:ty l on 

1'~ Phy~;aJ l f; i>P 
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CUADJW 3, Efectividarl (% de~ cántrol) d(~ Jo:-; traüm15cntrn cvaluc.;do~; ocho rlfa~; 
dvspu(::; de la ap]ic~lciór1. f/r•rh:irid;_;'.; en cufíct de ci:e-:Cc&1~. Jnnt;n)o 
Mocli:ii,, Lor; MOchü•, S.l.n. 19134. 
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ContinuaciC>i1 del Cuadt'o l. 

TBAT/\M. 
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CUADHO 4. Efcct.ivid,~d {% contrcJ) dr: los tr.tLJ11dr::nlof; E:val11ados, 20 d);11> 

despul,~; dr; la cipl ic:H·ión. lkirb]cjcl;i:, en c:aí1a de nzlic;:ir. lngcn:io 

Mochi:=;, I.or; rt.ucli:i:.;, S.in. 1~JU4. 
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Moch:is, f.o:, Mocl1is, ~;in. l.9flf1. 

-- - -- --~-- -
1 

1 'l'l<ATAM, 
1 N" 
1 

3a. E\/ f1J,ll1\C 1.C!N 
E S P E 

I< íl e n 
1--- - ---------- --
1 ~) ~'i() 97 :, 
1 ? JO gr·. 97 7 

1 3 il ge 97 ,, 

1 4 6 :n 98 g 

5 -✓ :J '!"/ l ~) 

9 90 (j(, (j 

7 70 'JO l ~; 

8 1() 9/"l 97 ~'j 

](J (¡,·, 'J7 (, 

JU ~r; (Je"\ }(J 

(J () (¡ () 

F: F 

CJB ::;!\, 

100 
1 (l() 

sin 
s,n 

] (_¡() 

.100 
](JO 

] IJ() 

1C'.J 

o 

Ti' 

() 

(J 

E 

G 

20 

10 

?O 
o 
o 

s 

" 

2 , 
" 

}() 

10 

10 

l ;; 

o 



o o 
o O

) 
o co 

C
)
 

D
 

:l!D
dfl:Jcl o 1

/)
 

o "CC 
o 

~
 

;-d -
s::~ 

3
8

 



o o 
o O

) 
o D

O
 

o t--
D

 

,LID
H

'dJll 

o "
T

 
o "' 

o 

U
1 

G
 

f-, 

z µ
.J 

2 --t. 

.-:::r: 

:.:::::: 

f-, 

3
9

 

::í '"
 

a 'J
) 

¡;_¡ 
::, 
~
 

V
} 

=l 

~
 

2 a .o 

c. 
,¡; 

e: o ;... 
;O

• 

,'.J 
:... 
O

íl 
,,: 

E: 

g e:: 
"" f:2 a G

 3 
¡.... 
~
 

z u 
µ_¡ c5 
- u ""' 
~
 

....:¡ 
a ~

 
c. 

"' 
--t. 
e:: 
~
 

- ~
 



o o 
o O

)
 

o 0
0

 
o '° 

o en 

31.C
llllEIH

 

o '" 

]C
[ 

~
 

o 

e
:, 

4
0

 

-1, 
-r-, a 
en 
~
 

::o 
c.. 
en 
~
 

'.:? 
- C

l 

o 

'° 
en 
o 

r -~ 
¡.... 

;e"; i~~ 
-

~ 
2 

<
 

,. E
 

¡.... 

<
 

¡::; 
e 

~
 
~
 

"' 
¡.... 

, .. 2 ;;..¡ 
C

l 

2 3 -
? u 
;::: Q

 
'..J 

>--< 
_, 

.._¡ 
s ' < 



41 

CUAllHO G. Eff'r.t.ividad fü, los lraL:unicnto,-; üva}uadm;, GO días dci:pués de la 

¡¡pl jcn.c.i.ún. Ht:rbic.:irl~1:~ en cni\a de a;i;Úcur, lnf:enio Mochü;, Los Mo
cli.is, Sin. 1~111/4. 

4a. EVM,UACION (% HEBiWT!~) 
THATAM. ,: s [' E e I E s 

N' A B e D E F G H 

1 100 GO ~() 99 ? ,, 
2 9B 50 l ' ·' ] ºº o 
3 nn ?O :-m l 00 () 
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10 no JO ,, J()Q () 

11 J 00 100 lOU 100 J ou l 00 100 100 

No 1~f-' prc~:cnt.ó J n c:;¡;ccj_c f:1) p,1rce las con c.,~'~-•! tratamiento, 
o ~ No hubo rcbrüt(:, 

CUADHO '/. f,,Jlura dcJ cultivo (m) f,0 rlfu,; dr):>pufr_: de l~..1 aplicaoj6n. llerbici
da:; en c;1l1~1 do:: <J zúcar. lnj',r:nio Mod1.i ~,, Lo~; Moch in, Sin. 19134. 

,---
1 TílATArt.. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
? 

5 
6 
'/ 
8 
9 

Ü) 

11 

.. -----------
Jl 

•• ---··--· -- . 

l .80 
? . º~) 

1.70 
l. CJO 
1 . ~)() 
1. ?O 
l.80 
1 '(,Q 

1.90 
1.80 

. '/8 

--·-·------. ----------------· 
L o Q u F. s ALTUHA 

JJ 11) 
rncrcrn10 

(m) 
·---------

I.~o 1.9 l ,70 
1.BO 1.9 1.~0 
l . .-;o l . E r > 1.65 
l. '/O l. n:; 1.BS 
J., '/S 1. fl'.i 1.70 
l .B'.) l.~O l. LJj 

J . ?r) 1,".10 1.8) 
1. (.,() l.9S 1. "/] 
1. 8'.) l,EO 1. es 
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ClJAf))-{[) 13. An:'i.lisir_; di: v,:•'.ianz¡¡ p:ti:a c.l pcJr·c:imr:i.ro ;:illu.ra de: plDnta 60 D.D.A, 
f!t:r-bic.id:1:: ci1 r.;_,íia rl,-; ,-,:,.1·1car. Jne(·n.io J·fur;hi,~, LO'.> M•;r~td~;, Sin, 
1 !-)EVl. 
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CUADHO 9, Comparación de med.ins (aJt:twn de planta) para los tratamientos 
evaJ.u(ldOf>. H('l'bic i Lla!.i en caña du .:izúcar. Ingenio Machi s, Los Mo

chis, Sin. 19fVl, 

'l'HATAMl I-~N1'0 MEDIA (m) 

Nº 

2 1. 9 a 
~ 1.85 a 
9 J.. 8~) a 

6 1.81 a 
7 1.81 a b 

10 l.'/6 b e 
8 l. '/1 b e d 
5 1.70 b e el e 
1 l. 70 b e el e 
3 l.ú!:::t e d e 

11 .77 

Medias sc,euidat> por la mü,rna leLrn 1to dificrc.:n :;i.gnificaUvam~nte según 
la prueba de TlJKEY, ::.: .O~). 



RESUMEN ----· 

ASPECTO m; COMPE'I'ENCIJ\ Y CON'f}'.OL DE MALEZA 

EN EL CULTIVO DE LJ\ YCA (Manihot cf;culent_, 
Crantz). 

* F't:l ipc Lcqorr(!ta Padilla 

La yuca es una planta fl('rtmnc de c:.i clo ~trirí cola cnt re ocho y 1 2 meses, tj ene amplia adap

tad ón a z011us tropic,ll.cs en dotidc la produccJó11 de) ruí.ces frescas de yuca se reduce debi 
do a la com11t~lcnc.La co11 eqiec.ie de maleza anual y perenne. 

Debido a !JU lento crecimiento inicial, los tres pri.rnc..ros me.ses de desarrollo del cultivo 
son los mtls pc•rjudicialos pura la competencia con male~,1, si :;(• prolonga ese p{:riódo sE: -
reducf' drá~;t-icilmentc el dcsa.rro.llo ddlido a los mcs(~S f;igui(.'ntcs de sequía. Al inicio -
<k·l pPr:Í.odo de J.luvL-1:;, una pl<rntaciún en m,1](_•z;¡d¿_¡ es r.1fi.s f>Uf;ceptU:..olc al dallo de ~nfermc
d.2!:1,_,,·, c-omo la antrac:no:--.is y el t:izón bactEc! .. iano. 

Pa:ra e] cuntro] de rni-11 (•zn manual s0 requiere real .i.zur tr~s d.c~,hicrbl:f; dun.wtc el ciclo -
que ocupan ocho jon1a}t'S cada uno, ]o cual re:,ulla en una lab..-..>r rnuy co~,tosu y d1; eficien
cia niL.1l iva, por Jo Cll~il se pm•<lc11 )mpl~mt'ntar mGtodos más efj ci(;:ntcs de: control, medi c.tri 

t.e ap]jc<Lción pn'f•mn1r:lltl~ total y f.Jo;-;t·_('HlC'rgcnt0. dirjqj<la rlc hr!rbicida, o SJj<."n integr¿jnrJo

divcr.so~; mf-todos c11 una fÓnnuJa de control ya ~;ca ap]lcación ele-: hcrbici.da~~, intcrculac.i&r1 
yuca-le:'9t1millnsa o medj;rnt.c la realiz<1c:ión de ]alxli.-es de cultivo con implc·rnt·nt0s agrícolas 

DESCRll''CION DEL PRO!ll,F:MA 

En poco conocido el eft,cto real quE: rcprcsentél J a competencia del cultivo do la yuca cnn 
1n.1Jeza; <1lqunos lolc•r:; comcrciaJes l1a11 sido sinie~;tradc.n; deh.idv a las fuE~rt(?t•: infestac.i.o -
ne~ con nwlc?.a JH~rcnnc• <]lle han ll•~~]i"\r.·10 a cubrir tota]rnc11te ]a J_,lantar:ión en otros se h;n 
rcgistrcHlo reducch,ne:; scvcraf; en e] rf.•ndi.mi.~nto dt• raJ.cr,~; dc,bjdo Úrdcamr.·ritc a la fu(•rtr; 
competcncja cntl·v la yuca y er;pccifcs dL' mal<'za i:UJUtil que no J.oqr.an cubri·r la plantacjú,,. 

Normalni(~nte el daño e](~ la malE:~é'I. hacia la yuca es pc,co notnrjo durante las ¡;rimeras fa -

ses de Jc>~_;u.rrollo por 110 observarse' síntoméls tan (o~;¡.•ectacularc·s <le daño como en el c.:a~~>i 
del ataque de plaqai_; y L'J1fernwr]adc~:, sin embargo l1;Jy rc•ducci.Ón en el de.:;¿¡rrolJo y vigor 
de la plantaciún que) es ln.n grave.) Ü mas como un¿¡ d~:folic1ción tot:é.d de la planta Ó un --
fuert0 dn1lo de tdpt;. 

El control de malez,.1 en yucu hasido poco eficiente? y fuera (he o¡,orturJidad t·n las re:9i0 -
nes productora~: de Taba;:;co, puo?r; ~;e roa) j za cuando el cu·l tivo ha sufrido ur1a sev{ira c~m
pctenrj u_ incluso dur,inle los pcrJodtJ.': de sequía, f:n los cual.e:: e:~; rná~ pc·rjudjcdal e:J ---
efecto drJ la maleza. 

Además d(; la reducción del r0ndimic•1it.0 1 laf; hÍE'1·h1s dificu}t;,m labore;-_; c:<,n,o la aplic¿¡ -·
ción de, ¡,roductOR qu.lmico.s y la c.:o:_:;ecl1a manua] ¿) lllC!ciinJca, lo cual inc:rL'f;;t:nt.a los co:Sl:uY~ 
de e~;t¿is prácticas. 

Tradiciona.lmc-n~e t!l ccrnt1·ol de malf-~za c•n e) cultivo de lct yuca :,r? rc•nliza en forina rn;1nuril 
con·rnac.:lictc, y para .:ilcanzar cierta Pficicncü.i ,,:; necesario C"fr~ctuar tn.•i: dcI:hicrbe~; c_:¿-¡;_1.;, 

3S d1.<E> durante lo~; p-r·imeros 90-100 día,; rlc dc!-:arro]lo d(:J cultjvo, cad<1 dr;,;hi..-~rhr:: rcq,;ic, 
rP ocho jorn.J}Ps por llcct5r('a, e~; cJc,cir, i;c necf:<Jitan 7.4 jc,rna]_r,;:; para (!] CfJntrol rr.anth,1-
dc~ H,<t.1t·7.n o.o•n llTla hPcliirca d<: yuca, y dcl)ido u ]n1·, altos co~;tos de m,:ino de~ obca y a l<.1 C!:::.. 
c¿1~;c::~ r~.c:ic,nal. de tr:tlJ:dudorcs de: c¿1mpo, c!:tc t·i¡,o dr.• control r,c convic·rt;e <.•n la ~__;1~(JUr1rL:i 

lal,o)· n1iís costoi;a dt:l cultivo dcr;pué:; ele lü co'.;c•cL.1. 

ASPI :c"J'(l.'~ Im C'OMPE'r•r::nt:T TI 

lx.1 yucd es una p)ao!·n pen~nne con w1 ciclo <,qr]cola ele ocho a 12 mc:~;es, durante lo.:; cu;,
les puhh• qurd,1r <'XJA!C"_,1·a a compr,tr,nci;t con rnalc;,.a <1nuc1.l {, p(•rc:nne. 

Dllr,mt-c (·•l prinH~l 1nc•~, i;e hdc.ia .l:-i qcndnación y c:i~tablc•r:jrnir·nto de Ji'\ yuca y TT1alcza, Ja 
yuca Li.cnc <1Úll rc;-:('t·v,-1.c; JJ11tr_jcionu1,,,_: en L.1. r-,r.:l.;;cc1 qtH' a¡,rovccha e!] brotr:• y ~;e tir:nr• }¡q

mt~1L1d 01d('C11ada, Ja~.: hirst·ha,-; utiJ.j:~an trntricntJ!S <lcd ,..,uclo t!n Jiut:éJ c,1.r,tir1¿:r1 ,,)n 11(•(:(,:.id¿:d 

de cu11tr,_,L ir con J:-1:: JJL\ntai__; de: yuc,:1, durante lo~: prirne:ro~; ,-¡rJ-1!'.'i r)Í,1s de dt:.c;;irrollo. 

fJnr,1nt·(, r:J pritnl't w•·:~ CíJIJ 11wlc,:,,;:i y J iuqii.o C') i"('f;Ln d,,l c.i.r;J.ci r10 se afi,c:1.¡¡ ].¿¡ prorJ1.wr·i0n 

fjn;;I, J_'/>1 .cd coi1l .. 1,11i", .';in c.nm¡,c·f·ciicia ,11:r;i:11.v (•] pi--iifl(:r_rr,,,s y Jo::.; 11 r:-•1,t<.1nt.E•.:; r;r;:1 r,~:1 
lc:--.i-"1. <.;(: ricch1cc' un '.dJ ]"nci0.1do el l'Cndimicnl(J_ 
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nur.:u1h' Pl se9undo mc!c;, en pan·c•las sjn control; l.::i;; plantas de yuca y maleza cubren gran 

partl' dt>l f;uldo u le,!-; ¡;o dÍd:. ele edad aún no S(• ob:;ervan dj fcrf:nc:ia.s en el de~;arrollo aé

reo entre las !Jlallt.a'.> (le, yuc.::1 con l i.bres ck co1np<:U!11c.i0.; c1unquc de cualqucir fonna esta -
ha in.ic.ü1do 1 pue,, lo:> ,~r•ndimiN1to;; .'h.' reducen (fo c,cho a diez por ciento con 60 dias ini ~ 
cia(l.o, ptn~s los rl!ndimic•nto~1 ¡,;(· n•rluccn de ocho .J. diez 1,orcit•nlo con 60 días inicialcs~cn 

compc-tc-nc.ia y b,:1jo entro] el rC'sto del ciclü. l\J controJar.: ]d mcllt•.za los primeros 60 día.s 

del ciclo, y ]ucgo JlE"~nnjr_jr compptcncia durante dü•z mc:ae!:>, el rendimiento de raíces se 
reduce de 2', a 30 pon:.i 0nto. 

DespuéH de 90 día~; de desarrollo f>C ctc>tc•ctdn di.fcrc,ncia.s notab]cs en el de~;arrollo aéreo 

entre p.lantas de yuca con y l.ibrps de, compctcncj.-1, con crecimi.cnto!': aéreos de 0.8 y 1.33 
cit1/clÍaf;n•sJ)octivamPntc. La~; pl«nta,; de yllca enhiQrbüdu:c; durante tres meses ticrJen una a!_ 
turu aproxim.:1.du de (iü cm contra 7S cm da plantuf; i..i.n corn¡:i0t('ncia ele hic:rhü~;; las cuales a 
esta edad hac011 U11.1 cobt-:,rttlrd ca~~-i total del i;uQ]o, permiten poca ap<J.rición de maleza, y 
el imj nun la cumpct Pllcia, ya qu(! la poc<.l hierba que logra eslabl Peerse dc:.pués no reduce -
,_,} n~ndi1rdcl!to y por Lanto no se .ir1c.:rcwrmtu Ja 11rodt1cc:ión d1! yua al mantc:ncr la plantación 
siJi (_'(,mJ,,•Lcric.ia rn.'i.r; (1\: 120 nía~) y ~;i se jncrcrnr.·nUm Joé; costo,; de c.:ontrol. r.n una plant~ 
ción !J.t"j., c,,:i;petc.'n(·.ia <1uru!lt.{' ]0:; pri1nr0,ro~; t-rl'~; mC:!:>ef; de dc:;arro]lo se redilee de 20 él 2.S 
porc.:ic,nlo el n·ndimjf'nto, aunque ae~~pL1t~~; se C'limi.nc: la competencia los sjgu.icntcs nueve: 
mescf: de dlc~;arrol.lu. 

Dura11 L,~ JO!.; 1110:)c>S de' scquí. en llb:r.i .l y Mayo ~;e, rt'duce Ju t:af;a de crec.:irnic•ni o, sin embargo, 
b.:•jo compctc,ncia :_,t' aqmliza el cr;t:rt's hídrico, r;e observan J,lc:u1tas de yuci't con síntomas 
de man:liit.c•z temporal, c]nro~;ü; y sLt c:rec;jmi_cnlo di arlo r;e rcd11cc a 0.4S cm/c1Ía por 0.85 
cm/dÍc-1 (10 pléirttai; dn com11ctc•ncia que pn•srmt<in turqcncia y color normal en f;us hojas. 

D~t;pué):.: de cinco rncs1_,~; Ja~• plantas de parcc•l;u; que ~:Ólo t.icncn control inicial por 60 -
día,; ya prt'S(•ntan fuerte cornpctcnci a; r,,rrccJ a:, uih.i <'rbadar; t;f>lo durante• lo,; primeros 60 
día~; no 111tH'stran d.-11\0, y en com110t.rancju inicjdl. po 90 día:, muc-:r::t.rc:m n•cu¡,cración en su -
dcsan:ul lu. 

En Junio se> est.ablcc0 la temporada ele lJuvL::it-,, ~;,e aumenta l;J tusa de crricirr,iento gencrül 
y de~;,;-ip¿trt•(·en los síntomas ele m.::irct1itt:z; sin (•mbc1rqo, se tiPn<:~n r::ondicionc:J ideales IJDra 
el cla1-10 por l!I1Íerm0dades, se pncclc• nhscrva<c a loi.J '.;e.i.s rric~:".:!I; d0 0d;::d, rnort.J.1 idu<] por an
tracno~;i:::; en 01 10 porci.c.:nto de ]a:; planL:as dr-~ parc..:e:l<.1~; con mayor cornpctcncia, la cuul -

disminuye a Hlt--'llOr L Ü!mpo en crnnr,0tanc.ia ha~:ta <'.l cero porcicntc.J en plarit;1:, rle parcelas -
]impi<1:.. r-:n mucha:; ¡1lant.,-1~• de yuca de parc(•]<i~_; t!nhi0.rbcHhi~:, no :se ob:,crv;:.tr1 ~:Íntoma>-~ de 
daño, Pt~ro contienen el aqcnto cau~;aJ.; al utilizarl.J.!'; cc,rnr:J rnatl:r.:i.,11. de .sic•rnhril, se aumc-n 
til la inc.iclf:,ncia de lu c:nfcrrn0cla.d y aparecf: (•n el s)quicllt:c., c·icJo aún en p]_antas sin cr,m' 

pet:encia lw.sta con un 2~ porcienlo clr~ morlé1J ir1ad y 40 porciento de J a poL]¿.u:--:ión en pan:~ 
las ellhicrbadas. 

Después de seis me.,:;c.s en cornpc>tcrici<'t ya no ~;e rccur,era eJ rútJdimic·nto aun,iue se mantenga 
J impio el resto. del ciclo. 

A partir de ;;ietc. meses de Pdacl, J¿¡~J pJantas !dn comrx.,tn1iciL1 <1curr.uJan wf1c=, l.'nergla en sus 
raÍt:('~' y r(~ducen lü tasa de crcc.:i.miunto aér('(), mi~ntras que, béljO cor.1r;c.::tr~r1ci;:,, la planta 
de yucd rtcumu.1a m5.s matr,ria f;cca r,n r.1- fol]ajc! cnn }!OCos excc,dr:.•nte:r; ·p<.1ré.J ]as rafees. Es 
to oriqjna que despuC's de 12 meses no .S(• o}x:ervan ~rrandcs cljfcr,nc:ia!": dr: ¿¡)tura en p]ar.t.-ar~ 

con müym· y rncnor periodo de comp<,tcncia con 2. 70 a 2. Bü metros y 3. O a :1. 1 O metros te:;
pcctivnrncnte. 

En el p,.·,,o U0J follaje por J.,J.::inta Lomllién sr.c obs€:rvu.n pocas tJ.ifcn:;nci¿¡s, y en r,lantas -
con rn;iyur cornpetc,ncia, el prornt~Uio es ele 2. 3 cont.1·¿-¡ 2. 7 kci/1./lantu cori ¡fll;n0r cornpel:<,ric:ia. 

JJilY (~i:::'('r·encút t'll .lD 1:roducció11 (k• ro]cGs, J,u(-.<, J_JJ.-Jnl.itf; c1r- JMrcc•laf; muy C;r1hic:cbada;; µro
duc,·11 1. l kq/¡-,lant a <;,_, raíces frr,'.;c¿i:; y mne~:•tr.-11, un Índi.cx• dr; cn:.:edH:.1. 1nuy b<.1jo de O. 3S; 
p];,;1i <1s ,>~ p;irccl~LL; J,;J in colll]lf'U'llci a modE•rc1r'la produc(in 1. 5 J;q/¡,lantü y no 11:<.:jorun el Ín

dict.' dr> co;;echa; Lle; pLmt:af_; de parcelas sin r·01q1,ctencja yj_nclc•li 2.0 kq/r,l<mta con un in 
dice d1_! co:::,C'cl1,1 ele CJ.4'.Z. 

Los r('J1,l 'inj t>nto.'; pn-•tll(!(]io E:n pi1 ,-ce 1 a:.: l j rnpi a:; cr,n buen contr,,l rlc maleza c,.scilui: cntrP. -
1·1.5 y 7.0 to11/h,1 d(' r<1Íc0>s fn::::;c,;:_;; con poc<1a; lal,ot(is de con1 t.'Ol y en co•r,p(0 tc•nci¿¡ TmY.:l(!Ytl 

da t>c 1.(•ducc l'l rcwli11ilE-into de· 13 a 17 ton/ha, y hajo fut.T1:c cornpr-!tcncia chirantc lo;; ¡,:rI 
mr.ror; t:;r1.is rne~_a•s é, ni-1~;, cJ r(•r1dimicnto e~, c•nt:n~ 'J a 11 t..on/Ji;J. 
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CON'l'ROI. DE Ml',I.EZi\ EN ET. CULTIVO DE J.l\ YlJCJ\ ___ "_____ -----··-----

CONTROL QUIMJCO.-

Mediante aJ 1licaciotHis pn'l.~111er9cnlPs y 1)0~:temer9c-nt:c~> de herbicidas se logran buenos resul 
tados c,n el control de m<l lc;,:a pard (' lcu l t í vo de lii yuca. 

Lns apl icacicmes pn1cm1erql·,ntcs con Lota l<'S y se fü,JiL•n h,1ccr uno ó dos día~ desrméf; de la 
siembra. La yuca tieuc ~;clt'ct.iv.i.dc1,·1 por escape a Jas apl icacione~; prüemer.gentcs de- herbi 
e idas; tis un.:1 planto que• comercial rnc-nt· e• se pnJ1,aqa Pn rurma veqctaliva mediante la si em ::
bra de lru:·.os ele tallo rn,1duro ele /(l C('lltÍmc•trn f; (c~_;laca:;), lv~ cuales tienc:n en toda ;;u 
longitud 11urlot; fonna<loi, p,lr una Y('J:1c1 V<..''J'~tatJva, l,1 cicatriz clel peciolo, estípulas y dos 
bracb•as que protc-gcn la yc'ln.'i de d,1i10~; mcc&nicos c'hirantc la sicmbr(' y contacto de la as -
persión prccmrgcntc. nc.::¡iu<'s r.le cuatro ó cinco d,í.as ele ]ñ. siembra Jas bracteas se abren 
y permiltm la brotaci(in de• Jt.1 yt..,ina. cuando se l'.f!al i,,:an apl.i.cucjoncs tardías sn r,u0den 
ocat]ionar ':_lraves daüos en la hrot.ac.:ión y dcfiarrol.lo inicial de lafj yr:mus y ocasionar la 

mtu~rte del hrotP por el conta.cto deJ }H:rbicicla ~nbn· 6ste. 

Así mü;mu J,, :dembra dr~ ]ar; estacéu: <in form,1 ver-Uc.:al 6 inclinaaa dc•j.Í.ndo una terc0.ra PªE. 
te fuera chd ~•lwlo, f:on )as m.:"tt; ~;('qt1t-<1r-: 1x1ru evj ta:r dai'io fitotóxico hacia el cultivo. 

1,og producto.'."; y dÓs) ~; que• S{~ puedP!l <1pJ j car de fnnri<l }Jrecmergenlc ~;on: 
1.-" /\m,~t.l"ina 1.75 kq lr1/lid 
2.- Diuron 
3.-

E:..;t.os hcrbi ci <las t;e pueden ;:1r,pcr:jcn: r:c)n mochila rn;:i.m1al y boqui}) a 'l'K-2. 5 en 300 litros de 
ac;ua por hc.'ctfirea _y con il.'-;pc:rsora de• t::r_;ictor y boqul lL:is 'l'ec-jct [WO?. en 400 litros de 
u gua por hc~c l drE:ia. 

Bajo concl ic.i OJH..:S de el i.111,_1 t:ropica 1 y r~nc,J os ai:cnur;o~;, ln ncc.:iéin prcc..:ff,cr~Jcmte de c~Lo!-; pr~ 
ductoF> C'vjt.a que 9e:rrn.i1H• dL' ·;o a 7~, pn·('irint.o de l<J ~;c,1r1illa de Iíl~tlraza que ~,e encuentra en 

el suelo y cr:.tablf!ZC<I ccm1J10tL·nc.ia crin el cuJ t:ivo dul·a11t.é: 70 d']_¿;~; ii¡,roximhd;-unc.,nt.e. 

Sin embargo lor.; estu(li_of; ele com¡10lcnci.a j_Jidi.can lj\l\~ el per5'.nd0 r:ii:Í.". cr:itico dt' co;e¡petr.::ncia 
es <l1irélnh• len; prj.1ocn.>:; 100 d:Í.a~; de, dc:'.;arrc.l]o, en J.or; c1i.:iles S(: clc.:bl~n aplil:ur mec1ida5 de 
control de mu.lc:za para t~V i tar re,~ucc.ié,l! r,n el l'.'L:n(] i1.i i.c.~nto. 

Dc~,pués de 80 d1-a.:; dr; dc:i·,¡,rrollo ld uc:cj(,n prec-m<-r~Jrtif.c U.e:-1 t1crbic.ida t1c1. t<::nnir1ado y se -
puede aprec:i 0.r g(•rmi nnci(m y ct,ta!JJ (-e;j rn:i c·nto de Ul1d nlwva gpnc,:r¡¡c;ié,n de méÜ(.cZd la cua] es 
taLJcce cu111pc.•tcnc.:]a c<,11 c.l cultivo k1.-,! u ]a cn.:-;vr:h<1; l'St.u edad e;: lri ideal ·pa.ra una as 
per~~i.ón postcmer:gPntl'. ck C1:amoxonc (jJéJJ(_,r_¡uat} con un~i (kjsi.,_; de 2.0 Y.q HC 0.n ¿~o l.itroS de 
agua por licctfirea. 

J.a asp0rs.ióu postt .. mcrq1~ntc s(, di:::bc! dlri~;ir ~;Ó)c, LI la mul.czu y r.Nitc.1r contacto con las ho
jas de la plcmta, p;.ril Jo cual se cJC'l;,:, c:wr,JQar u1,a as1,erEora nwirn,,J con Loquilla cie cono 
y con una pc.rntaJ la pnitccl:ol u. 

De esta f<irrna se c.,J .iminé1 est"a rnJcVct cv·ne:rac)ón de, lílilll!?.cl que 1_,<::rmi.te c{llC! la pl,hnlttción es 
té libn..-, cie curnpcü:11cic1 }i;i.<-;tc.l 110 d:Í.ui;, ccJn lo cual qur!dil cubjH-to ('1 período crEj_c:o. !..a" 
poca rnalc:-.:u que logra c:;t,1hlccer.•;o rk·D1n1l•s lle {~;u., p1c1t.-:'Í.rn]o no rcr,n.:;;cnta problemas de com 
pctencia c0n <.:l cultivo. 

El control inU··qraJ con.':.i.<-:te en J;i ,iplicac:ión th' d.:ife~_-('llte~.; métor1o.<-; pena lograr un fórmu
la cf:Jcir·i1t,, Lle cotd_n,l de 111.-ilc:;;¿_¡_ en c·.1 cultivo. 

J'¿:ra Jo ctFll si• I,'lll'd(' :r_,,,1L.:i:/,.-1r L1 <1':1,,.--.t~;_iÜn ¡nec'l(,c.'rt_JC:ll1:o de cu;Jlquic,ra de los tr0s produi 
los y dó.,;i.:; Ili('nr":jnn;Hk,:. ,---:1ill'r.io111,cJ1l:(; y d1_;sput-~; {¡,..; 7'.., rlíus de; c:(,::.s1rr0l]o sr->. r,ucdr.i hacc~r -
un c1c,sld(ilht_• 111c1fl11é1.l co11 1•1i-Jc·h0tfi, c-1 r:11a.L e~~ scrir_-il.lo (k,Lido <i )a t,,.__,ja población y t;u:1afio 

de Ju m.JJr_-:, .. , vn u:_--;,_-, 1nt·•rn••i1:-u; ,,i ~-;r_, d_·i_:-:por,e de n,cnc:q:;, s(_~ puer\( :rcali:e::ar una Jabor d(! -

cult)vo c,"ln rn,:cp1i_1i,11·¡" ::<J! íco.la <1dl'(;11:-1,:l:.i a lo:> "/'_,·-UO d'Íil~J dl: t·11.,d c~r- )a p)ünt.c1ci.6n df.·SJ,ués 
del final de ü(:cjón prr_-c':r;1!ny.•11tc• d(·l }1c··r:hjcid.:i. 



46 

Otn1 fnrmul« efic;j('lltc consiste en J,1 ~;.irnihr,1 éJP Jr1 ytJca intc•rcalzi.du. con fr.i·jol X pelón 
(V igna sp.} 6 c¿lc:J.l 1\!d t!', los cuc1.J.e:--; t l cnPn bu( 1 ri0. aclapL.1cj Ün a las cond iciun(!S de cultivo 

de la yuca y pur ~;u 1·.:ípido clcsonTollo ocupan e] cspac"io que el<.:: otro modo ocuparl.a la rna
}pza; tlc c:~l.¡1 fonu;\ sr_: dirninuyc la comp<--'tencia y f;c: llü;pone de do:: cosechas t•n el ciclo. 
En fstc :-:;i:-~LL·m,1 yuc,1 Jcgumi110,:a, se P!:trll1lcc0 n_,1,1ciÓJ1 de crn11p••L(•ncia entre los dos cul
tivos a pc~;,1r dL' (]UL' se reali;,;a fcrlil.i;.,.ación N-J>-K en an1Dos, e) rendimiento del grano -
seco de la lcguminn:;a no ~,t~ reduce, mü,ntr,;is que el rn1dirnicnlo chi ra.ír:c:s de yuca se re
duce un 20 pon.:i cnto, 

Para reducir la competencia en 01 sist.0ma yuca-fr.ijo], t.;c deben eliminar las matas de 
frijol dr>spul's d(_' la cot;ccüa de Jas vainas a lo/,;; 9(J días de cdat1, 6uta lal>or se puede 
realizrtr mediante lu aplicüción postt':11Kar9e:nte diriq)(Ja de 2.0 J i.t.:ror; de Grarnuxonc por 
hectárea o bien por medio de, un dcf_;lti<.'l" be con n1<1.ci1et<.,. 

F:n rcqjoncs dnr1de hay gr,7ndcs pobl<lciones de m<tlcza, ~-;e puC'dc r1~al izar una aspcn~ión 
1,rl•c·1w•r~Jcnt-r tot.ul t'n PJ .:;L;tcma ytica-frjjo] l)ara cuntrol;1r Ja mal(!7.i1 que en este caso -
af(~ctu hl.Í.!> a] frijol que a la yuca. 

Los productos y dCli;i s que se 1,uedt~n t:mple<:ff son J os t:i.qu:i en'les: 
3. O kg MC. Gesa~v1rc1 por hf'ctíirca ó biN1 1 ,O k9 M.C. 
Amctrina 1.5 kgLa./ha o bien metdbuz.in 0.5 }:qi .a./ha 



REQUERIMIENTOS CRTTJCOS LIBRES DE MI',LEZAS 
Y Ll\ INCJOENCJl\ fjJ~ PJ.N;As Y f-'.tJFJ-:RMCO/d)i~S 

RN EL CUL'l'JVO DF.L FRJJOJ, COJ'J:UN (t_>hn_r:, __ ,ohF. 
Vl_J] C)il r.:i f; L.) EN LA Cf)()tl'J'l\.l.l'l\, 'I'ABA'.-;co, r,n,;x. 

* Clll\N-Sl\NCHE7., LUIS A. 
CAN'l'U-RrnlAf;, ."JOSE S. 

Se dü~><ffroJlf. el tr,1h,1jo con c'l obj0tivo de c011oc,:,r la re]ación cxistmite entre los n•qu~ 
rjm.i.cnto~; críticos 1.ibn's de m.iJ(•E.u.,-; y la incidencia de: plaqas y enfE:rmc·dar1es utiUz~ndo

se un di.sello exp,•r.i11K'ntal de Bloque al Azar ccm 4 rcpc~t.ici.oncs y 5 lrat.:imi1::~ntos. 

Los rc~;ult,;1dus oblf•n:idor; permiten afirmar e] rcqucrimh•nto crltico en 40't del ciclo ele la 

vari<!dctd estud.l.éicla. 

No se encontraron n']c1cioncs e~;Utc1:Í.sticamQntc·: ~;jgn.ificativa;; entre Jo;; requerimientos crí 
tjce 1 ibres de tni1.ll:%,1r; y ]a pn:~-;cncja de jn~;c•cto.s. 

En cu?tnlu <1 1;1 incidencia de, 0n[crrn0C1adcs fiti (.'t1contri1ron diferencias. c•:;lé!U:Í:sticamcnte si9-

njfitati.vas en ft111t'i(rn d(' lo~; tr<ttami.cntos. 

lN'l'lZC>DUCCION 
--------·---------

Rl fdjnl común (Phi:1'.;(:01u,-; vn1qai-.is L.) Pt;, por .su ¡-¡}t_o pc,n:C"lltél.·jc prot<:Ínico y por su -
el evado cot; t·pJl i dn • (Jv cal en-) zis, rn~a fuentt~ c11 i mc•nt: icj a de pi- iim~ra • hnr,orU11icü1 c.:n lo~; cstra 
to[; t:oc.i ;ll.f'~> d(' L,;1:hn; j nt]JT•~;ns <lt> la poblaciéu ln(!Xicana ((~n]nmo, 19·Jn). 

F.n el E;;t.z1do de 'l'alia~;co, la fJU[Jcrficic m~rnbrt1da con fri_jo] y la producciÜn tlel mismc, gra
no ii,111 sufrido S('rjas rcduccion(•'.> puc1; cuallé1n l'n 1979 Sf•111h:rr1rot1 5,1S1 ba1:. en 1980 f;r_: sun 
braron J,600 ha;-;.; la!:; pr0chH"::c.icJJJ<'G loqr¿-1cl<i.'--• fueron 4,6!1"1 y 2,700 '1'011~:. respectiv<.1mcr1tc.
Las n:::duccion(•::, fueron rl<~ 30'..'; en ~;up0rf.ic.i.c f:emhr.1ela y dr: 4?.':-, en pro~luc:r:.ión (SAPJi, 19HO). 

Cuando sr s]Prnhr,1 frjjol, lüc, 111~1]ezat;, JéJ~; J•lcl'.JclS y la fr~rtilüJad del ~;uc~Jo pued,.,n influír 
sobre e] rc,ndirrdento del culLivo por unidcJd rlr..• superfü.··in (l-1irantla, 1<:171). 

C11a1ido f;e omiü' e] controJ ele- maleza~;, las pf'nli.da~; oca::·ir,nadas en el rcndimj_ento v;Jt·J;_in 

entn' 7(,.57% y 87.:n,;;; c11i111do :'.E'.' dcscu.:idan Jcit; pJaqa.s, djcha:-; f,GrrlicJ~¡~; ci~;ci]an e:itcc 
33.32>;, y UJ.07.\t. Cuando c;c dt:1;nddc1 al 111.i:;mn tjc.cmpo e) c:cintrol de mrdc':?.ct:, y el d<: pla')<lS 
las p6rdidci~• c11 el n•ndimi C'ni.n fl 11ct1ían E!ntro.:, 90. 70% y 9fi. 47'i {Mirar1du, 1q71). 

Un <;i{n:to <1como(lo. de> )as 1n,;;1]cz,1<-:, o su sola Jlrr~::;cncja, puc·d!:' di~'mirn1Ír )a incid<;t1ci¿1 ele -
plaqar-; y enfcrmcdi:.lr1es, ya r-;é:.=1 fc,vllrC'CiÓ1H1o lu prc~;encia <](, orquni~;rr.oi-; dr::prr:dadorcr-; e~ e:jeE_ 
cjf:nrlo harrer,:-n; fÍ.•;ica~; corno r·n el caso de• la~; esporns d(' la roya ci(d fr·i jol Un,r:1JC'C:~; 

;p!:i..Ll.:.~;-~:<?Li_ va r . . !])_)}_l:~-~ Arth ( Fu í z, 1 9íl 1 } • 

E~; <ixiomático que la:, malc:--~a;, rc!duccn J<-1 pru<Juc:ción ele ]o!;·cultivo~:. Mr•nn:=:; ohvio, sin er" 
har~¡o, es el pc~r.Íu11o en la 6pc1ca de crecimiento í'll que [ .. :to r;curre lCufir1rlo dentro di:l d<.:::

sar:rnllo feno]Ó(JiccJ es e] cult.ivo ::rnfi.c.icrJ!-.C'mr~ntc cornpcLitivn paru ~.,u¡,rirni.r. eft"ct.ivamc•nte 
a las méllezas? <'.Cuiínt.o t..i.Nnpci pnc!dE-'n competir J2s rn,1lc:,,,,1<; (]('spu(;-~ dr, ]a f:!mC!rgcn,::ja ,}.-,} -

cultivo ~;in rc•dt\cir Ja produL:cjÓn?. Las ·n•spuc,stu.s <1 é:;l:ns y a ot:n11; prr:quntas ~:c,n cru -
cial1iwnt(.; irn¡Jortante:c, si la:·; m;-.:lczas van f1 ,•,t~r conlro]ad:1s cx~n la rri5,dna r:fjcienr·_i¿; 
(Huchannn, 197)). 

Bajo cst.e contc-xtn qenr-•r~l ~~e: pL,nteó la .r<'a] Í:¿acjÓn dc•l 1,rr..>s0ntf: trabajo c..on el ohjctivo 
ck· obtener i nl.011nc1c)0n bá:·;icc1 :-,0J.;r0. ] c1c, rc_.LH':ionf)S e'>: i ,·:tuit·c~: c)nf-n, ] oc; r(!qiwrind r-:-r,toi·, 

crítiC'o~i libre,:; (11; r,i<11c;:.;E; y )<1 inc)dcnr:ia de p]a9ar; y f'l1fr:rmr>cladc~~,. 

Sitio 0x¡w1.':i11;u1t,11. -
c.il:lo de i11v_i,_•rrn1 d,' 

La p;n te c-spl:r:imr.•nLd. dé-•.l pre:~,r•ntc trcthujo r.r• r,~rtlizó dur-,1ntc r!l -

19B/--19[iJ, f'TJ ,,1 J>ol·,"iar.:J> C-:14 ,:'l(• ];1 lJuión ele Eii<:!,_,::; CoJect:ivo::; drc:l -

Plan C'hontctlJ,:>, C'll c•l rnu11icipir.i (k !ll1irn;~nquiJlo, TúLL;c,.,, 11Lic:cH]r"J <1 F5" latitud no:r·t.(, y 
~H"30' lor:~1it11rl O('::,tc y ,1 11 nv•lí.rJ>; i-:<:J],n, e] n.ivc}l (11_] rnilr. De) acw'1·<ln ('(J1"1 el ~-;i:;t.t·F,2. (]0. , 

Cl,J~;i.fic<wjc)11 Cl:i1,,.'íLJca de K(•!!)'Ul rno\"Jjf_ic:c1rl.i poj~ Gao·:i:.i (19'/:1) el cli1~;-J r"!Pl dti:, c;,.:p•:r~- ( 

IllL'111- d.1 e~; Arn ( f \' "' ( j 1 ) G cr,:1 11)1;i p-rc·cj ¡ i.i t. ¿¡e i (_,n Jn('di c1 a.11t1,-1J rl\"' 2, 300 r-.- i <;r,n c·l pc·rÍ o::1o de --

* UJI,ECJO ~,r11°r:r-:Jrn: nr: 11r::pr( __ 'flJ,'í1JHA 'J'WJPJ(:f,T., 
J-.'COJ,nc; l.}\, 1':/1!JF,T1) Y COWf!'( \l, 111:'. f,:t1l.,)·:1/./,') 
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más lluvia comprcndi.do en los mc~ws do Junio a En(.'ro. 
26,Sºc. 

l,,1 tfintpc-ratura n10dia anual es de -

Los suelos cxistt'ntcs ~•on n'laLiv,rnl(!nte jóv1.'llC''.> oriqin,ir1o!; ck cir•pósitos aluviales form~ -
dos por las l]nv.:ias P inund¡1cio1wé; con matc,r:ia} arrasL1·ndo 1J<ff los ríos dr• la zona norte 
de Chiapd~l y la Cu<'nca hidrolf1gi c,1 (h'.l Gr l ·jalva. GC!lH'1~aJ m•.ml:P son tcrrenoi, planos con ele 
vaciont:s no 111<1y01T:.; de 30 mPt-ros ~•olirv el ;livr...:) ele] rnn1·, profundos, con una coloración _-:.:_ 
que varfa de café a 9r-silceo CH ~;eco y qrü: o:;curo Pll húmedo. La tP-xtura va de arcilla a 
arci] lo-.L.imo~c1 y an:.i llo-,:i.renosa, ('Il el pcrf.i 1 éste pn:~;t':nta poca o nilHJUll3. diferencia en· 
trc horizontes (MPjÍ, .. 1, 1978). 

Prep<1.racjón del terreno.- El t.,1r-reno se preparó chapean<lo y distribuy<.md() los restos ve
gctalc~, ::;obre el t<'rJ'.l~no de m~HH'ra unifromc un,\ ~;emana ant(!S dci la si0mhra. Una vez rea
lizado éf-;to, se rnocc•Jió a tra:-:ar las unidades expcriirieHt.al(:;:_; y a e~,tacar sus límites. 

Diseño experimental.- tl cxporimt!nto f;e c•sta.hlcció baio m1 d.iseño de Bloques al Azar con 
:, lratcunicntos y 4 rt'f,L!Ucionc::, hüc.i0n<lo un tot.al de ?.O u11i(1c1d,•~; experim(•lltales, Cada -
unid<HI t•xper)mcnta] con~:té, c]c 4 !rnrcns ele () líll~trof> de~ l.:.iryo ~;epnruc.loi . .; entre sí 0.60 ffi(! -

tros y cc,11 una dif;lancia 0nlr0 malil.<-; c1cl mi~:mo f;urco <le 0.10 f!l(!l:r0s. Se tornó como la Par 
cela lltil lo~, clo:; ::un·o~; cent.cale::; con una J)(1lil.aci.ón ()~ t.O lílilb1s con 4 plcmtns cada una.
La siunbra se r<.•;,J.izé:i a Pspc-que util:i :~tln,]o 1n,:('hc·te pu.r,.-i hacer los boyo:; de depositar lus
semilld~>. 

Traturn.i.cnto~;. -
Trat,1mi<.•nLo 1.
'l'rat,1n1i('llto 2.
Tratund.P11to 3. -
'l'ratami(•Jd.o 4.

Tralainient.o S.-

Los tr.-itamicntor: f1wron ap] .icudo~; al iid cjo clel ciclo <fo] 

30% del c_ic)o Jjrnpio 
4()1 ct0l ciclo ]im11ic1 

Süt ckl cic}() }jm¡d.o 
limpio todo c.1 cú:lo 
U11a li1nr1ia a Jc,s 30 días 

cultivo y fueron 

El genotipo utilizado f11u la vaci.cc~acl criolla n·siiona] "N;"c,ijuca" cuyo cilco dura 90 días 
(101, '--' 9 días). 

Variahlc•s.- J.as vctr.i.ilbles en cow,.iclrn.ic_ión fuc•rnn: 
1. - La cunticlad df• i r1~:ectos Jll"C)f:c 1 1itc's 

2.- E] 1% de án.'a foliar c•nfc:rm:.i 
3.- La producción. 

TAf.111:'ÍO !)E MUF.S'T"Ri-"\ Y ME'l'Ol)O ES'l'l\DT ~:Tl('O 
--·---·-·-. ----------·---·---

Se consideró con1n nmcst.ra todu la parcr~]a Úli] y los datry,; obtenidos sri p.rcicc!;aron rcali
zándo~;p los anillisL; d(~ varianz¿¡ y la prucb;:i dr• comparcición (l,~ r:112dli.:.s J•<Ha cada caso. 

Muestn,os.- Se real:i.z¿¡ron rnur!st:nc.'üC; de in~;c•r:lci:; a los C~ y 73 día~; de lo d.crr.bra utjli 
zándosr· ui1a aspirador« l)'Bl\CK J•dra extraer lo,, ill:;H::tnr; df: cada mat<..t. S(' r·,!aJ.jzaron, ac1e 

más, rnucr;trco~; de c-nfcrrncdadc~s (!tl lo.e:; rniErnri::; días utJ.li;,,;j¡¡r]c,;;c E.l rnf.toéi,:J de c·stimar;jÓn vi 
sual del % de dallo foliar. 

1-IJ•;~;UUI'lll>C).~_¡ Y DISCTJSTON 

En tn Cucidro 1 se ¡,1uc,den observar ln~: valon:::-; Jn(!dio!.:: o1)lcnir1o:; de la )ncicl,:·nc:ia de enfr!r
medadcc-;, 11Únwro de insectos JJn•:~<'nt,_•s y el n_•rHli11dr,nt1"J d•·l cultivo. T,,c1s dor-: cnfcrmc-.-J¿¡cJr.:.s 
que S(' pn~~:f!l11.iiron fut'JOn la rcyc:i (ll1omyc(·:-: ph.i'.:r,ol i VilL. t:yr;j,•a Arlh). y la rné:tnch;..1 cmgu
lar (_!-_ é'.f·l_,-._;_o¡:_:-: i_..::'.. SJ!-~\_'?.'?}_f'. Sncc. ) y <;1_1_i ~~~idc;M::-i ·;~ -,~~-;---f1li'.'. i;j 9~;-j-(iC-t~t i vaw,nh· di f ei:0r1 tü n1tr0. 

]o,; t.r,,t,ncd.Pnlo~; din ,u1le i,l 1_niwcr rnue~;t.rr_•o. f;i11 cm]1·1i.c¡o, c.·n r·l .se:9unrJo r:tn"sti:c-o S(! (',nr:or: 

traro11 tl.ifcn·ncia~; .'_:.iqnificat.·iv,1:, nl 1r;'t c";!_>{~cÍ.fjca1pr,r1'..1! (11I ,e lo'.; t1·;_:i.t·,Hr,.l(-nt.os 1 y 4 co
rn.•srv_,nd:i611rlo Ja 111{'/l(ll" inc.i.dvr1r·iu ,il 1-,ri1flr:l"C.,> (1(,~,) y Li 11,fi,:i;n;1 ¿¡] scq11ndr, (2S't.). La inc:i 

c1,,1wia rh' ,·nfel.m(•d,:tllv:.;, con r< !;pc,cto al irw1·,·n1cnt·o tl(• 1.<i:; Jict"Í(Jctos Lil,n·.s d,_, rr1alc:2.as ~. __ :_· 
1" ,·Jc·ve1r~;'-' (J•"iq. 1). 

f>:l 11G111<. /(1 dL~ :ín'.;;_•ct.n.,; q11c sri Ci;pt-ur,:-iron r:n ]1¡:; (IC/~: rn1,, •-.1.~r•o~: no prcf;cnt<.J.n;n difercr.cicts 
t•stadí~,tic·«:; :~:i~111.ific<1ti.vct~~- Coiln puede (1b:(·Jvar.sf.' c11 ln Gif. 2 no i·f, encuutró una. ~Yn -
cll•mci;, dt.•f.inidd (•nl:'<• el númt)l'í) c1n ·in~-(•ctn.c; y rt;r¡u•.•1-·ir:!-i<•r,1·0'.; crÍlicc,i. J·i)Jr,:.s (Je rnal<czas -
en c'1 cul.tivu. 

E] illl;:,1; c;i ': (.>!=;l ;c1,]Í.c;L·i ce, J:"('\/<•11_) d·i f(•YC•IH'i.-_1:: ;,l.t;_,;,1,•1,t,_• é-: ;;p,.i f.ic;,t)V.J.'~ 1.1,í-rc ] O!~ trn.t;c,mi<:n -

toi_; con rt'';¡,(·•ct.n 0"1 J(•nd·irni( nin rJ, l r:nll:-i','º, frirr1;ftn,:,1:,-l• rni qn.11Jc, c:-i;;l;irl['.;:it.i.-::<.1rne:nt,; 1--ic_:.:i,~q~ 
n~n Cúll lus tr;ii,,1:1i.,1·;l-(¡:: /, ·1, y ,f rLf,•r1J1\,· ('_,- Jn:; Lr,ll,-1,ii,·r:10'., 1, y 1.J, En l"iq, 3 :-,r~ ob 

S('tV,"1 (_/ll(C C1((:l!i;.:'"•f, d('l 1}(n r":r 1 1·ic.ln d,·l i • i-:1, l_jl',1..-r, ,J,, r-.i'lr•7,,1s la ¡,n1r]u,_•c,jc)¡) no i"lU",r:nt;i 

siq11i.t 11·~,t jv;;¡i.r~¡d .- )J(Jj !o 1·11:(·1 ¡,ndr.ernn.'; t.1,:~.1r jit.:c:',,,:":(, c:c;.1,_) ,;] ¡·t;r_¡ut.Yimir!nto c.:rl_ticci li 
hr(• de· J,i.'llf'Z(!.•-; 11(:( in ,_,1 rl culLiV1J ,-)L·I fr·i jol. •·ll ,_, ¡-.~ J~Cqiúr1. 



43 

El requerimiento crítico libre de maJc,::a:as en el Cultivo del fd jol criollo Nucajuca es -
hasta 40-:.. (36 dia.s) de f_;u ciclo vcgctat i vo. 

Se hace n0c·cr,nrio c:onoccr la duración crítica de compet:nnc.i.a de malezas en el cultivo del 
frijol en esta rc-glón. 

Se h¿1cc IHXt's«rio n-•pc!Lir estos estu<Uos involucdirnlo las diferente~ prácticas culturales 
real iZi.ltl.:1s en esta n,9i6n. 
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CUADHO l. Valoren mcdio:i, rL~mltados de.l ANV/1. y compa1·ación de medias de.: la 
inc.i.d('ncia d(i enfc•rrn(:d11d(-'S, número de insectos, y rendimiento del 
cu] livo en cad<"I lt'alwuicnto, 

1 % ,:NI'. Nº !NS. 1 
1 

THATAMJENTO 

1 
a b a h 

1 
1 1 12 16 28 108 
1 2 12 18 168 106 
1 3 M 18 118 1l 4 
1 4 l ' ., 25 138 155 
1 5 15 26 1:::m 132 

1 1 -···---·-·-· 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

ANVA. N.S. o. 15 0.24 N.S. 
COMPAHACJON DE ME- 1-4 1-2 
JlIAS: (:incluyendo 1-4 
solarnent,1~ ]o:; trn-
t.ar11.i e, 1 \.0:-; (¡llC rC8Ul 
1:aron di f(~1~;:,nler.), 

a: Muer~trco realizado il los 65 dia~; dr:P,pufls de la ~;iembra. 
b: Mul.-~; treo rcali.:zado a lo:; 73 dí;-:is dcc.pu6s de la siembra. 
N.S. JJ:.ift::renc.ias no ~ü¡.1.11:ificativné;, 
* IJ:ifcrcnc:.i.ns fÜHnii'ica-Liv,in al ~% de probahilidod, 
•• Dif(•rt.-ucjas cütamc;nt.; ~dgnif'icaliva:~. 

RENDIM. 
TON/HA. 

0.523 
0.753 
0.744 
0.764 
o. ~)(,Q 

Q,QQ4H 

1-2 • 
1-3 • 
1-4 • 
4-5 • 



20 

15 

5 

250 

2()() 

150 

100 

50 

/ ,, ,, ,, 
...... - -- - -#' 

T 1 

/ ,, 
,. ,, 

➔ 

51 

lPr. muestreo 

muestreo 

I'i~_iura l.. Cor;11)ortumien to Gel % de área ful i ar ini:c"ctc,_ '-< 

en f11r1ción (°:P. los tratamiento.s. 

----ler. muestreo 

--- - 2Q muestreo 

_____ ,..,,. 

'j'J 

F.1.qura /:. Comportar~.jen·Lo de lci canr.1d.ad de insectos 

presentes en funci6n de los tratamientos. 
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RF~SUMI~N 

ENSAYO DE HERBICIDAS SOWS Y ME7.CLAOOS PARA FRIJOL 
IN'l'EH.CATJ\00 CON C/\f~A DE AZUCAR. 

~ Jng. Jorge M.P. Vázquez Alvarado 

En D:ic:i.t!mbrf' <le 19Ul, ·l•n carla uno <fo los ~üguientcs municipios: Puente de Ixtla, Villa 
de Ayalu. y Zacatr-p~~c, ,,e instaló uu ,ms,1yo du herbicidas en frijol intercalado con caña 
de a7.Úcnr con la fjn;L_l id..id de cncontnn' un producto o mezcla que co11trolara las malezas, 
pero que no dallarn ,7 ni.11í]uno de los c1oi, cultivos. Se..: t•sludiaron Jos herbicidas Afalon, 
Herbi]az, Maloran y ld!; TIK'z.clns _licJ·Jii.1az más Afalón y tit.'rbilaz más Maloran, a dos dósis 
cada uno. 

Los exper imc•ntos tm Vi.J 1 a de Aya] n y Zacatcpcc no se pudic..:ron cosc•char y sólo se tomó -
]a primc?ra de do.~: lc..:cturils de control de malezas y filotoxicidad en el cultivo por los 
li¡_·rb)cjd~1.s. Sin c111l>:ü_·qo, se alcanzó a oL~;crvür que• el arroz Ory;,.a ~;at.iva L., era una -
mah•;;:,i t¡1w n:i.nquno ck _los hcrhici<la~; u mezclas c01LtrnJ6. En Pue~--;-Ce: de Ixtla se llegó -
hastil coi:,_•ch<t pero corno hubo Uaj.:i pob].Jción de malczcts, no se pudo detectar con prcc..!._ -
sión gul' lwcll.ic:idil o lll(',',c]a fue mc:i1>r. 

JN'l'RODlK'ClON 

Cul tivoi, j nt·.~rcal,tdoi; con caña de• <1 zl1car es un !Ú t:tcma de producción que consiste en 
St.'ltlbJ'aT J(ls entrC:f-it¡t"co~i de la caíia cun alqún cu}t.jvo dri ciclo corto. Ambos cultivos se 

sit•mh1an simult.án0rrn1('nl0 JlPro su dil('rcnte época de maduradón reduce la competencia en 
tre las do:; especie:!;. 

En el E't~tc1do de Morc}o:, a1nialmento :;e s·icrnhran en promcrJjo 3,000 ria. dE• caña de las cua 
les 1,400 lia. se i tncncoJ an con cul 1-) vm~ como frijol, maíz, tomate de cáscara, ji tomate", 
melón, caliibacita, J"C!J•i.no, huauzontle, rrihano y col. La mayoría de estos cu]tivos dis
minuye el rf•ndjmit.'JÜ.o de caña, por ta] n:iz(m los ingc.,ni.os (JU(' .funcionan en el estado -
prohihi:.•n q1.w se i11l·{•1Talc•n a Ja c,1,-i,1. Sin f!mbarc¡o, y a JH)Silr de lc1.:. prdhibiciones, los 
agricnJtnrc•s sigut-n prnct.iC'5.ndn Pstc• tdslema <le prodt1cción pro las ~,iguientes razones: 
1) La dotación t'j .icbl pé'1ra la n,~1ión c;:lñ<'ra es de aproxi.rr,r1<1amf'ntc c1~ 1. 7 ha. lo que -

oblig-a al a<]r)r;nlloi- ,1 ('xtr<H'r <·l rn5ximo de bcncfic:io de :;u }-,arccla pa:r.a tra.tar de 
.sat.i,·,faccr las nt:Cl'~;jdades de ~m f,tmilia. 

2) l.,a caña es Ut1 cul U.vo qllP pndcrnrii,; considerar de cic}o anual, por ~-º que, sus bene
ficio:'- ccon6ini.cos t:e reciben hai~ta después de un año, en este lc1.pso, las nl':'cesida
dcs Lrniili<tn~f; :;un mur.has ¡,ur .lo que una huc,na. forma de obt('•n(~r ingresos (:Xtras a 

corto pla!?.o e~; iuterc.1.lando la caTi.a con cultivof;, lot; cuule~; se pueden vender o --
i'l.ll tocousurnir. ' 

3) Lü cafw se ~d.ernhra eJJ el C'Sl aclo por razones ~ocio(•conómi.cas muy complejas y para -

que este cultivo ~-;ohrcv i va f;(' d(•J_,Q .int.ensj ficar su cxplotc1ción, ya que cul tj vos -
m,1s remunerativos <JllC la cafí¿1 cst.án cjcrciéndolr~ fuerte com1)(~tc:ncia por )a supcrf_!. 
ci.0 que ñctuc1Jrnr.'11t.<• ocupo.. 

Ente .la. i111portancin C'ConÓmica y soci.al que cadc1. día adquiere este .si!':.te~oa de, proc\ucción 
el Cam1,o A9r:í.coJ.a J•;~;pc,rirncntal de' 1/,;-H.:alcpcc r('ü.li7..Ó algunos expcrim(mtos para e::valui!r -
y mejorar c~;te s:l:-:;1.l•m<1. T,0s pr:imei-os e~;tud.ios que' ~ie rC:'cdizaron i11dicaron que el fri -
jol cr;, un cultivo qtw no dallni.Ja e.1 ·rendimiento ar~ caiia. Por e.<-:la razón y r,or sc·r el -
cultivo qu<'! más .<-:0. sh•int;i-a :intercalado con Cc'liia se le oLrogó prcf12rencia en las i.nvesti 
gac i.cm,:,;: s. 

De lo!:; problemas qut--' r1frollta el fri-joJ int<-rci':!LJcki con caña destaca el contro] de rnalezas. 
El f:roi.J.l(~i\1a con;:i~d{' (•n el altn ('0~;to de 0.sta ]¿1bor y ~:ne] df1iio que ~e lP or.adona a la 
c:afi~ C(Jll los rnf•1:<1,fri!: u(:t11.ilcs d(~ conLrül. El aqr.icultor cni"itrn];-J )as mal(':Za!""; cor1 pala -
(co1;oci,.ln reqion,,111\'.'lJt,~ como "rai:padillü") o con yt.mt.n. El prjmc·ro es un mttndo más --
ef(,¡__;t.jvo p,:•ro de ;iJ L,., co.':;lo, et, <:cnrb:io el Sí'(JUIHln aunqu0 rniís c1x.,né,inico y ráp:ido ti.cric el 
inconvr,n.icntt~ c1L' 1-,,fr<l!·,-:,r lu ernr>1"r·¡r·1v;i.-1 de J¿,s yema:, y de inb.iL·ir c,l amac.:oll.;.1;riienl:o de -

la C:d:·1a d,c azúcar. Una altcrnotiv;:i il c.c;tos rnétod0'.; de C()riLrol de male:uis era(~} u:::.o de 
herb"i.cid.1•: 1 1,or lo Umi.o, r-;c pl,n1tt'i~ , .• ¡ r_,b:ict ivo de, encontrar un IJr~rbicida b.:nalo que -
control,"1L1 bi(cn ldc; l'UL:2,_1r_; i~i.n (]~1Ti,1r c~l frijCJl o la <..:aria de azú:~,c,r. 

"'IiV.Jé'l'-ir.:ro l\qcónr_J:nt, de] Pror¡1·,nnrJ. d~ ~Li.'-;1-.c·m,7s l1'1rlcol¿1r; de Jlro,1uc;r·i6n dol 
Campo /V;rJ.cc,Ja J::}:¡,r_!r:i<i:r:nl"ül "Zac,1t(:¡v.·c", CJN·-H;C, Jl')J.l\. 
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RF:VISION DE Ll'I'ERA'I'llRA 

Vfizquez (3) en 1983 reportó un 0ns.-:tyo dí:! herbicidas en frijol int(~rcu.lüdo con caña dr:: -
azúcai: reali7.ado l'Tl 7.dcatL'pr•c, Mor., y cuyo objetivo era dut.ectar un hc:rhic.i.da que co~ 
trol.:ll"<l m.llt~zaf; sin d,rnar ninquno dt~ Jos clof; cultivos. I.o!--~ herbicjdar; ('studiados fue -
ron H;u-;a,:.11_-an, Sencor, 'l'dbunil, /\fillon y lk•rhila~, rcsult.fi.nclo ser lo:~ mpjores éstos dos 
Últ.i111os en d(¡sJ8 el<.~ 2 _ky/hu y 1.0 lt./l¡ü nJt:;p ... •ctivüm•~nte. 

Por otro lado, en frj jol sólo, Mal.oran ei-: un producto que- se ha comportar1o bien en eva

luacionet> rea].izad,1s C'n los Cam11ot~ J•:.xpcriment.CTl(~s de l\ll.os de Jalisco, Valle de México, 
Sierra. de Cl1ihualnw y Cotaxtla (1). 

MATERIAT,ES y ME'l'Onos 

En Dicümibre de 1982 .se estableció un expcr.i.rncnto en cada una dri las pr:i.ncir,ales zonas 
caí'i.era~, del estado de Mnrclos. Las localidadc:_; fueron: Puente de Ixtlü, Villa ele Aya
] a y iacatepec. 

Como malerj;-dcs se ut.ilizó por caña la variedad 7..Mcx 55-32 y ¡iara frijo] la variedad -
Plor de mayo. Los hcrlJi.cidas estudjados fuuron Afalon, llcrLilnz y Maloran. 

En tot:ul se tuvi~ron 13 tr.:1tami0nt.ns (cuadro 1), lo.,;;; cuulí::!s ~:e dispusir~ron en un disf.cño 
experüncntal Bloques al li.%ar con cuatro re1Jet ic.ionc_,s. La pur.ccla l.!x¡1criiur!Htal fue de -
cuatro m1rcos de 1 .2 m de ancho por 10 m ele longitud, la cual se tornó cu11,o parcela útil 
d.urantP }as lecturas dc control ele? malcu1s y f)tntoxicid,Hl ¡_,¡;) cultivo, ti('ro para la cva 
luacili11 c1f" rcndimi('llt.O ~:Ólo :;e t.omar011 los dos ~;urcos c;e1il:rc.1.lc~; di; S m de lc.trgo. 

A lo:~ 15 y 30 dla~; ~;l! 1:omó en cada pan:rd a la J (;ct.ura del control de maleza~,; por e) her 
hicid,, y la fi.totoxicictad que ocasionó a los cullivos. Püra estas ),!d:urc.1s se utili~Ó-
la escala que se m110:Jtra en el Cuadro 2. 

E) parGmctro a evaluar fue el rcndj miento ck• sc~milla de frijol de 12% dq hum~<lad. 

RJ-:STII.'I'l\DOS y nr.scu;;roN 

Localidad.- Puente de: Ixt]u. Las priHc)pa]c,~:; inalas hjc~rb;_l~-, (JUe se encontraron en 0ste 
sitio fueron: bejuco Ipomca sp, quclite ccnjzo ChL'not,rn:lium a]c¡um L., y tripa de pollo 
~olt'~_:I_:_\'.~~ {~~2..1.E~. Bur.·n. J,~o se encontró 9rar,1Ínc¿¡s~-----~-~ ------

Las lcct.ur~i.S de control de malt•zas y fitoloxicjd,_1d en el cultj_vo por Jo'.-; herbicida~; rea 
liZi.1fü1~; a los 15 y 36 día,<-; dc~;pu~~, de la aplicación dr::: Jos mi~:mos (c;uaU.ro 3), muC;~tran-
quc apar(mtemcnte hubo buen control de mal(,zas; si.n ernbc1rqo, e,] testigo enyc·rbado todo 
el cjcJ.0 prLcsent.aba ta.11 baja r;0b_l,.1c.i.ón de mala.,; hi.crbu.s yw' n,;.s atrev.ü:1r)::; a dc:cir que -

su esca~;a presencia c•n todos los tr<1Lc111ücnt.os aplica<lof~ rvJ (:r·a tanto r~or el E.::fecto del 
herbicida sino por la baja poLl ncjÓn ch! rnuJ C!7.<i:~ en sí. Est.a hi.póte~:j i; c;.~.:t5. reforzarJa -
por el hecho de que .sn o!Jt:uvo rendimientos r_drni.lares C"!ntre el t<.:stigo c•riyc-rbaclo todo el 
ciclo y el te~;t..igo ~,iL:mpre limpio, 1,000 y 1,030 hg/ha rcf;r,,~c1:.i.varnu1tc. El análjsis ele 
variaz;c, {cuadro 4), wue~1tra que, en rendimitmto r,o hubo djft:rcncjas ~;i(Jn.if.icativas· entre 
tratüln i.cnt.n=, al 5%. 

Aunque .la ba:ja pohlilción de m<'ll(;z¿¡s qtw ~,í' pn.-~;uc•tó en C>rjtc :-;itio inr,idió cvéiluar mfis -
dr5.r;t.:ic,:imc•ntc a lo~..: hc'rbicida,: y_ }¿¡r; mc·zcJ.a::, s.i pod(:íllü!, f_;;:1car a)gur1ü'.; dat<;f; impor1·,cH1tr!s. 
En p1·imer .lugar se, a¡.,rcci.a (cuc1dro 3), qu(' rdncJ(m h0rbicida o mezlc.:a oca~;i.c;nÓ, a] ffil~no:; 
mor[ol(J~Jicumcntí•, allcracione;, al frijol o <l 'j,1 crilia de é'1zúcar. Tami)i(ri ;c.:e oh.serva (11.w 

en la prirnet·a l0ct:u:;i ck~ control .rle malezas {cnadro 3), r10 ha·; ninqunti di f:c•re:n~i<1 cnt.n~ 
tratamic11t-.(ls pero c11 1a segunc'L:1 .1 i~¡riramcinh:., sobre~_;ult;n- en cc,nt.rol ci,~ maleza:..: los trat<1-
m:i1·i1t·o:~ 7., 4 y G q,Jc corrc::·¡1(,r1dcn ci lo~~ dih•1:'-,nl.rci:; lierbjci_d;~~; en la•; a0~:ii: <iltas, 10 

(JIH' cnricu•.•rda cou ln 1r,porL1rlo por V,".Í:c'.CjUr~z (j) en el sent-.i(ln dr' qlie /\falon (2 k~r/Ílé.1) y 
llc1.hi i.i..-: {1.B lt/ha) con1.:ro.l;w liif•n la.<-; m.: . .ilr!;.,.,1;; en frjjol l.l1tr•rcala(],.,, c:;n cafiü. 

J,oc.:i.l-id;1dcs!.~: Villa clr~ Aydlil y z.,ica!c--'JH'C.•- I•:n ü~;l"us dor~ ~;itjn•..: f;é.Jr1 .<;e f'llrlO t.om,~r la -
primc'r;1 J.,_·t_:!ura ,;-le L:unlrnl rhi ,m:111.':~él!, y JitoLox.i.c-i.dad f.'ll ]oi:-; cuJ1..i.v(J:.; de! }o.e:; llf~rbicidrlS 
11oi:qu(' lo~, c1qr:i_(_·u] t"nre:, coo¡,<!1,-intf'.'.; ck:.<;y,.-,rhlron élOl<·s d0 r¡1Jr.• ¡,11r'Ji,~r,w10:: t.omél·c la ~_;(~'-JUn-· 
da li•r.:t1lJ"d. 'J\1n¡,oc:c, no'.-;1ier1niJ-..ir,ru:1 rnr.:rl.iY. (•! ¡·ci11dimi<'llto (il! fT.i-jn). f.J,.-i l.nst:ante ..-]e, ci~

tas t1iLicul.t.ai3 !;e ollt-\1vo jnh-,n11;1ci.ón import-.inh·•. 

En 1o· <1•.<.; '.;it ic' l:1 ¡,r.i11c:l¡,;:,] 1·,.-11c-:;,.a flll' Pl ,ncoz ni-·¡,,,1 :-:,·11 . .iva L. J::.t..a ~-,.! .r,rcf;'c!ntü d~~ 

birlo il q·.JC <.1ll1l' d,· ~;r-mhrar ];1 c,ll>1, :;o.l<t 0 i:11-t·•rca~f;·•,-,J.-.l- c•:-~-i-·í·t:.i.'101, lr)'; ;1rp·:icul.t0rr .. ,; --
<h·l r··,d:rHl' r)(; i'l<"Jl t·lo:; ('!) ~;11 ¡,•,ivc,r:Í;; :-;.i(!T1il,r,-¡1¡ 

c¿H·Jl ,11 :;u\:lo y q,,r111.i11dJl junh, r.nn J.-, caíi;1. 

~}:_,_,-1·~-'.i~·:.'..'_1_ L,, C_F1<.'] i 11• /\rn<1r;;1·th11.'; .',P y qnr!] 1 t 1-

dvt c:·cl¿n.on. 

iirr();,., c-.l cn,Jl al r;n:,,:cl1,n:c;c alq,ino~; q1·,.1nos 
Ol ra.'.; r1,·;, l<.'1/.ii'" f.;1r.':con J.d v<·rclrJlé•'Jil Port.nJ;:ir;a 

,...,!tl1zo ~~~-J.:_!;:_''l':;'li•1:": al!,,::-• L. Zacatcs no i.,c~ 
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En la primera y Única lectura (cuadros 5 y 6), J as parcelas tratadas con herbicidas ma
nifestaban abundante población de arroz, pero poca o nada de malPza de hona ancha, es 
decii-, hast<\ lo:·; 15 díus despu~s de ~;u oJ.plicación, 1 os he:rhicj das controlaban laf; mal~ 
zas de hoju ancha pc·ro no controlaban (•l arro?.. Esto, ¿_¡unquc no es lo ideal, si es un 
avance ya que las malezas de hoja ancha por su rápido crocjmiento, altura y abundante 
follaje, sombrean rn5t; a la ca11u que las gr,1.míucas {arra?., coquillo, zacates). ------
DillC'wijn (2) sc-li,:tl<1 que el somDrci\do dism.inuyc el amacollamicnto y que tal decremento 
esta. en función de la lntcnsicl.:l.U de la luz. Con c-stos datos podr:Íamos suponer que el 
arroz como maleza no cnusa dai\o, ~:o!JrL! todo l-JOrque el arro:t. bajo estas circunstancias 
cree<.' ,n poca altura y muy rac¡ult)co. Er;ta h.i¡,ótci,ds ]a hubjerumos podirlo confirmar de 
hab<.:•r HH'tlido el rc1id.i.ndf'nto pL-ro cnmo no obtuv.imos este dato tcrn.lrémos que esperar has 
ta que un expcrimL'JÜ'o cxprofer;o lo confirme. -

Otra jnforrnación que obtuvimos d'c los expcdrnentos en Cf;tc1s localidades eB la que rati 
fica que los herbicidas no causan fitotoxicidad al frijol ni a la caiia. 

CONCLUSIONES 

En Ja localidad de Pur!ntc de Ixtla: 

Por baja deusi<lad de mah~zas no t=ie pudo detectar perfectamente que hcrbicic.la o mezcla 
fue mejor. 

Lcis l1crbh:idas ef:tuJiaclos no dañan las plantas de frijol ui de caña de azucar. 

En las ] ocaU dadc,~; de> Vj .l la de J\ya] a y Zacutcp('C: 

Los cxrx~r imentos rn:~ pcrdj cron y sólo se pudo rescatar algunos datos. 

El arroz Q_:t;YZ'!_ s<Jt.i.va L., fue una maleza que no se controló cnn ]os herbicidfl.s evaluados 
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CUADRO l. Tratamientos de un estudio de herbicidaa en frijol intercalado 
con caña de azúcar. 19fl3. 

1 =is 
1 TRATAMIENTOS KG/HA !Jr; 
1 PHOUUCTO COMEHCIAL ¡ ___________ _ 
1 
1 1. Herbi laz. 
1 2. Hei·bi laz 
1 3. Afalon 
1 4, Afalon 
1 5. Malcwan 
1 6. Maloréln 
1 7. Hcrbi.J .:1z -t A.fo.len 
1 8. llerbi.ln,-. -t Afalon 
1 9. llcd.Jil.:v -t Maloran 
l 10, flerbi.laz + Mo.loran 
111. 
112. 
1 
113. 

Testigo 
'l'er;b p,o 

ci. el o 
'l'e~;tjgo 

l j_mpio todo el ciclo 
(mycrbado lodo c-1 

regional 

1.0 
2.0 
1.0 
2.0 
1.0 
2.0 
2,0 + o,5 
2,0 ·I 0.75 
2,0 -t o. 5 
2,0 1 LO 

¡ ________________ _ 

EPOCA 
APLIC. 

Pre 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
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CUADHO 2. Er;cala para evaluar el control de malezas y la fitotoxicidad del 
herbicida en (d cultivo. 

o 
1-14 

15-29 

30-49 a· 

50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

100 

~ 

~iíntomas Jjg(•run de cJororüs, necro:üs, achaparramií:!nto, mal
formaciones fJ~;iolóejcrn. Dnfío::; no se reflejan en rendimiento. 
Síntomas reguJares d(~ clorosis, necrosi:~, achaparramicnto, 
mal formncione~; n.sio)óei.ca:.;. Dafiur; puedPn élf'ectar ligeramente 
el rend:imient0. • 
Síntomas severos de cloror,is, nf:cror~i s, acllaparramif.:!nto, F.1a] -
formaciones fi.f_;iológi.u1G. Duño puede re;flejarse ún rendimjento 
dr· regulcir a ~;r-:veramcntc. 
Hr~ducción (;n pc,b] i"tci.ón de 1-19%. 
Heducd ón <:n pohJ aci ó11 d0. ?0-39%. 
Reducción en población dr! 40-!::i9%. 
Heducc)_ón (111 pobln.c:ión dr_• fiü-79%. 
Reducción en población dr: fl0--9'.J% 
Toda$ J as p l.an tw~ muer to.s 100%. 

cro:;i fJ, achaparrar,1i ento, 
malJorl!lacioncs fisiológi-
cae; en el grado o intf;ns_~ 
dad que se estimen. 
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CUADRO 3. Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxi 
cidnd en los culli.vos a los 15 y 36 días después de aplí.car los
herbicJdas. Puente de Ixtla, Mor. 1983, 

TRAT, 

l. 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

CONTHOL 

15 días 36 dias 

96.7 87,2 
97,5 90.5 
98.G 80.5 
96,5 94.O 
98.2 89,5 
98.7 m). o 
96,5 tri-~ 
96.7 fi9.2 
97.7 89.7 
99.O 96.0 

FITOTOXIClllAO 

1 5 días 36 días 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

CUADRO 4. Hendimiento de f"rijol (ke/ha) obtenido en un f:nsayo de heJ·bicidas 
cuando el frijc1] crece inlcrcu.lctdo con cafía de azúcar, Puente de 
Ixtla, Mor. 1983. 

1 
j TRAT. 

1 
1----------------------.. ·-·-··------

R F P E T l C I O N ------ PH0MEDIO 
I II JJI ]V 

1 1 1,026 661 94G 1,071 926 
1 2 ] 1 074 989 1,203 1, ?.04 1, J] 7 
1 3 983 1,08] 1,102 650 9:Jt.l 
1 4 854 8-16 8S6 l,37S 982 

1 
5 1,133 833 1,0?7 1,]54 1,037 

j 6 '/25 l,056 9G-1 1,012 839 
1 7 f:64 970 1 '170 836 882 
1 8 900 906 J,(M5 Bü'/ 914 
1 9 1,141 993 1,041 1,130 1,076 
/ 10 881 l, 021 926 1, CJOG 9:.i8 
1 11 1,030 1,104 1,c.12 94G 1,030 
1 12 953 814 1,246 991 1,000 1 

j 13 805 854 760 l, '.'21 935 i 
¡-------------·-----------------------·-----------------···-----------------··--- ¡ 

j Mfo:DIA: 983 j 
i C.V.%: 17 j 

J SJGNJFIC!\NCI/\: No Edrn.i ficatívo. j 
1 1 
¡ ___ ~-------- __________ ¡ 
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CU/1.IlRO 5. Lectura promedio por tratamiento dr! control de malezas y fitotox.!_ 
cidad en los cu]tivon a los 19 d.í.,rn después de aplicar los hert.il
cida:;, VilJa de Ayala, Mor, 19t13. 

TRATAMTENTO CON'J'HUL FJT0T0X!ClllAD 

1 63.7 o 
2 70.0 o 
3 67.0 o 
4 62.5 o 
5 66.? o 
6 68."/ o 
7 66.2 o 
8 68.7 o 
9 68.7 o 

10 72.5 o 

CUADHO 6. Lecturafi promedio por ·t'rotamienlo de control de rnalezrrn y fito
toxj cj dad en loB cul U.vos a los 19 diar: despuéi> de apJ icar los 
herbjcJdas, Zacalepec, Mor. 1983. 

TRA'J'AMJEN'J'O CONTROL FITOTOXICJDAD 

1 60.0 o 
2 63.7 o 
3 71.2 o 
4 75.0 o 
5 67.5 o 
6 68,7 o 
7 71.2 o 
8 67.0 o 
9 68.7 o 

10 ·12. 5 o 



EXTl<l\C'l'OS ACUOSOS Y POI,VOS VF.GETALES CON' 
PHOPlED,'\m:s JNSJ;C'J·ICIDl\S. INSEL'l'ICJ.DAS; 

UNA J\L'l'f:l{Nl\.'l'IV/1. POH EXl'I.0'1'AR. 

* Conr:C'pción Arenas Luna 

RESUMEN 

Las p]a.ntus oct1pan un lu~1ar fun<l.;imcnt:al en ]¿1 historia de ]a humanidad, ya que son la La-· 
se de la pi.dimick a]fo1cntic.ia y rcprC'!;cntan p.:u:a el hombre! no sólo alimento, sino tambiC~ 
vestido, rnedidic.:an, vivic~nda, utensilios, colorantes y é1nu¿1s. 

Entn1 los aspectos menos conocidos de las p1 antas, e~;tfi su utilización como inS('ctic:ida. 
Existen muchas plélnt,::1.s cuyos cxtructos o po]vos pos{~cn r,roJ,iedadcs in8cctivirlas, sin em -
bargo, sCllo altJunzJs <le ¡:c•]las se han aprovccliudo desde el punto de vista comercial, coro~ -
ejemplos tem·mo.s: El traDajo, el piretro, cJ dt!rris, la rw1Judi]la y la ryania. 

I.o:; }'\{•dueto~; tC>:x:icos de c:c;tas pli'int:a,-; son efectivos contrc1 una gran variedad de insectos 
y tieuc•11 J;i ventaj,1 ele contarnillur: m<'nos en comp:tracjÓn con los insecticjdas orgánicof;, d~ 
bido a gu0 los producto.<; natura]t's f;on de9r.:tdu.dos ril.pid,-.1mc•nte r,or el medio amLicnt.e. Por 
estas razones se J•llCclt~ pl,lutectr 11gue ]as pJ,mt.a:-; con propieclüdC'S inscct.ic:.i.das representan 
una altc•nrntiva prnmisioria ¡,ara c•l comhat(' d(: insectos que: ¿¡fccta11 al hombre o a sus cul 
tivos. 

El presente trabajo tuvo como objeLivo rec,1h,n: toda ln información posiblP. de planta!:; po
co ctm0r.ic.las con prop.i.N101(lc..'s insuct.icida~;. Se pu.',;o como condición que lns propic·dades t.§_ 
xic-us ele l<1s pléuit'iu: !.;e obtuvieran en extracto acnoso o í'n polvo, de manc!ra que eventual
mente los agricultores de escasos rccur!-;OS pudi.euin em11Jc-arlns. 

Se obtuvo información rcfcn•nl.c.• a 109] plm1t<.1s pcrtcnccient'c)~ a 159 familias que tiuncm -
efecto delr)m(mtal snbrP 112 (!!':!wc.:ies de artrópodos. La m(~ncionüdü información se eulis
téi o]fab0'ticruncntc 1,or famil.ia!c.; de plantas, por especie:,; de plantas y por us¡.,ecies d0 ar
trópodos. 

IN'J'H0JX!CClON 

En Ja historia de la lmrnonidad Jas p]antas ocurx.in un }u~rar fundamental, ya que son la ba
se de la pirámidu alim<.:nt:icia y reprc.•srintai1 para el hrnribrc no sÓJo a) irr1C·nt.aciún, rdno -
tarnbi(m materia prirna par¿¡ arma.<::, utensilios, colorantes, medic.inas y viviendas. 

El descubrimiento de la a0ricult.tira, rcprese11t.Ó en la h:i.~lor.i a del homLrc un cambio impoE._ 
tante, pucslo quí' dejó !:all vid,, nÜillada ¡,cira cow;tituirsc f"•n ~;c_,dc;nturío. lle:hido a que ffi'J -

chas de las plant ~u, (J\le se sPrvían dn alirnl·l1to necc>sitaban UTJ determina.do pcríof1o d0 c;~l
tivo. El hombre ya no dependió de la reco]c!cci.ón de frutos, i:aícc·s y otrüt; vcg-2talc:s pa
ra su alirncritaci"ón; con la agrjcult.rua se ~,(;nturon l.:-1s baw"r; pti.r;:. la t:'V<,lución <le ]~s .so
ciedades humanas. 

Es claro que un proceso tan complicado crnno C'ti la prilctica de lc1 él(Jri('u)turé..1 no surrJiÓ su 
bit.amente, ~dno que fue evoluc:inn<lndo, es muy r,rohablc qu<:, durante el pr~rl.oclo rnc!;ol'ítico
o edad media de, piccJra fue el ¡,c,ri.0do en el crn:il comenzó J¿¡ ugricu]tnw (llernández, 19(.7; 
BakCr, 1968). 

Los l-)studios ~•obrr, civilizucioncs antiquas <rnyic1 rcn qnc lof; primcru~; cultivos se realiza
ron con plantas cllyaB raícc.•s JH1 partes almc1cL•nadoras ck: lllinwrito, y que c:n muchos c,:i;;os 
no eran raÍct>s :;;;ino talJ.0.s mochficac1os. Se c1·et': guc• esta p1_-¿¡cti.ca d(! cult·i.vo se inici("; -
en lu pCtrte hÍlmc•dv dl~ A:-:;i;i Mí)rid.ioric1J. uit:rf: lo:; <1ños 13,000 y 9,0\JO A. C. Ue este hcc:l.o 
se deduce el u;_;(1 de ruÍC('~; e;; ]~1 forma rn5~; :;vncillü de la aqricultur;i (f\¿¡kc:r, 19GU). 

J.,ci ~eres hun1<111os ni empre; b;,n tr!nicJo ~ue <l('Jil'.O(k•r cki }a~> pJ.nnt¿¡s 1iara rnuchrl~i necC'~~jdades 
pntrC' {•]las, ]a cut·uc.i.Ón de et1ft,nac;d:1d(•S. J)()c1_rn1c-·nlof; hü~b)1·i.t;os de cu.ltur<1s antjqlla~, co-
mo las d0 fiahilo11i,1, Eqipto, lndi,:1, Chir,;c1, Crccic1 y Mf'xiC(J contü-•n0n numr_,:i:o.--;as rc•f<.::r(:!~ 
cia:.> de' 1,l.:mtas lll(}d.i.c.inalt·::. ('I'iiornson, 1')80). 

Estucl)n~; .:1rquC'o]Óq.iu" 

vivil.'ron, prnh :ion llc1l·, 
planU1!'., í<lentif .ic,Hl,,, 

1xirt.,111t·cs C'n 1,1 1~,1~·d i ,-

La H.ihljr1, 011t1q1¡r_: no 
ele ¡,JdnL,1.:; rn,•!\iciuall: 

lll('nta y (;rtiq,,. 

c•n Shaniilar (Jra}:) inr1ican qm.' JrJ;, hombros d0 N<.icrn1J~rthal ciui:: allí 
•nid(1 lll'lél U1nn.tc:c1]<.,q1i:l rudi1n(:llt.:1r.ia. IX' la~; nr;ho 0speci8s r1c 
'1n·,-lio de• su,-, ~1ro111<";' <1<i pulf:r,, r-d.t~b· rcprPS 1.'11t:r1n plarttas aún im 
:v c!:a. 1oca]irlar1 y ot·.1·oé; lll~FliT::-: rh.! l\!:ói.a ('l'l,01:l.';G11, 1'J80). 

-,ri du1·1.ww•11to PI ti(,l:,nL0nj co, rr!qi L;tra. aprox.irn,,cJ¿mir·nt.e 300 ('.L,pcc.:i('>r; 
JJ<,r r_•jí·1:1p]o: 1\-jn, c(·lx.,]10, cr,;r,inn, (¡ÓJlbond, J.aur(:.1, rna.11di-áqrn·a, 
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En México, e) uso de plantas medicina] es hu sido una práctica comlrn desde t1empc,s prchis 
pánicos (LÓpez, 1')72; Mart!111cz, 1945; Nulall, 1956; Pardo, 1gs7; De la Cruz y Badiana, :-
1964; flnrnZindcz, 196:J) . 

Dentro de los usos <hi la:, }J]anta!:i mPno~:; divuJq;1do11, tf'nc--mos su utilización como insecti
cidas, ns11ecto qut> adqujcru vital import.:111clct par.ü MÍ·xico, dada loe1. rc>lc:1.tiva dependencia 

tecnológica que tcnPmos l'n la. u<lqui~-•ición de! e!,;tos in~mmos con otros paísc.s máf; desarro
llados. 

LAS f'IJ\NTMi COMO JNSEC'l'ICTDJ\S 

Exist:f!n much21s plantus cuyos extractos po:c=;ecn r)ropiedarh:1 s insecticidas, sin embargo, de~ 
de el pnnto ik' yj stu comercial sólo :;c., han <Jprovechado algunas plantas, entre ellas el -
tabaco, el pirl't.ro, el derds, la ryania y Ja .sabadlJl;,. Lüs producto5 obtenidos de es
tas pl.c-mta~: ti0nen 1a vent,rja de ser efcc1 ivos contra una gran variedad de insectos y de 
contamjnar meno:.:; el ambient~ en ·comparación con los int;ecticidas ory5.n.icos. 

NICO'J'INJ\ 

c-1 c•xtracto de_. hoja de talklCO ha sido usado t.'n aspen.iones para controlar insE!Ctos desde 
lFH:v l\\(:choi1 <ÚÍos. La nicotina es el ülc«Joidc principal de las hojas de tabacv (Nicotia 
na tab.:1.<: .. ·t1111 r,,) cuyo conlf'nido está comprendido entre el O.~; y 3%, variándo de acuerdo cOn 

el m<"dio en que' t;c dcsar rol la, .sis temu ele cultivo, secado, etc., aunque en alqunrJs varie 
tladc:; pued(• ]Jc 1.qar hast·a C'1 lO't.. T,u nicotina no Ge cncut-~ntra en su forma lil.;rc, sino_-:::, 
combjnaél;-1 con los ácído~. rfo .la misma Jilanta, for.miíndt1 11¡¿1];:¡tos y citratos. Se pr(ipara --
a lll('llrn'ln colllo stilfato de nicotina al 40% dr nicotina pura ev_i tar la volatiljdad y .su to
xicj dad al hnrnhrt•. Est.c> fH:oduct o t1n sido s<1c;..1do prácti.cumente dP.l mercado, debj do u. que 
ha lv1bí do productos on_¡5ni co~; sintéticos que lo han dc.spL1z~do. Sin embar~¡o, no debernos 
dci,t., 1.rtar su part.ic.:ipu.cí6n futu1:a en el control dP algtmas plagas (fiarhera, 1976; Matsu
mur,1, 1Tlt.>) 

RO'l'L.:NONA 

Dc~;de huc-e tnLJcho t.ie:,mpo los nativos del arch:i.1Jielaqo Indio y las Ar1tlpodas han ernplE!ado 
L.w ruíc.:e~; m,H:liacad<ts de Lis plantas del género TJc,1·r.i.s, arr:oJilndolas dentro de la.s co -
rricnt('~; de lo.'; ríos parc1 capturar l(JS pece:-;, prncc,dirniento que tütnbién 'siguen los nat.i

vrn;; de a]qun:,~; rc•9iones lropica.lc.,s de América, utili.úíndo las rafees de las pla11t<1s del 
género I..onchncaq.Hls_. 

En Malayi:l., los jan'l]neros chinos empleahzi.ncocimicnt.o dP Dcrri.s para el combate dé los in 

scctos en ::;u.<:.; cu.l ti vos d(• coles y en los árbolef_; de nucz-MC,)aa, proc(/dimi.ento que se:
ha· scquido utili:-::findo hasta Ja fecha. 

DC:' plantas venr!no:>as para Jos peces, se han aislé;:1do unil gran cantidad de sustanciéis quí
micas, entre las cudlcc; s0 ('ncuentra la rnt.c1iona como el compue~;to prjncipc,l. ES1".e com
puesto se acumula en lus raíces de ¿¡]rededor de 69 E:i~~J)f!Cies de legurninosa.s del género -
Den-js. --·--

I.oncboc<ffl'I! ___ que crecer1 en las regiones tropicalüs,. y de las cuales sólo tit'!nen impar.tan 
cia comerc.ÍilJ vor su contC'nido en rotcnona Dcrri:c; clipt,j_ca y D. malucrcnsis que- s0 cultT 
van en Ma),Hd.a, ,Filipi.nc1s y la India, y r.0nchocc1rpw; nicou y 1·. ~lL~~~ que se cu).J:ivcm :
en América, c~;p('Cialrnr'nt·.c'. er1 Perú, Brasil y Vcn2z1icJa. En M(·xico hay algunils 0:;r,ccies -
s:i 1vestre:~; de Lo1:chnc,7J j/L1ó; qc.e se conoct;n con el r1ombrc d(:• "barbu~;co.:;" y SF..' enct1cntran -
dié:;t r i hii<l:it; en ')'.-;h,"'!!<c;,· Vcuicru:;,;, Chiapa;.; _y Camp,.,cbe, la,::; cuales ba:·;ta la fecha no han 

~.ido cxp1otada;;, fJUP.S la 11111ynr parte de rotenona que S(; consume en Mf:xico ~,e importa de 
!Jerú, Vcnezw:Ja y Bra:--;.iJ (Vele;:,:, 1977). 

,S\lJ1fJlLLh 

:::iai,dd.,_J L1 es el nnn,hrL' co1nlln d12 un<1 p)<wla de la famil)a Liliach:.1.s Ja cual inc:luye 20 es 
Jicci.es ,¡ut: ~;e i·tJCucntron <listribuÍCL1s c~;pc:cLilrnt>nt-e f•n Mf>xico, América Ctmtral y Sudamé:· 
r)ca. T.ci;:; iJ-'l:lÍl.ld,; pulV(•1J.z,v:l,1s de ]a t;al,,ll1"i1]a (Scl1(il:'Tl')cau]on offici11o::Jl<;) ~_;(! twn emplea. 
do dllri)nt,.(• llil( !\()'.; <11io,: (.()il1r_, r,nlvo,; p.ioji.cid.:tc; po.r iQ;_;.,_r~;:;-t_·{:;,~·;~-d~,--c:'é"·:-;11.ro Y Sudam(r.ica. -

'i'ointo ('_l Jin.l.vo cnrno .lo~; (•xtract.:o~~ de• c;;t:1~ .Sl'lTtilla,; t·iimr,n jmr,ortnnc.:ia corno insec.:ticJdas 
¡1ard ,,J C!"JJJ1.,-(;.l de him,•nt1¡;t c•1·os y hCJmÓplt,rO.'-; que, se úl i.nr~ntaii de la~; plantas, as). como -
tambi ;·:n c•11 c1 CP!ílLdL!' (k' lnr; t:i-.ips, 

.Sü cn11:~1e1e,·<t que ,1.l. 1,1.·J_w;.i.pi{I lr'i.d.co dt• L1 ~--;ahc1dil1a (:sUí c.:m,.c;ituí.rlu JJor una rn<,:~cla de ·
alcclloiclc,_; que Ge a~¡ruJ 1<m bc1jo lo.e-: n,,:nbr0~; (1,, vr~ratrir1<1 y ve::r0.tr:i.di.na (Wi]kí.n~.mri, 1976; 
L,-~~JllJH'C;, 1 <JU>:). 
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Los polvo~~ ohtcnidos clu lu mol .icnd.a de: los tal lÜs y ru.1.cc~s de la planta ~_xanj_!!,_ speciosa 
do la familia FlacourtiúccaC' que c:rC'cc en Am(iriea dPl ~;ur, :;e han ut.ilizddo JJar;:,_ el co~ 
bute de algunos ÍW.><·•ctot;. Se (•mplearnn mucho a1r<'<l(•dor d<) los ¿¡1lo!~ 40s, pero fue dcf; -

plazadu po.r los compU('Stos orqanoclorados que ercm m,'.i~ bi:1ratos (V<;lez, 1977). Los pol
vos cont.i cncn una H.•rh• <le ctlcaJ oidc,;, cnt. re los <1uc- t;c l'l1cuPn tru como el más importan

te la ri.:m0dina. 

PJRE'l'RO 

El uso dt'.l pirctro (Chryr:.-rnlh(•rn11n cii1crariufoliurn) como jm:;ectic:ida se remota a tiempos 
del Hcy .:-rc-r:jcf; de Pu.t::da • {400 ui-ios l\.c.f cua!ldo se, Je conocía como 1;olvo de Persia y se 
supone CJlW se usubd p~tra controlar piojos en humanos (Burlhel, 1973). 

El piretro fue usad.o Pn Pcr.sia y lu reqión d(il Cáucaso corno insecticida durante muchos 
años. En (:~l. siglo XIX ful., introcluc:.:icln a Dalmacia (hoy Yuqosla.via) de dondC' fue llevado 
a Japón, /\frica, otra~; parte.s ele Europa y limércia (McLauqhin, 19'/3). 

Sr! h."111 ciislttdo los pri.nc.:ipios tóxico:-; del p.iretro y se conocen L.1.s estructuras químicas 
de los <•~; i :; pr i nc.i.paJ es componeutes, los cual cr; son l la.mados colectivamente pin!trinas 
(Elliot y ."la1wi;, 1973). 

l\ pc•~;ar de que los extnwtos de las flores del µ.ir et.ro se ban ntili zado por muchos años, 
~'ll ui;o };0.- Urnila al 5.mb.ito domQ~3ticc, por .su gran inestabilidad en el medio ümbientc --
(Elliott, 197'/). 

OTROS JNSfü_'.TICIDAS VtGE'J.'ALES 

Existen otras plantas Jn(_~nos conocidas con propiedades insecticidas, que representan una 
espcnm~a futura para el comba.te de plagas jnsectile~~ f'.:i.n el eventual prohlt)ma tlc conta 
minación que pueden pn,!.;cntnr algunoo. üisectici<l.1,: orqfin.icos mo(lf)rnos. De Cf;tar_; plant:i."s 
existe "información m5s 0 m021n.s dispen;iJ que not; intl.ica !-m forn1a de ut.ilizacjÓn. Estas 
formas pue<ll'I1 tPncr var_iante.:-,, por c·ju11plo, ]os compr,ncntcs tóxicoG de alguna!; plantas 
son cxtru Í.doE-; con ~,ctrólco, acc•toniJ., • a J cohol o alqún ulro f;ol vente. Por' otro l¿,do, algu 
nas t;ustancias tóx.icc1.s [lU()dcn ~,er cxtl.a:Ídas por Illi"lCer·ación de Jct planta en agua y por -
mL'r1io del calr>nlmnicnto ele ]a planta en agua. ExjsLc también e] ca.su de qu<:i Jas propic 
darh~s tóxicas de <1lcp.1nas pJan1.as se pu(•den apreciar utilizándo el polvo resultante de:
la pulvcr.ización de ]ü p]a.nt,i f-;c•ca.. 

En Méx.ico exj ::,te una p:r.5.ctica u~rríc:oln Jnteresantc en la .sierra norte de Puebla, cm la 
región ele Zacapotl¡:¡. Los camposinos de esta c".irea macC'ran la sPmi.lla de la planta _'!.ri -
chilJ<.1 hflvcrnt'n~,ü; de Ja Lnniliel Mcljaceue, conocida corno "Xopiltctl", y la pasta resul
tante es utilizada para impn-ignar con f~U olor a J.;¡ sr:-milla de nw)z durante J.ns. tres --
días que <c't~te gra110 se humedece anter~ de su r;.iembra. r:stre tratamiento es co11s.idCo.rado 
ef('ctivo por los campesillos para rer,(:Jer el ilti'HJU(J de parásitos rluranlc la ~Jcrminaciün 
(füffnándPz 1 et_ al., 1':.)83). 

OB,TETJVO 

Con el nh:jcto de rcc,1lx1r toda la información posjblc .sohrf"! pJ.::1nt.r1s poco conocidas con 
pro[)Ü•d,1dcs j ll!X:ctic.i du!-;, se real j zó e] pn..?se:•nte t ratioj o, el cuaJ tuvo conio CCH1<lición 

que las propiedades tóxicas de las plantas a considr-rar se obtuvic)r,:;n en r·xtrac.:to acu~ 
so o c11 polvo, ¡..iara <JUí' exisl<:1. Ja po:;jb!lidüd de~ •']t11: lo.'-; Gé.Jffll;<i.s1no~; de esca;;ut_; r~cUE_ -
sos sin 1wcei;idad dt) usar solvent.es cu!;l.:o,:;os, lJLl{~d.:in C'rnpleat la!:, pl¿¡ntaf; a su ¿¡Jcanc:c. 

Para rer¿¡har- Ja inforrnc1ción requ,::•r.iCa se consultó L.1 bibl:irxJrafÍ¿¡ <lÜ-;poniblr• Ein las bi 
bliolccn.s ck Ja Un:ive1·,;iddd l\utónornc1 dr• Clia11i.n90, d~-:l Col.f:yio dr• Po~tgradu<Hlos, y del 
Area de• 'l'uxi.coloq:Ía Jcl C'(!Jltro ,1e Enl-nmolouía y l1c.:1nJl.u9Ía. 

HE:.:;lJL'J'l\DOS 

Se ohtllvc, .itif<lrm~1ci.ón c;nbrc 1093 pL1nt:u.s pcrtc-nccicntcf; a 1:i9 L:Jrnil.ias con ef0ctos t0-
>dcos p;i·:·a 112 c!;fwc:iL'f~ dt~ arLi:Ópoc1-:-)'.;. E.sta inforrn,"::1cl.ón ~;e org0njz() en t.rei, cuadro!"ó. 
En el cu:v:ro 1 SC' t'nlic;tc1ro11 en onkri aJfahéticc1 J¿¡s famjl.ia!; y ¿,.-,nt.ro de éstas también 
c•n onl1.'n a·1 faLGtjco, Jas (•i;p(:ci.cs \'C'(Jc·talcs con pro¡d,:dad,:::~; j¡-¡:;ccUcidaf_;; en sc-quida -
se annlÓ (!11 clave: Ja ¡i:irt·c; rlc lii pL:i1it.a, )a t.o>'..icjchc1 y )a forma cln prrpa.ración, final 
mente, sr.· ci:J.i~;t·aron ),-,, .. :in.-;cct.o~; o (.c;¿¡1·u~; af(•r:fddo•-; por la pld11ta corrc:sr,ondj(:nt~. -
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La.s claves para lu. parlf' de! la planta, la to:idcidad y la prcparac.:ión son las siguientes: 

Pl\R'fE llE LA PT.J\N'PA: 

A.~ Planta completa 
H.~ J10:ii:1s 

C.= 'l'al lo 
ll.=-, Raíz 
l·:. = Florea, 
F.:;: Cabezuela:; <le 1;1 flor 
G. == Pn1t.o 

'lOXlCJD/\D: 

o 

2 

No rcport.oda 
Lig('ra (DL 1 o> 

Moderada (nL:rn) 

3 Mediana (DL50) 

PRHPl\Hl\CJON OE LA l'IJ\NTA: 

J\ 

H 

e 

.:;u!;pc·tisión 

Exl 1 <1clo u.cuo~;os 

PuJvo 
D Infusión 

H.== Semilla 
I.= Hamas 
J.= J\pjce 

K.= Corteza 
J,.:::: Inflorf.'t:ccncia 
M.= Hc~é>ina 

4 

5 
6 

E 
F 
G 

Al ta (DL~;tü) 

Efecto antialimcntario 
Repc]cote 

Cnntac.:to 

Vopores 
Emulsión 

En Pl cu,7<1ro 2 se presentan num(•rctd,;1~; y en ord(111 nl fabét_ico por c•specÜ"! las plantas con
sjdf'radds (_~Jl c•sle t''.·>ludio con sus rl11_;puct;lvas féimilin.<;. 

El cuadn, 3 consta de trc.,s co]unma~,, en la primera !:e u1listan en orden alfabético las 
especjes de ;1rtrópocloD; en la seguncla co]mmia la~, Farnilius d(! los do8 artrópndos: y en 
la tercera columna lCls ní1111c.!ros de la:: plantas a qu<' se: n~fiere e:l cuadro 2. 

CONCI,USJor;r,;s 

Se obtuvo informc1cifo1, que se orgoni zf1 en cuadros cruz:.1dos, sobre 1093 c!specie~; de pl.an
tas pertt'rH:ci.untcs a 159 Fnndlias que' en Pxtracto actioi.,o o po-1vo tic~twn efectos dctrimen 
tales coiit-r;-i 112 especie,~ de artrópodo~;. 

Se propone P.l prci;cnt·.e tr¿¡hajo corno rt•fei:cncia cfo corisnlta, púra el mejor aprovechamien
to de ¡;lantai; silvt'strc,_c-: como agente!; de, comb¿¡l(; cout-r<.1 artrópodos perjudiciaJes. 

Por lo menos <.'l 20% de J¿¡s plantas rqJortada.s forrrw.n parte de la fJora mexicana entre 
las cualt:~; mr:ncionan.'mo~, 16 que han f;Jck; probada!; con relativo fo-:.i to en corÍdicioncs de -
laboratorjo en el Co]t 0 gio do Postqrc1duado~; de ChuJ_Jjngo, Méx. en fJt·,blaciones d0 ~usano co 
gallero (Spodc,pt:era fr{iqipt>r<la) c~>nchucL1 de] frijol (E_r,i lachna Vilriver-:tú;) y mr..,squito -
(Culcx qu-fngi:;·e-¡-a-StTat~;·;;¡. --(l:~S-tas pl un lcH:; se encuc,ritxan., í-ñdrC-Daü·s· cori--un--~-;tcrí:.co (~TJ el -
ciU-áa"i:-o -T) , 

Lus fa111L]L1,_; con mayor n-írn,ero de p]anU1é.: tóxicvr; fncron: 
minac, 113 1,lantas; Rnrnrncualceac, 41 plalltas; LilüiceD.c, 
p] anta.':;; y U1b.i ütue, 3H plantas. 

Compos) tac, 18(J p] ant.:J s; 

40 r,L~ntc.1s; ll.pocynac~~ae, 
Lcgu-
39 --

I..as plant.:,c; reporlada:, t.icnPn cfectus ,Jc:trime11té.J.l(•E: sobre 112 e:::=-;pi~cjes ele artrÓpr..Jdo~:; al 
gunas d(' l~s1.at~ tionf-'ll qr<111 imporL-u1cj,1 i~n mc,dici1w veterinaria y cm la agrlcultu::-a. De
e:atar; f.•·-;¡,c,cjr!.s 32 c•;-d:in1 rvportadas en Mf:xj_co cornr) ]'ldq~1s importar1U·:~ de cu1Livos, curno -
el malz, ±rijo], a]goclt,n, c,:;n•,l10:;, lc·qurnbre, (!tr;. 

Las pli.;_t1t<1s mcxical!.-1~~ cnn propicxladc,s in.'-:ecticjtl,i,_; p1P<lcn auxi.J.ién· a los ag:ricultore::s de 
escaso:,~ l"C.'l~ursos, si.~;(.' i1n:,lcmcn1".iiri dv11tro ele f;u tPcnn]oqL:i de: proclucciún aqrícoJa. 

I,n ut..i l i ·;,cJéin de ti:•cnirc,t: de c01nli~1tr' de, p]acp~, rJrn1dc Joi; prod,ict.oi; vegctv.l(::; sori us,c1dos, 
puech:n c:,J:iLora:r a ch,,1,\inu.ir c:l tF-;u de playuicicl¡¡i; convc•ncic-n2dr•!;, c;(~n la c<Jn.styuÜ;nte -
rcducc.i(~l1 d(' J;:1 cunL1mi 1w( :i6n amb.ir-rJlül. 

],l'l'ERl\":;'l)¡!.]',. co~~'.-:(i],'('J\Dl\ 
------- --- --- ----~--

l\hrncd, ~,. 1'J87.. P.roy{.'CLo: Hot<111:it."al J•est ,cor,Lrci) f<ff small-~;r.;a]e farm.i.ng in dcvelo1d.ng 
cx,,t;:l:i:i<.;;;. J.:;¿u;_t1-:(';;t_ Ccnter. !hJllOlulu, Bctv:cli:i. ~()fMU 9. 
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CUAL!RO 1. ?.:antas con actividad tóxica contra Artrópodos. 

F A Z I L T A 

ACA'.'J7HACEAE 

AIZ·:'AC3AS 

_4;,;,~~A'.\':'EACi:: AE 

,:;:,:A!='.'!LL I2ACEAE 

¡,_:.:;.._::)_y:_,:_, :::1;.r ... -:z i'-.~ 

,iX:i.CA?-::' J t C:::'.AS 

AN;,.;onACEAE 

M;'l;XCrA.C:EAE 

ESPECIE 

Adr.atoda vasica 

:etr2.gcnia ex2ansa 

.t.c~ida al t-issi;.1a 

.tJ.g2ve a1T1eri.c2.r.a 

:..,yco~~s ra¿~ata 

A::~-::a:--,::'.iu:7: cxcels;_:n: 
r.:;;•.1s cciri2.~::.:::! 

A:1ncna gl2.bra 
.4'1:--,o'.':a -;1c:.:.te.:"1.a 

A~~~~a ~~~~stris 
c'l-.:1.:--.::,:--,:. sc;_:..::_':".'C'COa 

l,:--.:1.-:ir:.2. r,.,::~:.ce. ~2. 

Anncir.a IT'O:l.tar-.a 
A;:r.c::~ ,~:..irir,ata 

Annc:T", pa:'...us-':ris 
,\:1.: C':C:J. squ.a:-:-:csa 
;.:1r:r,r:c,, 1~,:,'.:ic:~:.ata 
~fla 2n_Eustifolia 

?arte de la pla~":a/ 
Toxicidad/?r<.:para

cién 

D,H/0/B,C 

D,I,D/¿/A 

E,E,J/2/B 

A/0/B 

C,D/2/A 

Y./ l /B 
B/J/C 

H/I/B 
H/2/B 

H/L/B 
Z-:/2/B 
:-í/2/C 

H/2/B 
H/2/C 

H/4/E 
P.,'2 IB 
B,G/J/B,C 
A/1/C 

Insec"to o Acaro: Fa'.':'.i:r..ia 

Rizopertha do~inica: Bcstrichidae 
s:. °:'.Jtr:::iga ce~<.:a:ella ~ Gelechiidae 
T:-::.:'.:<Jl 5 1J:; -::ata::e 1-1~: Ten<:?b:--io!'.idae 

D::--osso~~ila ~yGei: Drosophilidae 

3lattel2.a ~er~ar.ica: Elat"':ellidae 

Si ~o;:ihi lus orvzae: Curcu:ionidae -----
:_:,2sc_p:".ila ~yCei: Dros~phi~i~ae 

P~r.;_p: a.;-:et<> 2.r;,eríc8.:1a: B:at:tídae 
?;-,, .• , loxera yi ti _ _rc-liac: Ph::lloxeridae 

E:a~tella g~r~anica: Blattel:idae 
?er:pla:,eta a~ericana:2lattidae 

:'..,ygaeu.s k2':.i i: L:;g2.eidae 
~y~:cc2:.:s ka:'..:":i i: Lygaeidae 
:?;--:-C:o;:::tera e:---idiana: ~;octuídae 
Acyr~=:osi;:,:1-:ir. pisu~: A;::hidiCae 
?eri~:a~eta a~~na: Bla"':tidae 
S;:-odc-¡:-:te::--a er-icii a.na: Noctuidae 
Acyrthosipl-:::-:-: pisum: Aphididae 
:.::gae·.;.s i,;.2,.:,.,.,,::..i: Lygaeidae 
~~ ;..:z.: :-ii_i: Lyg2.eidae 
Xc:c_:,csip~la sa~bor!1i: Aphididae 
Diapha:ü_a h1ali~at3:: Pyralidae 

o, 

"' 



CUADHO 2. l,lr;t.a d~~ planü.1s en orden alfabético. 

¡--------
:---- E 5 P 1: C l _,_: ____________ F_A_M_r_L_I_A __ _ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1. Abru::. J)l_'Ccatorj us L. 

2, Abut.a obov{tLa Dicls 

3. Abuli 1 cin theophra8ti Gaertn 

1 :,. Acnicln alt.issima Hiddnll, 
1 I 6, ~~~~!;_l::_'.-_~:; arboresccn (L.) Schlecht. 

7. Acon.i tum haj col (•nsc Turcz. 

H. Aconi t1nn bar·b,=,turn Part. 

9, Aconi1.um ch)ncnrc;e Sic:\J. & Zucc. 

1 
1 
1 
1 

1 I 1 O. A con .i Lu1r1 -~~:.•~~~!~ He .i ch1:nb. 

1 11. Acon:i turn fcrox 

1 

1 
1 13. Aco11jt,l11n Jycoctonum L. 

1 I 14. Ac(~~":!.'..:_1_~ n_:,p<d.lus L. 

j 15. Ac52(!!_~~1~ !;p. 

1 
1 
1 

I.egurni.nosae 

Mcniopcrmaceae 

Malvaceae 

Lcguminosae 

Amaranthaceae 

Solanaccae 

Ranunculaceae 

Ranunculaccae 

Ranunculaceae 

Ranunculuccae 

Ranunculaccae 

Ranunculaceae 

Ranunculaceae 

Ranunculaceae 

66 



CUADRO 3, InQice alfabético de los artrópodos considerados en este t~abajo. 

::NSSCTC C f.,C:,\RQ 

!1.c:"."ostern:1r.. b::a,e 

Ac:✓.r~'.,o~o::::"10:-. ¡:,ist.:r:"!.,.* 

P.e:'.cs ~·~::':o!"' 6 :=-:.:nc~on*-JI. 

J<>:..::-•:-:C"·C-='r.:.s -::_i;:.co2.a-'::c.:s 

.t..::...:::~.2.:-.2 2.,~~ .:::..2.cc2t:·~~ 

_1.n2sa -!::::"i st.'..s 

A!:.'::::r-c:-~to::-- ru:"io:-f'.'.is 
. . . . 
,-~~~F crccc¡\·ora 4 ~ 

,:,_-f:lis :';:o.~:a.e 

Aphi::: ~0ssypii -u-

P.phis rno.idis--i-* 

Aphis r-...ir:ücis 

.--1;:,:-:.2.s !=>C:" :_ -l'-~ 

A::cio. r:10~1uste 

Asphc:i.d_\·.:.ia sp. 

At~agenus megatoma 

Auto~ra2ha cali!ornica 

F AMIL:A 

Pentato::-iC.ae 

Ap'.,ididae 

Culicidae 

?,'.:.::-id3.e 

i\octuidae 

Coreidae 

Cerambycidae 

P..~hidid2.e 

Aphididae 

A¡:::hidida,:; 

Aphid,idae 

Aphididae 

Api-:ididae 

Pieridae 

Cecidorr.yiidae 

De:-:".estidae 

Noctuidae 

NL''.,!E:?W D~ :A(S) PLAKTA(S) co:; 
P~O?:EDA:)ES 7CXICAS (CUAJRO 2) 

75:::, 

58,76,178,1033 

8,17,173,457,856,857 

938 

435 

537,9C6 

231,578,795 

995 

2~3,295,7J8,768,857,883,956 

161 

1: 

305,397,617 

9C6 

578 

676,677,740,926,1014,1016 

248 

o, 

" 



IN'I'RODlJf'CitlN 

F.STIMACION DE:L 'rAMl-..í:Jo J)J; MUESTRA P/\Rl\ u::1JANT1\Mlf'.N1'0S 
l:COIOCIC0.'3 rw: MALEZA J·:N HUEl{'I'OS DC MANCO. 

*M.S. ENl-Ur!UE J)JMIEN'fA BARHIOS 

En el V,1lJ.c de Apat:dnqitn, Mich., exii;ten nprnximadament.e G,000 lte.ctárc,w de manqo, Uno 
ele los princip<1 les ptn-bJcnw.s C'n l•l ::;.:i:;tema d(' proclucc.ión (':-; lü presencia de maleza.s, las 
cuales :,e prcscnta.n co11 pol.ilac.:ion<'~• a.ltas y crn1 unc1 distrjJ_,11ción var:iaCTa en cuanto a di
vers:i.cl.1c'I y dcns_id.-1cl. l'or J.o antc~r.ior es de v.i.t,11 .:importancL., n.•rabar información sobre 
el gr.:ido de jnfestac.:ió11 y <llstd.bt1cjÓn para pJ.a11ear futuros trab¿tjos <le investigación so 
bro cJ. control de las mismas. 5j n ernbcirgo, c•n la actual j drul no ~,e cmmta aún con alguna" 
metodolocJÍü que pennj ta estimar i:l comportamietito de espt:.:cle~, con un cé.lr<iÍcter más cuan ti 
tativo, ya c1ue hasta J.a fecha no.r.malmcnte su prc:::wncia, cll.f:;trjbuc.:ión y qrado de infesta:
ción ~;<"'. ha delerndnado mediante observaciones v)~.;\la.lcs. 11.i,J J.os obj(~t:ivo~; del presente 
trabajo es ev¿iluar una técnica de muc:·;treo e.le especies que pc:rmit.a }1.:.i.cer rncdición des -
cri.ptiv.:i <le las mü;mrir-1 y que purm.it;:1 ei;tabJ.ccc:r alqunu rc.Lac.ión <.Je c.spcc.i.cs con los atri 
hntoi; ele J.a pob Lución. 

REVISlON íJE L1'I'EHA'l1UI\A 

El trc1tam.:icnto matt:111/it.icc) Cle dat.(m ccolÓg:lcos c1L'pcndc soLre la distd.buc;iÓn espedal de 
los jndiv.iduos de c.:111,1 c~•pr::cie en una ;:i_socjación vegetal. Mud1os tr.1t-.:1mÜ·nto.s estél.dÍsli 
cos de clatof_; ecoJÓqicos han fddo b.:..i5;1c.Jos .solnc la asunción dr:~ que laf; JJJ<mtct.s cf;tán dis=-
t.ribuiclds aJ.eatorLuncnln en natU1<1Ü'Zil (3). sjn embargo, lü dif_;t.rjbnción de una especie 
dentro cl0 las árcu..s estudiadas puede sE•i1_· r(,J.<1c.i.onuda con p0c;j bJ es c.:<1ur,as para que esta -
cH~•tr:iJ-mciún pueda !:::ugcir.:i.r ..ilqun.:1.•.; rncdicjonu, adicion¿¡_lc~; dc•l medio a1¡¡b.ienlc, o bien ()e 
la.s cdr<tcterÍ~>t.i.cas ,k mc111go par,i sns formu.<> (h' distrihllci6n. 

I.Ds métodos cistac]Ísticos cuando son apli<:ado~. a la distribudGn de Cf;per;Ü•s individual.es 
pueden ser <le qran utilidad. l\shby (1) mc-ncion<.t que si lo', j nd1viduo', de una esp~Cli..! c's 
táu dislr.:i.buidos <tlcatoriam0ntc en una comunidad J.a Úrdc<i :r-d;::éin, la cual 1,u(:de expJ.:i.car
su distr:i buciéin es la ca5uaJ.ida<l. 

En oLra:; palabras, J.u.i_; condiciones determ.in5.odo Ja d.lstr)J111ción, f;on hnmo'::!<:neas sobre el 
área ,~studiu.d.=i.. Sin emb,.:.nJo, fn:cuentcrncntr., Jo.s individu,,:_; t1c una e'..;pccic nc.i son dü:;tri 
buido::; alcatoriorncnte. Norm~dmc;td.e c~;tán agrr_,qados o dun l.'v.iclc,r1cia de un antt1goni~;r:1rJ mü" 
tuo, entonces bien, !JOdrían estar )J1fJ.uer1cjadu:-: ¡ior- eJ. mjcYcicJ.jma, eJ. t;ur~lo o por. Ja'.:; rE:: 
lacioi1des de unu p.l.:m-ta a otra o bl en, por ¿¡.J.qún otro factor. 

La forrna d<' d:is_l.Jer~;ión de fenémonos b.:i.o!Ógico:-; es un ri:OtJUÍ';it.o para el de~;o.1:rollo de rio
delo.s de población r·t,alÍsl:ico.s y pura eficieritcs estrah:qi;i:_.; rlc- muestn:!; (:J.). Vario:..; .r,,é 
todo~~ mut.r,rnát.icos hari ,~ido creado:; para huccrJu, pt:!ro c·.:Hl;1 rnCt0do E:s afectad<_, difcr(:n1...c::
roc•ntc ~Xlr el 11Úmünl ele 1m1estra, l<imafio de mu(•:jlra y el ní1111r.·ro tc1taJ (1<, orqanisrnos rnues -
trc>ados ('1). 

Iwao y Kurio (6) r1rn11on0n un m6t-.odo de regn<-¡j 6n hao.u.do en (d cc,ncept.n dri Lloyd (7) del -
c:1gregn1,dellt.o rned.io (A}, el cual }Jt1f,üe .ser úl:i J no f;ÓJ.ü p:.trú c1eteclcir la fon:ia de aqre9a
ción de Ja.s especies, sino pc11"i.l detcrrünar tarnbién el pL1n d<.__, muf:'slrco y la transform_?_ -
ción {le dato~;. Por nl".ra parle, Iwao ( 5) e:-..; LabJ C(:C! que r: l. crrnccpto de aqrc~•,1u1:i ien_tú IT,<,üi o 
puc-;-1e ~~(;r qener:,1Jmct1t·e u.plicaJ.<; a cualquier: t:i1,u de ard1'.1,-il o planta y ;1 c:uwJ.quier t <w1,.1i-10 
de cu~0 clr2n1t:c. AdemÓ!; er;tc ml ~'rnO autor I mc'nci(i11<t que el aqr0qrtm.i.".:!nto rr.l'dio es linc~arm(?n
te n•J,icionaélo con l<J. il.ensicbd m,-_•di<• en LHJ r¿¡n90 de difet(·r,tr,~; í1er1s'u1üdr_,.<:. 

MATF:R'f 11.J .J.:.'~ Y MJ::'l'O!X)S 

EJ JH t':_;,_~rilé traba,Jo '.~t' J levó a c<tbo en el VolJ.t~ d0 Ap.:.,t.7..i r1<_¡.S.11, Micli., dur.-ür1tC:: e.l cicJ.o -
1)1 ll,1ct,,c:.rd-Vc'rano, 1SIH4. 

'l'F;CNICl\ DE MUESTIU::O 

Se l.l0varon <l c·,ü,o conteos LlP e:;¡,1,cif·!::•; de 1:i,-i1c~:.--~1f: ,,n ciricn di.fcrcriu-.,, hu(,rto~;. Loe, con

teo:_; fll(~rnn re<lLiz-idr,c; ta11l.o P11 r•J !trca dr• r¡(¡(·co comn E:n J<1~; c0llc~: rrc(icJiant:e cuüdruiilcs 
de .S x .~.:, (.7.5 rn:'.), n,,Jjs1.r.dtv1oi,0, eJ. nÍlr-K,r·o <lv c•:;p1:,L:.i.c:-, 1,nr cu,-,rlréffV~ y 1'..!l nÚl;"JE.'rü de in 
ctj_vjrhws r"iC> ci.du t''.'J'Pc_ic. ¡,;l número ele: cnddra11tes Jir;r lmc:rto vc1rió clr; 60 a 100 dqJcnd_i:: 
éndn de l. L-nn;_ri-10 del mi i;rio. 



ANALtSIS DE WS DA'l'OS 

Para· el aná.lisit; de los datos ~-•e con:.;ickrÓ una rcJación lineal Ldsada en el Índice de 
Lloyd ("l} del agr.cqam.iento m(·dio {A) y el núrnt:ro merlio ele individuos (M). ne acuerdo a 

Iwao {5) el f'l es .liricannentr! r.C'.l.c1ci.on,1d0 con 1.ü M en difL•rcntes clcnsidadc:::.., así la rela-

ción utilizada fue l<1 sic;ui.cnt.L': A =«+ H1 .. 1 en clornlc el intercc.~pto o<. iguala 
el aqrcgamiento modio para el t c1mai1o de distrilJució11 U.e los crnnpor1entcs b{1sicos y la p~n 
dicnle A representa l.'1 forma dt' di~;tribución clP los compoHelltr-s básico~;. F.l cálculo dc-
A. fue o!Jtcnido dP. J.a siquic11t:c fon11a: A"" M + i.3__ - 1 

M nl 
n 

M 

nl 

n 

nÚHicro de individuos de una (!Sp.::_ 

cic prosentcs en cada cuadrante. 

númo2ro de cuadr~ntcs. 

Vürianz.a 

en particular fue oblE.mido de acuerdo a la ecua -
cual e~; la. siquicnt:(): 

+ (H·lJ 

n 'J'an1dño de muestra (número de cuadrante~;) 

D = Difcnmcia de la prec~sión. 

RESllL'l'AOOS Y DISC'llSION 

De lofi cinco lot.Pr; r.mcstreados se, encontraron un total de 16 djferente~; especies de gra
míneas y 43 c]jferc11tc,s espcd.cs dicotilcdÓnt·é:l~; (CUü.dro 1 y 2). Para llevar a cabo el -
a11fili~ds de los ("liJlo!:;, se se.lcccic)J)ilron Ú11icmncntc ar1ucllu.s e5pcciui_; que .se presentaron 
el memos nn cuatro ele los cinco ~,it-.ios muestreados y las cuales se prcsc,itun en el C\1a -

dro 3. Las Únü.::1f; o!:pecics qut~ (lr•f-ini<lron una rcJ.ación J.iJJf:!al ('Jltrc eJ. ,nqregamiento J!1e

dio y la densidad mee.U il fueron }_•.~•¡.Jt.ocfllua. t~JL~~~-~-~ (Lc"'J.rn,) Bea.uv., Pan.i c:urn re[Jtüns L. y 
Amar¡inthus palm(•ri Wats. (Cuadlu 3). 

La población de un or~¡;rni.smo puc~dc gcuera.lrnc!r1tE"~ ser intcqirctada con.o Unii parte de los -
componen les b5.sicu.s: En algunos ca~ms este componente c:uns.ü;t.e de un solo individuo 

(cu;rndo en la relación J.ü-:ca.l o<.."" O), pero er1 mucho~; otros e•; considcradc, pi:!ra ser una 
colonia o ~Jrupo ele i.ndjvlduos (cu.:1ndoC--X> O). Por otra parte, cuanrloo<... <.o indica que 
la· asociaciPn entre jndividlJO[.; es neqativu (6) _ 

Así de acuerdo a los resultados obtenidos en la relación lineal en f;erie Panicum rcptaris 
L. 1 j néU ca un com1x11Hmte básj co fonnado pur un solo j nd iv .iduo clac.lo que ti uidc a cenJ --
(Cuadro 3). Sin cn1Larqo, Lnptocl,loa fiJ.ifon~i~~ (Larn.)' Bc:a.uv., Ixophoru~, unisetus (Pr1..,~!.) 
Schlec.:ht., Cypc>rus ~~µ11., Ipo~1nc,a; ·l\!nuranth11,~ palmc•ri Wat~;., dr~muf.•stran.que cd Compon(.::nte 
básico está-.fODi\d;.10··¡;or una colon i"a"-<lC--i~;díV:i Lluos. 

Por otra parte n pe; consic1cril.da cono el Índict· de contaqio li,"1~;jcc,, lo c:H<il es menos qu(;:, 

igua.l o nwyor que~ .la unidad en formas de c]jsLribución unifonr,s•s, al.í~at(~ria.s o aqreq<1d.J.S 
respcctivc11ncnte (()). l>e. los da(J•:; !JbL(cnid0:; e11 la relación lineal ést0s indican qnP Úni 
cc1mPnle Cype.rus spp. tl u1cle c1 ~;<:r di h~rentc, ,:"!}_ resto de la~; e.'";pcicü~s en su forma de dis=
tribución, Ú1 cual· su~jcn• una dú;u_-j¡.¡uc;_ic~n u11.iforme en la. población (Cufldro 3}, mic.:_:_ -
tras al resl'o iudlc.:.n lHld ,J.i!;t rihución cfo t:c•nd..-,11ciu. wire~¡;1da, s.i,~ndo !,_a_r!2.'.':.2.1~ n:•pt!:_!::i,~ L., 
eJ. guü preS(·'l:t.a uno forma clr d.i std huciÓll m.S~, aqrPqada. 

En los F.i.gs. 1, 'J, 3, 4, ~! y t, Sl~ ob'.;orvun Ja~: curvas pa1r,1 J.a r1etcn,1iii<¡cjé,n del t¿unaño -
dv :nuestra, Jd:; ctlil Lt:'S fu0Yrn1 caLcuJ.a,la:-, con Ja mct.odolnqla <lc·:c:riptú i.lnLcJ.-iorrnei-,lt! b?..jo 
<lot; rijv<•l(:c~ de prc•cisiún dE: P01 (D =-- .7.0) y r1c -/(!!1, {U .JO). Así las espr.cies y110 til::'
nt>n un mayor Jndic(' <lL' coi1l,HJ.in corno Jo es Tq,tr,r:fl.lo¿¡ fiLifr,n,lls (r.,.rrn.) Ec•auv., Panj_c1m1 

!.._EJ:.L_il..'.'..~- r,. Y !~1~_1} __ ,1~·1~.1~1!~"::_ ]_l.~l-~'l_(_'r _ _i_ Wat.s, ~;cm Jd.L;· (IlH-' l:('(Jllicrcn ·r11(;1io1· tcw1rn-10 ele muestrv, --
rnienl.r.,:i~; Jxn¡,Lon1,., ,1r1j'..;<•t1;:: (!'1.(' l.) ;;chü:chL., _C_','J:!'!.::!l~º~ ~f'P·, rr:quicu·11 un nayor li:..11i<1(10 
dt~ mue'.;\.ra.·. • , 

Así, si :,c.> conidck.:r.:1 J.a in.Sximu :inf.l.cxjÓn ck Ja curva comn el rn.Ímei~o Ópl-.imo de cu<-1drantf::s, 
COI'. un n.ivc•J. de• fJJ"r-c·i,;jfin di• no'& (n .7.!¡), ('l cual<·:, r;c,r1•;id(!l:<ld(, 1,ara rrn.1E-strcos di? -

jn:;<ictot: itcFpt,1b.li> ap"rd 1:n 1,-,;,·.1, qréirlo dc1 prr.•ci::i.ón ()) L'.T•_t _ _!•_~:_I_-J_l.~,~1. _!.f_l_.?__!__o_!!'._1_i:3 (Lor:1.) ---
BC'ctuv., P,nii.c1rn, n•pt,111'; 1,. y l\1!1~it-;1111-h1_1,,; )~"-1_1:i-'?·J. W,·1t.~;. 1_-c_·•.¡:1i.1··J'.l'n dr_, ¿ir,ruxjni,::,r.Jarn-:-ntc lH(J, 
130 y 12ó--(:-Gi1-~lrcJl1\~'~;- t··r:t,J"•(:(.t·¡•:.-;1;~-/-,-l;t·c~~.i"t.· X.'.·, 1:1, ni.•·nl1,.,_,. ~~·-~r,r.'dl.l'.O_ 1l_l1Í::;c!tl:.~; {Pr(:_;]_)-

Sch.lcC'l;t y S")'_);_r:r_1_1_::; ~;i:,p, n.-,¡ui( n;r1 ,:Je )00 y /.>O <'UU.rll'"i'r1t( rr:•.0;¡,0c;:iv<,r.1(:1iLc. 

Sin e111bdrgo, c.L 1,Úmc-1:0 de• ('11:1;'lt,nib_,,; ;:, 11t:iJ.izc1r p,,ra J.¡, 'JiJr a cabo c,J. nur:·;;tro, derY·r,,.1e -
adrm!i:·; c!f..! L~ p1..-ec-:i ,;i,Sii (·!e, c.Jdd, clr• .lo.': rccu.L".':q:--~ t:,..:ont;11,:i en.-; y h;w1unos con quC.! se l"tHc!li:I".;' 
pAra. té.ll l i1t. 
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CONCWSIOÑEG 

De l0s resultados oblenidos se concluye que las·ct:i.stribuciones w1rcr1adas son mas comúnes 
y que éBtas en .su mayoría son formaclu,: p<;r coloni<1~• ele incl:ividuo:~. Por otra parte, no -
se detc~ctó alg1ma relación ncqativil. (,mta<¡onismo) entn"! e~-;peciPs. E.l número de cuadran
tes para e~;pecies que prc:::;c•nb'Hl el. mayor yraclo dt:: ,ctgrer10:uni~nto Jiuedc ser· de a¡)roxima.dame,:: 
te 100 cuadrantes pur siLio, mieulra!; qu(; para. especie~; qne pre!;cntu.n un mC:nor grado de 

relación lineaJ ::.e nc~cesitrrn de aproximad,unc•ntc 200 cu,1drúntc!;, con ufüt preci.sióu del 80% 
Sin embargo, con una pn'cÜ;iÓn dt.!l 7CV~ y de acuerdo a .la dispon51i.i.lldad econóalica, es ~ 
siblo obt.cnC'r una cstimdc.ión de lü pobJ,1ciéJ11 con JO cu<Hh·antes por ~i.tio. 
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CUADHO 1. Especies gr-wníncm.~ delcc1:adar; en los mtJ(•c;treos en hertos de man
f,O en el Valle de Aputzúi¡c.:,:'m, Mich, l!::ifM. 

1 ESl']•:crn NOM!lllc TECNTCO 

i---·-------------------------
1 Grani.l.lo 

l Co]u de zorra 

J Timhuque 

1 Pi tillo 

1 Johnr;on 

1 Zacatc 11 Y 11 

1 Pinto 

1 MnicLl Jo 

/ Pará 

1 Crin ric macho 

1 Gro.ma 

l L.l ancro 

j Ve] J ll(]o 

¡ Cola de borrego 

1 Co]orado 

[ Coquillos 

Panjcum hi1·t.i<:A1Jlo Presl. 

Leptochlon. filifor~nü, (Larn.) Beauv. 

Ccnchni:: echinnLus L. 

Ixophoruf; uni_sctus (Iircf;l.) Schlecht. 

~_o __ ::J'J.1~-!!.!.'. ha] cpf~nsc (L. ) Pcrs. 

Panicum n·ptrnrn l.. 

r:chirnir:JiJoa colona (L.) Link. 

Sin idr:n t.i fj car 

Sin idcn Li ficar 

.Sin .idenU fi cñ.r 

,S(_;_.~'!,~_::i_ ductyJon (L.) Pers. 

Sin j den ti fi c3r 

Sin jrlcntifícar 

Chlorü, vi rgatn 

] <:>ch,.1c111un rugo~;um ~;nl i ¡;:;b. 

'--------------------·-----------------

CUADRO ?. Especies d.Lcotj ledónew; detectadas en lo:: muestreos en huertos 
de mango en eJ Valle d{·! Apé1lzingán, Mjch. 1984, 

1:SPECIE NOMHlll-: TECIHCO j 
---------' 

Trorwcl.or Sin i ri.cnti ri car 

Winarc Mc)locf1ia ¡)yrarn"i datrJ L. 

Tres dedos Crot,on J.obattw L. 

Gw;anil]o Aca..!JI~~..'.: nlopec1iroj:.::1~~. Jacq. 

Pegajo:~a Sin i.rli:nt:i f'i car 

J/.i.erbab1wna Sin :i dcnt i fl c,.-ir 

Grmiudillo Si.n idcnU.i"i c1t' 

Lechosa F.u¡;l1 1 ,_r·bi.a heh,r·s;phyl la L. 

Mac.ia11i.l la Ai;(·]f_)-'·i_,_i.:;- curn,_;_::_:_'.1__:')cn L. 

Frijol ~;j lver;i,r,.-, ~_)iy_1~~:-~~: '..!~ ~:_:i_r~~___'.1~~ (L.) DC. 

Bejuco;; .!,_r~c!~'-~'-·_;_1 sp. 

C11c1cha Knl.l:-:trr,c,mia maxjrJ'd L. 

Quc:;ilio !':!~'~];.!. _crif;LaLt (L.) Sch1ccht. 

fl;;nt,uicd Tr,·Ld:_,x r,:rocufüb_,:n:-; L. 

Cont:i núa ... 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 



Continuación de] Cuadro 2. 

1 ESPECIE NOMBlrn 'l'ECNI CCJ 
'----------------------------
1 

1 Quelite 

/ Mue] a 

J Arlomo 

¡ Torito 

1 Golondrim.ff, 

l Lentejilla 

j Cualilla 

1 Melón silvestre 

J Nocla ¡ Tomatillo 

f Oreja de burro 
1 I Pico de polJo 

1 Cucrcrc 

1 Arnargosn 

1 Bricho 

¡ Chayotillo 

1 Alfilerillo 

¡ Hinchajeta 

1 1'oloache 

1 Verdolaga 

j. Gieantc 

¡ Maleza "A" 

j Chile de r,aLo 

1 Huevo de p,uto 

1 Higuerilli.1 

1 Hierba del venado 

1 Café silve.st:re 

i OrUga 

1 Buajillo 

'-----

Amaré:lnthus palrncri Wats. 

Ecl ipta !':lUa (L.) liassk. 

Boerhnavj a erect c.i L. 

Proboscidea frE1gans (Lindl.) Dcne 

Euphorbi;c( r.pp. 

Sin idr:ntificr1r 

Arp~yl:~mni.a neornex:.icana Muc]l, Arg. 

Cucumis mclo L. af. va1~. Agrcstis Naudin 

Sin ident..if'jcar 
-- ---··---
Phyf>ali u f')'CP.r~~J:.. Vasey & Rose 

Malach1·n f'asci.ata Jacq. 

Commelina Uiffw;a Buim, 

Capcroni.a 1~'..:1._~-~_!:ri~, (I..) St.-Hi1 

S::i n .i deid.i. f"icár 

Sin .identificar 

Ammania auriculatn ~JiJJ. 

Cnidosco] w:, arr,usfidcm; Torr, 

Da tura f] i.,ram0n i um I.. 

PortulftcA oleracea L. 

Sin identificar 

Sin identi:ficar 

Sin i.do1tificar 

Sin identifjcar 

Sin iclcnU.íica.r 

Sin iden1-,i.ficar 

Sjn idenl::if"icar 

Sin idcnUfic.ar 

Sjn idcnt.incar 
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CUAflHO 3. Valores ele rcr:re~.ión par·a las e~_;pccj es enconlradan en cuatro de 
los cinco si ti.o.:-; mucslr-eados. 1981i. 

NOMBílE n:CNTCO 

J,cptochloa .fil i formi s 
(Larn.) Bc3UV. 1.69 

Ixophuros u11i sctm; 
-·(-Pre-Si-:T -- • -------·---

Scl1lcr:ht. 11.14 

Pnnicurn rq_J_~'1_~~ L, O.OG 

fIP.!:.!'US ecpp. 26. 7J 

Jpornoca !-.:pp. 2.96 

Amaran t:hur; I~~~(::_ri 
--Wals. 3.90 

B 
r 

Orden<tda <'n el oriEcn. 
Pendiente de ) a rccla. 
Coeficienl.1~ de correlacl.ón. 

B R 

l.87 0,99 

1.43 0.18 

2.G9 0.96 

0.81 0.06 

1.S5 0.77 

1.72 0.88 

x 
X 

Menor J.em:d dnd mcd.i.a por cuudr.:mtc detectad u. 
Mayor ck:ns) dad media por cuadran le detectada. 

X X 

0.4 11.7 

0.05 4.5 

o. 19 1.64 

0.26 20.0 

o. 59 7.17 

0.Gl 14.39 
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Figura 3.- Tarna5o de muestra para la estimación de la 

población de Pa.uc.wn 1¡e,ptan1.> L. con dos niveles 

de precisión. 1984. 
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CONTROL DE MAt,f•;ZAS ANUALES Y PERENNES EN ACEQUIAS Y DRENES 

r:N CJUllAll IWL.ICJM;, CIIIIIUAIIUA 

1'f:Óclulo Cantrel lón Chávez* 

JNTHOIJUCC ION 

Una diversidad de rnal.cz,is prolifcr-nn en hu, á.rcnu de conducción del uguu, 
en lns süilt•m;1f.; de riego. Entm; VCf(CÜ.1.lc.s arlcmá:.:; de dif:icultar la labor dE' 
irr-igac.ión, extr.'1cn grandci; cantidndes de ar,ua, crean micr·oclimas óptimo~~ -
pura ('l desnrroJ lo de plaeas, rep1'N;cnta una tirca prinr:ipal en la disr;mjna
ción de ::;cm.il]us <1 L1~; ilr·car; c:ul.liv,:1Lile~; y hur:rta:3 1 ad(:rnás r;c ha visto que 
su manlen.irnjcnto rr:prc:;cnta un costo elevado uíio con afio. 

El Di rd.ri to de f{)_(,l'.º o:·) que comprt·nc1c lm; .árc-:n::; ar,rír::olas de Sau,:illo • Del i 
c.i.ns, Mc•c,qu i. y Cúrdf•na:;, exp) <>lnn una di verf1 j dad dr: cul ti vor: ciHrantc el aiiO, 
por lu lri11to t:t1Lo ha tenido co1110 UJJ1:_;cr,uc-ncia J~·1 rirolifcracjf,.n de malezas -
cxc 1 w,j vo~; de cadu es lac ión clC' 1 <.1ií0, 

IJ<.•slaca¡¡ en invj cr110 por su nlto clin.tcnido de: semillas que lw:; producen las 
crucif'c1'ns como Ja rno~;tacillc, Hr,1:·:r•:jca nif".,r.-1, NHOo silver5trc Sjsii.mbrjum -
irio, Cilnntdl)o llir;cur,:ünin ¡~;-;;;·;-i1·t;;-y-Ciu·:z liJ,mcn Erucn f;;"Jtiv·a que !'.:n po•
(:(;p,·-afiou h.:tn i nvad"j '(io···-;:~··---zu1 t'.i vO~,--~i(!··-·j .mportrmcj i.i como Süñ-tI'i¡o:-áli'alía I ce 

bolla y ajo. 

Aunque si bien cxi:;ü:n Vür.ios rn,;;(Um; rle djsc:rni.nac;j(}n, corno r;on el vjento, -
pájarc1:; y e] mi:~mo ¡¡rod\1c:tor por jni.rofh1ci.r se111i.J lB'.> contaro:in,Eid<1s, se consi 
<lera que en un 70'X,, crnannn de e;.:; L¡¡~; ár•f.;af;. 

La bú:~queda de rnétocfo:.; e fiel enü:~; para el control, ha motivüdo que curn•;tun
tementc lo~ productores con:.;;ul ten con e:c:.ta dt:penrle:ncia, por lo que fue ncce 
sario llevar a cabo trabájos expt'r.i.mcntales tm J.;1 región corl productos que" 
por WJtc:cc(lcntc~~ rw conozca no tcnr,nn erectn rcf;i duul que pud iJ.ra afect&r a 
las 8.reas agrícoJ¡i,-;, como com;ccucnci.n de un ncHrTeo por cual quier medio. 

En cué1nto a la~; f.1·ea;, de drenaje, ci,Lis t;e han vif-~to invadida.::: JJOr maleil:1s 
sem.incu.:í.tica;; o acuf:itJ.cn~-; que ap:irf."nt:(~mentc Hop•;rtt.in <Jl tas concentracionon 
de !;a.le~;, si ~;e torna en cuento L:Js OEUas qu(1 conducen son clr:dier:bos de J.0~3 
drenr~r.: parcelario:c; de la rer,.i.ón, así b,Jsjcrtrnr,nte lns mal r~zai~ quC:! oc.:as.i onr1n 
los mayorc::; problc•1~1<w f~on tulc: Tl1y __ p_t_1::.:. lat.if_(J_J i.a, tul illo ~ic~r_pu::!_ .1:_uli~-~~ y 
otras cyp('r·,1cec_1r, ele menor irnpori:<1Lc) a. 

• Estas wt.l c,.-,as sj rven come, murlri ¡,,1¡r,ra~; de los pfijnros. r¡ue: ticn(m corno bl<1n
co a .lor~ cul tivm; de ~;orgo, triEn, adem,J.:; ck al/Jer[;&r a roedores como ;irdj
lla~ y ratas que u:u~;<•Hi r:r·é.lndPs cluílor, a lo:; no¡y-,J.cro:;;, 

MATlU-llJ\LES Y ME:TOIJOS 

Lon c1wayo:~ cxpcr5m(_::ntal(•:-; para ncN.¡uii.J.S fuc:r'on instalado:::. en SaucjJ.lo, De
Jicüis, Mcoqui y Ctirdcnu:::;, Chih. Bii::;iurn;f'nl1! fueron f>elcc.:cionE1do::-; dos ctn-
pa~; r:;_,: i o] ógica:_; ck l.ai-; m~JJ e?.<10, f'fl (•:-; todo el•! dr:r;arrol lo o VC[~(~b:iti vammite 
y en e Lapa de :flurcici ón o pr·fo:j mri r. :florf'oc.i.r::;n, dich,1s ~;ecucmcia:1 f'j siológi-• 
cas .se ]ogrur·on dur.'1ntr-i lo:,; ílk.'~,cr: de: J\bril, t,í:.lyo y Junio y ~;e rP-ali2aron du 
rnni.f: Jm, aíiuc; de J.9B:! y l'Jtn. llur<inlc 1,1 jn;;talac:ión i;r! JH'or,c,dla a cuanti: 
íjcar lur; fH.JbJacJrnw:; de fTi(t.lczri:-; r.on un curJ1'l:"·o de rr10.dcra (~·iúx!.JO)c:-,25cm2, y a 
lu vr:z lii!C(.'r las Ji:~l:1:~ de: e:;¡wc.ic,0

; que F15c; jn~ic.h.:n en c::,t,w ;=\ceas. Par·a la 
a¡1J :lct1c.i cin se cu11l/J cc,11 v;1rL1~; hnqtd) las que: a conli1,ur.:i.c.ifa1 se ·E:i::pccif'ictin 
en e) :,,iLtÜ(:llt.c• cun.rlro, 
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CUADHO NQ ] • nm;1~; ]IE CLYFO'.;J\TO y JlOQUHL/\S UTILTZADAS EN F.L CONTROL fJE M/1-
LEZM, EN ACJo:QlJ ! A:i. 

1 ·-N;-·r TllATMi ! l~~;,;--r-··;;~:;T,,"---~-··-;;;.~-!'/-, ---- • r-·-B-;.,QUILLA 

1-1- -i-G!.Y;~,:~Aii ___ T_ ;:~ LT:i/!!A. -t ;ióiAHHOl.!,0 1 8004 

1 2 l---~~;;.;;-;:;TE ¡ -;:~~l;S/!!~: ---+T-~~~AHJ~;·l~----¡---8-0-04 ___ _ 

:--;·-·¡ GLYFOSATJ•i S.O L'l';;;¡;;.:- i UL:iAHROLLO : 8004 

: 4 i GLYFO:it,TE 3.0 !.'fii/!!A. 1 FLOHAClOH : 

1 
s 

I 
GLYYCJ:i/il'E 

1 
• 4. O~'J';~/;;;:_-·-r l•!.OHAGTCJN 

1 ¡----- -¡--·--- -- : " . .. . 1 

8004 

8004 

8004 i (i I GLYHlc,All•, i ~.O l.'!'S/bA. HOHACION i 

1 ·; j • GLYFo::ATE I r,.o L;~;/;1~~---T iionACJON -¡--s-0_0_4 __ _ 

: __ B - [ ____ GLYVCJ:i/1'J'li. ------~--('.L~~~~;=- ·1 ~¡~¡~~~ ON----,c__ __ ª_º_º_4 __ _ 

En el c,:wo du dc[Wl'J'o]lo se e:;¡1(:ró a que ln ma.lcza tuv:iera una altura de 
1,0 m aprnximad;-rn1t"ntr.~. Cada trat~wiienLo tenfcJ a1n·0xirn<.Hl._11fl('tllc 400 m2 tenie!! 
do Bx!iOm <100 111;) p,w~i tal (lbjr!tivo :;e usc,ro11 cxtew_;ionc:,; y ap_uilones de -
cuat.1·0 boquilL:-u; c13t.o ruc p,n~a cJ cmm de J;:1 Tf:E--Jl.,;'f y una f.,o]a en el ca~;o 
de Ja T!<~1. 

Las cva]uacionc:r: rw hiciet'on en bé.t:.,e a quemadurac foliar, lr·an!:;Joc:ación y -
por ciento tic rebrote. 

En ln figura N~ 1 i1parccen lni~ .:írca~ donde fut!ron insta larJos los ensayo;;. 

I{ESI.JLTADOS y D.l ;~cu::.amms 

En hase a lm; r·ccorr:i.dos rcu.lizarlof; 8C pudo ver que h{;sj c,1,rn,-:nte exif;tcn tr·es 
c;rupos de m<Jlezus qur, reprr:scnL,n problema~_; rli.vcrsos tanto a cultivares d.:i
rcctnmentc como fJfJU<'l.1os que- ele una u otr;ci f'c;rma caw::an cf'r~ctos indirecto:;, 
a la vez se pueden :Jt~parar· por :-;u <.ip...iricj(';n P.11 el año. f,(,:; siguienU1!;· CUh-

dros ilustran C!';ta f;ituf.lcjón. 

Por lo general esL-:i;; hicrb&r., no,;iV;J:o:, han :::ido inr:orpor11d;_.i_f; c:n un princir,io 
por la inlrodncc:i 6n de :oemi l l .:i:; el<'! trjEo, ;::,J rcJ.l fa y ccbtJJ l;.-, ¡-,ara postE,ri.or
mc•ntc dü::emir,.:in;e por ffit'idio de ] w> aguas (('JC crirr·cn en las acequias y oLr& 
pf1rte por el vJe11to y p{ijnrcx;, Se cont;idf'rt, r¡1¡r; actw::i.J.r:,r:ntc cxif;te alrcdr~dor 
de un '10% de Ja r_;u¡wrfic.ir: toLal ele trigo q_ur: :;e c:1icuc.:n1.r<1 infc:;tada pur e~_-; 
ta~ rnalczc1~,. CalJé; d'é':;tE,cr.-1r J ¡1 f,r'Cf;cmcL:.i dr. lw:; polyr,onac;c11:; como _ Pr;Jyr,.,_.num 
av:icu1ar·c y i'olyf1,onum pcr-:~icr,r·i_;c1, (]U[) no h;)n r-;:irJo contrr,lada:;, por dcé;cs;:1:-i-
G;:~--~;-·l)-j-¿11 L;_:,~--l)j/j-u~~~- T~·;·10-;,~:¡_-;;c·ct~1cos, t1p.-1r·(•ntr)Hrr:nLc t;,:; :,,.,r::éJn lé,Ll lioj;;.,_s, ~dn 

f·:ml;rtrgn; lw; y('1,1a!: é1xil;1r<cr; ~-;e lanzan en (Tcc..imJ.cnto, 

Tod:1:_; lns m;i_l r-z,1.': qur: :3·c c11cu\:nl.r;:n en e) C11;idr o N~ 3, fu~l"on dr.1tectada,<-; en 
J ar-; <-1cequin,-;, adern{1:J Je l<,!-; pr·1--c11nc:-:: qt1(• :;,: r:nrucntr·.:m en el CtJé.l.dro tJ!! 5 y 
otra::; anua]c;; que no han !:;_i_dr) cl.'.'l.:~ií'ic.:.i·LJ'-,, ~1dc111;.';.f; de no ser ck rr,¡1yor im
portancia por· ]{1 csca:;a pubJ;1c.ir'in que :.::e cnc:ucntr;:Jn r.-n e;:--:;t:::is árec;1s, ale,uncJ:; 
e~:;pec_ic:, r'.;•:lit.ica:: qut' ~;e h:_m vi::to, h::,11 :;jdo ,,r:orr-cadoi; pur aeut;.:; de l(J~; ri 
co.'> .:ií.luc:ntet; dli léJ'.3 prc~:_;;;-1::. ¡,or Jo l'/inr•:n1l c:~t.Uf3 rna]f~;,.;__¡;; crnpi.0.zrm a r;nlir 
a 1":inc~; de ;;qJtir•n,hre y rjnrlcn r~n e) 11ar~f.: <l•:: f,ié\yu. 

/\J. l1:-1bJ,.i1 ·r]··· 1n;1l_,.:;-:~-u:, dt: r1·Jr11:1vr:rf1-vcra1u., :-;r: n.:l;..tciona ur¡¡; con l.ori V(:1·bajo~; 

que juicj¡c,¡¡ ;,1¡ c.ic)fl, ~rin Jn~; c:11lti.vu:: rk ¡,r·iirJ;J.'.":r·c1 o vr:n:,no, lo:-; qw~ apcir~ 
rcc(•J1 en e] (:Cindco [•.]<! 11 ~~011 .1 u•~ r;1(1i, c<J11,11:,,· y que c:n r1:~1yr,r pobL,ciü:1 c;e r:r,~ 
cur:t1Lrun en ]d:> ,\,,Cqui:1::;, d11r·,-,nt,, .l(J:; Hw:11•1_-; rJ,, J1.1t¡j,•), Jti.ii.o y /1¡y.ist(J f:e in-
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CUADHO N9 ;>. Dosificacjoncs y boquillus utili;,;arJ;i:s púr<1 el control de 1'11.le 
T3:1plln ]ati_f'olin. en di ff!rentm; ei,L.1rlcm de dcnarrollo en drenes. 

1 
-------- ---·---------

1 N' TltA'J'AMlENTO um;JFJCACION EDO, FJf3lOLOGTCO BOQUILLA 

,--·- -------·----

1 1 GJ,YFOSATE 4.0 LTS/IJA. DESAlrnOLLO 8004 

1 2 CLYFO~)A'J'E 5.0 L1'S/HA, DI::SAHHOLLO 8004 
1 
1 3 GLYFOSATE G.O LTS/HA. [JJ-;~)AHl<OI,LO 8004 

1 4 GLYFOSATE 4.0 LTS/llA. ESPJGAMJl~NTO 8004 
1 
1 5 GLYFO'.>ATE 5.0 LTS/HA. ESPJC:/\fi:TJ.:NTO 8004 

1 6 GLYJ•'OSATE G.O LTS/IIA, ESPJ (;AMJ IWTO 8004 
1 
1 7 GLYJi'OSATF. 7.0 L'l'S/HA, Et~PIGAM rI;::NTO 8004 

1 8 m.YFOSAT!~ 8.0 Ln:/l!A, r::w1 (;/1MI ENTO 8004 
1 -- ------ _., ___ -·---- - -·------------

CUADHO Nº ] . Malez;:rn que nélcen y crecen en época d,~ j riv 1.crno que invaden a 
cultivrn, de Lrif•,o, u.lfa.lfa, cebolln y ajo. 

1 
--------------·------------

NOMBHJ,; RL<;GJONAL NOMBHJ•: TECNJCO 
/-----------·-~-

¡ NABO SI LVEcmm 

1 I MOSTACl LI.A 

1 CILMiTHlJ.LO 

l CRUZ RLANCA 

1 QUELlTE CENIZO 

1 AVENA SILVESTRE 
1 
¡· ALP1'.;'l'JLLü 

l ORE.JADE RATON 

1 SANClllNAIUA 

i THEllOL BLANCO 

1 TREBO!. AMARJLL(J 

i MEN'l'J Lf.A 

j LENGUA llE VACA 
I __ _ 

Sisymbriurn id o 

Discurai nj ét pinna ta 

Eruca r:a li va 

Que! 1opocl i um mural e 

Avena f;i,tua 

Phalaris minar 

Polyu,om1m üViC\tlaru 

Po) ygonurn <!!'f',Yrocoleon 

Mr~J iotw.:: al bu::; 

Me] iotu:1 inr.Jj cu:J 

Verbena h,:-ir;tuU.1 

Rwr,12x cri spu1rl 

FAMlLlA CJCLO 
-·-------~---~ 

CfWC I FlrnACEA ANUAL 

CHUCIFERACE/.. ANUAL 

CíHJf'::1FEPACf'.A AIJUAL 

CHUCJFEJV'\.CEA ANUAL 

QUENOPODI/\CEA ANUAL 

GHP,MlNEA ANUAL 

CF</1MlNEA ANUhL 

l'CJJ ,YGONACl-:11 ANUP.L 

POLYGONACEA /1NUAL 

l'CJ!.YGIJWtCE/1 ANUAL 

POLYGúl~ACEA Al"JIJAL 

VErnmru~cE11 AIWAL 

PúLYG0:-1/\CEA ANUAL 

--------· --------

tensj fi can los riesgo:.;, tomandc en cuc:n tn 1 u:; r,.1 ta.~; tcrnr,•:ru turas, eBto hace 
qu(c es toc, v~ge t.1 l.rn t('JlP,an un crc•cj rntúntc, j 1li en:: i.vn, cricr,n lJ ·;',nrJrJGP en CJCn-

sj on0~-. 111<11 PZO.t; qu<: i,urcran J os 2. O m, corno CO!J:;ccu(cncj n, ¡_,,ranrlc,s cunti dades 
de H[:u;i r;e pier·den y J as /2)'émdc:~ pob lacioncs di f-i_ e.u l. t;m :;u m;-mf;jo. 

En e-1 Cuadr·o N9 S, :_;e en.l j~;tnn l:_.¡c: 11v.1le;;,;:..1:: rr:•:--,-~,n:-:.; que i nv;1(]cn a J as accqui.as. 
Dcbi do a qt1c no c.:x i r~t('n ,Cl'<m<ll:f; r·i:;110cionni-; dt· t rarrrmo, ] <1~; infct-:: lacioiw:·; r.o 
son prnvc,c;H1a~; poi· 6q:•,;.ino,, ~,tdi1.r,,T{°incos, r~jnr, pnr a:e1td.J.l;1~;, :;in crnlJarEo; •-

b,:_n;t;-1 c.:u11 11na Cf;C~t0c1 !J(_ibJaci(S11 d(' plantar; p;.11~;¡ (jUC sc,1 d·i:;crnjn,Jrla cun lu~, -
11:cdio:; r111°cúnicoi·;, co1r10 sc,n };·,,. r·;_¡:;trü:::; 1 cu.l liv;tdOl'f::-;, f:tc.:. 

En }a ,tr'.t.11aJjd;"'l.d lw: infesU1r":.i.c,n,:~: han uva11zr1rlo cunc_;j(Ít:r<;h]r.;:1.r:n.te: ele la r:1:J

yorír:1 ch· .l<tc> rn;1]1•;.'.;11_; n11:ncjor1<~rlt1'.:. 

J<.JUfoJio lv1 --



CUADRO Nº 4. Malezas que nncen y r;e dei,;_i,rnJllan en primavera y Vúrano que 
invaden a cultivo:, como a.l god(in, cucahuale, norgo y frj jol. 

NOMl1!1fo: Hl·~C:lüNAL 

GOHDO l.OUü 

GJHASOI. 

QUE LITE 

QUELl'J'E 

GOI,ONDH J NA 

GOLONJHU NI\ Cl 11 CA 

VEHDOLAGA 

ZACATE PINTO 

ZACATE COLA !JE ZOHHA 

CADILLO 

nmarr11.1,/\ 

COHHEIIUELA 

ZACATE NAVAJITA 

MALA MUJEH 

THONADOHA 

RODADORA 

ZACATE IJE AGUA 

ZACATl~ MOTA 

ZACATE AGHJO 

NOr'1BHE TECNl r:o 

fl1üianlhus annus 

flelinnthus tubcrouus 

Amaranlhus pnlrner-i 

AmaranthutJ ?,raca.-:;ans 

Euphorld a liy~;:-;opifoll.a 

Euphor'bi.a mj Cl'Omela 

Porlulaca oJeracca 

Gclari.'l vcrticil.lnln 

Xanlhi urn nlrumar· i um 

Ccnchrw~ inccrtu,1 

Ipuruca puqnn't:a 

HouteJ ova bnd>a Ln 

!:::o] anum ros trn lurn 

Crolal arla pumi la 

Salsol:..i kal ·i 

Echinochloé.1. colonurn 

Digi taria rJcm,r,uinalü: 

FAMILJ A CICLO 

COMPUESTA ANUAL 

COMPUESTA ANUAL 

AMAl<AUTACEAE ANUAL 

AMAHANTACEAE ANUAL 

EUFOIWI/1CEA ANUAL 

ElWOfWIACEA ANUAL 

PORTULACACEAE ANUAL 

GHAMlNEA ANUAL 

GH/\MINEA ANUAL 

COMPUE~.iTA ANUAL 

GHAMJNEA ANUAL 

CO!lVOLVULACEA ANUAL 

GHAMINEA ANUAL 

SOLONACEA ANUAL 

LEGtJ!./lINüSA ANUAL 

QUENOl'OllJ ACEA ANUAL 

GRAMINEA ANUAL 

GHAMJ.NEA ANUAL 

GHAtt.INE(',. ANUAL 

CUADRO Nº :.:i. MaJ e zas perennes comunc:; que invaden a ) as; acequias y drt:nes. 

NOMHJUi'. lfüGlON/\L 

ZACATE BERMUDA 

ZACATE ,TOIINSON 

Atl;/\RGOSA 

THOMP1LLO 

COQlflLLO HOJO 

CORRF:IIUJ:LA 

LEJ{Gll/\ íJG V/\CA 

'l'ULE: 

TUI,I LLO 

NOMBHE TECNlCO 

Cynodon dactyJ on 

~;orr,burn halL-JJ(cli~;c 

HeJianthus cil)ari.s 

Solanurn clCD.í~nj 1·c1liurn 

Cyperu:; rolundu:; 

Convolvu.11:i; r,rve~i!";ts 

Humr:x crispur~ 

Typha Lit.i.i"cilio. 

-------------·--·--·------------

FAMILIA CICLO 

Gfl/1.MINEA PERENNE 

GHAJ.1IHF.A PEREt1NE 

CO!,'JPUESTA PERENNE 

~;OJ./\Vi/iCEA PEftENNE 

CYl'P.H!.CEA PEREítNE 

CO!l'JOJ, VtJLACE/1 f'EREfl!lE 

POf,YGOf·,'/\CEA PEfU:Nl~E 

TYl'!lACEAL PcHENNE 

CYP1<:1rnr:EAI, PEHEIJNE 

···-· ···----------··· 

8'\ 

ido avan;,.anclo r10L-.1h.lcr:1e:ntc ya qt,c loé; drar;:id.os, r;olo ]os podü1 ocñr;ionalr,1cn 
te .l.c1r; di:;c111:in:1 a .lo .1at'f'.U (h;l drcn, Ultir:iomc,nt.c' r.,;e héJll rioü.i.d0 r(;hJ<1cir.mr:s

fucrter; c-n f.:r;l.anqucc; o bien en fH:q11clirJ:, drc·ncs, acor;,prtfía a c~;té.t maleza el -
tul i 1.1 n, rn1i1 cyper,1cc3 que l1a ciparcc i rJo (·n J.0:-1 ú l t:i r:10~; tres o.fíci;,. 

En gcnc.-r·<"d :-:e puede ¡Jc,r;·j)·· <)llt': r...:>:ir:l:.r~ ,:nd :inI'inid~1d d0 rn;:11.,_:,:¿;:.;, qtP.:: el pro-

ductor cL.:h(· cord .. r·nl:1r ;1 t.i.,_;rnpo ¡,orn c•vlt:Jr que ~1 tr:-,vf.:,; del U.cr;,po s.~: ti(~n-· 
da a clf'r.:pl;:zar a lo:; cu] l.ivo:; dt: lo:; 1.U['.(lJ'eé: que ],,,. ¡icrtcnr:-c:cn. 
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:t-:n e] Cundrn N!! G i..;c po1H'11 loo porccnt-.ajc:; de control de lrm diferentes es
pecieg CJH'<1nl1·ad:,~> en entar1 rcgiu11c:-; dcnLro de Ja!; ,1ccquju,s parc1. una mejor 
dcscri¡Hción, ()ll las wn1:llc:; :;rHo ~;(' dc~:;cTihircl corno un control total y aquí 
q1ied,-1r.'.in incl11ídas t.111to clr· jnvif'rno eon10 ele primnve1°<.1--v(:t~ano, con respecto 
a las ¡wrcnnC>E, He ('!!plic.ificurón lm~ conlrolcG por {]lt(•ll1d.<luras f'olinr coruo -
por control de ór13,mu:; 1:uble1Trínco:-:; y por cien-Lo de rr!brotc, 

Los contro.l e:.; obsf!rvados para ma] ezns anual es fur~ron cxcel ente~;, por lo que 
se com;ider·;_1 q11c de e;;_ú,Ur Gólo de e,.:Ln caractcrÍ:;li.ca, podrían cvntrolar
se con un.:i dosb-; de 3,0 Lb:/l!a. o q1d_,-j¡ u11:•nos, pm::·. cuando i-.e ticnr.! una al
tura de 30 crn en prrnncrli.o ~;e cree que ya cstfin torla~; J ,is malezas de una ge

neración. 

En cuonto a l<,i> coni.ro](>:; o!x,crv,1dor; en 01 zacutc jol:n~cin, Gicr11pre bJ.stó 
con J¡:i clo:;i:, d(' :LO LLi;/f/:.1. para tciucr u11 control <.:11:(iplubJe, y aunque Ee te 
ní.an bajm: pcwcenlnje~; rlr: rdJrolC'::, P.r:tor, no r;c,rétn sjr.nj_ficativoe en la da= 
sis (h! '1.0 J.t::/lla. ~;0 Luvo 1ui contrul de JOOo/,. para <,l zncuLe hci·muda ::;ólo -
pudo ob:;c1·v;·ir:;t~ un contnJl ;1ccptahJc •~11 una do:;ü:; di: G,0 Lts/llH. Jor5 rebro
tes aunque rnuy boja:-; ~;icmpce BC ptwdf•Jl ob:~(Jl'Var en du~--;is márJ bnja:'... 

Pat·u ol control de, é.1111,n·¡'..-i:;<1, fd1;;rnpre se mor::tró un:ci c-rraUcidad de control -
cuando Bt! n¡,l.icó en {,::l.nd(1 d<· fl0rnci.<ír1, por Jo QL.H: fu(o n~ccsnrio aplicar -
en estarlo de lmt ón co111,J :;l· ha dl:'1110;;-t.,r-ado r:n otros Ln1IJ<1jo:-: ( 1, 2) como se -
puede ver (')1 es te Cuad1~0, c;ólo en do~;:ii; de G. O L ts. r•:_; <1dccuada pc,r a su con 
trol, ya que Pn ().0 i;e rm1(,~;t1·an porccnt,1je:. de.: rc:hrot.u y en oc,wivncs la 
tran~;.lOtC<1c i ón es err{i U c<l. 

CUADHO N<> 6. Por ciento rlf, controJ dr; mc11cza~, anu:,le:0: y rerenn•~r, que inci-
dcn en lut; ~c:0ciuins. 

1 
1 MALEZAS llEHllfCfll/1 

'------~ 1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

MALFZAS /1NUALES 

MAr,EZA~; /\NI.JAÍ,¡,;;; 

Z. JOHW~UN 

Z. JOHN\.:ON 

Z. JOIIN:>ON 

z. mrnMI l]l¡\ 

Z. BEH/t.UDii 

Z. BEf\Ml/DA 

2. BC~llMUIJ/1. 

2. UEllM1.JJ)A 

onrn:: M/11.f.i'.t,s 

GLYHJ'."":ATE 

GLYvm:/\TE 

GLYJ• 01)/1TE 

GLY vo~;/,TE 

GLYl"O'.}J\'J'I~ 

Gf.YFO:'.ATIC 

CLYVO?iA'I'E 

GLYFu'.;/\TE 

GL\'.FO'."'.A'J'~: 

GT,YVU'.-;f\'r¡:: 

Cf.YFU\'./\TI~ 

GLYJ,'O'.i1\ 1 ~: 

C1.YFo:;t,'J'F, 

C!.YFI.J ;/•'l'F 

----··---~----- -- ----------
[)[)>;['., 1,._.1.,,,I.A % COiHHOL 1

1 Mc/llA 
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Otras m...tl.c'/.él.S e-orno )os ('oqu:i])o!; Cypcruf>_ 1:1_:c-ul(mtum y Cypcrus rotundus (.•n 
periodo de fluVilCi.ón puf'dCll :c,cr cont:rol;1dai.; con ?,O y c:·¿¡1:-ts·;Ha.' así mis

mo la len1~uc1 de vn.cc1 Hwncx c_r·i:_;pw;. 

Lcm contrc,J es ohscr·vados en npJ i cocj on0~; en tul.e, funrnn excelentes, sin em 
bm'/',\l 1 n diferencia de la~, t1pJ i.c¡_1cioncf; en acequia que ~;ó~:e. se usahan dP 
300 a 400 LU;/ll.1. en tuJc :10 ut~üi·on ap:::·oxjm~.idrnncntE:' de BOO a 1000 Lts/Ha., 

esto quiere d(:cir que la:; do:·,.i.fic;-1cione:; son ultas, s.i.11 ernbarpo a pesar de 
esto, lo~, controle:; con Glyfu¡-:r1tc co111pr1r<Hlo con lou tr.:Hli.cionales lo supe-
ran amplianicr1tc como c,e vcrt1 por.:;tcriorment(: en los anúLisi~; comparativos de 
co:_:;to. 

DE1!CHTI'C] ON m:r. CONTflOL m:r: roNAJ, 

El producto por lo !',P11erHl da \-i lirnpiür.> por ciclo de) cultivo, e5tas pueden 
f;cr C'on el u:;o ck .'lzndón, ,Llr·;-HlZ<H1clo h;:w0i· una limpia rlc cinco jornales por 
km/d.ía SP. cowddc1·n que· cacl.i JO l!ct:_: tien: un equiva1<Jl"ll.() 3 krn de acequia, -
ex i.n te otro [_j po de 1 i 111p.i r,z.-i q1_w e:; a b:,;_:r: de f'.U~Hh.ih o .J l fa.nje. Lo que -

¡;ir.ni ficn lirnpin!> cm.ln ?O dli1~; hac.i,511(10:-;p un::1~, ocho n:ir,uraclv.i; r10r aíío. Cada 
ra8urada .lo 1·cr1l.izun trcr: jcwn:iler~/df.a. 

J,or; e cm toa C()ITlpr-n·;yl.i vor., npCü'(!Ct.:n en la Fig. ~?. 

Los costos se ven ampljnmrintu r;uperncfor: rior trei, ap)jc,iciones de producto, 
si t;o111nmos en cuenta que c:J litro de C:.1 y ro~:,i l () es con:;l (krado en 2, SOO en 
1U83 y el costn d<_:.l_ jol'nal e_c: de ~;·100.<10 en ]u aplic,~Gj{;n fue corn_;jdcr;:.:r.lo 
como rneclio jon1al pm' opc:ración de la <1~;¡icrc-:ión, pues ~,P conf;idera que con 
un jornal se apllcan facil111cntr:? k111 de ucequia por día. Entonces con una a 
plicaci.ón de ~1.0 Lts/J-lci. e,;-; ~ufjcjentc: p<1r~·1 ctw.lquicr U_po ele malc:¿a anual
(Ver la Fjg. ~1). 

En la Fjr,, tl, pll(cdr) obsr·rv·,u·:_;c que <1 pc~;ar de lús do:;ii_;, que parecc.:n set· al 
tas, liciwn un t:O[;lo compleL,mcntc bajo, adr)n:!1:::; la n,alc:--.~1 pt;renne: pU{:de ir: 
se eliminando ]JOCO a poco :;i. i,c Cún~-;jcicr·;t ]a rnucrte lolé,l de sus 6rganou. 
::;ublerránco:.:, cwf que de un c.1ílo a otr·u plH:ch: contai·;_;c cc,n un tercio de la -

pob1adó11 inic.iéd y para r·l tnrccr ario el mlmuro el(; rriale:za>: no er: f;if~nifi
ca Li vo. 

La durabilidad ele crJ11ti·oJ fltict.i:iu de ~)O -- ()0 clíw::, ru:c;Lab)eci&nrlusc pdrricro 
ln:c; maleza~, ,;.1nu<1 le,;, po:., h:J•j ornwntc lo;--; pcr-,-, nncf; procf'd(;l!1. t:;; de órganos sub 
lcrrfmcos. 

En la Fig. S, se lllUC'é:lran lo:; control(':; oblr~nidos r,or el u~;o de G]yfosatc -
[·,c,brc poblaci.011c, de tul.e 'JyphoJ Jt-1Ufo.lir;, lc;r~ c.onlr·nl(:~-. que ;--_;on llevados a 
c,1bo por método::.; trad)c_ir,t1:-1i"r;r-; co;no :-;on·(;J uso de (lt-·<1r:;<-: rc·n ('}.]. fomJr., y con
trc•l· ] alt!rtd (le ott'ac-; rn;1J.c/.é;c;, r,e con::i.dera r¡ue el cri'.~\.o fJOr km es de 
$(111,000.oo. Cclll el u.:::-;o clel JJror.lur_to puede r;ljmj_riar· ]a, m;tJc:z<.t y evitar- que -

CUJ\DHO NQ '/, Pur dcnl.o ele control de: l.ule Typh,1 J.r,t·if(d_i __ ,1 frn drf:ne~. 
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se ar;umu l l~n !')'al1dcs c:m ti d:tdcs y cmf.;o.l ve y dc111ús mt1 t.<:ri a) C!> que ~:e acarrean 
c-nn este r:nnducto. 

Como ~•e p11cdc ver, en :1 n F i g. 5 co:, tos por uso de producto se ele::va, compa
r·¡;Hlo, 

Con lo 1'cal.iz,1do en f1ccqujr1t3, sin e111\Jc11-¡~o, es neccsnrio usar altosvolúmcnes 
de agua, pues con moj¡idui·;i r;cnci l.J.r--t 110 e~: posi.blc ~~u control total, pero a 
pesar ctc~ i;w-; do:; apl .ic:aci.rinns por .1rlu :-;e considera que e~, económico y evita 
estar (:scavmido aíio con nfio y éu:;f hnccr cr1da vc:,,; más ErHnde el talud. 

Por lo antes visto se con:üdc~ra q1w el control qu-írnico supera ampliamente a 
los métodcn; trad.i.cionaJc:_; 1:n cuanto a coid.o:;, c:idc1niJ.; f:C ha podido observar 
que este prciducto nn dc-_j:-1 rci·;i.dt1n<>, r10t' lo que µur~de Uf;ar::;e en el control -
de rnalas ll'ic1'bas qur' ~•r. <·ncuc11trr1n 111uy cet'ca de )<1:·; corrjenten df! aguu, co
mo lar; ;ÍC('t1::. que Jucron tea t<.nhw en f.'!; l:c trabajo. 

El rnnncjo no rc~qu.icf'C' un adic:;trnmi('nto C:f;pec.:iul p;,1·a 1:l operador·, ya que a 
exc:cpctéin rle c•vltar Jor~ ;u.-aiTcofj cu;u1cl!J hay corrlc·11tf' de aircr;, y evitar el 
contacto con )a::; {ircns vr,nJos clnl cul t:-ivcl, lo dcrn;','.; 0~; un manejo r;cncillo. 

F.n e] sir,ui f-'ll1.e tl'aiJaJo :,e han cxpue.<'.to d·i lcrentc:~• do:.:;J fj caci onen para un 
conju11t.o de mnl ez21c o tii.r•11 1rnél do:d f.i..cnclón para c;ida malcz& E.~n Cfipccial, y 
esto cstfi b¡1:1ado en J.:1:_; c111·cr·entc'.; ev:ilti;-icionei:; de Jos er1r;ayo8 instalados 
r·e gi ona] fllf :n t·.r.~ • 

CONCI.USlONf;c; 

l. Aproxi rr,ad<rnH:nte 40 (,:-,pccit·s fu,:;ron j rknt::i Jj carl<i~; d 1i•ntro de las «cequias 
1 

lus qur~ jndcpencUcnt.cm :nte de Ju é:poc<1 del afío y cicJo fueron contr·ola-
das cfi~icnlemont.o. 

2, f'ün-1 mali!ZdS anunJc:;, f'1w nccr:tH.trjo hacer tres ap.l icaci(mef; por año y en 
el ca:-;o dr.:: las pcrc.1ir1P.~ do;_;. 

3. Dada .la p,rém di ver:-;j rJ;:irJ de mal r1:; J 1i crbns., un procJur_; tor podrá dcfi ni r su 
o sus nm..lézas prohl crr1~1c.:, par;:1 su tra Umd erito rr:~;pcc U vo. 

4, l,as m~t.l c,-;;1s que e~ t.11v .i c:r·cm prc[-:c:n l.r;;; fueron 12 dr: j rivi r)rnú, 20 de prima
vera-vr.•r0.11O, ocho f•(T(;J,n¡•::; c11 ,accq1'Í a~-~ y dos <:n drcneL. 

5, Dura11te .lm, trctl1ajo~_;, mmr::a se ob:,erv0 clafío:-; Ú r..:.ullivos o anirnal12s. 

6. Lor; 111<~1.údo::; trndir:i{¡;·¡,)Jci:; su¡,r"r-:¼r-011 en CC\:..lto:c_; <11 Uf;o dt::l prodU"'..to, además 
~e J os bcnuficio:; nll.i ci rJnalci; de r.-1;,yo1~ durac.i (m dr; control, 

7. Pat·a cJ control de néilr•:,-,as anu::Jr;,~ es t>ufici!<it.r} c:rm 18. dosji~ de 3,0 Lts 
/Hu. ('!"1 c;_;tado d:' rl•,•s;wrcJllo y :: l J él r.1:s] Cs1/.;::J, fHIPf~ra lo'.; G(J r,m e~; nccesa-
rio nJd i_(:¡ir ,1.0 f.L:,/H~,. par,1 Zé1c;tl~ juhn:;on, li,O Lt:_;/lla, en f~~,tndo de em 
buche 111t,:.; o meno.-: no c:n y :,.rJ J.t.:_:/Jla. c11w·lck, l11i_,;i.c fJoraci(,n f!<:lr<i <~l -= 
cont.i'ol de: za.c<1Ll' hcn.it1da, a1:1:,r-¡'.o:_:a y cipcr,H;c.c::" e~; n•-:ccr;ario 8.plicar 
G.O J.t·::/!la. en ]njclü 11,; ct:>J1i¡~<•1r¡jE;11t.o, en botrín y;¡] inidar ~~u flora--
ci {1n 1 'l' 1 :pr·c L j Vfllll(;) 1 t,: . 

S/•1.lNA:; 1:A;n:J.A, F. C{,ritr·ol dr: n-;,.J,,·.'.a:; (;n ar;c-qu·i:--,1; en llllf:VCJ Cas;-i,; Gr.:-md(;f',, 
CJ,ih., llc:_;:_11-r(,J 1c, d1• pr:Jd11c1..o~, ,~etivJd·1,],!:_; () 11 ca1:1prJ r-<:.EjÓn n0r1..t: y 
!l(,n•<'-• te dr. M'.'·xico. 1'-1on,,::1r,tr; 11[.'}'Í .-::::u l tura 1 Pn:,,J:1c to!-;~ 

Cci:1Lrn.l cl1 luJ,· r:11 rt'pr-1<:n-, o ],:._1;,_unn'.-'. <k <1C(J:;_;n de ric¡.:r_, en la r·e-
: 1.i./,;-1 d0 Jj¡n(.n,· ·, C/1il1., ¡·1,-:; ,1 .. 1·oi Jo de pr-(.id•1'.;t,,:; nctivjr];~dc;~ de cum
JH1 r1.'f'..Í.Lin r1,_,t'l:r;• .v rioi·.-•::L,· d.-· t,i,'.·;-:i.cri, r,:,_,r,:;;_,r·L1J /l.eri.cul1.un,.l PrrJcluc--
1.os. 
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1,1.1,1. lk] suc•lo 

Entre la:; rnftn c:omunr~; t·rwm1t.r.:;11nri:-> a ln l'.;.tl l ina cie,ra F'hyllophci!¡a f:pp. y Ano
mnla i_;pp. ¡ eu~;ano del al,1111!¡¡·(: /\p,r·JotJ't> ::pp. y Melariotw; ~;pr1.; gusélno tro;,:a

(füJ:-·~f?~t_~!~_'.: :;pp., !~<-::.I_U_~l ~;p¡i. y!")~~~~~'.~!~-~~: :;pp. (fiodrí¡•,uez, 19[Q). 

1.J.1.2. IJ~l t:ullo 

Las ('~:pt!C i ('!3 m{¡S frecur'11t.cf; imn: lbrrcrrndores del Uc1lJ o Düi traea Sfl.CChara-
) j r; (I•·:ihric:iw;), n. cnn::irlcraL.1 He.i11rjth, D. m<Jí'.nifnctel]a ílyar, Zeadiatraea 
iTO'col,1·l,L (Wik.),-z.-r'.·ri1~1(i"Tü:;·;:11a Dyar y z·: mlÍ~:TTe·;;¿.-J-i-:C'"l-(Oyi;tr y llc:inr.)(Ho-
ñ\Crz;·,--- úll.m) . ---- --- -------~--

1.1.1.3. lkl coeollo 

J,nf; llliÍ:; co:1n111c:1 son: ¡iccudc,t; del n1aíz Nic(:nt.rl.ln:-; ü•~;Lciceipes (Charnp.) y -
G(•r<'nw_; :;cl_li _ _l.i~;, pu]¡ 1,rín de.l cocol]o Ifü(,¡~_,1io:";:iJ)h\_llll rrÍrJidii• (Jii-i-.ch) y R. padi 
( l.1nÍl.); y--(:_l_ "l_'.üsano COf'.O l l ero ~~pod_op-t(:l:-d --fr-:-t~/,,"Tf;c·~d;~ --{,J .l. ~)mi lh) ( HÜdrÍgucz, 
19B2). 

1.1.1.'1. ll1:l f'ollaje, flore:; y frutoi; 

Sobrer;;l)_('!1 por sus dario:---: el gusano ~;ol(l.tdo l'r>t:urlc1.lct.i.aurllpunr:ta (Haworth); 
frailcdJJu M~t(TO<bct.y.lu:_; /Jlí!Xicmiu:i (ll11i·m);-[;t1I:ánO ·p~J1~do i-:t;U[:mcnl:'! acrea 
( Drury) ' f(U:> ~l-;:¡-¿;-;:7, 3··t.·a;..:--{1"; -·,,:·1 ·;~-r;mc;[l·¡~J-1~11,,; ] i f.1,rn1::H! l ] u::-; ( Zc: 11 (•r) ;r,us-ar1·0-e lotero 

HeJ .i oth i :; ;,.ca ( Bod i f.•r·) ; e l1:ip11] Úr(~~i Hr;i(:-l;y:, tr)J a -·;:pr,. , Mr!] nnr:pl us .<;fip. , Spehe
ñW'il·1~r; -;-;·r~-p-.---y Sclú ~; tcw ere;, 13pp. ; tr·1r·;~: "" i:•t~::ñk]-~{n ic) la ~;(;~_;j c](;t}"l.-;f j r; ( Pergandé") ; 
clii cl;;~l"t•i 1 . .-.:; n:~ü)-;;Tu::: --,~lé-;-·¡-~¡-¡ ¡; (Del. y Woi.°k--.T,·---¡-¡_--ciJ"mull.;~_: .. Ti"i8"i"TfY D. guf:Va

ra i ( De] . ) ; <J;:..U+í-f:~;;--rc·;j;;~~--- o 1-i";wmychu,; l'.1(:Y. i CWl\1;~ MC-c;-:-;;¡~~~r-y Ortega I y rM:~-
C:hl!..-:: i,¡,p. (Huclrígu<:z, l'-lO~;T.--------·-·- •--------- ' 

1.1.1.~. Dc,J almacén 

Las pr)ncip2.)cs e"pr:ci.(:f; reportadas non Jas siguientf;t;: Picudo del maíz Si
tophi.Jw: Z(;arriais Mot::; b,1rtunatlor- de Jo,~ P,rc11103 Pro:~f-J_•ph<Jn11:..; truncnb.;.c.; !l'ern. 
y la- i,,{1nmÜ1a de lo~~ ccrc;:.i1m:; ~itot.rcip/1 ecralr~l.1~ lOlivcr) (HÜmc,ro, 1980 y 
/\.r:i.w3, l 9H.l.) . 

1. 2. !Jerbo] ncj_a mcdj c 'i nc~l 

Los productci~ natur-,clcc1 dr: ocieen VC"E')lal ~•on recur:=;(i:-: r,~novablef; de múlti
ples w;u:·; par;; el hornbri:-:. Le propr>rc.i onc1n al i1wmto:-;, fibras, m;::, terial pnra 
conrd:ru~r r:: i:t::is, dc.lc:i.t:_,n por· f_;u ai·oma y coloridu,curan o ir1loxicrm s<;P,Ún -
su:~ prc,¡-,i f'c1,:dN> ( Dou,Íl'lFU~,z, l 9'/3). 

Tudor.> .1 o:-_; puebJ os pi ·j_rni U vm, han adq1üri do i nform;-;c i ón sobrr~ las propieda-
des 1:1crl:i e .i n:7lcs de r.t·,~n riú;nero ele pl ,m tus. E:.::tos conr>c imi.ent0s, r:cneral mc:n
te lo~; L:1n c1cumul ac1<1 dc:tE.-r1:1:i.nados j nrli v j duo::., soccrd~Jtr::c:, l:tcchicr;ro;_;, cura!:!. 
de ron, (;1:r., qu.i en,~,; ) <J:; l1;in trúm:rni tidn dr: ¡~cncraci fm el! r:c~rir:r;,c:jón a ayu
ch.rntc:; y dci 0.c~;ndi.rii1Lr·:~; or.:éJ:Ji.onaJrncnt:c, [)j_~;tor.iadorr vl:1jr:!ro:; o curanrJr:-
ro~:; 1 h:m dc·j~ido de;;cr·ipcj_rinc:-~ de r,);_(r,tac; r·1r:clici11alc:· y :--;u uU)id;vj. 

Af_;_f en l :i ni l1 l :in., e:d ,_.in d,:'.:-;crj ta!~ m:'i:: ele: :::ioo p 1 rm U·,:,; muli.c i na] e:~ y su~J epl_!_ 
C(lC ion, 

1.3. lniJ,oi-L-tncia soc:ial de] maíz 

En loé; p:cd!·\f·~·: c11 vfw; tk dc-~ar'rollo ú] rn<1Íz es un r:1.(;111,:.;nto vib:ü en la die
t,1 nli111<·iJL;_,·i;¡, .v cntttril;uy<"' con Pl ~J(J'/:, de l.F.1 proü·ín:1 de dicha::.; dielc-1~. 
La~; l(·gur,ii1 :ru_; c-.unLr·j!JU}(;n con cJ 20-X. y )os ¡ir·0ducl.u::; :.miir.é-il.{-::; cCJn eJ 30% 
r·c ;t,rnl.(:, 

L:.1 pr·(1Jw'dir dr: con::ur,1
•:) dr: l'luíz en cJ muwJu ec; un pocu 1'1,;nor a 20 Yr:- per e~ 

pi.L1 fJ('r' ;;r1 1i, ('11 co:1,p.11 t1cirJn cun r,J i.t·i¡;.-¡ y el orroz ch; ]Ofl cu:11~-i~ f,t~ c011~~u 
r,;:n /¡'_; I·¡•, . .Y l..i?. ),;¡'.., rc::,J"·cl.ivéJ1i1cnLc (:1n<0J11iruo, J.:J/JJ). 
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Dcnlt'O de lo:; trupo:; de ali 11,l·nt.or_; b/1r;l coi; qur: :;c con:·;umcn en f~l paJ.r: 1 el -
maíz e:: el pri ne: .i p:iJ produr: t·.o, dado qur) ociir:,n al rededor rk 1 '.)0% de la surc:.: 
fici(' naci.onal c0:;cch:ultt¡ r;ci l'!:Lirn,1 que a¡,i-oxi.1n;ld:11ncnte el ?0% de la p0bla

c.ió11 cco11611dca ¿1ct:iva ~,e dcd.ic,1 u csle cultivo {Correa, el nl., 1979), 

En Jrn; tÍ1tim,)~• uño.';, 1~, pnhlac.i.ón d(: M1'!xjco :;f' ilR incrcm(•ritado notablcrnf'ntc 1 
no ¿11,í la producc.iéni dr· inníz, puen aunqtt(• ]o:; rendimientos por hectárea han 

aumentado, no ~on acnrdc:.:; aJ inc1c1ncnlo d(! )a Jl(,bl.::1ción. 

De acuerdo o.l Cuacko 1 la producción nacional dü;minuyó en 1982 en más de 2 

millones de loneJ ,icla:3 con rf)c;pccto a 1981. 

Estos rendimiento~_; tan hajm> se deben biir:icamr:nt.c u que: a) r,rari parte de -
la s11p:•rfjcif' es ~·;r?111bradu con muf7, de lemporr,l cloncic lo~, rr·11dimjentos son 

muy bnjon, y b) Ja:, pJagets que aL<.ti::;m a ef;tP cuJ.Uvo. 

Dentro dt,J 1·enr,Jón ele pJar,a:_;, el eu::ano COEOJJt:rfJ (;s coni_;ic.lr1radu la princi
pal plaP,ct del maíz, y,1 que ~•e ('f¡CU(:ntr~ aL.:,crrnrlo el mélÍ:l en tod.1s }as zonas 
donde :;e cultjvr1, :;obr-c Lodo en zona:; troplc:dc:r: y subtro¡1ic-alcs, lugar don 
de se 11 cva a cnbo ] a mayor parte {k la ugri cu] 1.ura de tc111¡;oi·al ( Vá~que;¿ , -

197~). 

Lon rnayore~. dañn~; ele csl,1 pJa¡~a [;e ¡iresenLm dc:::de que J,i p]anLo. estó en -

sw:; primcr·(i.c-; f'ar.cr: de desnrr·olJo h;-.wtn que ha a1c.:nzaclo unn al tura de 50 cm. 
y puede causar p,r·aves p6rdldai> id culU.vo al [•.rwh de hacerlo antieconómico. 

1.4. Objetivos 

Exj!~tc una corriente: ele e:c:ludio:~ ckrljcéidos a l.u. búsqueda de subt;tancias tó
xicas obtcni<luG dci planlaLl siJvri,trt•r; por mnclio d~ so]vcnl!is Or~ánicos 1 con 
el linde enconl.rar nuev;-_11: rnolf!col;1s vep;eLJ]f;f~ pZira )a po~.::ibl{: síntesü~ de 

nuevos insecticidas. 

Por otra pa1-tc partir:ndo del hecho de qLw: 0) lé.l djf(;rcncia·e-ntre farmacolo 
.r,üt y toxico] o¡~i a er:; 1 a conccnf.r-¿.cióri uc;<jd;::i, b) que a la fer.ha no ce b;1 b;~ 
cho ningún estudio par·a proli<1r lu act.iv:idacl imJect.icid<i que· puedan tcn0r aI 
gunas pla11ta:; mcd.i r:i n,11 es, y e) J i-l. necr<:i dad C:r, crL:or ur1a tccriologí a p..tra = 
el eombat.c de P,W><mo COL',Ollcro ~;cncilla y ;:,cu~'.:ibJr: ;-i lós CétlílpéSino:,; margi
nados, En el pre;_,enr.e tr.::1.bajo no;; hcrnu'.J prop11.-:sto bu;;car ~;ub~t:é:ncias tóxi-
cas df"~ fácil extracd6n en pl,mL;::, 111cdicincllc, conlrn. c.!l. í:uc;uno cogollero -

del maíz. 

2. HEVISION DE I.TTE:li/\'l'UR/\ 

2.l. El gusHno cogollero 

2. 1.1. Háb i toi; y dnños 

La twmhra ovi pos i. hi masan de 10--1 ()() hw:v,~ci .l 1 rJ:::, J) ceando a dPposi tar alre

dedor de ) ,000 clur,.cnt•: ~;u vi.du (]\W es de 10 n l? ello:--;, Lo:; hu(!V<::Ci] lns Gon 
dcpos.il;Hlu:; en el u¡v(;~ de~ Jc1:, hc)ja:; (Roclr-jeu,:-:z, 19Bé'). 

CUJ\DHO J . Anfil isif: lk la ¡;r·oduccj ón nací omil de: 1r,ctf z ( :,;/~Hi !--S/,M). 

1 ·----·--···---··--

1 Afio Sur,erfi e i e 

1 
Cosl•cli:1 ( h:.1. ) 

¡--- -
1 
1 
1 

1 
1 

J ::ieo 

l'.JHJ 

G'9~.iS,?Ol 

Prod11cción 
fJw: i onal ( Lon. ) 

H<.:ndirrii.cnto 
Mi_,cljo (ton/h;-_,.) 

l, 78. 

1.m 

l.94 
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El pcr'íodo de incl1baci6n durct :{--:> día~¡ a1 t:rnc•rr,cr J a larva mide alrededor 
de I mm. d(i lon¡~i Lwi. Conf(wrne :;f: dc:sarrolJnn se ¡Jresr.:nta cJ fenómeno de CE; 
nib,llitimo, por lo q111~ ei_; i·;H"o cnconlrac r11fo; dc> unu larva complvtamente desa 
rro.ll;_1d;i e11 t111 mi:.1110 cop,o!.to. E.l c!"•t:~do la1·v<1rio pai:;a ror seis instares eñ 
t!.l tran:,ctw:,o ele 3-/J ~:ern:Hi;-¡::, Jue¡~o la .l,ir-v:-i r:c deja cHcr al suelo y ahí p~ 
pn. Unjo condicione:; favordblcr;, una f;cm,m,1 más L . .u·de emerge el adulto. El 
ciclo l¡iolónicu dL1r·a J2-4~i rifan (Vizqu~z, 197S). 

El .ndu] Lo ea de hó.hi to~; nocturnos, durante el día permanece escondido en 
1::ts grietas del suelo y ln1jc1 la hojarm;ca (Vt'.i7.qur~z, 19'/5). 

La nu:.1canc.ia de lluvi us y c1 ,1urnento de la temperatura .fnvorece el dc::;arro-
Jlo de la pJ,,¡,_n (Howcro, 191.10). J.;1 larva penetra nl coeol l.o donde se a}imen 
ta de lo:, lej]rlcn; t:ic1'no~.;, D(kmfü; puede' daíi~n- el elote y Uractcas que, lo cu 
bren (Vfizqucz, l~r/5), 

2.1.2, ComUatci 

El combate del ,p,u:1nno coc,0Jl1!ro ~;e reallza principaJ111c!nte: con inr>c.ct:icidas 
en las úrt.'i-tS t.ccnificadc.1:::, p1w.s lo::: dcrn;'í.:; factores dc•l contr·ol integrado no 
han lo¡\raclo una ef'cctivid;1d 1".r1l que elimine a lo:-; in:.,r.:ct.icida~ (Moran y Si
f'ucntt'r;, 19'/(,; Cor..i.á y Dc.ilt•J.-iilo, ]!)'/'.::>), 

En ñrcas de ~;uh:dstcncia no ~;e uU Ji :l<Ctn .:insecticidas pnr· !'actores económi-
cos y geogr/ific01., (Logune:;, 1983). Por )o t.nnto, la ponibilidé-.1cl de utilizar 
plantas tn('dJ ci naJ es tóxj ca.,_; a es ta pJ ªl'.i'.' puede ser una al te:rnati va J1ara a
gricul tare,, de bnjos rccur:J0t;, 

3. M/1'J EHIAU:S Y METODOS 

3.1, Cría mar,ivn. cki.l nusano cor,ollero 

La cría fJc inj c.ió a partir de lAr·vas colccti:ldas en el campo en el cultivo -
de maíz. 

I.,nn larvas fueron co.locad<..1.:c; en vasitoia de plástico ccmbJnirmdn arjroxir:1ad1:1.-
mcnt.,_, 6 rr,. de dieta ctrUfj(:ifll (H0drí¡~u.-:-:z, 19ü2), <.lon(k fJC pasarori tr,do su 
estado larvarj o, Los vaS(J:~ :;e colocaroi1 f:n forma inclinada con el fon.do ha
cia <1rrjb;:-1, se colocaron <:r1 conm_, de ccwtón que ne w;r~n fúH'a tran,_;portur -
huevo de gn.Jl:ina, lo:J Vil:'.;(•.; ~;e colocaron dentro el(• un~.t c8.T1ara de críct & una 
tcr1p0.ratura de 24--26ºC y una humedad relu.t.iva de 70--LU/4. En r..:stfJ rr-iwra crJn
dición ::;e 111an1.uvicron lcJ:, huevo:;, pupa:; y adultos. 

Las pupns f·~C:' r;wnC:r¿];ieron S srip:undos en una solucjón r.],, hipoclorito d~, ~;odio 
al ~%, p.'."ira cv.lb:n· hon¡,_r.¡;_;. I.1.1;; pupas rucron secadas y cc,locadaf-> ~n cujas de 
erncr-,wmcüt. lk:.:pués de 1O~-l :i días crr,crg.:i (iron los aJ,_¡J to:·; y se cvlocé.i.:-cm 15 
húmbras y 1~1 lrtacho!:> E:n bol.s.T; dri p¿ipul encerado p<-J<J la copulación y ov.:ipo
sicjón, ne, r:o.loc:ó un p<:qtH•íju rccipic~ntf-: el(; rlk:::ti.i:.::rJ ccm ur1 poco dr: ;Jlgodón 
il11prcerwdo rk ;t[;'.U'.i .=~zucnr·.:1dc.1 al 1'.//¿ dvr:lro de lti rr,r:ncicJn;1da bol!";é::. kt 0·1ip~ 
sic:i6n Lle ll(:v0 a cabo en c.1 Jr1Ler·ior d0 1~ bolsa. 

En una c11j::i de p}iistico ~:e col0c1!ron lo!, lnwve:cilloi; y !"-'C esperó a que las 
]arva~; c;1ir,1~['.it:ran; con un pincel r;e tor,,n_t·on Lrc~--; larv¡,;-; y se co)c,cc:1r-on r:n -
lo~ vauo,_; con diC' la nucv,rn1r:n Le. 

Pc.tr<., la pn~p;1rnci6n de )r,:_; exLrnctus ;:1r:uo:;o:-; ~e, adq1_ii.ri{:ron '/9 planta~-; difc 
renLc:·; t:n el Mcr(cado l11unié;ir,:d dr, 'J'cxcociJ, E:~L1.do ck ),::•}:ico, y ·¡_;re; probaron 
Lis par f.,,s (1•_: }¡:i_ pl~~nü.i (!:,r.: ,;e w;,m r;on fir101:; 1ri(--:d.i.cl11é1lc:.; (C1.wrJ:·o 2). 

3.?. J . lníu:;_i Dn 

D.-: 1 1;1;1 l.r!r i ;i 1 vr ·r:c:ta 1 f:e pn: ;:, "oll 7. :~ f:.. l r·,:; ,,, ia J.~:; :;(' co] e,(: <1rnn <:'n 1 ')(! r.11 • de 
é.JJ~uu rt IH.'t'vir c!u1·:mi.1_-: (;i11r.·') r;d_nuto:_;, r;r, llnj{; rc¡)O.;é.:1' d1_11·r,nl(: 2/1 Lr:-;., luc:eo 
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CUADHO 2. Evaluación de m1b~tanci[1~: tóxicar-; üll plantas mf:d.icinalcs contra 

e] gu~:;ano c0gollcro del maí-.. Tercer ciclo. 

1 
1 P1anl.a Familia 

1-----------------
1 Arisloluch in 
1 me Xi ~:an;.,: Móx. 
1 et Sc,c,;. 

1 Hyppoc-rt1 tea 

1
sr. 

1 Smi l 11x rit·.isto-
l 1 odd ;1ci·~ i" j a 
1 Mill. - -

1 Smi] ;1x líl0l't1-I ~~('n:i¡~·-·M,11it·-, 

I ,, l C:;, L • 

1 Swi (' t.c:11 i a 
1 hi~1Íli i Ú; 
1 Zucc ---

Arisl.olochiaceac 

Hyppocratr)accae 

Srnilaceac 

SmiJ ac8ae 

Melü.1CC<!C 

1 ____________ _ 

% Mortali.d:1d 
infunión M·c1c~:1·;1dÓ 

-H.Gl 

-20.43 

4.01 24.33 

11.12 

-2&.G9 

Peso prom. 
x·nf\¡~;iún 

94.17 

27 ,9!:> 

107.BO 

84.13 

de larvas 
Mo.ccrado 

57.82 

25.BS 

21.87 

18.11 

51.93 

se l.a11Jizó µ.:i.ra sepurar la parte ~,ól:icl.:ty ~,e aforó a 1~-10 rn1. 
lución con una concentración finul de 5%. 

quedando una f;o 

3.2.?. ~hccrado 

lle cada plnnl1J como <'n el caso anterior, Gt:! ¡,r.:>arnn 7.5 r,. y se licuó en 
1~0 1nl. de agua ha:.;la que e] malcrii:.l.l VC[',etul qucrló bien fr~1[~tr,(mtado, se p~ 
só la solución a un í'rélfWO de vidcio y se ck:jó rr;¡_;o~ar durc.1nte ?4 hrs., lu!.: 
go se hm.izú¡ .finalnicnte, Ja conccntt'nción fue de :;.>%. 

3. 3. Prud.Jas de toxicid,1d 

Se pef;nron 30 g. de la dicta arLifidétl y .se le: ci¡:,,regaron (, n,l, de la infu
sión, maccrndo o agua (tc;-;ti~o}; después, la dú:ta tratada r-;c dü;tribuyé, e
quitativamente en d.iez vac-;0;~ de pJúslico, dnnrlr: ~;e colocu1'0ll trc;; larvr.:,_; -
del pri 111er im; Lar. Sl~ taparon lo:-; va~~o'.:; y se coJ oi::;1ron en 1 urma inc l. inada, 
es decir, el fonc.lu t.lcl vac;n hacia arriba.. Se l1i1')C/'On trr::; rc!f;et:iciones n 
.lntci-va]ci::; de un dí.a; r;iC::le día:-; 1:1{1s t;:-1nlf-: oc 1 •:al izaron ]ün cval.uácionr::;, 

3.~. ~vnl11acioncs 

Pélra clel(~rrnirwr ]a t:cixicid;Jd d() c;-Jda trntw11icnto ~;e 1..0,110.:--on. do:-; parár,wlros, 
a sab,_!r: por ciento de 1r1ort.:ulidnd y per;o prorn(:dio de Jarvc.1.. 

r,n·a c:c111:;j clernr una p.1 émta como prurnf:ll0 dora • el o/,. de mort:-il i d;:d debe Bf":r i
gunl o 111;1yoi· a 4rJ% (Hudi·íp_LWZ, 1:it::?}, l",~1-a c<,rTt!¡~i1· él ¡,nrcr:ntajc dr. rnorta 
1idnd (ckbidu a .la rnc,r·taJJCiad en td le::LjEo), se uli)i;,.f.l .li.t N:llé.tc-i6n d(' 

(í .. lJl.Jut, J(J')'¡). 

MC X - y 100 
lüO-Y 

Donde: MC 
X 

Mortulic!~rl r0rr1:eida 
Mor·lalj rlild cl1 r;J traL.:rui r·r1 ~JJ 

Y Morti.1] .idiJd (·:n cJ t.cr:itj¡'.rJ 
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3.4.2. Peso de larva promcdjo 

Para d('terminar s.i el tralé.Jmienlo t.ir>nr• r:.f"ectos "anU aJ imcntnri.or:;" en el g~ 
s,mo cor.o.l l c'l'ú, el peso de l ;i 1 arva pr·umPd.io dcbc:r 1,cr mí:nor o iguul al 
SO% c0111¡w.1-ado con el te;;t.ip,o. Pnrn el c8Jculo dr.l prc)cc-nl;--1je de peso de lar 
vas se uU.1 j zó la ~•iguiciitc ecuación: 

% de peso )( 100 
y 

Donde: X Pet.o 
Y c. JJeRO 

promedio 
p1·omcdio 

de las larvas en el 
de lns larvas en el 

tratamiento 
testigo 

En c&..so de que ulgún tn:1tr-J111i('nto re1.;u] tnsc rrorni.norio en el primer ciclo de 
prueba, y a un tercer si vuelve a curnpl ir r:on lo~{ par;éirnctron establecidos. 

~- RESULTADOS 

Se probar·on 7~) planLru; cnrrci::pondientus ;:¡ 44 f"ami.l iar;, y dc-spuéR de tres c2;_ 
clos de se] cccj ón fJÓl o cua Lro cumpJ icron con lo:; parámetro:. cstutilecidos. 

5. CONCLUSJONE~ 

Se probaron '/9 planta!':, rncdicjnales pr!rt(!TlE'c:icntes a 411 fwnili.as, y después 
de tres ciclos de ~:;elcccjGn y en bar:;e a .lur~ resulladr_;:; obt.eni.dos se puede 
concluír qtw; 

a) No hubo rcsul tados rwtü1fnctorios (m el par·{imctro referente a1 porcentn
je de rno1~Lalidnd, lo cu~l nos indica que n0 hay acti.vidad jnscctic;ida en 
los extremos acuosos probarlos. 

b) Unicamcnü! hubo re~_;ul tudos prümisorinc, en la di smi nuci.6n del pe~-;o de J as 
larvas, Jo que noB indica que hubo efi::cto •1antialirn(mV1rio 11 en 103 tr-ata 
mientas probados. 

e) Solamente la plnnta Hyppucrate:a r;p., cuLriü sati:~factoriamenté ]oc reque 
rirn:icntu~, establccidÜ-:~--~~i Ji;s--dos formulacic,nc;_;. El resto de las planta.S 
probadas q1w cubrjcron Jos pr.i.rHrnetn;~~ f'i.jaclo:-;, :~:r1ilax aristolc,chL.ic.foJja, 
Srni 1 ax r.:oranen;~c y S1d ei".en·l a hurn.i J J é;, sólo r<"t~-;-;.~·;~ron el por·C:(!fltf.i.JC.'°r8-.=
qucri do -en la f"ormulili-·]óñ·-¿¡~~l m;r,er:¡~°áQ, posiblc:r;1cn"Le debido a que en e:l 
proce1-,0 de c,ücntami.cntr; fJC dcs."Lruyr:·ron aleuna:--.: :~u\J::;lancias t.óxicó.s., 

d) De J ,::w cuatro planta;_; que culiri ervn l of; requerí n,i cnto~; necer.;arios, dm; 
de cllH.:1 pe1·teneccn a l;:1 misma fr--1rni.li,1 y al mi~; ¿,,.:':n"ro: Srni.lax nrü,tolo
chiaefoJ in y Srnilax r:ior·-:tnr:n.'>e pcr1.(:ncr:.i.c.:n"LE!S a la f,ci.r.ülia Smil<!C8ü.e, lo 
cual rio:~ -f;ugicn~ c¡Úe en ·;:i:.:;l.Q f'ami] Ja puede habc.-r m:í_c; cspeci r;f; que puedan 
tener acción tóxl ca a im;{:!ctos plntr~. 

e) De las cuatro p]antt1s pr-nmi:tedontn, 
tóxico Cli la rc-ifz: l_l_y_p¡ie:,c,--utr:u ~;¡;., 

morancm~(.', lo otra p.l:mt:i !?_~dc~~,:~_!L~ 
lla). 

5, RECOMENDACJCJí'~tS 

trc.•s de el 1 as contj ern!n s1J pd nci pio 
Sni1ax m·ú;i.ol(Jr;h)aefol.ia y S;nilax 
hu1n~}jF;, lo •• ti,:nc e~ el frulo (1;emi-

En ba~:c a J o:c; resulta do:> 0Lt12ni Uo~~ e:n (;!; ta inve.<.; Ligue j_ún, se su¡r.icre: 

a) Probar Pn conrlicionc-e> ck invel'nc,rlcr-o la:-; pléffd U!i quu tuviera~ rcs1.cl lados 
promisor·io:j, lU'.·:i:;n l1;Jccr· prueba.,_. /J 1d.vcl de ca.r:·1)•0 par,:i. corr0bor<Jr lot; e
fector.; "rintialimcnL_,rioc .. ' 1 de c:.;LiJ .. ', r,lnntns, 

l,) Hc!,i.l j zar pr·11cbnn c.:on c::tcLi. 1n1"..l de l n:·; pn1·Lr:!,-; de J ;,_f.' plontaf; ¡1rorw ... l(;doras 
pül' 8CJinr.·t,do (raíz, tallr-', hnj; :, t·lc,¡- y fruct.i-fír:;Jr;)ón), c1 nn de c.leter 



98 

nd nar donde t:e u1uwn tra 1 n mayor conccnt1·;_1c.ión de J pr i ne ipio tóxi.co. 

e) Errnc1yo.r d.iJr0 1·cntc~; cr;pccj(•s y r./incrrn, d(' .l,ir; fnrnilinr; proLadas que resul 
tar0n i,:,t.i Hf;:ic:tor i .'.lfi. 

d) tk,1] i L.;w pl'llf'hil:~ con l nr-; p.l c1n t,i:> prometr:rloraf: en otro.[; t>i;pr.cics de i nsec 

tor;-plaea n f.:in de arnplinr 1n efectividad de 1011 trutc1micntos a otras es 
pccics y cult.i.voi:,, 

e) Rea.liz<ir pruc•b;w con las plantas promctedorn:; L·n formulación de polvos -
en grano~ alm::,cenndos. 

f) Con U nuar coll J ;:i~o í nvcslj_¡,_aciuncs wi e:; te ~cnlido, p1·0IJ11ndo extractos a
cuoso:._; ele pJanL,~; mcdi.cinr1Jc::; o :3j]vf•~;tn!1; n fin de crt·ar una tecnología 
sen(;i.]Ja, acc('r;ible y ccor,ó111ic21 pár-a Jo:; cwnpc:,d.no,..: de cr~casos recur:,os 
úcon6n1icor.:;, acorde a Ja rc¡-¡Jidad nac:i.onnl I t--:obrc todo en las zonas rnétrgl_ 
rwdn:, donde f;e practica la élf.',t'icuJ l.ura cki :,ubsi::;tcricia. 
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BUSQllEDA lJE SU~ITANCTAS TOXLCAS EN PLANTAS MEJJJCJNALC:S COfffHA LAHVAS DE 

MOSQlJlTO CASEHO: ~~L~~ r¡_ujnqu(_ifw~clutus Say (Diplera: CulicidaP-) 

Juun ~fosé Pad11.~co Covarrubüis 
AnE{'j L<.lgun,i:; Teje-da 
Hornfu1 Domínp,U('Z Hivet~o 

El gusano cogo.l Jero t'f3 una pJ aen ci,,J mLIÍz cuyo~, dc.Jrio:; oca:;ior1,in P,raves pér
dida~; v11 ():;te cu)t:ivo. t:J mét.oclo d<: corii..ro] rn{1s utilizado conlr·,.J t:::,ta plar:n 
e:> el quír11ico y se ]Jcvn a cnbo r,r.inc.ipalrncntc: en Z<,n;:1'.; técnificadas, 

Lét mayor.ía de los cam¡1cni.no,, de rnildfundio dedicado:; a] cuJtivo del maíz no 
hucc:n c¿¡i;o de ]as rccom(:ndacione::·; ofici<llc!; par¡¡ el contro.l clí~ n:;la plaga -
poJ~ difl'rentctc: ra:1.onvr:, entre las([\!(: deslncw1 l.:i dificull;c~d p;H·c.1 la adqui.-
f;i.ci.ón de (i~lo:, inscct.icjd;1f> tnnl.(, fír;ica como t:crinómicu, 

Corno u.1 Lcni.Jtjva ele E0Jución ¡,1·oporn•rnor; el w-;o de :·;ull:;L,ncia:; tóxicas de --
plallLar·, nwdicjnalc~, contra n-,Lt plu¡;a. 

Se probaron i nf"usio1ic3 y rnucerac.lc1:; acuosos de JJ.l ,ir1-t.as mcdici ncJ] ('f:i él vnu con 
cent.ración del 5% en dicta m·Uf"iciul bajo cornlic.ion(:~; de ];dJorr1torio para
cvalunr el poi;iblc efccLo tóxjco. ~:r_. Lrnnnron como b;-J:;1; do:; p:1t·~rnetros: Por· 
ciento de rnoi·Lalidad y di,.;minución df' pe:;o de larvo promedio; r,:ir·a el pri-
mer ca::;o i_;r, conéd. der,-1 f' lan la prOITl(•'Lf'dor~ aq1w 11 a que orrrJjc un procenlé.lj r~ 
ele mortal.idad igual o rn;::iyor a .10, pcn·,i eJ t~q_1,unrlu c:1::.t:"J el fH'i;o de la lé:n·vn 
dcLc fJCr mC'nor o igua.] H ~iO cornparadr1 con el le:.;tiEo; parr1 carid tr;-tt.arni(mtr) 
se hjcjc,1·on tres r(•pcti.ciollr!:S con diferencio de un clia; :--d.ete tli,,r_; rnás tor
de se hicjcron lac, cvnluncir,nc,-:. I.r·,:: t.r<1lam)cnl(;:_, qur.: cuir:p·~.j1 r·cm con lo:, Pi~ 
rdmc trof; es lab] ecj do:, p.,~;aron a un r~cgundo e i el o (l(' prudi;J::.;, y u. un tcrce1·O 
los que volvi(:rou n cubri1' Jo~:; rcqu(•ri.rrdenlo~:; rwcc:;arios, 

Se probaron 79 plantar; p('rlc-necin1t.e:; a tl4 f'amil.ic;'.]j de:-;puéc; ch Lres cic)or~ 
de f_;clección cunti·o p.l;111la~; r0t;uJ.Uw<,n pr·om(c1.(~dr,,-ui;; flyppocr<ltr:;.t r.;p,, Sr:ii.Jax 

ru•jsLoJorlii;:wf'o_l~a, !'.'..'::\2._<_1_:::. ~~1_:nr:c.:~_.'.?~ y [j_":'_~~::_~_<?i:_i,t ~~~r!1_i...!J-~• • 

INTHOllllCC] ON 

El rnor~q1Ji lo casero, Cu_lcx q_ui tlf](F·r¡1:-:r:·1 dlu:-;_ 0ay per·L~.-rH~CC a] nr•dr;n Dipt~r·a, 
y dentro de este a lu L:rniljct f.'.uJ..icjrJ,.,e, L1 cu<1l ('ti Ja Íw11i l ia rr,f,i~ irnport,J:! 
te dc~>de <·1 punto de vü_:to. 111l:dico--v1:tr;r.inc.n·io (Ido:-:, lT/0). 

Esta cr:pcc.i e, es de lé!!3 má.~, comtínrncn Le cncontt·dd:Jé; en 1 n,~ h;:illj_ t.<~cj onr~:.:; hur1,u 
nas en la:3 2011<-11, tropicaJe:, y subtropicoJc~; el'."~ 1.~/:xjco (líofT1:1.~ir,r,, ]9GJ ). F:n:: 
trc las cnfcr·med¡icJE•s que <'.!~;lf• ·jm-;{•ci.,.,1 (•:, ca¡,,:n th 1.rnn':m:it.ir, ,k_·tnca )f; fj 

Jjaria.:,ü:; dC' brlnc1·nfl o (,JcL-1r1ti.n,;t:-;, cc:.;w-;:1rl,1 r,r¡;' el nnr.8\.r;r]o i,''1_v:i,prcri;;,i 
banc:rolti ( Voole, EJ! __ /l) . 

La,;; pJ,_mtw; mr·d]c.in.:1lc:3 ci'Ún tiene r:r·c..1n irnpor·:-:.incjo p:;r;_; le:_; r.-i,~;:i,:-;ano~;, ya -
que clcc.;cl(, -L.i.c,n1po:; l'ernc,Lo:: ltan ';idu ul.i.li:,;ada:,; p;n·d cnr·,b:~1..ir c11fcrp1r•d;:;rle~ C?n 
hu:ílano:-:;. 

S.i n ernb:1t'J',O, f:Xi ~~ Le poc;1. i nfc,rrn:icJ ón ::ubre lo,: ,: r,_c LDi'. in:.;(•r: U e¡ rJcw de ef:---
i. a~. pl<.lnL:1:-; dcbicln n q1¡,, :-;u u~~o e::;t<, 0rit:nL1d~, J1111i]:,1;1,~nt,_;J.1:."r1tc n la !!H'.:!t.lici 
lli.l liu1n,_1na ( La¡,_uneé3, .1 ~H;,>). 

m;;v1~: TON Di•: LJ TUl!\'l'UUA 

,lnc:hi. el-. ;1l, c:1 J(l"/f',, (·ll J.:i Jndia cnr,<.)1!1.r•,¡¡·on q1:c e):l,i-cic1.rx: r;i1,1,',t:_icrn:. y nr1 
tur·::.lr;;;-·\1(:-,1.io, f1,.,-r,.11J tJn:icu:: co1JI 1·;1 l{tT'Vi1:· ,Je, C,¡l,-:.': _q_,_1_:i_~' 1' f",,. it1tn,:; y 
A1 ll,¡ ,hc l <·'.: _l<•J~li• ·n:; i 
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Hodrir,ucz en 1982, trabajando con cxlI'rtcdom:s ncuo~,n::, de plantflfl nativas -
del ~:stndo de México, Mrix., encontró que la planta CerJt.rum §1-r}~_e;,yri~.• conoci 
da corno '1ht1c'l(' de nocllC"", es tóxico ~:obre .larvw~ dr.:! cuurto inslf:i.r ele Culcx 
911inquet.'..•!~~':...~~~~~ (fl0.-1% de mortalidad a lac. 2-1 honis). 

En M.ia y Al'rica, report:~n un úrbol de la familia de la:,; Mcliaccas Azadi-
racht.1 indica, conocid.:1 corno "Ncmm'', el cual c.s tóxico contra muchos iñ-Sec
tos, cntf'L, ellos los moc.quj tos (Anónir110, 1983). 

Kumul en 19133, evaluó extnicci ones acuof;as de plantm: Gi 1 ves tres del r:stado 
de Veracruz, Méx., reportando que con t-if! 1 j op~,i s bupbthaJ moi cies ül O. 5% obtu 
vo el 63% de mortalidad a las 24 horw;·;··-c-,.:;---.if:r,;a;;,-c](; cuarLo i.nstar de mos-= 
qtd to cw;cro. 

MAT);RlALEn Y METODOS 

f:st:a inVt!fJUgnción se llC;VÓ a cabo en el CcJJtr·o dE'.:: Ento111ología y Acarología 
de] Colc¡~i o de Po:.,tgrHdundo::; en Chapl ngo, Méx. 

Se evaluanm 79 pJantas mcdicirw.lcr; adquír-idon en el Mcr·cado Municipal de -
1'cxcoco, M(!X,, contra lcu'va:J df..: cunrto instar temp1·ono de mosquito cazero. 
Se preparar·on dos stiJ uc.i onc:r; a.cu osas nl ~% lle cu.da planta, util l zando 25 gr. 
de planta iwca por ~iOO ml. de agua, una solución dE! mezcló en licuadora y -
se le llamó 11 maccrado 11 y la otrn solución se hirviCJ y se le llamó 11 jnfwúón 11 • 
Para lo. rivaluación de cacb planta f]e uti.l izaron 20 lai·vas en 100 rul. de a-
gua 1 ü cada repetición ~;e h: agregó un rnl. fü: la rc-i.;pcctiva solución (jnfu
s:ión y rnacerndo) y a Ja:..; 24 horns se E'.::vaJuó la 1nortal idad, de cctda tratarnien 
to se hic.i e ron tres rep0U cj oncs. 

Se cordc:ron tres etaras de ev<:üuacJón y los parámetros establecidor; para -
pa.sar a las plantaf> a la f;lguicnte ctnpn fuer·on un 8% c,;omo rnínimu pctl'i::I lu -
primera eL:.ipr.1; y un 70% para la f;cr;unda ctapF.t, Se afíadiernn ob~;erva.r:ione:::; a 
las 48 y 7?. Jioréls d1:~;pués (l(!]. traüwi.icnlo en la f1oeunda y tercera etapa. 

RESULTADO~; 

Los resuJtados obterddos en las tres cü;paf; f;E: mucr~tran en loG Cuadros 1, 
2 y 3. 

CONCLUSIONES 

Los rcm1lü1clo::; indican que la planta "cancerina" llippocratea sp. (llippocra
tacca) mo:";tr6 t;er altamente tóxica lémlo en Ja inf'u¿>ión comO en el macerudo 
contr,a lm,var; de mosqui t.o casero. 

RECOMEND/,CJ ONES 

En hase n lor_; resul tHdo::., ohteni do::, se rec:ornicndé1: 

ldenficat· a ('spcci~ la pJanta "cancL"r.i.n;:-i 11 

- lnvcr;tipn.r Jugar dr~ rccol(icta, tipo de extracción, niveles de conccnlra-
ción de] lóxiro en tfJd;_¡:; las parte:, (1,,i Ja plntu, etc, 

- llnccr prur,bar, a nivel dn campo cc,n la plant·~ ''canc:erina". 

- Hacer ('X tcrn]:i VEtS las prud.JW> con 11 cancerj na", parH otros i.n~;ect0s-p] aga. 

- Jdcntifjc;ir e] principio .:=ictj_vc, dr; 1"1 pJanta 11 c~inccrina". 
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CUADRO 1, Toxicidad de lns solucione~-; acuo!'ias de 79 plantu~ medicinales en 
larvas de !'.:._\~lf!X quinqucf,H:c.i_ntw,; Say. 

Nomln-c científico --~ MorLali_~.ad _ _,/___ 1 
In:Ítrni ón Macerado ---- ________________________ ! 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

/\chillen rnillcfoliu¡n* 

AJ0ysi_.1 t_riphylla 

Amhrof:ia nrtcmisiifol:ia 

Arct(Jr_:taphyloH rnmp,cn~; 

Ari :;tol.oc.:ld a mexicana 

Artcmisja mexicana 

Roccon.ia arborea 

Bor:.lgo ofn_d ml1 is 

13011¡~:1 i_n_v i _l l E:a glabra 

Bra:;s_ica c51rnµestr.ir~ 

nrickc·lJia cavaniJJ0si.~ 

Bi-ickcl l ia sp. 

lluddlcja perfoliata 

Cu~;_r,_•~~l,.11-! 11i,~ pluchf~1-r_~-~~~~ 

Ca] l:lldll] a offj cina] i ;; 

Crud m:i roa edulis 

Ccc_rop}_a ohlwd folia 

Cedroiw 1 la mexicana 

-

8.3 5.0 

l. 6 1.6 

1.6 8.3 

2.1 - 6.1 

1.6 3.3 

1.6 1.6 

23.3 27.7 

1.G 1.6 

o.o o.o 
·1.6 1.6 

3.,1. - 1.8 

l. 7 3.5 

1.6 1.6 

3.3 o.o 
o.o o.o 
o.o 3.5 

3.3 1.6 

1.6 1.6 

1.6 1.6 

7.0 5.8 

1 Ci tnn; <"Jur.:rn-i.i fol im y C. aurantium o.o o.o 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

Coix Jnchryma 

Cord.i a bo.i ~,si r:ri 

Crcsccnliu alnta 

Ery t hé.1_raua tetrarnera 

Ey!Hcnlwr_d_U f\ polys tacLya 

GUi\ZU!íl(l to1;1r:ntoc,n 

lletcro"l.l1('C.J i.nulo:i de,; 

-19.0 

3.3 

-23.3 

- 3.4 

40.H 

1.6 

7.2 

-?l.? 

o.o 
-?'/. 7 

- ~). :--J 

-2S,::i 

~O.r_¡ 

o.o 
-10,4 

3.3 

1.6 

---------·-·---•--·-

-21.2 

3.3 

-23.3 

·- 7.2 

26.5 

l.6 

5.4 

-27.7 

o.o 
-21.2 

1.8 

-10.4 

73.0 

o.o 
- 3.8 

o.o 
l. G 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 



Cl/ArlHO l. (Continuu.cjón) 

1 
1 Nombre cicntíf'ico 

1 
1 
1 Juliunit.a ti.d:3tr.in1~'.2_'2.'.~ 

1 KO(!] cri ct :!~'E_PC<~.!.:1_;~ 

\ t;::.'.:~:.°'..rJ._::! p;--'luciflora 

] ~~~~~!'-~!:: ~-~un_~i:_!:~-ora 

1 J.avandula aniT,u~;l.i_fol la* 

1 Lin111n 11situtissu111 

1 Li.rm)n ulb<.1 

¡ )~º-~'.?~-~ ~~-~~-~':'. 
1 Ma rrub i urn vul r,arc 

I Mc-n tha ::_~~~~-e~~~!!!. 

1 Ment.ha pi IJ(ir j ta 

1 I M_:yroxy)on bé_1] ~_;wu1un 

I O_lt'il_ europaca 

1 P,1¡;1üfJ ora sp. 

1 ~'~2.()~l~~~ ~_(?};°!~ 

I J'i;_:i diurn guaja va 

\ P:::oraJ_cu pcnt-._~-1pl1yJ la 

I Qu;1c,f1ia mnm·a 

/ Qu1'1·c:u~; sp.* 

1 I J_~;india ccliinorarr~a 

Ho:;rnarjnus ofncinulis --- ---- -- - --·---- -
1 I Sé.1.lpj <m thus n,~-w_nidonthu~: 

f SaJ_v_jn L:i_'-::_panicü 

1 I ~-0.r!~.\~-~~:2 mcxj_cann 

/ ~;cJccincJ_ln Jepidophylla 

1 1 SC>rjéln1.é1 td quc·t~'i.l 

I S1r,,i lax !'101:~n __ :?~'.~(::_ 

1 S111j J ax i~:r:'j s~~:_~·¡_0~~~~~-ia 

1 !~~? .. !.~i_r~13_1~ ~-~~_!'_\r!mtr•~:j l i l [.;.1~ .. ¡_c i-.cnd <.1 Jiu i 1 i_=::_ 

1 T,_1p,cte:; cr-ccU1 

1 I T;-d ;·it1:11a mexic1ir1a 

1 Tc1xc¡(liurn rrn1cr~1n;itum 

1 j 'J'(•COlíld. E Ln1s 

j T l J in !~~.'.:.~i_::·~~~.0. 

1 T11r·nci· 1 -º-~E~:~~~ 
I ____________ --- --- .. 

% Morta 1 j daced"-c/c... __ 
Infusión Macerado 

-14.3 5.5 

o.o o.o 
o.o o.o 
1.9 - 1.8 

12.3 2.1 

1.6 1.6 

28.l - 3.5 

o.o o.o 
- 3.5 - 5.3 

o.o 3.3 

5.0 o.o 
1.6 1.6 

3.3 3.3 

o.o 3.3 

-?.3.3 -21.l 

o.o o.o 
- 5,3 - 3.!:i 

-21,2 -19.0 

8.3 3.7 

1.6 1.6 

1.8 3.5 

1.6 1.6 

~j. o 1.6 

1.6 1.6 

- 5.3 - 5.3 

- f,. l -21.2 

3.4 3.7 

-10.4 -27.7 

3.3 1.6 

l. f¡ 5.0 

- l .8 l. 7 

- 5.3 - 5.3 

- 2,6 -16.9 

o.o o.o 
- 3.ú - 1.8 

o.o o.o 
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1 
1. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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CUADHO l, (Continuación) 

1 --------·-------------------------
1 Nombre ci cntí fico 

% Mortalidad I 1 

1 

1-----------------------------------
lnfus ión Macerado 

1 
1 

1 Valcdann SJ.J, 

l Vü;cun alburn 

1 W<iJ._~t_:'.:~:'.~:_<-: _<:~:~i}!j__~:-~ 

10.9 

5.i:. 

1.6 

- 1.8 

- 1.8 

o.o 
1 ]:_/ 11 Palo nzul 11 -21.2 -10.4 

J ?_/ "Te df'! lé.1 abuela" 

1 --·-- -----
o.o 

/ De acuerdo a lu corn•ccJ ón pur ] a fórmuJ a de Abbol L ( 19!-:.2). 
* ColJfic,11·un r1nra la fJCf•.uncla etapa. 
]/No :;e CJhtuvo una idenl.iflcación cnnfiahJe, 
2/MeL,clu de dnco plant,i:-;. 
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Clf/\DHO 2. 'l'oxicid::1d de cxtr-ncl;or; acuo~1os de nueve plantw:.: medicinaleG en 
L-1rvcn; de múor¡ili to c.:.iscro Cul c:x q1_-l.i n_quai'r.1.f;ci A tus Say Segunda eta
pa) 
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' f Nowbre de la planta 
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1 e i _!nis ~l~~~-_!-~ 
1 Equü;ct.um fH'\:f·nse 

1 Hi ppO(T<1i"C<l i:;f), lt 

1 J.avnndula anFm;Uf'oJ)n 

1 I L~ ppia alba 
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*Cal_ifJcó para }éJ. tercc,cn c1:.:1pa de• f;Vct1\J.:i.ciün. 
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/De acucr·cJo <1 .lti con·ccci.()n vor la f'6rr,1uJ;; dr: /1bb(Jtt (192'::i), 
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CUADBO 3. Toxicidad <k extractos uruo1:o:•1 dr. ln fJlanl:a Hippocratea sp. en 

lnrvas de mu:;qui.t.o 9~.!_-!_t~~ 9.'.-~~!-~11:~JascL:1t~:'._;_ Sc1y ('fer.cera et.apa). 

1 -·-··---~--
% Mort.-11.i dad / 1 lnfu:;ión Macerado 1 Trutami('nlo ( h 

1 
o r a s 

24 48 '/? 24 48 72 1-- --------

1 A 61 71 '/3 92 97 100 1 
1 B o o o 70 78 79 
1 e 9:1 100 100 96 100 100 1 
1 Te,,tigo o o o o o o 
1 ----·-------

/ ne a(:ucrtlo a la corrección por ] 0.l fórmula de Ab\Jot (1925). 
A Muentra de la pJ.::mL<1 or.:i cj n;il con 24 horaf; dF: l'CfJOF;O. 

B Mue:d.,ra de la p.l anta no orJgi.nc.1.l COTI ?4 hora:; l18 reposo. 
e Mu(!fd.ra de la planta oz'iginn.1 con 10 tlia:; de reposo, 
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GLlFOSATO APLTCJ\llO CON LA 'l'ECNOLOGIA llE UAJO VOLUMEN PAHA CONTROL lJE 

JO!iNSON ( Soq~hurn h<_il_1•pcw,c) F.N V !ÑEDOS 

lOu 

Je~;ús Bw~tamante Parro.* 

El z,-1catc Johnson, es la rnaJcza rniís prob]emfiti.ca. en el cultivo de la vid, 
en el Er_;tc,do e.le Sonora. El aurri(•nto con:;tantc f'n lo,_; co:;toi_; de los rnétodof; 

de coni rol wrndos t.radi.cionaln1ent!"! ha hecho ricccsario bu~:cnr nlternativas 
m8s cconómjcas pvr'o efectivas para la r;olución d(:l prohlf:m,1. 

Para ];i apliación de do:;ü; bajar; del G.I ifosáto, era nccesH:rlo el uso de nuc 
vas llicni cas quP. pc~rmj ti (:ran man tener una. concentración adecuada del herbi
cida fin la so]uci.ón, para con~ií'rvw· o aumcnL:.ir su efcclividüd, 

La t:c~cnolo¡::í n de bajo vol u111cn, que orí r,i na] 111cntu :fue def~arro 1 Jada por la 
Cornµ:1h:i:a Mon~:;anto par-a mal e zas nnun les of'r-eci □ J a posibi 1 idad, ahora con es 
ta n1alcza !)Ct'cnnP. 

F.l dcisarrol.l0 de ]a lt::cnnlogí,.-1. de bajo volurne11 para controlar Johnson en vi 
fíedo~; r;c realizó en dos etapas: ex¡,erirnentalmcntc primero, y en forma scrni
co1n~1·cia1, dcspu6f:, 

Usnndo la boqu i 1.1 ~1 cli•rtominada TKO. ~-,~~S, colocada una en C[1da extremo de un -
tubo o Larr<..1 aju:,tablc~ según la di~;tancia entre liilE:ras, a 50 cm. de ]a -
planLn, con cualquier (:qu]po terrc:.,trc de tructor, a una vclocid8.d de 3 KPH 
(11cwrnalr:1enl:c ?.a. bélja) a uno prc•1_;Jón de 20 PSI y un gasto de 2:>ü cc/rni.ri/bo
quilLi:: (•u p()siblc-: apJicar SO LU;. de una [sül11ción al 4% de producto cornc:r
cial'"r./¡¡a, &plicada, lo que equivflle a uria du:;.i.s neta dt.:! 2 Lü;/fia. 

LE< olt.ura ele la rnuleza no debe pn::,ar de ~JO cm. y la éiplicadÜn deberá rcali 
zarsu clf: abril a julio. Con (;sla mctodnlogía ~;e oblicnE::n controles del 95 
al 100% del zacaLe ,Johnson aún pr<JVt:miente de rizona. 

INTHOIJUCCJON 

El z,ic;-1.te Johnson ccprcsenta el principal p1·ofl].r'.rnr.t como male:za, en el culti 
vo dci ]a vjd 1 en .lcif_; rcgioiws de Cüborcu y Hermosillo, fj0nor8, Se estima -
que al rededor de1 70% ele los vifít::dos Ee encuentran infc:i,ü-ido~~ en rango r;.e
vero, cu11 e:~ta malc;,:a. 

Hay dos U.pos clr; factor-et, que 1 imitan 1 n ejecucj ón ele progra,oa~ de contl·ol 
de ci-:1..a maleza dentro tkl viiiedo: l. Rc.lacion,1do:o con el vultivo en sí, y 
2. RcL--ic.iorwdor; con los n.élodo:; rle control u:;ac1os. Dentro d~ los prirr.ero~; -
podemos con:-ddcrar: cd~~cl d,:;J vir'1ed0, eicJp<.1 d(! d~_,:;arroJ]o ckntro de::l ciclo, 
tipo de Iiroducció11 y (!l. rnc:rne:ju cr1 r,c•ner·uJ qt1r) el viUcullor re;_;.liza. Cnrr.o e 
jcr:1¡1lo de lo::: a~;puctof.> rcl8cion,,wc.Jo con lü:; rr:(t.odos de control di::l ,Johnt;on-; 
son du'.:; lo:; mfü, i1:1porléi11t.1.:s: efcrlivjrJud y co:;lo,-;. 

El rcn¡)Ón cb co:;tor,; tw ido incr<·rncnt{'ir;do;-;r: r·fípicl:.,mcnt.c Jo~: últimos do::, a
fioc;, ror .1o que e~; 1iccc~::1ri.u bu:;c¿,r a] l,r:rn:.,1..i '✓ <➔:, 1,1(1:; atracl.i.vas econ6n1ica-
rnr:11tc ¡icJr~.-1 rcaJ.iz;Jr' r::.l co111tJ:1te de )a rnalezn en c:;le cultivo, sin rcdu,_:jr e:
f'ccl_.ivjdad. 

La ter•iir:-,lor,ía rl(: b:1jo vo1unif:n pur-'1 aplir-,:c.i.ón ele Glifo:rnto, orieinaln'.cntc 
dc:;,wr·ol l;H:-~.1 p:;r;:t control de m~Ül';:,:,:_~ ur1u:d1·1·, por J.a Com¡iafií,; Mon~.anto, fue 
pr·ul>ad;1 en forrn:1 expt•ri.m<:lltdl y 1;c1:1i.conv_,rc.ié"\'Jrw'.ntc p<:1ra r:n11trolar el ..-:acf-ite 
Jnlm:;011 (:11 vi íicdu'_; en J ,-H:-; dos rcgi une:;; vi t }.-✓ in.í.r·olai.:.: rn?.i:; .i11'.JJOrtcmtes de• So-

-1! ln¡.; /lgt. I,i.C t,'.nti:·.:nit.o Co11 1·:tT . .i;d, ~~.A., J¡jvi:-;i0:1 Í',J,.rf.,:0J,c1. 
-1(<' ViJcna. tHlOCr·./J,-L. de G11fr,1;;:1to. 
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1,:1. prc~1c11tc trabajo, es un r·e~>rnnen dn los m;pC'clos m/i::; importantes observa
dor, y ck l.(11; rcsul ladm-; obtenidos. 

MA'J'ERlALl•:c< Y ME'J'ODOS 

Es una lt•c110Jor,ía det~onTol 1:icla para ,;:1p1kacione!; dE: Gl.ifosnto, y está basada 

en trl•B aspcclor.; futtdnmctLta 1.(is: Conccn trile i ón de la noluci ón usada, volúme
nes de cDn G(.llución p<,r unidad de 13up(•cficic y finalrncritc la dosis del pro
ducto apJ :i c-n.do. 

Dado el tipo de penetración del GJ ifc)::;;-ito al intcrié;r ele la~-:; células vegeta 
les, la conce:nl.r'acjón rlc rairosalo en 1;:.. r;ol.ución inrJuytc.: cm f'orma directa
proporcion;tl en la 1wnct.r.-.1ción, Por· nLrn Jlürle, 1;1 j(]r,a ele rr:ducclón dt: do
riis de pruduc to comcrci él l por· hcctf1l'1-,:-i, rnr;d i. ante lotJ vo 1.úmene:; convenciona
les usacJo,; ('100 Lts/0.¡~11¿¡/Jb.) o m(i~;, nr.•<·t·~~ariamcnle tc:ncfrf.an una reducción 
de la co11ccir1traci.ón. De ,.tl1í la nt?cer_;ldaJ de but:::car una tuct1(Jlogí.a que permi 

ticra e] u:.~o clC'! canU.rl.:1cJ,.1; reducida:; d(! a¡~ua/supci'fici(~, para mantener o aÜ 
mcntnr Ja concentración t..'11 la r;olució11, 

Efitc concepto en reA.l.i.d;trl nació ¡::¡ r11ediadrn:, de la cJ{-cadct de los 70's con la 
aparició11 de 1 CDA ( CO/fl llOJ,ED nfl.OPPLI•.'1' /..PPJ,ICATION) y 1 o~ equipos tj po Herbi . 
A principio:; de 19Bl, é!JJ~H'ccen la:; pi•jmcras boqui.J.1¿1f; de descarga rE::duclda., 
o ele bajo vol urucn j n·i e i ;índu~~e en teme es el desarrol 1 o ele la técnica, para a
plicar (;l ifoc1ato. 

ActuaJmt•ntc cxlsten en c1 mcr·cado 1-.',r·tu\ vnrü,Clad de c,f;ti11;; boquiJlm1, ejejm-
plos: L<~ /JC-3-70, dr~ llcl<1vmi, las t·iJH) VLV ~)O ?00 jrJ?.l(1f1as de .la Casa Coo

pcr-Pcaglct.;, y f.inalrnr-:1i Le Ja gré.tn Véll'j f!<fad de 1 a cornpaíHa Spruyir1g Systems, 
talei,, com0 T,l, TK y 'l'X. 

El d<.•BHrrol.lo de ln t('c-noloEía d0. b;ijo volwncn par,'"1 apljc,:ir· (;lif'osáto E:n vi 

ñedos 1.uvo dos ctap;u·:: una t..'Y.perir:.,;nL-11, y otra ¡1v_;U·i'ior qi1t: incluyó apli
cacioiwr; scrilicornerci.ült::~ con ef~ta U,criicLJ a mo.n,·1'a df, rcvalidac:.ión de resul 
téa.los. 

[luronte la fase expcr:i 11H-•ntn l , ~;c: r(•a 1 izó pri rncrwr,,::ntr, un trabaj{,, para es tu 
diar e] (•Jcctos de ln;; r·cduccion<:f; <le vol(uncncs de CJf_!,Ua, a diferentes dm,iS 
dú Glif'of::ato~, a~;f corno v;¡rj;:¡c:ionc:3 c11 ef'ectividnd al apli.car a Johmrnn de 
menor ;11 hw<i que el t:.111!->11c!1e. 

Estos experimentos fuc1·on rc1ali,.:<Hlo:_; en el carripo aer j cola "El lcjabann, en 
la conla d(, llcrmo~;i.llo. 

En el prjrw•:r· cxperjrnc~nto ~;e estudió r:J f~fectn d(; vc,llur.encs de &.plicación, u 
sanclo trc~f.: d:ii··cr-entc)r. clor:is y al tura:; del zacotP. ,John'..iOr, 

Los trutamicntos fuei·on: fl:x;is ?, 3 y 4 Lts. de, (;J ifof;CJtc; 400 y 50 Lt:s. de 
agua/lJ;:1, w-;unclo Lloq11il l;_,~:: 'l'J800'1 y 'i'l'.(J.5 re~pE'ct.i.v;;r:,c,nl~ y élp.ljc._i.d0 r;obre -
Joiu,:~on ck ~iD cm. de <·1 J Lur~i ( ani.,.-:·s fl nr;v; i {in) y r,::;¡: J_f_jC1t;;i<.,;:nlo (l. G~ rn. ) ha
cicnd0 un toLi.l de J? Lr.:ilw11Jcr1tu:; m(l~¡ de; tc;ti¡ 1,c::. Le,:; pr:im-:-,ro,, ,~cls t:r<.>
tamicntr)~; rn;~:-; un i,(::,ti¡,,o, ~~P. apli.c:n-c,n fl la r11u1or é,Jtur·é, del 7,acale (~JÜ crn,) 
en pélrc!'Lt,-: de ~•o r,:,;> (llx(·, mi-.. ) d.i,_,tr.i.b11idc:!_; cor;,r,.lr•L;.,1:,r:r1te al a:,,,ar, ur;5.ndose 

trcG rt'¡;l..icc,'.1. l'é1r,1 Jo~-; :;j_r,;ujcnt<:~; :dc:"Lc• tr2.L-ir1il1't1L 1;:-; (J .(J7; rn.) s1: u::i6 cxac 
t;;:1mcIYh! .la rr11~;1:1u té:cni.~:;:1 1 Vdri6 urdc,·:nn•!d.r· lé1 f<•r:li~1 cJr_, upljcaciún, ?LI de a:= 
go~..;to cl1• .L:)d'.i Jo:~ pi·i1,1c.ro:::; 1 y .lo. de :-;c¡;tit:11,bcc <l~, Jq¿_¡3 los segundos. 

Con Cé~tr:- c·xp(:1' i.111cr1 t.o :~, • cc1ncJ uyó que I a reducr: i.,º,r: rJ,; '.fOJ úmr•1JCS de aeua de 
'100 n :_)() Ltc/llu. 110 é!J'é•ct .. r1bd Ja c:fi_r:i(•nCÜJ del (;ljfr:,:;¡ito p<H'il matar Jc,hm~on. 
Y c:.;Lu eré< r;1:.º•'.J ev:id1·1:l.c é1 mcr.Jjd,.l. qui; lci c.k1sj_¡:;/ll:1, b,,j,J\10, Tarnbif:n f;e compro 
bó 4uc J ;1 :.1) t.ur,1 d1: 1,, mu1 c:,,,¿1 ti r~IP' fi(:ca j n.fJ \1Ulr'. i ~J :;c.,brr: loe, rcf;u] ti3dos, ·
crir~t 1n ! r;'l1,dn:;ri rna,y(<J' co:1',,r'c,l a }:_t ,,1 L11, ;i mt,s !,ajc1, ;~'.Jn cuando Jn pJunL.J. pro
vini <:i·r· rlr· • r:l zom(i. 

Con c:·l,1,·; fHJ\er;r:c,r:nL1 
de;_[ l,,ijo '.'ulu;r1cn, ¡,,.·1 

·;,.., p'I anr;,t1"on e,,,; (:n::;ny~,: 1.::, 

d(lri:l(• :;e .i.n-:c•.1 u_,~r·a)'(,n o' __ J"CJ:; 

u:;,11;do lo. tl:Cni>lVí¿Iu 
H:;f1(:cl.o::.; co1,;o mr~zc·lar 
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con p1·e<'rni•rp,cntr•.0; ot.rci~-; productos herbicidan, épocar-;, etc., y que no se dls 
cu U rón aquí. 

Par<\ la fa~~r: ~,cmicornerciéd, t-;c plrmc1;1ron aplicacjrmes en superfi.cies de 5-
10 Jlt)cL;1•e;\~, f'tl vifiedo:; fuer-tcrncnl.f! infestados con zacate Johnson, y usan-· 
do;, Ll~;/MC/lfo. dc! Gliloi.:a'Lo y SO I.t:;. de agua. 

Con a~:;pcT~;ora de tractor, se acondicionó una Ü<HTa fljustalile en longitud -
(ic;f'gún uncho de la:; hi lf:rai; de la vid), coloc;indo~e en cada e:xtremo una Uo 
quil lrc TK0~1, y la calibración ~;e hl z<i ajw~tándoi.:e nlgunos par;;.mf::tros como
si[':ue: 

Velocidad Ll·nclor 
Presión . 
Gaf;to •. 

Altura apljc. 

3KPII 
20PSJ 
2!.)0 cc/cc/min/boqutlla 
~o cm. 

Ccin eid.,1 constan le, f;e .l.ogrn Dpl j cnr SO J.ts. f;olución ele '1% producto corner

chd/11t:u:.i c1ue eq1iiv.1Jl' a una docds ele 2 l.ü,/1-1:l. aplicada. Cuda boquilla .cu
bre J m ancho, pot' lo quc, con e:, tr• mótodo i:i.plj cáb;1r11os un¡_¡ banda de 2m. Las 
ap l :i C<H:io11e:s ~;e rea] i z;u·on duran Le loe-; rncse:3 lle mayo a junio. 

Se lraLaton un total de 2~ HccUirco.s, en 10!> Cf,lrnpos agrícolas 11 El tejeban", 
11 1,ns abcj;1~;" y "Sonot", en J a co:_;'La de Hennotji l.lo. 

HESULJ'/\IJOS Y DlSCUSlON 

En et,ta f;ección f>e inc.luycn los resullf..1.dos obtr.nidos y alguno~; comentariofl 
de lt}S nspectof_; mfts imporlsntes que dclJen sf'r con!3idcrados para lu mayor f:

f'cctivirl:Jd de.: ]a técnica en cuc.:r;t.i6n. 

Efectividad 

Con la dotdi, de Gli.Jo:;ato c1pl.ic¿1dat,, en todos Jo:; casüf; se obtuvieron con
troles del 95-100%, sobre el :zacatf! Johm~on. rn Jo~; CafJos dünde hubo rebro
te, He clcb.i() a la f'altn de unif"onnidad de Ja maleza al momento de )a aplic~ 
ción, princi.pnlmenLe r.l zomas qui; no habían i::c:nni.n.:.ido. 

Cu<1nd•:) Ja infc::;t.:ición de ,Jo:m,;on e::~ muy :;c:ve1·,1,. o muy vieja y (;Xistc ~crni
lla en el :rnPlo, (;S ncce,;ario otro. aplicución dr-: _Glifoshlo a la misma dos:if.l, 
aproxim,~•brn(·ntc• 60 dlnr; de:;puér; o tan µronto co:rin el zacalc alcance la al tu 
1·a j ndicada. 

Sf ~;~• quii:.::rc, se puc:dc uti liz;::ir un tierbici da pr·eernergr~nte para integrar el 
pror:1'arnü de con l:rol. 

Altura del zacaté ~lchnson 

Deld clo 8. que lu al t.ur.1 de la:; p 1 iir1L:1.s d(~ vid, 1 i rni té.lo la al tura de apl icu
ci ón, p,-u·ri f'vitar pr(1l.,lt.•r;1at: de f_i_Lotoxir.:.idnd al cultivo, C::::; necesnrio real.!_ 
zar· Ju a1, J ·le ación cw-:11du la maleza al canee ~iO cr.i. , y aju:c: tar lu al tura de -

la 1:,r,qti.i J l ,, ha~; La d()nJc- lL1 v j r::l ·1 o pC'rmi ta, proc1Jt·ando la 1:1ajor cobertura r;o 
sibJ('.. J,:n b;;i~;c fl Jo:; r'L'::;ull;;rln:3 obLL:nido~~, no et_; tH.Ce!':cn·io ni r·cco:ncndablt:, 

aplicw a nnyuc·r•:.; altLn·.:1', jJfJr nJ?.(,!ll"é- clv r.>r::gurid;rcJ al cul-Llvo y mejor üSfi(:~ 
j c111iicnto de ] a 111c-1 l (!:;,:;1. 

Jipoca de C!JJ]icar.j();1 

En e; l.;:-1 rE·¡~i.ón, c:J prnlJl t;rn:1 ft1r,rtc d,c, L'.étCut,_, Jolin:-~r,n :;e inicia ccin la r;rirna 
vr_·r-1, <1cc11iuti!ldrJ··,c (-,:_:,ri e] ini.cio ck la:-; llt.,v]:-1:-,, J!orr..~Jlrr,,_·•nl:i~ cr, loé; r.1c.;(•'.; = 
dr· jlltJ i e, en ;1dri l :iri [/,. Por es L1 r<1zi',n, J ~1:; c.ip 1 ir.:?..:.., j r¡r,(':; dubf1r.:":r1 h-óiCCI'Sr. d,:,~;-
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dn nhri], f;i J a:c: condj cj oncs de ln ma] cza Jo pcrr.i"i 1.t:!n, hasta ju] Jo. Desput!~~ 
de ju] io, el f!stado de d{':,arroJ Jo (kd viñedo ya no permi l{_; realizar la apl .!_ 
caci{,11, debido ul lnr:1afio d<: ].-1:·; J~U:Í.üs que ]Jc¡~an del ~;uclo. 

Equipo de aplicación 

Se puede unar cu.::i.lquicr tipo de ar;pc1rsora terrestre que se disponga, siendo 
recomcndaLle el uso dt> ]a ba1-rtt ajtrntable coloc.:.i.ndo la boquilla a 50 cm. ele 
dif;Lnncia del {tl'bol. Muy import..mte: es el buen funcionamiento del manómetro 
usí como del t>ü;t.crna rcparLidor dt:l ílujo, prinr,ipcdrncnL<~ e:J. retorno. 

CONCLUSIONES 

Ln ternología de bajo volumen prr1r1ite la reduc:ciún de doi.,if; de Glifosato P!~ 
ra cont.roJar el zacatP. Joh1rnon r11r1nlcnic.:ndo .1a fcfectivjd<:Hl de] herbicida y -
con un apl.io J'<meo de negudd<Hl para el culti.vo de ln vid, 

fü;t.a técnica de aplicación, of'nicr· tnmbiün la fH)f:ibilidad rlc.: la ampllocjón 
del uso de rn6todor-; químico:, péll'il controlar maJ~•:t,é.lr-; por r;arte de los viticul 
to1·es, yo.. que rc~>u.l la muy fáci) y cco11ómica, 

CUAIJHO J. Efecto de .l ¡::¡ conccn Lrac:.i.éin y número de golas, sobre la eficacia 
del Gli J'm;u to« 

¡-----
1 I N!' Gotas 

Conc. Glilo:..:c:ilo 
pp1n i.a. 

D0sü: 
nigic¡/pJ ;:mta 

1 --------·· ·- ---------
1 
1 
1 
1 
1 

1 

3 

9 

j TeHtigo 

1 ----- - ·---

500 

170 

60 

o. 'i 
O 

,. 
,J 

• Fw.!nle: Amb.ich H.M, y H. k;l1ford. 198?.. Wccrl Sci. 
•1H 1 Tu re era y cunr La hoju de um1. plónluJ u de uibé:ido.. 

Di :~minución 
Crcc.i.rnicnto 
F'oll~1r (%)** 

88 

100 

30: 221-22~. 

Clli\DHO ?. ílcscar;_',a promedjo un r.i:ilírn(;Ü'Of; (c1113) por minuto, y número rk, [~o-~ 

tas por cm?, de ln.r; J;f"inci.palf:s Uoquil]as ele.: bé"tjo volumen, sc,rn(:ti 
daG a do:~ r,ru:d oncs. 

BOQUILLA 

1-IC-'.l Del. J.3 1"l 200 

uooo:)o TJ 138 86 19B 

8000G7 TJ J f::iO 176 2S6 

ucou: 'J\T 258 lBO 376 

~iO VLV 233 3"1S 

n. r; TK 2S8 ce 366 

0.·1:; TK 3GG 62 538 

--·-~----· ·---- ---~------· 



ALGUNOS CONCEJ•TO:-; llTlLES EN UN CUH:·;o DE CONTHOL DE MALEZAS 

florar.i o de la Concha Duprat 

ActuaJm1•ntc nn exir;Lf! en M{;xico un .1 ÜH'O de texto C!ll control de ma)ezas que 
sea <1Jl(ªf:;Hit, a nuestras condiciow~s. J,';, por .lo t,1nto n•:ccr>élr:io Plahorar uno 

parn f>t'l' w,ado en lat> EscucJw, de Ap,1·r,nomi<1 del pc,ís. Sir: embargo, la elabo 
racióll d(! un l j hro que! ~•e~t pr!d<1Eór;iu1rncnt.<· úU.J rcr¡ui ere que cJ contenido -
del ).ihJ'C, ::::c,a )o mús C(Jtlcnrd,mte po:-;ibln crm lor-: CJli_jctivos y contenido de -
ln materia. F.1 pt·csr:ntc t.r,1k1jo tL1·.;o como nhj{;tivo dcfi.rdr· s:i ti.lgunos con
c~"plo:; r:e1•f;1n úlilc; o conVl'l"Jjcnlc i1i(;luir e11 un cur:0;(i dL' contJ·o], como pr..:!:_ 
mer p;u;o cr1 el ¡irocci;c_, dci eL:-i.lmr·ncicJn de un J ibro d".::: texto, 

Se .l 1 evéi a c3Lo una encuci;ta (•n Lre rnj_crnhrm; dú la SO. M~. Cl. MA. para dcterm.:!_ 
nnr si al¡,,uricii3 conc:cpto,; de contr·ol químico y r10 qufrnico, de implC:.!tnentación 
de µrog1·,u;1;ff,, y otro:.;:, ~;(;r·ía convenicnt1.; :i11cJuír.lo:-.: en e) contcrddo de un -
cur~;o de cuutrnl dr) m:1J ('7,a~~, LOf> r(::::uJ l.ado::; j ndic,111 que los métodos ele con
trol quí111i.co han sidn f:obrcc11fati z~idu:--; y que- ns /'J(1C()~;a1·io balanC('ar los cu!: 
SOf1 con mtt.odo:, no químico:~. tie concluyó que una dú~tri.buc.ión del tif.::rnpo de 
clfüH' d(: IJO:GO era l;i r\dt-:ctJ<tda par(1 tratnr métod(Jf_; (]UÍrni.cos y nú qui.micos -
rcf,ptic ti vo1111r.:n le. Tamb.i. (,n [~P encontró r¡uc cuando r·;(• hable r;ohrc m6tndos quí
micos t'c·. in11,ortuttt(' h;ib.l;.u ;,olJrt: t:1 r11odo de acci6n de Jo:, herlJ)c:jda::.;. En el 

caso de }p:" rn{t-(1do:-.:; no químico:~ pat"(:Cc ser qu(' r'l manejo óptimo d.-~ los cul
tjvrn:; ci: t J rn6todo que r,16:::, de cldH: de (~nL,t izar. En lo que re:,¡,ccla a apo-
yof; cducac i onuJc;;:~ l.1 111r1y(1r i a de lo:-; (:n,-.ue!"';t;Jdu:: coir1ci dió en que la e labor~ 

ciórt ck~ un J itwo de ttixi."n ~;j_ ayud~11'.Ía '--'- mcj(J!'.JI' el n:i vcl acü.d~r,1ico de los 
curso:; dl~ conti·ol ,_~n lu~~ E;_;cur!Ja:; de, /'.gri:~uJtL1Y'i1 del fú1h,. Como conclusión 

se est:~1hJt>cjó 4ue el lib;·o de Ü)Xi.o (JLW ~,e c]aborc ckbl<rá lenc:1· Jas siguÜ.'fJ 
t<o~> crwncLu0 ist:ir.a~1: ti·c1tar b;:i,Jnnccurhrnr_-ntr~ Jo~: m~t.odo~ quimjco:'; y no quím~j
C0/5 dri conLi·o.l, jncl11ir a..lgo de 11wtodol.op,ío. c:xpcr:imr~nLal Pfl _control de maJ';::;
zar;;, b:1hJ;1r· fi<ibrc: eco.lo¡:-f,, de J.a~, m<11cza,,, (b:io}o¡~ji:l, reproducci6n, compcti= 
vidad cr,11 cu]tjvu::;, etc,), y por úJ Lir,10 inc];1i.r un capítulo sobre el modo 
de acción d(~ hcrbicid,J.:,, 

INTROllUCC !"();~ 

La inqt1ir:t1Jd por rc:L11i1/ar Cf~tc tr<'1b:1jo ~:ur-¡zi.ó clr: Ja nccef>idad que existe en 
Méx:i ce; c.lr:~ un libro de• tC!XL,:-; f•n control de~ mo1lr.za:: q110 rio f1..v::r-á una tradur::
c.:i.ón y qw, ·1_, ~1pcg,:1·a a JnJl;:·_;traf; r-c,nciic.i.or1c;. La:; v1c;nt'":!ja:-: p<·r.l<'>.r,f,r;ü:a.s de ur, 
l:itn-o ck Lc·xto en cuaJ.q1lier rnutei'L.1 r;cm nw11r)10:~.i:·: ~in cmüor¡~o, {:~;tas pue
den inci-cr.r,_)ntar f!\Jn rr./,c; cuando el autCJr del Jjbj~r, ce; concienb:, (],; Je,:; obje-
t:i VO.'; cd!lcdc i Ol"ii'tl r,s (k J a matcr·j u. El w-::_;o ck c,bj cti '.'c.'.; erlucr-1.r:j 0n;t lr:11 {:$ muy 
út:il p;p··;:1 vJ;mcar de:.rll' un 1.í.i-,ro ht,::ta una c)éJf',(• u ]aboratu:·jo, y de::;de el 
punto de vi~;i_;_1 de Jo:_; Ll.l.u1;,nu1; i;un \Ít.iJc;; r,aré\ f'.ui:-1.r.lo~; c:ri rd c-:l1J1iio (Víc
tor y Mi_]ftwd, FJH?). lln cbjl· 1 .. ivf1 r_:/]11•:<i';:jnnEtl, u.,.-,,o jncJica. J,J;,1-;cr (1~6?.) e:ó 

una i.1iLc11cifiJ1 cu¡¡;u11ic-éich JJ:ir c~~cr·.i.tr1 q11c- r]r;:_;1;¡-j]'.-.- un cwnbl.o c:•:pcrado en e:l 
c:_;i:1td i: ,:1 1_,o, Puru. r::·; t..·1!l] r·cc1· ulij r: 1 _¡ vu:_; ccli1r:;;1ci (;r,,, 1_,_c;·; r::: ncc<.:~arj 0 primero de 

i"jidr· ('.'l cr1111_·l:pto <J ,,¡,rd1.J,_,r· y :,;1,r;u11d:, r:'cf'in)r q11é: tipü dr:: cr1r:1bic, va a s11-
f'l·:i.r (:] (•::!11di,ui1r.·. I·>; r·111.uncc:-; el r,lJj,,t:ivu tb c,c;• .. r_: tr-ab;:j,-i jcJc,ntific;H' y 
eva_l q;1r ;_11 "un,_,:· conr,,¡; 1.r:c; p:1:';l i rw .l 11í1· l c .. • on 1.1r1 c,i_. :;u d( u_,i•i-1. r·ol de~ rr,o l ez<J.:;, 

La iní'ui:rucit,11 ,1q,ií r,c11i:1(l(L1 rcpr¡,f;r·r.L,.1 el pr.ir:ir_Y· ¡.,;1~;0 p:U'it la c.laboración 
de oli,ici.ih,:; ,·duc-1cJ,J:1:i.l.c; (jllt:' ~.r:1-vj1·,ª,11 par·;-t v:crihÍJ' un J.1lJrr; de lcxtr.,. 

i Jii)Jlll'1 ..i¡¡,: i ;¡ (in 
brd i],_, l.1 

rnic:rd\r (!:, 

'. (l, 

Ju:; 
}'::I 

tr,1tú (h; P'v,-1 l 11:ir ~T~::-; ;i;;pc.ch,:~: 
e' PfccbJ rl•_•l ~.ir,0 rlt: tr',JL.,_1n 

.Y ;~1 r,.,_;Ju,0 ,,t_.-, (•x·1;;L.1. ('•1,1<"' 1 ·/if.n,<;, 

la j_np:Jt·t1_1nci:-1 r..:!lat:i.va 
c:n l u JH:rc,.·pc i6n de la 
)~ nu(:r:i;írl~d dn un Jj-

1 (·1.·111i ni:tr :;r r:11.,,. i ,,1·(·,n enc:1111:~1.c-~· a 
(•:,l.t; 1 i_f lc.;1,J;Jti'lr:r,Lr y<1 (jl!(; 

alp,unrJ:; 
,;e dr:c:.ea•-
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ha c11ctwsl;c¡r a ¡~ente- C'On djfcnrnt.c:·; tipof-> de traLajo (docr:ncia, invesbv,a
ción y otro:;). Ln c1H:u0:;ta corndst.ió de tni:_; i;r~cr:i.one:;. La primera sección 
c:ot1lf•t1Í.él 1ri prer,untnr; q11e f;P. cva1u:·d)'Hl en c:,.;c1ttcial, j_mport.:1nlc, útil o irr~ 
l.PVdn!.c de ,1c-11c•rdo n H\l rc1evanr:i;; p;1ra un c1w::;o de contro.1 de rua1e?,as. En 
('fl1.i1 ~;cn'iÓ11 :..,e inc]uy,·r·on prt'Ellnl.:1:-, :.;obre pt>\ct:icas de conlr·o.1, concPpto8 
UfH-1dor; fn,cucn t.crru'n le en cur~;o Jr: cn11tro I de rn:i I ,·:z,-J~> y olr<1:~. I.a seetmda 

sección consisticí dt! ocl1u prcp,1111la~~ que c,jrvlt·ron para determinar la impor
tancja 1'c1ativ~·1 ele 0.]r.lln concepto con rP~;r1ecto a olrm,. Y fin.:,lr;1ente J.a ter 
cera pnrte consi □ tió cr1 lo. rccopi J <lci0n de i nfor-mrl.cj ón del cncuf~stado. 

Sl: f'rw.i tiron BO cuei;ticJnaricH1 con :_,u rc~1,cc:t..i va cc:l.t'ta dr~ prcscril;acíón y un 
solicc péH'<l facilitar ~;u l"'Cf'.rcsn. La jnforrnaci6n f;(: codificó y ;;e anéilizó 
por medio de la pruc•tw ch! chi-cu::drad<l fl'J.r'a d(:l:f;rminc:i.r, como indica Tuckrn.:~n 
(19'/B), ~_;i lü~3 Vél.J'Útli.lcs ;;on iHlkp1··ndi1;n"leE;. En (·.'.;Ü: cw_;o 1<1 prueba indicó 
si b:-ihL.i c]jfcrencja en la pcrccpcj(m de] corn:,.-plo por el t.ipú de trabajo de] 
cncuc::;L.1cln. Cuando no h.:tb.ia dere1·r·11ciu:; (:n l« pr,;•ccrción de un concepto por 
el tipo de trahajc), f;e l]c•v<.-il1a a c,·1hcJ 1m .:m&]isi,:; conjunto dt~ la distribu

ción ele freCUútKÍ<cs par·<.t dclern1i 11<H' J ;; i rnporLmci a relati v,1 de dicho cunee.e_ 
to. I1'.n el c¡¡f;o contr:irlo, :,e VVi:.lltHÜJil Ja dj;~ir·HJ•1ci6n de frecuencia en cada 

tipo ele tr;.1bajo y ~;ci coinparolia con Ju~_; dcmfo,; cut1r:cplos. 

HESUJ,TADOS 

De lo:, BO cue~, tl onnri.os cnvi adoc,, 3S ( 4;~) flwr·on contc~_;lados. De estos, 21 
fu,-rou por cr;pccit.11J.:;l.n:; dt:dicwlo:: a ckJct·nci:J. y el rc8to por iliV(istí¡,_adort:i,;, 

La pr11,-'b:-t dr> chj •Cll<:HJrada incli.có qw de la~, l'.i JJLT'f',Urtti:1~; ck la prímE:nJ ncc
ci.órn f;(¡Jo en \ll1L1 (pncp,u11ta l~) hubo dif0ru1cic1 c,it:nificaUvrj (al O.] nivel 
ele };.i¡~1"t.i.fícanci;i) (;ll la pcrcq,ci6n d(! )a impurlancia de un concepto por- cau 
sa del tipo de li·nbajo del cncuC::slaUo. 0(: ar¡u.í 'q11c todas las pregunta~; se "a 
nal izaran indi sti ntamLm le del tipo l)c trahnj(J rh:1 ('ncuc:~lüdo. Las pre,e,unt&S 
en ]é.l pt·imPra ~;c!cci.ón roe r,uedr_;n rljvjd.i.r en cuti1-ro erupof;. El. ¡:,rimer r.rupo 
lo formLln prcguntu~; tlc dlferf•ntu r1atur·alt,:::a (pn!guntas 2, tl, 10, 12, (>.Jadro 
1), lle c~~tas prc¡~untnr; el concr·pto ele por· qu( controlnr 1n;1lezar~ (pregunta 
4) f'ur:: con~;jdcr<.1rJd cr;cnc:i.o.1, rnir:n-tsas que J,~ pf't_,gunlu sobre si es imporLun
te j nclu:i r iclcnl.i fi car,ión de 111dl PZL1.::; t-n un c1n :~n flle con~_;.i dc~r.:id0 ese11ci<1l 
~ó) o por persona~; OccU carbs a h.1 j nvr~~;t.it:~aci (,ri. C11riosó~.cntr· este ter.1a fue 
cons.iclcrac.lo nocl.:.i mú:::; como imp<;rtiJr1lc por ¡Jcr:;c,r1nc: ded.i.cadnc: u docencia. La 
idea de cnf;t~ííar d{,ndc obtener infc,r111;:ción fu, cr,¡,;_;idcracJa irnporü;nte y fi
nalmente: el .incluir la histo:riu de herUici.cl;1:; f;c com:;jr]r~ró llt Ll y ha~_d.,o i
rre] cvnri te. 

El sC:E1mtlu erupo de prc.:guntns o conr:c~rt(J::: :i n;.:J uía lo~; 1·1:) ,~,;j onaclos con cor,
trol qu.í.mi.co (Cuadro 1). Ln id0éJ ele incluir un,.i f;pr.rión <,n 11n curso e.le con
trol donde f;e d.ic;cula so!Jrt:.: CC)UO S(:;lccci_orFH' u1i ln;rbicirlé.1 p.:ir·a un pr•)2rar.1a 
de centro] se con:,idcró por un bucr, rrictr,F,C'~i cr,ri10 er:,:;r1cial. ~;i.n er:1bc.1rg(1, las 
resµtw~;tar~ a l;;i ¡n·ecr:unt,, ? de li1 r;qruncla }'.f:,,(_i{,1, indi.r:,sn qu•; r10 exü;l~ µn 
cons(•n:;o en el ordr··n c!c: j rqJortancJ a (k lo;~ fnc i,,..:.rr:i, que '.3(! dr;Lcn con:::ider-ar 
en la ~,elt:cci.óu Ce un hr:i-b)cid,:1 (~cor,órniro, djf;r,oniL~lJrfocl, :;rde:ct:i.viC.,~d o 
ci'ectiv.itl.::icl). /1. la djL~c11:-d<:ln :;obre, cJ rv.,d" fk :_1c:Clón dü hr;1·:;_;r;iclé.,::-, se Je-· 

con:; i.der{i por r11uy JJ' ic o 1Eé.1l'pf:I1 cnr,1n r;,_;nc j ;i J_ )Jdf ;-¡ un cur·;::(, r•n crJn lro.l. :".i:í n e:-m 
b:1rí'.o, .l<l prc¡:unt.,1 7 de ]~i :·•:r'f_'.lffilh :-:ecc:i/,n j_r1dir:G :-1,Jr, f,] rrindu rJ(~ acci 1~n de
herbjt.,'icl;,:_; dc!1r, con;::irli·r,1r:,e cníllu c;cni;ia1 C! i11cl11::ivf• tr<1lar.lo como un capí 
tuJ0 ,l[li.u'Ü·· ('.lflí: rJr:-, 1,,,; (m,--:ur,1;L,do:>} 0 d.if.cuU.i·lo con c;.i(b f,Jmil.i~;, du h~rlli 
ci.da'.", ('1/~{.). L:1 ú]l.ii:,;, prcnmLi de (:;;t,;,, 1··1~cciún que~~(• rcfj,-,r,,~ a ln incJu
s:i.ón dt• lan prop) cJ;:.dcr; fi: 0;) Cé.~:-; y quí:rticc,:~ ch h,:rb i cicbr=; fue considerada ce 

lllO út"il. 

El tcrC'(:r r,r,n;po d(• p::-1_:,-,_11ni :1f; ~;e J'(:fr:ría b:'1·,'i.cai-¡f'.Jltr: a f;_":t.0res a con,:.:idcrar 
en la j1npll0 r:wnt.acil5n y pruc:J~-. r](• r,1·o¡~J ;1,u:~,,; el< c-,i-,lrol. En esta s~cción (i~ua 
dro ?) la,; jdc;:i:~ (ic c11~;r•íhr ,,lJ,c> ch: c:.-'.J>' 1·i.1,'·r1l.,Jc!.ón u1 control de 1.1a.lc:,:~1'.-, (: 
j n;pJ.c11,c11 L;w 1' c':in de Jll'ogr,;¡r11:c;, J'ur:cun r·o;,:- .i cL•1'ar_~:1~, c;:.,;-:10 c::i-r;r:_i ,1J Ct3, Esto ~:-:: co 
rreL,c.i orHl 1r::_1y Li r:n con L1 pr-l:¡,1.mt~1 ~) d,· .1,: ':C.:í_':-1:·,d,, v:ri.r: ch11:dc 74)';, de lo:~ 
cr1(:11c·::t.~1rJc,,.; ir1dir:,r•r1:1 qUt·! l<: 1,-,f',1nr n,:in':; (i,, ,_,,-_-.,_i'.,,r r;rn,rJ i.rr:¡,le¡i,cnl;Jr u:1 prr) 

tJ·;1ma de cont1·ol (·'.: di.scuti,,,·J1J ."lo'.: ¡;11utr,:: ff'·,'':::, ÍiiifJOl'tar;1.(::•; :; c0rr:o dcr.id:ir --
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ClJAnl<O 1. l'orcf'lll<t.i e ele rc:~put~n ta a J a~; 11rCElln ta~; r;obrc conceptos di versar; 
(r,rupo 1) y c.untnd químico (E1·upn ?) d(: la 1,r-im(:ra S(!Cción de] 

cucstinndr·io. 

r-· ----- . ----------

1 
1 

2. ll i f>toria de lkrb_ic i.dati 

4. J'or qué conlr o] rt1· Maleza~, 

10. Jióncle obtener lr1formación 

1~. JdcmU f.:icac.:iún de Mal.czar.e;* 

(Docencia) 

{ l nvest.j r,aciéi:i) 

6. f'rnp.i.edo.cles de ll~r!J.icid~i; 

13. Cúrno f;elecciunar un Hc:r

bic.i dél 

! 1~3. Morlo de Acción 

1 

Eficncinl 

f, 

6S 

2G 

32 

f,4 

27 

~)(J 

41 

Ew.ll.uac:ión 
UU.l Irrclevnnte 

lrnpo1·L,1n1.e 
--·------

12 5íl 24 

20 15 o 
3íl 32 3 

4] 2'/ o 
·¡ 21 7 

?.'l 36 16 

32 l8 o 
3B 21 o 

""Las cJa,a:cs Jueron in:-bpcndicntc~~ con ]a pru( hn clé chi--cuurh·ctcla al 90% de 
si¡;ni J'ü:anc.iu. 

basi-Índc,:::;e en ] ns cond i ~; ionc,-, ei:pccí ficar; clc1 r,rubJ rima tomando· en cuenta to
dar-: ] :.1:·~ r:l t0rn;\f:j vas por,ibles. Lo antr,rior ,nn1r¡1H: no rnenc:i or;;.1 nadu sobre f!X 

perinicnL1ción, ]a impllca ya qu(c la r.wjor P1~in1;r;1 de :~clér:.c:i:Jnar una allcrn~ 
tivn r~i; u ti·av&~; de• la c:xpc:-rj111cnL.1ción. r.-:1 di!,c11U1~ ht infJu(:ncin. del mc:di; 
am\Jj t:ntr~ en ln plar1cación ch, un pru¡:rniH.t de conl.1·0) fue cr11i,:úlcr-LJ.do cor::o c

senci.c1l/jmporL.mte y;¡ que ubl11vu Ja rnü1rn& c;d_if:ic.ición Cétl 8r-1ha~:; cate¡~oría~J 
(43%). C0n rc:;pccl.o a qué f'acLúr dcd mr,dio e:·; E:] qoe mf:~, af"cct,u la eficien
cia de Jor-; rnf:lodo:_: de cc.,ntrol, y que por lo L.tnto c;e re4uifirt: dir1cutir a -
lo11du, es como.Jo .indlca Ja prt .. ·Eu1ir:,1 1 de la 1;cg~1:·1da scr.c;jó11; el ar,u9. La 
renp1.wst;.i él la j dca Je .inr.] 1d r lll1il rl:i r;cu;~_ié;n :_:nlw,~ ] a rclncj ón de la a"riato
rnía de Lw rna1cz,,:, r:n .la t~ficic:·tc.iu de collt•··r,] fu,J cori~;jrforadr.l corno impor-

tmd,(' por lo que üf;tc lcm;-, pt1(:dr~ i,:;~~r :incluído pr r·o ~~in el1tr·~n· a r:1ucha d~ta 
lle. l'<.>1· úlLü10 Ja 1,rcgunté-l Jtl :•.r¡fir-c' cr;m0 1:v 1.lu:t~ un:i r,r0¡:--'.l·ar:.,1 de contrcJ 
de mil.l c,-.as 1'uc con:., i. rlf:r ada con,o i.r.1r,01·tnn Le. 

Fjna.1rncntt· el cu,irlo [TUP{~ inc)1,:í.a LaJuelln~; pn ;-,uni.ns I'{~J.acjon:.idw:, con_r!1.<;t0 

dm:: no quírnjco~; de~ c.on1.ro] y control inlq:;r, r__k,. lod,ifj las r,1·c_i;::dnli::1.~; en t:;St~ 
i~rupo fucnm con:~icl0r;1cbs corno c,;cnG.irJ.lcs (Cwidrn ;;) por uri buen n.nrgcn. La 
prcT,urii,;1 3 de ]..,-t ~;r!¡',1rnda i;ccci\Jn irid:icfi quc· i·nt:n: Jof; mi'.:bA.:C,:~ 110 químicos 
de C()lltro1 el mcHicjo ópt·.'rnc:, (4'/;;', de J0:-~ cncti 1 .;L:,:h::) e; ,!1 !!1:)é-; irr,¡Jortünte. 
Eii c: ... tc1 1:1:i,;ma '.-,1:r_cci{,11, la pJ·(•J',!Jl1Lu. ;;ollrc cutt·: e:: e] <.lfinyo r:dur:.:v:ion2..l 11!2'13 
ur¡~cnf,, de t·laJHH'Céll" (prcv 1.1t1L1 L) it1dic1í qu•-' 'Jll 1)1)1·0 rlr:i 1J:):1.o e:; riás urpr:n
te n clnhor-ar (;¡;,·;;, d,~ Jr;:; encti,•:-it¿,du:·;) qll.--: un h,...,rL-_,ri(J, JT1'1c:;tiga.cl.ón o jw; 
go:: (k tra11:.>pr1ri,,1c:.1_¿-e.o. P.lr<i fj!1'~Jjzc1r t:l on;'.11 i.'.;i.··· d" ]R:; Jirr:¡;1mta.:; en las" 
do:: ¡1ri1r,·ra1; ;-;(•,:cin;;,;:, r_:c ;:,11;J) izü Je¡ J'cr;J_,u,_•::1.:r il l_;1 prc:e11qt;, f) ele la ~,E-gun 
da :;cu.'i ó11. E:;<1 prc¡•_1:nbi 1:u, í il ¡,or· obj,,to rh;(crrd.r,~Jr {:l li t:::1po de el as•.! q1_1·e· 

Be tldic rl::.:rJ.i.c¿¡J' ;1 ]01; C\wi.ro ¡;rj¡!(;ip:,}c::; 1r1•',1_-,_-,rh· el,~ ('(int.ro.l. f·'.1 ·Ueir.po ccn

s)clcr<. :Jo pcwa cn11:,r·ol r¡Tirn;_cn v,;n•i_é c.?•:sde un ;:oX, ll~1:;ta un ~,u-_;:, de tier:,¡io df; 
clci:·,1-, rnicnt.ra::, que: Lo:; 1.r·c, i-,_,;;t,;_\nt.1 :: c:;t.;1v1f·t·(,11 cl(•b~,jrJ cJ,.1 iVJ%. La chf.:Lrj 

bucit,:1 rlf' ticr,¡•u ¡,., .. :, .1(:>:J cu .. t.r·c) 11,,-_;L(,cluéi qLJr .. s;¡1 d,, )C"t ~~i['_iJir•nlf~ mr.1neré:l; 40%-
ri;JJ"·a r·oid.r·oJ q:;;_1r1icc, y ;'.O'.t J,,il d ,;.:,r1a u110 (i,; f(J¡; rc:,tan-~c·:•: r,r:cé1nicr), pr-0.v,~~ 
tivo y de m:11H..:.·10. 

La .in(r,1·1;1 wicín rt:co¡ii . .l·trl~.; COll Jr, !, _r,,,_,1·,~ :-. ;1J:i0r1 r]ej cuc:,l.jond1'i.O indjc;') q,_1r; 
a.11 d,,,_¡r,,. dr·J /,!";'/, clr- p1·u1\ .;r,¡.,_-;; 

Vt!:: 1 i /'J.l, i ()n l :1 e i f;-~, e:,'.: ln(:l1'•~ T,;¡ :ir1fn1T,,,r.-.1r',T; (.-ht.(•rtirl;, 
(]th· e ::i:;Lc .la ¡,_,-Jd':'":ci:i r·11L1·;• ''1•11!..•: r1<·r 1·c; •i.1 :, J<J ,.,,,í.<.n1;j¡,1 

e:n in 
f.":':T'CC(: : J¡d i e:,.,_',-:-
-¡ nvc;o tig~.r. i C:~i 
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CLIAfl!lO Pul'Ct·llblje ck rr!:~pur_•sLt a prC'guntas rC'lactonadas con la imp]emen

t.aciúll de u:1 pt·uEr,una de crmtro.1 (Erupo '.i) y con rnétor::los no quím.!_ 
con de conl.n,.1 (grupo 4) dl' IB ¡,rimP.ra ~cr.ción del cuesUonario. 

1 
------·· -· ·----

1 l't'('gunto. 
1 __ 

E~ienc:i n l 
E'.va] tnc i.ón 

lmportnnt·r: U Li 1 Irrelevante 

1 

1 3, 

1 

1 

Ex¡icir i 111r•ntr.tción en 
Con Lrr,] 

1 'l. Efecto~-, dc,.l Medio Íl!itiliente 

1 
1 H. 

1 

111. 
1 

Cómc, e labor:·11' lll l l'rugr:rn1n 

! ) I\. U,mo 

1 
1 l. 
1 

1 ~-
1 

Crn:ip:wnc.ión cnti-c M(,torlos 

1 9. Co1d.1·0J 

I _____ -

~)l 

ILJ 

()1 

26 

?/! 

G~l 

~~º 

~_,'/ 

29 20 o 

4J 14 o 

31 17 o 

40 29 6 

49 14 o 

2() 9 o 

41 9 o 

~-ji\ 9 o 

por rc<il iz;tr cvcnLuaJrr,,-nL,: c::.turlic,. de pc;c;tcrudu, Fj_n,dw·ntc~ la pi·eBtrnt.'..l de 
qué L111 út.i.J i,ería ílr: 1<JIT()ll;1r un Jihr't, r]r, texto irirli..--:r) qur'. "si" (59%) sr:
rL:1 útil niicnLJ'af.; (]ll" :,filú un 31% i11:lic6 quP. "dr•f"injtivarr1cnte si" sería ú-
Ul. 

Alvunor; cic lCJ:> c:ncu,:·:~l.u:hf_~ incluy1:,1·on alp,1mo:-; tr~pjc(i:, y sugcrenc:i.us de las 
cualc:·; <1 cmd.inu;-:c.iDn ¡-,J·(':;r.'nto la:; 1nfo; rc,levani.,c; y qw: dci"ini.tivarnc~nte ~e
ría conv1.•1,1.f·n1.c .incl.ui r· en un cun~o ch: corit.rol (le; 1r1c..1l(:ZéJ.;1: 

}'.l)fa ti :;,:tr P1ut.nrb i Of!.;., (•xpcri mcn tal 

-1. lnci-c1nc11L¿¡1·· iTéJ\;;1_io:.; en bio]o¡du dr: mal.cz;:,~;. 

Di,3(;1,; LJ l' prorT,,rn,-,:-; c. 

ci 0r1 (<:j j do--~rr-q,1(,iic; 
cont1·ul de• n1~J,•za~ a difc·r·(•:1l.8r; r1ivulus de produc

¡,r(,¡, i {: L;n·j ,i- cn.prct.,é-l ªEr:Í ce·,:,). 

:11étod(1:· rici quí111ico:: clr~· Cúrd.¡•ol. Y,1 • r:,1, con,(, lo lrF:jc(J Hl;_,_td.,:n, 11 /1ct.i,alrriEcnt,~ 
:-;e d,1 :1:;i,J(l::1 ,~n1;ic:ic; ;_¡] c.--_,n11r17 1¡,1l.:ic:o rk 11,:,1,·:-c:s.• y lo!:; alumnni:.: ~ic.í 

).lrcp;:,1:·: ·l(_>; ti r: 1-1c·n .1 ,~ ,·ri1i<':r ¡H.1 ón r) 'i-l' -- lu 1Jn i e, f'ur·1,1:t d<_.. co1d.ro] nrla:.~; 
hJ r:1,:í:, rr:,vc· '!i; q111: nr •;jq11L(r:t :-;e J< c-.r.pJjc;i l 1Y: 1:,()do:; de.• ;:_¡cc1<'i11, y L1s 
bai-:._·,:; ¡;.11:t ·1a :O€']c,e·1.ivid;_r! :v ·f1·, l.1,,·¡ 1'1 rl,: E:stc, lwdJ.ic:irl<:J:3; por Jo quclcx-, 
alu1r.11c ,_,¡) ¡;jr,1¡,Jr,; J't.'J' 1 id.-)t·, ¡J,_. 

¡,rncl,ir;f,1,;, y n,1 Li(;11,·:1 l.-1 c:·1;, :r:-.i•i.·rl 
tif'it , r1 r_·cil!1l"n.l r1, ',1·1],·/.-\:: I·. ;1_ 

Le q, ,, i1· 

:~en::(, p.,1,, 
,Hr/, d 

],,· ind.lc:tc ir.);;(-:- r:n JrJ ctiz;,u•t.a ó.r: los -

cii·i~1:í J'jca r,c1ri1. Lbc:r:r Ín'J'.:sti[.:_iJci6n cit::n 

r1c1 ;;i¡.1_rd:.·i.ca _q11.-_. {:1 cont:!'Ol iflín·,_;_,:o de= 
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discutan métodos de control q11ír11ico _!;e_ Jt.bM .cuf'a~.izar cómo seleccionar un 
herbicida y en modo de ncdón, inclum) se sur,irie1,on dof; formas para discu
tir eiJtc punto. Sobre mr5todo:::; no quimü:os de. control, el adecuado manejo del 
cultivo e:~ apai·entemente el método cowüdcraclo como mi;tn i.rnportante y por -
lo qw~ He debe di~1cutir con rnucllo dctal.Je. El temn de cómo implementar pro
r,rrnnas de C'CJntrol debe dlf;cuti.rsc pm· medio de la com,)dcraci.ón de los fac
tores más reJevantcs (biót.icos, arnbl.entulcs, y topop,ráfjcos) y de un proce
dimi cnto J úgico de se] ecc j ór1 de una al tc-rna t:.i va dentro de varias posibles 
para probar lt1t1r,o experimcntalment.c !,;U cfccU.vidad. 
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CONTHOL QlfJM rr.o DE MALA~) IIJF.HHAS EN 

Joné T.ui:; Jiménez Victoria"' 

INTHDillJCCl ON 

La rer;i_ón denominada Mixtecn Altn de Oaxaca e; la pdnclpal productora n n2._ 
vcl Nncio11al de alpi.ste PtiaJuriR ¡:~nari~n~js J •. el cual 0s u1:ilizado exclu
sivan1enlc en la al.irncnta(:ión de púj;u·o.3 enjn11ludoi,, el pn·cio de su scr,lil)a 
es superior a la de cualquier otro cereal ;;ernbrarfo en Ja rq;ión. 

Uno dr. los problcm.:i:> aeronómlcoc; que Uc11e (;fccto t;olirc el cultivo lo co11s
tituycn las rna)as hfcrbns. 

El control de malf)zn de boj,1 ancha fJ(: ha !',t:nr,rnl i 7.ado mc:di <mte el uso del 
hcrbic.i.dn ?,4-flE, sin embargo r,c tiene problct:10~> con ]r:;1 1r,alc:;,:a 11 tié 11 Bickm5 
ícn1l,1Pf0Jin var. ludcns (Gray) ~.awrf'f qm· no e~; conlrolcJdé.J con este hC1:-hi
cl.dri; y·c·on la Rvew.1 sÍ.J.ve:-Jt:r1; Avena f'rit:w.1 L. ya que no c:xj:,.;t,e hcrbicidu e'.; 
pecífico para su control en cl·c1litl.vo-Úr· a·.lr,i~;ü~. 

REVISJON JJF. LTTERATl.THA 

MariniB (197]) efectuó en Br,:u:iJ un c~-,l.ucl.io do Ja cctpac:iclatl rr!product.ivtt de 
Bi.dcns pi.losa L. cnyn propu¡;ac)ún y disemi.naci6n ns por medio de aquenio:;, 
~r6--;k ~)47 a ;'049 uqucni os por p] anta de Jo,<; cu<:d t::~ un promedí_o de 1201

.) 

eran viables, de donde deduce la ¡_,.ran capaci.d,Hl ele inf<,:;t.Dciól1 que tí_cnc c.::i 

ta especie. 

Es bien conocido el problema Qllf"• J a avena ~-:i l ve:-: tre cnu:--:r1 ;:1 J trigo, ddd.do 
a su simiJ i tud en c:i clo de crccirni.cnto, haLi tal y rcqur:r· i 1:1.iei1tos nutrí cü,n~ 
leB 1 aurwdo esto o ]a lG.tenc.ia de su Sí..!mill,~ la c.:unl p1_Jcd,c: f:::obrcvivir f;Or 
vnrios afios en el suelo. Las pr{icUcns cullur::luj no puc!dcn estimular & que 
gcrmlr1c toda la scmillA y puede quedar viat1l1; en ~l ~uelo cu~ndo.menos tre3 
años ( Hay y Cumnd np.,, 1059). 

Con el descuLrimi.cnto del 2,'1/D, .fil principjo dr:) la clC.cüda de Jos 4O'r;, ~:e~ 
dió un grnn El.vanee tecnnlóeir.o en el contr(,l de planü~'.> nrY:idc.:.s, en n1Jr:f~--

tros di<i'.:'. (':~te hcr·bj r.iclti es el m,J,; utiliu,dc• a rd V(:l r;1uridj nl J /. Hobir1:c:on 
(1979) cita que el problema m1:í!·; ¡:,ronde qu<: U rm~:n J.N; ¡1rvl 1_!1·:~·orcs df~ r,lpi r;
tc en Mjnnc.,sota cr3 cJ de el con1.i·ol de maJ_c;.o,,,1 rl.-:>\;.irlo 8 qu0 :ic, ::;e ha apr·ol,ado 
ningGn Jierbicida, por parte de la ~.P.A., p~rn su uso co;~ercial. 

EJ Ikpartwnento df": /1.i:,,ricultura y Gnnadc•rf;:~ de Amotralia (J~Jb2) ir,forrnc1 que 
ddJl.t.Io fl que las p] ar1t.n;_; de alpi ::.;te muestran un pr:quf'.f;n vi ¡:,:r)r de compt:tcn'.'.;.i8. 
a ln 111,-11eza, est-a Gt: (fobc co:nliaUr con un<:~ ]jLra;,:;¡' cJcrr, clr:l flr,rbicida ?,4-ü 
hormona); el Dt::pétrLar11ento d(! ExtensUJn A[J.rículé.1 c·n Mé;.:_ Lui ( 1.97:j), r:oi 11cide 
al n('tl;llar que c.l vccrdadcru cnu11·nci dc1 nJ¡,i!:;l.(, J.o c(,r1.,:Lj tu.1c,n léJ.CJ pJ,~ntas 
nocivan y que ccinvicne elim.i1vn·l:J:> por l'.1>c:•dic, dn f· ,cr,rcl;_1'.; CUi-:indo es ::,crnl,r·brl0 

en SlH'COC',. En /1.rg(:nU nn, lus mula;; Ji:i_crL 01}.~ en el <.•J p·i ::ir\ tnn;bién snn c.ont.r~ 
ladw; ccn el hcrhlc icl:t 2,.-1-ü. J,n 1,c~Jde;nju f~<ir:jon<Jl cir; Cir:nci.J.;-; de Jo;; E.U. 
A. (19'/B) con,jif'tl<l que.: 1ncdiéu1!:n lo. intn>chir.c:j()n d(! ·ir·,:j !wr·l.,icJd;.:Is 2,'1--D y 
MCf'A ~;c. h:-1 fllvrn'ccjdo eJ coJ1t.nJ] o~ 111ucha!, pJ¿¡r.tw_; rH,civa'.; cntilodunc..;,[; y 
se ha lll(!jo1-ado la c.·1pacül.c.1d t1f! C1J111p 0:t.:cnc}r-1 y íJOl.1·:ncj;;l dr! jnf'C!",-;L:Jci0n d'.o 
l~J.:; cHc:nljlctlrJncar-; r,·:-:;ii,t°'riL,:.'; y rl 1 : pJ;mt,1,; ,vi-·,1r:,.ínc.-u; ri::ici_va~; como /1vr:11a Lf
lua y r:ctar.iéi vi1'itl1';. La~ ,i·_;!,c~r·ci.o!le~; cQ11 2,/1-D ;;rJt,H· 1:c:·J.{::1.a anual raS-i ha 
7,iJ.1,¡j_n·~1·(¡~-; ·r•~:-,-:--1~; ~;i·(;;~,l;"\C; CO!JF) J-¡¡·w ':ir·¡-1 v::-.h>"-::'; 'i'í1rt1.w;vi ;,n1••nu, y /!,¡r¡;¡r•;;nt]11_1'_; 

spJJ. dcj,mdn con:1.: infc•f;tuciG:; c1c-C_j_~;ni(.":: l',¿_1:,::-1-:(:~-1-1.li:-;-(i(_,.1i~:JJ·;,~-11l1;; Y l'.~·•::;_:~,~~'-~• 

ln[ 1,,, lN:A .. -CJ/d'/\,S-·C/1E/,iOIIX. 
1/ J<'/\(J f\1111;n·.io (],, l,1 pn:,rlu1;,:.ic':r1 ]{JO,?. 
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Contr1,,r.-1s (19fll) en el Carnpo Experimcnlnl Coi;ta de llerrno~;.illo, Méx., evg,luó 
lon h<'1-bici(br, Bromi.1ial, Fancrón con1bj y Tribunil n una dm.>is df~ 1.5 Kg. de 
m. e/ha en cj neo vcwl N'kidc~• d0 tr.i l~º ¡ no dctec ló d,ifío aparen te en la p lanla 
y rendimiento ele U·ir.o y ]og herbicida:, ll1v)Pron un cficii::nte control de la 
male;,.a. Ji ménez ( l 9B3) en con t.~ó re,;u.l U1clo:> rd.rni lares en J n Mj >: leca Oaxaque
fin. 

Mac.í~IH el al (1981) menciona que Phalnri:, minor (Hetz), alpiste silvestre, 
es una [ñ'a1CZa que se encuentra con un r·anp,Ü de i nfcs taci ón en el cul tj vo de 
trieo y cúrtamo en el Dist.ri to de Hieeo N2 :ia del Hío rfayo, Sonora, Méx., 
cstil misma especie, menciona Villarias (197~J), se encuentra muy difundida 
como nialez.'.i en toda EGpañ..i. 

J\Jvarado y Huíz (1979) efectuaron upli(;acionN; de hL"rb.i.cidas específicos p~ 
1·;ü el conl'.ro.L del alpi~te i:'.ilvestre en trigo; enconlnindo cJjf'crericJw_; sig
nifjcat.i.va:.; ('Jltre producto,;, ]os mejor(!~ tratün1iento:~ en cuanto a control 
de al pi 1;te f; i 1 vt18 trc y rendimiento de td.f~O, f'uc;ron J ;::1 mezcJ a de Suff'ix + 
C;lrbync ü doeü, de 3.0 + 3,0 Lüi/ha; otro hcrbidda sobrC'sal icnte fue Mata
ven a unn do:;is de 4I.t~•/lw; dctcrrninarcin lnmbjén que el herbicida Flnuven 
no controla al alpiste sjlvcntre. 

MATERJM.ES Y METODOS 

EvéilUéición de hc~rbic.ldus para el control de maleza de hoja ancha 

Rn 1981 en S;Hito Domine.o Yanhuitlán bujo condici.oncr; de temporal r:;e ei~t.at,Je 
ció un expc1·]111{!0to (Experimento l. 1981), en un terrc:no donde se ~abí& que 
se jnfcstab:i con la malc:t.a tié¡ lo~: traLami.cntoz de hc~rb.icidaf-;, ernpleados se 
µucdcn observar en el Cuadro 1, 

El djocílo cxpci·Jmcnlal I'ue do bloques al azar c:on cuatro repeticion~s. A los 
30 díaG di'~ crner_cjdo el alpjste, se h:i2.o h1 u.pllcación d" lo~, herbicidas con 
una moclülé1 monual, Ja cwil en una barra llevabc.1 boquil l;:is U.r.,o l:(:e-jet 8004, 
se cubi~ió uno fülJ.Jt::rf"jdc de 3 m de ancho por 8 m de Jong.itud (24 m2 dt:: par
celé-\ tratuda). 

Al" momento de cosechm· se contó y pesó e:] númc~ro di:: U cr~ pn~sentes c-n cada 
tratan1iento. El rendímiellto obtmlido se analizó c~~tacH r;li e amente, La ~;e par~ 
ci6n ele medL1:, t-;c hizo en base H. la prueba de lJuncan ~)% para las varié:i.blcs 
rendimiento dr• grüilO, pobl<1ción de malez8/h,::1., pei:o S!ico de la. rnalczn y r1::n
dirrücnto de paja del alpiste. 

Evaluación -c]eJ herbi e ida l)j fcn:.c:oquat pétra e] control de: avena. :::il vc::::tre: 

De J 98]-J ~Hl3 se e:stablecir:ron tres exper.lrnt:ntm, en tr.:rrt.'nos infe:sütdos con 
nvcna tiilvc•~;l.rc. Un exped.mento (F:xperjrn,-,nto JI. 1981.) <>e sembró b::.,jn condi 
cionc~s de -lcr:1po1'Hl en Ja Joca.Jjdad de Yanhuitl,í:n y Ju:-; otro:, dos b;-Jjo ricnO 
en ~an Andi·b~ And\la (Expr,r.imcnto lIJ. 19Bl--82 y Exper.ir11ento IV. 1982•-83). 

P~Wü los trat,.11,1.l en tos de lJj fr-•nzoq1Jü.t ::;r• <:mp] có un di sc-fj(J f'actori.a.l 2 x 4 
foier1do c.J factor A =-- dnsif: él 2 y 4 Ltn/h.-:1 y B =-- 6pf>C~1 de aplicr1ción: 2::i-30-
Jt) y 40 día:; l::;to::; ocho tn-1L-1.1nic•ntos f;C ccirr,p;::iraron cor1 ] o:_; tral,;:,rr,icnLos tes 
tigo~;. 1.~1:-; t1:;pL!l':.üoncc, r;c hiciercin mcrJj_anlc un:J 1-i:~per·i:oi·u H1an1FÜ de mochil~ 
JJrovl:.; Lkl de w1u bcirra quo2 l] r:v:it_1,¡_ boqu í .l 1a:--; tce- -jet, 

El conlr·ol ele avc.:na se rnjdió n la co::;Pcl1D contarido, en J rn2, el número de a 
Vf'TW~1 que ~.obrc::;alian del njvcl de] nlpi:;te y el rnlm(~ro de av0.11a.s abajo del 
nive] del ;1Jpji~t(: 1 cr:oloi; dal.o,:, ~;e: tornuron r·n Jos cxpcrjm'.~ntos IJ y JV df! 
Ynnhui tl.'tn y Arnlt-1:-i rc~pf•cU.vnmcnlr!. A r,i;_1ilurez f"j:;joJcí¡_,,i.c:1 rkJ culUvü se to 
rnó 1,, alt.ur;-1 f.inul de: plqn1.n, en \:orlo:; ]¡,;; r•xfJC'.'ri.1:11,n!.0:;, en lo.e; c>:perimr~n-= 
to:,; ] l I y "!V. :;r_• n¡j r1 i ó .1 a leme i tud de e;-:p i l~a:; y gr<1r10~; pc,r ef.[Úga. 
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Con la infonnación Holire rernlirnienlo de r.rano, alt.urn f.imd. de planta, lon
/'.i tu<l de espi p,a, granos/(!Spi ¡_•,a, rcndirn i.cn lo <fo paja y número de avcn~is urr~ 
ba y abajo d<'.l t;l.atu~; del alpiste se rc;di.;:-.ó el anfiJ i~;ir; de varian:,,;a conju~ 

to, es decir en dond~ in tcrv i crn:.•n todos Jo:; tr<:itarni en tos probados. 

En el J ado 1 a lera l de J as parce las lra t;-ulas, r;e tuv j crun franjas sin apl íca 
ción de herbicida para cv<Jluar la _-f.itoloxicid~-1d y control, para tal fin se" 
tomaron notan J.oc, l!) y 30 df~rn de cfcctu,1dat> las é!pJlcnr.ioncs, Todo:; los 
experimentos se f;ernbraron en hileras sq.i<U'éHla~; de 30 a 35 cm, 

RF.SULTAllOS 

Evaluación íl.c hcrh]cidas par,1 el control de muleza de hoja ancha en especia] 
B. :ferulaefol ia 

En e) Cuadro 1 se presentan )0~3 refrn1tado,~ del rendimiento de grano porcen
tfi.jet; de control y toxid d,1d obten] dos en el C:xperi mento I. 1081; el herbi
cida l.lromuxyn.il a clo~ds de ?.O y 1.0 1. h.'.1, mostró un c:r.ici.entc control de 
lu male~a (dc)l orden del 80--'/0%) que r;c vió ref'J.ejndn en el rendimiento de 
¡~rano. 

Los hei'bicidas Frn1erón cornbi y Bentazon, controlnron B la tié aunque en un 
porct·ntajc menor en compélr<ictón con Bromo:xyni J. J;;l dai-ío que ocasionó el 2,4 
-DE ~;obre la Uó, consii:-U(i r:n rnaJform;:1ci.ón fif;io)ógü:n y queman.o del ápice 
de) tal)o, nunque po:::,l;erici1·mcnte ]¡_; mnlr-;.,:a c,:-,ntinuó .':u cr-ccimicnt.o norr:ial 
h;::if;·Lé1 llegar a fructi f'icaciün; dicho h(•i·lii cida adcrnfo. caur;ó una clorosis y 
retardo del cn-:c:imicnto dl:.1 alpir;te. La tf,xjdcJad d(•l h1~l'l)i_cjdrJ Br·o1noxynil 
consistió en una l.iguVit cJor0éJÜ>, pern l;-1 planta dc:-;put,, recuperó su ver-
dar. 

Las mayores pobl a.ci.oncs de m,11.eza f;e 0lx;crvar< 1n en lo:; tratrirnü~ntoJ a base 
de 2,4-DE, que no controló la tié y en C"J testigo (;nh:icrbcJ.do (Figura 1). 

La efcctivldad de cada uno de los her!Jlr:.icJ:is se obscr·vó ol r;rafic;::,.r· el pes<J 
i,eco de la ma.leza p1;1.ra c;u.la uno de l0f; trntam)énto,-; (r'i,;~11rá ;¿), el menor p~ 
so seco de maleza lo tuvjeron los trutom·iPnto,, a har__;e r.le Bromoxy"nil y Fane
rón cornbl, )00 cuales rur:ron estadíst:ico.menb~ simjlcJr<•:::; al t.estjEo lirr.pio. 
El control de .1 os herbj_cj d~t~> <>ollrP. la rr1:il (:Za, ta11,bié:n :--:e; vJ ó refll'":jado en 
el pe~;o clt! pa:ju dc:l ,tl.pi~;lc {Cuadro 2), ('On Jo~; Lr·nt.é,!njenlos de lJ1·ornr;xynil 
y Fanc!l'Ón co;nbj :;e JoErÓ un mejor r.ontn,J de: la ma}c:.,,;1 y csV; :::e re::flejó en 
un ruayor rel!{]irnic-nto de p~;1ja, c13tadí::::Uuur:.-·ntf· igual al tc;tipo lirr.pio; los 
mcnon~f3 rend)nJlenloc, (·n P'".Í'A f'u0,ron para .lo;_; tralar:1i•..:nto:c; ct Lu~H:. de:: 2,4-DE, 
los cuaJcs fuer,1n cstadíuUcamcnte ieud.lf_::-:; u.J tef1tíí~º cnLj~rbudo. 

Eva)uaci6n de Difcnzoquat pnra el control de lu 81/fiOü. ~·:j lvei;trE: 

El ,máJ.jsif_; r,:·;tadíst1co ele lor:o Expc,ri.1n(:11l;r¡s JI, IIT y IV fJ(-, hizo en conjun
to, los rei~u l i:cHlu,. f-'r'il'a n~nilJ i1,:i en t.CJ de gr·0JJCJ se fJr-r::~(:nU-m en (: 1 Cüadro 3; 
el mayor r,cnd:ir11ir:nt·o ~;e obt1.1v() con e] "L~·u!:-irid1.,nlo ;;~'_.'.,,JJJ'l' Jjrr•rio hat-.1.r,ndo 
sido est-.ndü,Li,,:unent.0 d:if,~rcntri dcJ r._•,;\,·_, r]u traL,r:i.ic.r1lu:-;. Los cicrn,J:_: tr·cita
rni en ton fuc1·1m {:'..) l.adL~ t.. i C:tf:lCL Le j gual l;i: i irr.luyt:r:(h e} te~; t.i go w.vr~rw.do y al 
truLwlient;u t:n el. que :;e ;_1plicó 2,4-•IJE, c:d:·-i se ddJiG v r..¡LH: c;l. hcrl¡jc_:ida D~ 
i'enzuqu<tl fue fitotóxícc ;11. ,llpi~·tc, Ju cuéd con:~i:.;1.if, eu ur,i.l. cJc•r'ié.,is üe 
p.lflrd,c1., ;-'ipü·c de hojür> qucr:·.adu.::.: y un t·c,Lrazo en el c1·1-•1:i.r~ii,,nto, 

L:1 fi totoxicilli1d Lwnhi(n f;r-' rnaid_f(i:c;ló en ];:1 altur,1 fin;_ll d1-; Ja p]r;nb.1 (Cua
dro 4), Jo:,; tr;,Lrn1licnlo:; en cbnde se n¡1li.-::6 ht'rhicidc• tuvi(·rn:i J¡c¡ m:--¡_yor al
tura de p] cinL, 1,c:,lilcndo :· i.do cr;t.ndü-:Li c;;1,:-'~11tc di f', )·r:ntr:,. 01 loa-, dr•r:,fü; Lruta
rn.i cnto:--:; J;i 1;1cnq1· altur<t 
de- Di fcnzoql,at. 

r.:v ~;e- c;r¡(·crnL1·6 dii'c1'(•11c:i,, !~ir,,ni_f'jcativ.r p:n';,i lonpj turl rJr; C!--'ipjrc,, gr;_mv'_; por 
c~:¡.,ir;a y ru1cii!'.li•.·n1.l' d(~ P'·1j:,. 
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CVAJRO l. Efec~o Ge la aplicación de he~bicidas para el co~trol d~ ~oja a~cha sobre el rendimiento de g~ano en a!piste. Experi
r..e:-.to I. Yc,n:1~i':lá:i, Oax, 198:. 

T R A ~ A ~ I E N T O S 

~;-;:.::.::..'X"f:,_l.. 
.. ' ·~·J.:.\-'..,_, 

T2.s:::::;J ::.,::::.:?ID 
? ;:.~:.::::Rci:; c::-;,m1 

! 3::Y:-P.ZON 
?A:;::;_qo;.;: co:.rsr 
2, 4-:i. :::sr:::? 
;.:::; :' . .:.:=-i 2:::-:-z T :h.Zü~Oi~ 
s::::,;zc:i 
~2::::A:a:~ + x:::;::::v.~:oR 
~-'.:! . .:..:s::::1rz: IAZL'::GN 
2, -1- ES~~:\ + P-.C:T:\'A:)CR T:SITON 
:-:.:s: ,:;,:: E::;--;:2FJ.~_JQ 
-:''::S:':' GO :''.~G. (2,L:-:::) ES':'E~) 
2. 4- .CS~C:\ 

DOSIS 
(Kg O Lts/Ha) 

2.0 
1.0 

2.0 
2.0 
1.0 
1.0 
2.0 
l.O 
l.O + 1.5 
1.0 
1.0 + 1.5 

l. 5 
2.0 
e.·,,;.;-~ 

REND. G~A;i;O 
(K~/ha) 

79.158 ¡ A 
7~.521 
'3-l . .1.25 
93.505 

490.033 
455.321 
444,2-Jl . 

442.s12 l 
377,767 
3:.SS.535 
312.954 
3!0.639 
"0Q ...,...,_ 
.)-~ ..... -~"'.::..~ 

3C-0.223 
2::.:::.:25 

.::..1,.) 

1 B í C 

l
l 1 .,. " 1 • ;._¡ 

1 

.\ 
l 

TOXICIDAD 
(%) 

5 
5 

5 
o 
5 
5 
5 
o 
5 
5 

10 

10 
10 

C'Ji~TROL 

1 "'' ,o 1 

3C 
~e 
'o 

70 
70 
50 
:o 
30 
40 
4C 
30 
10 

., 
"" 
10 

CUAI:'RO 2. E:fecto de la aplicación de herbicidas sobre el re:-1di::üento de paja del al~iste. Experimento I. Yanhuitlan, Cax. 198:.. 

T R A T A M I E K T O S 

B s.o:.:c .•~:;-~-: I.. 
TESTIGO LIMPIO 
.SF:O~'\JXYNIL 
r'ANE8:JN CQi.7BI 
2_,¿_j;~ 

:.:s: A3E:UZ'!'IAZ:JRON' 
F,'\~L:.C:0¡,j C'J?,:.3.I 
EE:-nA::::m; 
BE~TA30N 
BEPiTAZON + ACTIVADOR 
7E$TIGC REGIONAL 2,4-DE 
ME:'ABEN'!"ZTIAZ'.JF.QN 
2,4-D?. + ACTIVADOR 
TESTIGO E;'l;:-llERBADO 

DOS::S 
\Kj O :.ts/Ea) 

2.0 

1.0 
2.0 
1.0 
2.0 
LO 
2.0 
1.0 
1.0 + 1.5 
1.5 
1.0 
1.0 + 1.5 

RE:\"J. rz ?A,.'A 
( ':'or:/Ea) 

- •ss I · ..) • ::>~ rl 

3.376 
3.256 
2.938 
2.640 
2.572 
2.548 
2.403 
2.35!? 
2.340 
2.269 
2.239 
2.160 
1.994 

' 452 
,~ 

:,~-22 ? ~ 
,-----·· ~-v _____ c.v.% -~-· 

B 

Í e T º 
1 

E 

~ 

N o 



CUAJRC 3. E:fecto del herbicida Difenzoquat para el control de avena silvestre sobre el r-endi~iento de grano de alpiste. Exp~r-i
~º~~~s :z. III y IV. 

TT:J\T ;..:,:IEr-iTO 

-:.:::sT:GJ 1::,:?.:;-0 
22?~:-::-:c-c:-•.t..: 
J: ~·t::~Z':;~:.,·;:::
: :::;:;\:zo·:i:.rAT 
D::::::;::::J:;>L'.AT 
:-.::: .. =.:1;zc.::;:·._1 AT 

J:~:::;!';t,.::'JUAT 
:::;:;:rz: •-:•;-;:, _ 

r ':ES:'IGC LF'.-:IE:CU3A0C 
':.':2"T.::.:;-.J ?EG. (~3~E11.0i\ 47) 
:i1rr::-,:::.0--:r~;A ":" 

D'JSIS ='.POCA DE 
(!..ts/:--:2.; A?L:Ct.c.::e:~ (::As) 

'·º 30 
3.0 ºº vv 

l.O 25 
2.0 35 
4.0 40 

4.0 25 
3.0 25 

l. 5 35 
3.0 40 

C.V.% 

:\E:!·:D. 
(To::/Ea) 

:.146] A 
'J.852 
C.,825 
C,.825 
C.SC3 
0.791 
'J.77'J 
:J.755 
C'.732 
C'.573 
e .ss2 

2?.? 

: 3 

1 

i 
1 

l 

rcx:::LDAD 
% 

• s 
h 

:.s 
15 
15 
15 
15 
15 

10 
15 

C1:ADS.C 4. Ef'e:::tc Gel ;".erb:.c:.da Di:'e:-.zo-:;_:.i.at para el. '2ontrol de aver'.a '3ilvestre sob:-e la a:.t·.!:-e, Ce p:anta del al;i.::..s~e. Ex;:-e:-:'...':'.e:1-
tos :r, III y !V. 

TF-: . .;,._:-.1.:,::rE~·:TC 

T~:S-:'IG·'.':' 1::,::::::-::; 
d;::_~·_;ii ~2 ::::1:--i::::2s .. ~Do 
o:;:ri:::::z.CQ~·AT 
T::':'.3TIGJ R::'.G:CN:\L ESTE!\CN 47 
!JIF2i:7..1J:.·.:A: 
LI~-ENZ.OCL'A':' 

::: r;:s:•:~~cc:..:.\: 
r· ?E:~:::.c_~~;_,·.n_ 
(1 FS~~=cQG/1 
D FE~•:zroci.t, 
;:,:?EY:C~:J.'",7 

DOSIS 
l L ts/l-ia) 

3.0 
:.s 
3.0 
4.0 
4.0 
o ~ 
V•~. 

4.0 
4.0 
3.0 

EPOCA AF:.ICAC::cx 
(D:AS) 

25 
35 
35 
25 
35 
30 
30 
40 
40 

C.\'. % 

AL ':''JRA PL.4.~~TA 
(e~) 

107.6 A 
1C2.6 l_ 

97.6 
96.9 
96.8 
96.8 
95.8 
96.4 
85.2 
94.8 
93.6 

8.5 

T B 
1 1 e 

l l 
>-' 
,'\.) 
>-' 
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La cfccl.-i vi dad d~l hc:rb ic.i da flj fen;,,or¡uat. pan1 e] control de avcma sj 1 ve~tre 
~;e pudo cow;lntnr en Jm; t.raL<uni(int<1~1 donde no ~;e apl i.có <'Glc herbicidn, yn 
quP en r.1si.on hubo eJ m;::1yor nlln1ero tle avcnaf.i arr:ibn del ~•tatus del alpiste, 
siendo ct;L1diHL.i.canwnt.c diferentes a loa tralamicnto8 en donde ~e aplicó el 
herbicid,t y testigo lirnpju (Cuadro ~i), 

El menor nú1n(•ro de ;.iw•nar, abajo del status del alpi.ctc corrc~ponrtió a las a 
plicad.oncs internic•dias de Dil~n;--,oquat (:-10 día;_;), estos vnlorcf:, fueron est:Í 
di sti.c,1me11tc di.fcnm teG a lm:i dcru6:1 tratu.micn to:, ( CuA.dro G). 

En í!l an;'l1:isis factndal 8f! encontrt'í diferencia '.:i¡~nificcltiva. para dosis. 
Con 11 [./ha de Uifenzoqtrnt ,,e tuvo el mejor control de avena al tenersE' el 
menor rnírnc1'0 de avcnn~; rirr:ibn del f;tal1 .. :: del aJpi'.>te. P<.Jra 6poca no hubo -
signi.fi c:;rnc.i.a cslaclfr; U en. 

Para el número de o:ivfmas abajo cJ,.-Jl nivel del :-::talu:3 del ulpü . .t:c, ~;e n1cnnlro 
di rcnmc.i a ~;ir,ni f'iculi v,1 pr:ira 6pocn de ;:ipli cac.i 6n; la mejor (poca de apl lea 
ción ruca los 30 djt1~_;, e~;Le v1-1lor f'ur: PGtad.fi~Licnmentr: r.li.fcrenlc a las o--= 
trn::, t.r<'B épocas de apl.iccición. 

DISCU~l1 OH 

Contrul qu:í mico sobre B. Jeru.l r:ief'o.l in 

En k.1~'.C al porcentaje de:: control cjürci do por lo:, 
leafol i_é:I , los mejore;, ref;ul tadc,e !)C ]ograr·on cun 
Fancr-or; con:bi (2 Kp,/ha) y Bcnta:.--.rn1 (;! f;ls/ha), y;1 

herbid dwJ :;0bre B, fftru
fjrornoxyni J (1 y 2-Lts/há:), 
quc1 ctin ci~; tos tratamicn--

tos iw üb l uvr1 un rcnclir.d.er,to de r;rano ~ i rni J <w al logrado cc,1, r.1 tes U gu fj i~ 
p.lf! limp)_o (Cuu.dro 1); {'.l"l doG de lo::. t-.ratami(!nV,::, H Lasf: de ?,4•-D Ester ~e 
obtuvo J en; r-endim.i. Pntor-: y vn.lorc:; de control r11fr: ¡_i;i.jos; c:f;l0s rcsul tadN; eo 
rrobonrn la i11forrnaciún de ci.Jrn¡Jr; obi.cn:id<:1 (!fl clornk r•:e citH quo el hcrLic.icfi 
2,4-1.JE no controla efic:icntemenl.c a Cé>La maJc:z.-;. 

El prfo1r·r erupo de s.innif'icé.lncía t.::sLad.ísUca de lor~ valoru; medios del ren
dimiento de pnj<.1 dc•J alpii;te, tarnb.i.611 conrirrn~, ]a encienc]a de los herbir::í 
das l',romoxynil (~ Lt:·:/ha) y fan(:rón combj (~~ V.¡,./lvt), en lo::; cualr..:s se Jo[T·; 
ron rcndimiC'nlon de puj8. eslF1dii~tic1:.mcntc ip_u,Jlr,:~ ét Jo;, obtenidos con eJ -= 
tratél1niento siernpr<! .limpio. En t.ér·r:ii110~; gencralct:;, en los tt·atarnientos a bét 
se de: ? 1 /1---TJE se obtuvieron ]m; rcn<ljmicntos de v.ija mii!; bajr,s (Cuadro ?.) ; ·~ 
en e~;t:ci::; rnismus tratemientos fW pro'::!~.;cnti; la rn:·i:,'o.r poblac:ión de rr:rJleza/hG. -
(Ji'i[;tn",t J) y cOnsecuenterncnte cd m~iyor peso ~;c-co (fo ma.lezu/ha (Figura 2). 

Loi, I'c[al.l i.r.td(ls obtenidos indj c0.n un hucn comvcirü,mi f:nto del hr!rt,ic.ida Br-(i·
moxynj J. pdT'd el cuntrol de mal<!Za de hoja <-1ncli;, incluyendo <1 B . .feruln~fo
lia. lúd:c rni.srno herbicida ha sirJo reportado po:· C0ntreru~; (l'..JEl) y -Jjrnf•nr~z 

"[úiB:-n con bucnat; posJ h.i 1 i cladr::c; pcn-n :-;cr ut.i li.z ·irlr) en cJ u ,n trol d~ IT:i-:!.J c.l~1 

hierba::; de hoja ancli~i en el cu.lUvo de trien, 

Sc'!_',Últ ,.-,J rendimiento de grano obtenido, no huL,.i di.fc·rcncin :;i[-'.njfi.cat.::ivc-1 (.:n 
cu;::m·l.u ,1 dci:_;i,s y (:pr)ca de ctpJj_(,ac,ión rle fJirf:11zuqu;tl; lo:; rr_•tidir,d.cnto:; l(,['.rr, 
doi, en ](n; t.r;,t;_1rcir:n\.r,[; con D.lf'{·l1:,:r;q::at rc:-,:1Lllarr.;n ef;téicií~.ticéi1r~r;ntc i.nferj() 
re:,; nl Le:-; ti ;;e, J :i n1pj o y" cr; L,H]Í ::::tj c,1r;,r~ntc i gun} u: c.,l te:: i j /'_CJ r:nh j r~rbaclr:i, J.0 
qu(: ri:; jndjcat.ivo ele (jll(' t!l coiitsol de hcrbicl_d;t :.:obrr.c! la <l'J•.:n;,, rnr,nifc•s1_,~
do ,1 i,rav(:; del rr:ndimjf:nto, fu,; rn.fn.i.mo o no Jo bu))(¡ (Cu;J'.'.Ji·o 1); tc1rnbiJ;n c.(: 

ob,,c1'v:·1 (jlJf.' eJ Dif(_•nzr,quat cau:,;ó toxi.cid.nd n J.-i ~,lantá dr: ¡;1r.:i:~te que con-~
si:d.:ió en UliA ·cJc,1•c,:;j;·;, :'ipicc'.; rJe hoja::; qqr~1.1.:1flr".,. nc;ti·:i:.-:" f·n r.:l crc:..-:ir:,j,_,r,l,o¡ 
er; Le rn·i f;1;,o !Jc.-rb.i e i 1h ha cat1:_;;:id(J fi t·rii:ox.i e; i rl:1_rj a u I J!Un:-t:; 'Ji>.t" i r;rltJdr•r~ ¡J..-~ tri e,rJ. 

An~val,1 (J~IT/) dr·t-r:rn1i.nó qtt'.' cJ hr:rhic:jrh1 Di fc1,~·.o,-¡u;1t (::_: 1 i Lrit.f,xlc() a l:¡;; 
v;irjt,:(bdi•;; dr• tri_f'.O '/'nJ.tw<i-1"'/'.3, C:--·j<,ni':--F"/"l y r·.-11 ,,1:1-·~'/0; Cru;,. (J<:Jfí<) n .. ¡ic-.r·L;c, 

lcH;,f,i r·11 q11c .1 ;1:-; v,11·.i ,.,rJ;idr~~; rk tri J',u f'c1v0n---F'/f), e J ;dVi-J '/9 y f,1,-,.y).c.aJ i -C7!:i 1:f:) 

vjc1·0:1 ¡¡f,!ct;id:1:~ por .L:i ;irJ.ic:1cié,11 rle c:;tr.; 11,.-r!,.i.c.irl:-i., 



G"JA:)?.'J 5. E::'ectc del herbicida Difer.zoquat para el control de ave!"la silvest::--e sobre e:. nG.~e:-o de ave:-:as a:::-:-iba del s":att:s del 
alpiste. :::xye:-i~e~tos II y III. 

::?:;\ _ .,>,.c:::r~ro 

TE:3'".:"IGC ?.:-:::s. (ES'IER0~-: 47) 
TE:S:::;J Zi·::-::::::::?.BAD8 
72s::;:::;o L.::::i-:?IO 
DIFEi'·7ZOQ;.,'AT 
r-1:r:s;;zccr~;..; r 
v - e;-•.:~ r-~-·: .'l 'T' 

~~;~~;~~~~~~ 
;~~.::~;:0::·~i,.!.:' 
:i:;::::::;zc;-;;J,u 
DI?E:SfZOCt.J . .'.7 

DOSIS 
(Lts/Ea) 

l.5 

3.0 
3.0 
3.0 
3.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

EPOCA DE APLICACION 
(0IAS) 

35 

25 
40 
35 
30 
30 
4C 
25 
35 

c.v.% 

N~ :)E -·AVE¡,,;AS/Vi2 

AF.?.!BA ~:::L STATUS DEL ALP:!STE 
VALOR Cl~:G::::,:;:.:... VALC?. 'I?P..:-~S?C:\i~A;)Q 

26.3 
23.,:1 
4.54 

2.55 
2.88 
1.54 
1, C'7 
C'. 96 
0.77 
0,L5 
Q.34 

¡::; "~1 T • _,¿ __ 1 ,.., 

5.721 
3.814 
3. 5.::5 
3,447 
3.~~2 
3.328 
3.3::.2 
3.282 
3.234 
3.2:7 

24.3 

1 E 

l 

CrA:P.8 5. Efecto del he:-~iciC.3. Di:'enzoa;.1at para el contrcl de avena s::..lvestr-e sobre e.1.. :-:'.:.'.':'.~':"O C,':'. av':'.nas aba~:: d':'.l status del 
e:.piste. Ex?e:-i:-::entos II y III. 

'IF:ATA:VlIE'.'-l"TO 

::.:.~' !:..,.-.. :'~--,-

:z:3;_·_:c;.2 E)iHIEF:B!1DO 
DlfE!i7:C\~!)AT 
t'Il~L?~zoo·JA? 
D:i:FE:'-:ZOQVAT 
T!:STIG0 3.SG. ESTERON 
:JI:;'E;~:-,cry__;i\ T 
D:::F:Nzc:;·J,\? 
JIFENZOQUAT 
DI?EI'\ZOQUAT 
TES'TIGO r,n?IO 

DCSIS 
(Lts/Ea} 

3.0 

3.C 
3.0 
4.0 
1.5 
4.0 
4.0 
3.0 
4.0 

EPCCA DE AP~ICACION 
(DIP.5) 

40 

35 
25 
25 
35 
40 
35 
30 
30 

c.v. % 

N~ DE AVENAS/i,:2 
ABAJO ~z~ STATCS ~EL AL?:STE 

VALOR 02IG:!!J;..:, ':A:..C:l. TRAXS?OF:'-~A:iO 

33.2~ 6,576 T A _ 
22.78 5. 726 : 1 3 
22.4: - 6ªº 1 !) • - J 

21.23 
~-5~9 l I e 

18.45 :::>.3~4 
17.42 

5.237 l l6.22 

~: ~~; l I D 14 .10 
9.62 4,436 

9.09 4.379 
4.96 3.869 

20.7 
... 
"' w 
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La nlbira di~ p.1antn del alpi:~l.e rnicdc ayud¿;IJ' a explicar l<.1 toxicidad cjcrc_~ 
da pnr (•1 Ilefcrw.nquat; Sl' puede ohHervar (Cu<.idro 4) que en los tratamicnt0::; 
en donde f;e aplicó Di fcn;,.oquc1t, la nl tura final del alpü;tc ruc estadii,lic:~ 
mente inferior a lEt é:l.lcanzada en loé: trata111i.cntos en donde no se aplicó he.!:_ 
bielda; de dnttd(' S(• deduce q11r~ la toxicidad que cauc,a c•.l hcrb.lcida se refle 
j:.1 en J.n altura de: l<i planln dcJl alp.i~;l.e. Lan alturas de! plantas más bajas
r;c prer::cntnron en J.as apl ic<.1c i orie~1 tf1rd íw, ( a lo~ 40 di .:is) de Dif'enz;oquat. 

El nlllntiro de avernas presm1tc:; arriba ch!l. status del alpü:tc indica que en~ 
ta variabl r~ 1::i hubo control del herhieicb Di fcnz:04ual; los tt·atand ento:-1 a 
bm--.:e de ?,4-•DE 47 y el tc::;Up,o siempre (:nhicrb1;1.do 1 fueron loG que cstadíst_i 
camcnte tuv:i c•roii el mayor rním()ro ele ílven~rn .:1rri b;ci Llc:J ~•la tus del alpiste 
(Ctmrlro ~i), en c·:-;tn:, drn; li·,1l.a1nicntm; r;e obf:;r;rv;-11·cm ?8.B y ~3.4 avenris/m2, 
lo que inf(•t'iclo n ima hccVir·c:a cq11iva]e ü 2f-W n1il y 23/4 mi 1 avenas, resfJt:c
livw11enl<•. El n(unero de avcn:·i_r_; pre~;entci: t~r1 .lo:-.:; tratam:ic11t(J:; a ban.e de Di-
fcu;,,oqu;¡l; fue c1;Lndír;t.icar.1crit.<! r;imi),1r al del testigo limpio. 

El número de c1ven,rn abajo cl,:l i.;taLus <kd alpiste {Cuadro (:i) indica también 
cierto control del Di fcn;,.oquat ::;olwc la avena :;-;iJ vestrc:; en forma generali
zndn se pu0d(' r;inLctizar que.: J.a:::1 npl.i.cuciones, en dor;ü.:; ele 3 I.ts/ha entre -
los 2G y 40 dj;,:-:, ttiv.iP.ron r-~;t,td.í.sticümc!r1tc un número de.- ;wcnas abajo del 
slat.u~..: del nlpj:::·,tc d.ii"er(•ntN; n.l. re8to d(• tratraniento:~. 

Re;;pecl.o n ];,i rfcc:t:iv.ldc.1d cJr,] Difcmzoq1wt :.;obre la avenu silvestre en el -
cu] l.ívo dC'J a]pi:.~l.c se puede clccjr, que l<J ap.11.cación df~ ct:te herbicida es
t~iri a m;:Ír3 (:nc-;1rrri natl.:i a rcducl r puulotiliru11f'nte ] as pob] acj onf•t; de avena, más 
que intr·ntar obtener un rn<tyor jncrcrnento en lo:; rcnd..irnjen1.rJ:-;; ~n este caso, 
lo rnfú, inrlic<Hlo :;crín aplicar el h(:rbicid,1 n. unu Jr;:c-;ü,; de: ll Lts/ha durante 
los primel'nG 30 cHcw de emcr['.ido el alp.if;l,:;. 

Con la apl.:icndón deJ nUen;.,:oquat se prr:f:cnLm dos si lu~ciones contrE<.rías, 
por un L:1do controla a la avcn.t s.ilvP.rotrc y r,or el otro caw.,a :fitotoxicidad 
al alµif.,te, ct;la toxicidad hucc que el pntericiül de rcndimic.;nto del alpiste 
se vea nfec-U1dn. 

Co11i>idcro.r l ;1 f)(,~>i bj Ji dad del Difen:,:oquat como un mélorlo para j r cl:i.mi.rnndo 
f!, .l,1 avena r;j.lv(::,tre r;s ÍíllfJOl-tantc, ya q11c Jé.l latr:nc:j,:¡ Ue )a serniJla de es
ta rnaJ.e;,,;-i p1wdc i;obrevivir n diferente~_; prof'undidr1de:c-_; y pc,r diferente:--. &ííos 
y reinfcsL.1r rnwva.111entc J m~ tecrt>nor:: (Ar6v.:do, J 9"/7). J'or otro lado, la 
pr.:'Jctica de el irnjno.r Jas r1<mjculns poco anlci~; de la cor;c~c:ht:i e~~ costo,~o e i~_:! 
productiva puc.•r: la corn¡wlr:nc:i;.J yn fuf' cbd:i rm el.ap::1,,; po~t,-:,riorcs y la serni
llLI ele r.1vcin<t ya no se cncu,~nLr-a en la ¡;Jar,ta r;ino en el f:1wlo. 

Chémccl)c,r (lr:J(j':l) dr.~t>':!rrn"ir16 c¡ur: n1cdiai1tc lu pr;:\c:ti.cr1. de siümbras tardías ~e 
puede tener un rnr:nor ri:ff:clr, Je con1¡v:tcncia DJ ~;er el i.rnin;..1d;1~-;, rn,;dl.émte lab~ 
re::, dc:1 cultivo, J;-1s pr.i.1ncr,ir: gr~ner~1r:.i.t,1H.':· de m~de;,:¿,; en el alpi::c:te eB cJj

fícil rc21ljzur· c,,Lu J)"r'.:'.tct.ic<.1 por Jo larpo dr~ !';u cjclr; vr:}',CtFI.Uvo (1'.'.(J días 
a madurez f.ifaio16¡,,-ica), yu que do rcr.i.Jh:,n·::;c i-;e C:XfJOnck.i:1 u] efecto de'. lus 
prj mr,rw: h(•l;ida::; del mr;s de octubre. 

S(' deh(c: c:or1~-:.itl~:rar tarr,biC·!, 10:1 prx;ibi])cli1d r.k: d.l:-;r:1i.nuir 1;:ci jnfest<Jción clr.:! u
vcn;i rn,!dl.ant.r, ln l'OtfiCi(~ll c.k cultivc,s come, en trlL',O, en ch11df.:' sí cxjstcn 
h('l'h:icidac; r,·pr:cíi ico:-; r,cn·r1 r~u cnnti·ol, o \den cult.i.·¡(J;; dt! e~:car·da corn.u méiÍZ, 
cin donde rnlc1,1-'1:; ~,10 porlrí:,1 uLi.Jiz,.1r ot.1·0 ti.r, 1 , el(• hcrbicjd;J:;, Torr1bjén no dr::,bc 
cxcJuir:~c J.;1 po.~;iü:ilirl;nJ Llr_, cr.m!:t·olar Ja rn:dcz<1 ¡.,nr Jr,('(lj,,., di...:! c:_;carda::; 1:1cd:ian 
te ,;ien1br-a~; de a.l pj_r; l;e: r:n surcu:;. 

El ht.'l'IJic.id;1 J\rnrnoxynil c.111licctdo o lo:~ :-10 clív:-; a 11n;1 clo:-;i:~ de J y 2 Ltc/ha, 
ej0r,:- i ó ltr1 c:oJt1.rl"il de 1¡¡¡ '/11 y 1m f\0% r;r,!Jrc l;-, m~Llc•z;:J U é; el h(;rbi.cidn P,~r1-

b:1zó11 a 1m•1 do:;ir; (}e ?.(1 J.L~/ha, Jn cnntro16 u1 un 7(//4, (-n t;_mto qur, f'} ht:r 
lJir:id,1 ?,li--lJE J1n cuntroJ.,J d!chd rna](•%.a. 
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El herbicida Dif(:nzuqual caur.;ó toxicirfocl a1 é:.ilpi:_;tc que conr;ictió en una -
clor(i~;.ifo de plcmL:i, ,.lpic1~~; de hujw; quem,11lé.li~ y un retraso (m el crccimjE:nto, 
lo c11nl ~;e vió r<•flcj<1dn en el rcindi1nlenlü rlc ¡:rano y altura final de phm
ta. 

El hcrbi Cl dn Di fcnzoqu;1 t. é1pl i cndo a lo'.> '.:30 dL.i:, a una do~:i ~ dr- ~ L ts/ha, f'ue 
el r11ejor tratnmit·nt:o p~1ra (:1 control de la avi'r1n silvcGtrc al encontrarse 
el mt'nor nl1mcro de p;-inícul,1~; ;1rriba y f!bajo dC"l nlvel del alJJiste, el rendj 

miento obtenido en este tratan.icn!:o fue infer)o!' al. obh:nirfo con e;l tef;tieO 
lirnpio y estad.ü;U.camcnte igual al re:;to de tr;1lérnd.entos incJ uyendo el tes
tigo avm1c1do. 

Medi ;mt e Pl w;o dv hcrbi~i.d,1~; cc]¡Jecíf'icos en cul (.j va:~ f.:e han controlado !Ml

cllan p lrn1 l:a;:; nociva:;, depr:nrli c:ndo dv ln n,, 1.Lwa.l ez,:i del f,crb:i c:i da, pero se-
ha mr,jnrr,do ]n cr1rwc'lcled de: cnm¡H~t.cncj¡~ y ¡,otr:.r1cir.il d0 itife:::tctcjón de la r~a 
lezn no controJél.rb, admn<.-'i:-, de: q1w alr,1mw; rnalw; hlcrbar, r:~1L4n biodegradnnctO 
los liE>rüicidas, por lo que p:ira eJ control quírüco, S(: cldit'.:n utilizar nuf-~-
vos prod11ct.m; □ sí como )u rot.aci6n de cultivo::; y herbjcicla~_; para contrarrr.:o 
tar c;lo~; efector.>. 

BJBLIOGH1WlA 

Al varado y Ruíz J., H. J9?~J. Ev<..d.u,~ción de: cinco lic:rbicldas µara el control 
de alpi.sl<' f;jlvc•i,trc l't1:,tlcJdti minen Hr•tz (•n triJ_',O. Secretaría de: 
Agricul t-.ur·a y Hccu1,sn::- Hi .. ~lf.;:i~~1~0,-c>i~- Jn~:ti. tuto Nacional de lnV<.!S"li•
P,ac.ionc:1 /lg1·ícolas. Av,mcf•s rfo la lnvc:~tieación CIANO NO. 1:10-20. 

Arévdlo V., A. l9Tl. r'.sturHo sribrE· Ja h:ioloní~-i y comb::iti~ de la avena silveP. 
tre (Avena fntuél L.) en e} cultivo tk Ld¡;;o en (;u:.rnujuato, Tc~:;.:is 
Profef;iorin1 Univcrsülud ck, Guadalajc:w<J., M<§x. 134 p. 

Auatralta Office;; of Uie Qur:cw~2ancl lJrpartr:rr_nt oí' AgrlcuJ tur<, and stock. 
1962. Canary secd Jn Qut:e11~;land. Qd. Agric. J. 88(11):641-644. 

Chancel]or, H.J. lDGq, Corr1pctitlon bc:t\'JCCfl \•.'ild oats cereal,;, 3e Colloque 
Biol. rnauv. 1/crlH:s Gr·i¿:non. JO. 

Contrcras de l;:.1 C., E. 198]. ¡_.;vciluüción rle tres hcrhicid;__;:, en cinco vax·icda 
des de t.rleo pé.ira el conL1·ol ele rnaJb·.,~r; d,.., hoja <.-.ncha y erado de., 
toxicidad. Secretaria de Agd cu] tur·;~ y Rccurr;o'.: HiUr;'.;ul icrJS. !ne.ti 
tuto Nar;j0nal d,-: J1·,vu-;li.f_',ac:i.on>:·r-; Ílf 1.r-.fcr.Jlo.:_;. Av;J.ncc~; de la !T!'✓ (.:~;ti= 
gaci611 ClAtlO No. ~:ll'l-110. 

Curz, A.A. )9tP, EfN:Lr; de J:-1 fi.totozicidnd di:; nueve hcrh.icich~ s0Jos y/o 
mezclDdcn; p~1ra c:l cont.rnJ de ITl<ilcza sobr·c 12 var-jc_;cJ¿sr:J.es corncr(;j;._¡
le;:, de ti-j_,:cJ, Sr.!r.;rc•t.,1r·.ía d(: 1\gricuJ Lur,..1 y Hc:cur·:_;,f_; llidr-óulicor;, 
InsU tut.o N;_:c.i onti 1 de Trive:,U gad cric:~; Agr] co) <1~. /1vances de la In
vestip,Hc:i Ón (;J./1.NO N'.' l_.l; MJ-'1'/. 

Hay, J.n. and n.c., 
o¡-¡t (Avt'n:·1 

C11ml'lir'f'.• 1~"J'.l(J, A rnr;t)_r,,-J f'or .:inrlucjr:E clvr·mr:tncy in '~:ild 
r,,.it u,:1 J.. ) . v.1,- __ d:; ·;: :1t1--11n. 
------ -· 

Jírn(,llcz V. , .T. L. 1 qfr-;;. Ev,i 1 u;i . i 6n de hc:rL i e j d2:i ('n pJ e.u 1 Lj vo de tr•.i gc:. In
forme :111ucd ele l f'ru¡:ran,;r de Ccrcti lr·' d(d Cc:,_rnpc; f-..¿,_rí crJ 1 é.l Expc-r· imr;n
ta1 Mixt-c-cé1 ü,1;-:,1qur·íí.·1, '.:(•c1·ci..,1ri,-1 clr: Ap_)'·icu.l Lurd :/ í'.ccur:_;uf: Jliñrá1J 
J. j cos. J.n:_; t.i tutü l·Lwio1F1 l de J n'.rr•:; t .i ¡_',..te i 0:w:.c /,['.l"'Í 1;0J;is. Centcc, d~ 
J nvcs '1.ip:ic: ionf::-: Ílf',( .Í cri.1 <1:_; rlr,l l'i1ci :· i co ~-;ur ( Inód i. to). 

M,1cías, C.E., Cli8vuz, C .. J,, yFic1To;;, L.(;.A, 10::1>~]. L('V<)J"Jt.c11rii.r:rilo c.:col(~í')co 
dr: wn.l,;z:1;; en 1..ri¡-',o y c::;.i,t;c,11D cr. cJ ni_c;trit•) dr~ ffif!f~O 3EJ, i:Í(_) Mayo, 
Sono:·,-.. Clinpinr,o, r-Jucva Epncét. t-1'!;;. 2·1. ?e:JG-?J. 

M:tl')nit;, C. clr:. JfJ"J:'l. Nob1 ;.hr'r: cap;1ci1hd rq_,t·(,dur.:Uv;t de Hidrit1i· _l'-~-~~1. 
L. Br:,: i . .1. llf·vi:-d 0 1 tk /1.".r·it:tll t.11rn /¡i~(?--3) :rj'.>-JúO. 
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I-H:~i!JLTADOS PHEL]MINJ\lU:S ;.;onHt EL Af'ltOVECflAMTC:NTQ m: LA PICA I'ICA MANSA 

(~~-1:1!;_~~ };p. ) rN LOS SlJl,;LOS CAÑl•'.F<O:.; m: LA HEG.TON DE COHD011/\, VER. 

llil.ario Ort iz. Romero•. 

lNTHOOUCC!üN 

Gcn0r~1lrncnle en las zonas caí1cn.is de Jor; j_np,eniur:, azucareros ele la región 
de Córdoba, V0.r., loB terreno:; der;tinaJon a nucvn~i s11;mbras o ele r11posición 1 
son barbechados o vol tcados, en loe mese:; final e;-; (l<: la zaf"ra (nhril-mayo) ¡ 
dcj6ndo~;e é:,to:3 ::-;in ni.neuna pt~otcccic'ln hn,:ta Ja sjerr1lffa de la criíí;:i de: c.1zú-
car, la cual ocurre en lo~ r;iC>ses _de S(:pli.embre y oc:tubr~~. 

E:::ita Bi luaciéin pcrmile que lo~-; tcrrc110:·, liurbecliricln:; srJ poblen d0 111,.d.r.:zas, 
lns cu;1lc:; a.l nmrlurar, dc•pm.,it.an l·>ll:J ::cniil.l~1r;, que p.c1rmi.n.:.ir·án junt:CJ con el 
cu] Uvt; de Ja cafia, cau~,;...1ndo una compcU:ncia de <1[~11a, luz y nutriente:'.>, así 
como un aumento en Jo,_; co:.;to:1 de prc,duccj(1n al apJ.icci:· limpias ;11;1rn.wles o 
hcr·bicida:; p:i.rci el cont:roJ dr. cllw~¡ r,ue:~ ele otra rr1;:Jnura tle no coril.rolarles, 
pueden reducir hasta en un (J?');; el rcnd.i.;:iir;nt.o de Cdil.:i por hecLt'.:rc:ü. 

El ~ür;ui ente p1·0b) crna q11c prcscntco1n lo;; tcrn,nor; \Jarlieché!.do~;, es que están 
sujeto;; n la crorüón provoc<1tla por ],t'.; :int..rm:,as ] l.11v:ic1c; ele juUo y ar~osto, 
J<1 (:unl DC ve favorecidn pon1uc ]os t~i-rcnos t·n (JUC' su culti.vu la cai-ia prc
f;enlun entre el ~) al 10% de psndientc. 

Por Jo &ntedor el Im.;l.i.Lulo püra el Mejoramü.:nto de léi Producción de Azú-
car, incluyó dentro de su:-; proyc:cto:; de investJ.caci1)n, lo reft;,rentf! .:i nbo-
nof_; verdt-:i;, principa] íllf'ri t.r! con. J egumj no:;;1:.3, pat·o [_;[:nr"ra r r<.::comcndcH..:i úncs qur~ 
alivien el p1·ob]crné.! dci ·1a:; n!:ller,as y (l(' .la cronión lle los suc.los, factores 
que limitan ]él productivill::id clel cu] l.1.vo du lo c:aiia (k azúcar. 

Rf-:VISION OE LI'fEHATURt. 

1. Importancia econórni r:a de J D.G mu.l P ✓'.U!"ó c11 caría clr; a;,,úcar 

El control d0 las malas hierbas, es un,: condición pr 'i :11fü•ia p<ira la obtcn-
c.ión de bucnac, co~~echc1s. Pav lychcnko ( l 934) collcJ uyc q11(-s un:::. rwlucc:ión en 
el rendirniunto de lor: cull·i.vos es a c;:.111:-;a de Ja c01,pc:1,f:nc:ia dr: las malezas. 

I.ns jnvcstig,1cim1es r'f!aJi:,-,;idaf; ¡rnr eJ JMf'A (J9n::i), ci.tan qw_ en el ;:ifio de -
1983, se dr~rogaron l,BOB.:, rn:illones de fH1:c;ui·. en(;} cvml,c,te d<: rno..lczBs, úni
cament(i en J w> rcgj_onc'S c;ii"ier·as de CIY)nt.;,.lr1a, r'afJ;J l <,~i;:;nn y e J Jl~- l ~;,:;::;. 

Por olra purt.e, en tr;:1bi:.1jo:, sobre eü~p,:r críticá:. dt_: cc,1 11petenci& de~ ma)cza 
en cafüi de <1.zúcar, el JMP/1 en su informe· lécn)co rlr· l'.J~~3, sr:í•,1_:~1 r.1f,rr:1:..Jf.: en 
el l'endimic;11tr, ri.c carié\ por h•·ctéírea, h,1;;l;,1 t~n 1m (,?'/4 rv_)r la r:nr.-,pe"lo:::r1ci.a de 
malc7üH. En Mr~ ,: i co f;e l:i f~r,r~n i clet1 L j 1 i.cúdé1~: 1 31 e:·;pc:r; i e; de rna] r· /.a:; en caña 
de az1íc,1r. 

2. Uc,o rk al.H,r,o'.; verdes en c.l contr·o] Lk las u1~1lc;,_¿J;., 

Vt-!t'E[ll'd (l\J(.i-1), u~1¡;11do co111,--, cobcrll\r:, el Kud;.-.ú (í'ur,r;,1~in JJha.,:1.0 oloirir-,-:), en 
dos pLm t.uc i unct: de hu] r ( l lvvc~a bra'.; i l i en:; is) a l ¡~;~- Ú~--y -'.:Ú;¡;,0;;~·~;::~-.---~;;.; e] -
Pr..lm¿n·, Ver., uvaluó y cnconl·_ró qur•,· :;;: l'l;iÍ1.1cía l;• c~ci.dr,;.-. dc-1 :~,1eJo, aumcn
t.abr1 cJ ¡n·u(·,~nttije de ~1ntE'rJD or·~,_iin.i.cn, ;J:_;Í como (": 0x1tr,)lr) lné; Ji';<.da~; hierbas 
y }a crosi/Jn. 

* lr1r;. AíT• "f·:ku:c:.io de'! C11Jtivo, Ji-11'/\. t,;1,q·L,:do Fr_,•;·I··, J.-:3. C(,r(hh:·1 , Vi:;., 
M6xj co. 
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Ro.m.ír<'z ( 1 :Y/2), cvaluaiido e) comportn.mi<-mto de l 08 abono~; verdes y !iU efec.:
t.o <·n el r<·11dir:iient-o de !IFlÍZ, en el C,11n¡10 Ez:pcrimcnt.a] de Gon7,a1ito, Venc-
zuela, obsc1'VÓ que t;c obtuvo un buen control clc Jas rnttlczr1s en las tres le
gurniuo:..;a:.., con ;1olani0.nte una lnbor de Jj111piü l1cdm a mano. 

Jnvcsti.p,;iclot1(:s rc;i1izada:; nn Am;tria, !lrur,uay y Ar!!,<•1,tin:-1 (1978), han obte 
nielo un efecto positivo del uso de le¡;ur,1ino;_,as como acondicionador de sue-= 
los y como cnntro.ladorc~, ele mé.lJ;:u; hierba~;. 

3. Importancia del abono verde 

Pieten; (19?'/) 1 cita que Ja imporUmcia del abono verd<: raclica en la influen 
cin favor,1b]{: q11c irr1pnrt.c del stwJo, actualr:1cnle ~<;brc i;us condiciones rnecá 
nicnr·,, HbÍ mJ,~1110 eleva el n.ivel de la 111alcria org5.nicc1 y del nitréi¡~cno, re: 

duce pérdidé1:-; de rd trógc-no mincr<:ll por .1 avndo y ad('lílÓ~; concentran nutrien-
tes vq~ct.alf':; Líci.l111cnte nprov(~chabler.; co lu capa 21r,1b]c de los suelos, así 
como act.lw de r:obcr·tura 11r0Lectora \.ontra J a ero~ión. 

MATEHl/\LJi:~; Y METOLJOS 

f:n scpti ernbrc- de 19B3, el CAF-'.CCJT ( Cwnpo J\gríc:ol a Exp<:r i mental Cotaxtl a) d<~
pE.:11di ente ,k l J NJ A, propcwr,j_onó ~,crrd J J a dn lr)guniinor;r➔ Pica pi ca rnr.in,:.a (Mu cu
na r;p.) riJ CNIA (C0ntro N,icional de Jnv1:r,tieacicnc:., /1:.-,1.1cnrerns) en Córdoba, 
VCr., pnrn ev.:iJuetción d1: ad<1pt-.ación dcn-1.re> de f",U proyecto rlr, inver:ti.['.&cjón 
de a\.)cmo~: vcrdcr;, Lél scirni lln fue f;cmbr·nda únicarnr•ntr: pnra Ob'.;ervr1ción y pr~ 
ducci6n de seniilJa. 

El 7 de .fdircro de 19fl4, f'ue establecido en ~l Lote E-~ del CfHA, una parce 
la de Pi c:i pj ca m,irma paru evaluar prcJducción de materia verde y seca en - -
ton/he,, así romo observar r-;u efecto <:n el rr·ncl.iru:if,nto de la cañét r:k azllcar 
una vez incol'porndo se ut.1 l izó un.:-t dtin::j cJ;:id de r_;iernbrrJ de S2 kg/lic1 depor;i--
ümclo do:_; ner11iJ.Ju::; por· [',ci.lpc: él unn d:ia_;tancia de 30 cm. 

En el Cur1elro 1. • se p1·c,=;ent::in los rc:-=::ultrnlo:·; prelüdncirc~; clf.d manejo cfo la 
e~pccic CH111diadR, 

A la ecbd ch cinco me::ef.;, f;1~ reali:,,,ó w1 c,)ntcCJ do pl;li1La;: de Pica p.ica man
sa, c()n un promedio de: c:u;itro planiw:/in?, oblcni.énd,.:,r,:e una pohlació:-1 de 
40,000 pl.:mL.i~;/ha. 

Así mismo, se rcia] izó un rr1uc:..:Lrco dfc ]a prodw:r;i.óri c11~ mutcr-i.a verde y 13~r:,a/ 
ha y de la canlichd r.Je 11utrif'ntc·s/)1a <ii'.re¡~;trl;-,;; ;:;J ¡_;ur:lo, mPdi.ant~ ]a incor-• 
poración de) <ibono vcnlc. I,r,;:; re;,u] t;1rl1,;-, ;;e pre:-;entc;r1 r~n f:) CuadrrJ 2 y 3 -
re13pcctivamcnte, 

Con l1;1r.;c (·11 J.nr; re~,;uJLHlo~; prcli111_i_n;_1rr,s, la ('f;r,(:cic lor~1.unino~~<~ Pica pica m:-n-, 
su (Muo1ria :.;p.), f"!f; facl.ilile .';u .inti·,¡dur.r..i.ón r.:n id.cr:ibr:,.:, r11J(:v2.:, o rlt:: repo::,_i
e;j é,n·-·¡1·<' .. fa cníl~1 de ozlw,n' comu cu] t.i 1•n de· col.H:rtur,_, y oh,ino vcrd"'~ con lo -= 
cual i:~e rcdcicjr{1 en nrc,n p,ict.e lfl i11f1.,:t:_1cjón de 111;i,V)~~ hj(!rbn;; y lo cr0 sjón 
que l.n11tu <1 f'cc l,;-n1 a Jo:-, lcrn.-nns qLP • Fr· r¡1J!:cl<.m r: -j r: n in?,,in~.1 prc,t,_-.cc ióri. 

nun.JOG)Ul,FlA 

l'nv.lyc/lr:11l:o, 'J'.K. ,1r1d ,f.!J, /Ja1rjnlo11. 1ru,1, Cornpr,\.j\_j·✓c ef.ic:ir.mr.:y of .-:eed:-; 
oind CCl'Ccd] Cl'OJ1i;, 
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CUAl>HO 1, Heou.l.U-i<lrn:; prcljrnin,-.rc::-, de 111.tncj(; :·,otJr·e e] ;:1\¡uno verde Pica Pica 
M•m~;;.1 (~~:::'::~l_i-~ ~;p) OcLllbrt1 l~.H.M . .lMPA. 

l. J'rcp,-n·ac:ión del terreno 

Las léiboi-es que se Sllf{.ÍDl'Crl para la prc·p<:1r;_Kión del. t0rreno son Jas 
11j~ulcnlc:,: 

Slll.lSUELO. J,a µrof\mdidud mrdia t'cc0111(•nd;:irl;~ debe• r:cr· di, 50-60 cm y se 
debe rea] .izar dentro <k 1 fod \,('t:; muy crd,r(:cílos de hurnedad 
en el supJo (abril·-rriayo). 

BAíOlECHO. ,kbc renl izar a unr:i rn·orundid;1d de ?5 cm. 

Epoca de- sicnibrét 

En la zorrn de Córdoba, Vc:r. 1 la mejor fec:ba de r:i (:1nbra del Pica pica 
111,·rni;él, según H{: ha CJb:;crv,ido ha t;ido el me.~; d(: r11r1yo, ¡Jara ser iricor·
JlU!'ild3 en Jo~; rnc~;es d0 :~q¡ L.lf~mh1'v·-CJ<: Luln·f:, época dr: t; j cmbra de J a e~ 
i1u dt: az(¡c;:ir. Otra de 1 :ir; vent.<:1j;1;; dr' ('SL, J'cr:hu d,.~ ~;j t·:rnbra es que 
cuando f;e pn!::;enl:en J;t;; l luvin:::; df; j11lio y n;~o:;to, ;_;{• encuentra el -
flllClo y<-1 µrotc¡:'.i.do conlt'o, lu gcrrrd11:1c:icín de lrir; mtdr:7.<1:.., y de la ero
nión. 

3. Método y d(,m-;idnd de rd ernhra 

Se del;c U<'r;1hr·ar a CfJJH'qtw, dcpo:;l LJrHl•"i do:-; semi J l u~: por 
una scp,1r,1citm entre pJ;:m~~1 ele 30 cm, llti]i;:;1rirl() !Ji?.Ukg 

ha. 

4. Labores de cul l:i vo 

p;olpc, c0n 
de scrülln/ 

El cuJtivo debe rnr1ntcner;-;l! lihre ck runlc,z;t,c; dur,inl.ri J.---x~ prirr;eros 30 
díw.;, pan.1 )c,f'.1-~1r r;u 1·,Jp)dc, e:;LalJJr:cür,ir·nto. s,_, r-cc(jmiend::.t hacer un 

dcsld.0rbc m,-mu;i.1. 

Las p,,jnc.i¡,011c~; plaEa:, 
ba} leat;1. L1:Conte). fie -·--- -- --~---
um1 dosi.:. • de 1. :"i L/ha. 
derJ. 

qnu li'.::t aü1r.an ~;r;n la Dcw;_idiJ l~i (D:i.abrotica 
r<icr,mj e11rlu ur_;-j <:pJ-¡ c¡.i,-::j 6n r}r; l11.1vacron -/\-~,O f:l. 

No ria pr,--.;;c¡iL;-Jdo nin.1ti'J11 ,1i::1r¡uc de enrern:.-::d:.J.-

C:Ut,/Jll() 2, }'rodur~c}fin rlc: lí!dl.r.•r.iu vr•rdr-: y ;·(;r:r, en tr_·,r1/i'1·1 ,,bones v<:1rdt··:. E!':[)8-

ci(• PJc;1 PJc;1 M:.H1·.,.1 (1,:,ic·Jtlé.1 q,), V1Jc;'.l c:in:·u 1'1•:'.:1,·;, ,IuU.CJ de 1.r)8tl, 
lMI'A. 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

Oí'U,i-!l"IO 

'1'0.l lo 

/lo.in 

l'rc,ducc.i t,n 
r,'.;11.r. 1·i :, vcrck 

1 
( 

1 
r.;,·:,J;~''.!:j-8-f:·c,~-:~ 1 

• ··---~- -~\ 
~-~32 / 

1 
... -- .... ·-- ----··--1 

9.BC8 1 

1 
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CU/\JJHO 3. Nut.rient.efi .tr;regaclot'> al suelo mtidianü! la im.:orporación del abcmo 
verde Pica l'ic::i Marn-;a (Mucuna ~:p). Edad cinco mese~. Julio de 
19H'1, lMPA. 

--~---~-
Elc111(•rtto Kg de nulrienLe/lta Equivalente a 

Ni trór.cno (N) 239. ~j ],16fJ.28 ke/tia de sulfato de 
amonio 

714.90 kg/ha de nitrato de 
amoiiio 

b20.G? kn/ha de urea 

Fósforo (P205) 38.9 ]94.~>5 k¡'./ha de frnpcrfosf~ 
to simple 

f34.59 kg/ha de :1uperfosf~ 
to tripl(; 

Potn:;.io (1(20) 198.G 3:.J0.8G kg/tm de cloruro de 
potasio 

Haru:írc1/., H. ]072. Co1'11porlarnicnto de'! lrn:.; abono~ verdes y r.;u efecto en el -

rendimiento de maJ z. Agronomía Tropicu l. Enero l 9'/?. Vol, XXII. 
Nr> l. 

Vcrgara, C.A. 19Gtl. La Ptic:raria ph<1seloidcn corno cobertura en' plnntac.ione::::. 
de Hevea bra:·;j 1·iensis m1 El Palmar, Ver. Tesü: M.C., C.P. E.N.A. 
Ch;1pingo, M6x. • • 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



CENSO l'COI.OGI CO LJI: MALEZA'.; EN EL JNGl•'.Nl O EL POTl<Ellü 

M~1. Dolores Morales M. * 

HESUM~:N 

Las numcrm;as Cfipecie:._1 de malas hierbaR que r;P prc~>cntan en lo:; cultivos 
son rni factur nce:.it..:i.vo en m.1 producción, algunoi-; nutorc,J informnn que se 
han deü~rrninado rriás de 7,000 ei,pecics de mal.1::1.as e:n las diferentes áreas de 
int.crér, p<ll'a el hombre. 

Con e] propór-:ito de conocer la d:istr:ibuci6n y c1a:;:i1"ic:ar las Cf'.fJCr:ics de m?._ 
lcza:o que en un momento d;1do lirni tan el tone] .:1je ~-n r:r1:;1po de J w; varitdadcs 
en cul·Uvu en el lnecn.i.o El Polr<:ro, VPr,, f>C cfcctuf) un c-cnr:;o de mnlc:t.a~:; -
en Uaf>C u recorrido dr• e-ampo, el cual t;c dci::,:;,rrolJó en toda el {,rea de in-
fJuC'ncic1 y dunmtC" el periodo de dr.i::<H'ro1 lo del cultivo hastn el cierre de 
campo, en lo~. mcse~3 de octubre 19fl2 a roarzo 19ü3. 

Los resultados que ~w obtuvieron de Jm; rnuentreos y clr.i:üficación de los es 
pccím(mes rno~;trarun que: 

En J n cañ:1 d{: a:-.úcar en c~;tn. ~ona u pa1,tir de, su cosecha y /o Bi cr.~bra, se 
presentan 30 f.:.rn1jlié.is y 8~, cr;pecies, larJ rnús distribuidas son }a Di~i.taria 

8llnp,td i:i~L~? (L. ) 5cop. , S:,~.1!.'.'.'.1C:.'.;X~5: sp. , _c::r~!_(:,'._).'.?~ :1~.~_!=.,~~!]_ (L. ) Pcrs. , ~a) y
E.':!.'.:. -~:!~~-{~~::~ .. '.: Pcoppip, & l•'.ndl, y _r~x.ri .. ::_r\~~-- !~?.-~~l:!_(:~1_~!~~ J,., y Lrn cuatro C:unilias -
que comprf'ndcn el 4~J% del lo tal de ] ;_ir; c·r:p(:cie~; corrL':;¡l0nden a la EUPHORBIA 
CEAE, COMJ>O~;JTAE, GRJ\MJ NEAE y CYPERACl-:/\E. 

INTBODUCCION 

El cenr;o de maleza:::; es una de las forma:; o métodos que se han cxperi,m:ntado 
para e] conocim.i.cnto real o aproxim<1do de las m&.las hierbas é¡uc se presen-
tan en un cultivo o n~i1.i6n ck:lermjnada. 

IMPA (19"/~)) renlü-:ó el primer censo ele mnlas hicrbctr: en las dü~tjnh:.s reei2 
nés cnficrar> a fin de arnpliur la cxpcrirnl'ntaci.ón de h~:rbici.du'.j. 

Agundis (191ü) indjca que no se conocen rn6tr..,J.os cJc lf,u•:rJtreo p<J-'''1 la maleza 
en un cul Livo, debido a la dinitmica de laB poblacjon~:f;, aunque lo:.; censos -
proporcioniln un conocimiento E.!proxi1nado de C::f~t;c1, y que f'n c~.;t.udir)s de esto 
naturalc;,:a han ck~tcrmin:ido que múr_; de '/,UOO (:f-;pe:c:if-:'·. de mal.e;,,¿•,~_; c,::.tén prc
scnt!'!S en Jo~; diferentes cul ti.vos. 

Segura (JfJ31) menciona qtte ;;e oblien1,n rné1xlmof; bc:nef:ic)os en un r1iGi.e:ma d•; 
control c11rt11do ~;e conocen J as mala~; lii crLat; que se ric2f1éln c0rr1hh ti r. 

(19(31) afirIT,rt que 1a lnf'orm,1c:ión que (Jbtj Cító Alemún c:t:.¡Jl. 
ccol6Ei C(;é;. f-'n Jos cultivos, pcrr.iite conrJc(;r Ja rlif_;L1··ibuciór1 e: 
de las c;;pcci es. 

dr: le,f; ce:n~;(J~-; 

infestación -

De o.cuerd() a ,islos ant.c•cedcntr:s y bajo ];is c:vndir_-j~mef; (:c:olór:.ic:~:; de esta -
r('gi.ón cc1iicrn, (el pr(i~;r~nv) 0r,t.udio (JU'-.; a ccmtinuy_:j(¡n :-~e cli~::icri.11c:, r;e re.ili 
zó con el pror,ósi.1..o d(: conoc 1.·:r cri f"or111a 1'.''nr,r;-1l f'.l oúrrcro ck cc;pr..,e;ics, la
iní(•i;Lw i ón, i'rccu,:nc i :1 y di :;tr.ibucj r'1t1 qtw prc:-;c-nLm J a;_.; vcu·if:rl'JÜ(;;; de criñ-"I 

de uz1Jcr1r rlur;::,nle lo;; prim<-!ro,-; me:c:;cr; dr: rr(~cirriicnl.o CJ fH·:r·"Íc,d(J c1·ít.ico de 
compu Le11c j a 11¡aJ uza-ccá1,-:-i, 
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MATIWI /\LES Y MJi:TCJlJOS 

EHte tsnbajo i;ci dcuai'rolló en el iir0a dú influencia d{d Ingenio f::l Potrero, 
V{'r,, du1·011Lc lo~ meses d1_) oclubrc a dicjc,u1brc de 1'.Hl3 y f'nero a rnaczo de 
l9B4, QU(~ Cfl c11~111do se inic.iun Jan t>if•mtJca~; y la. z;;.ifra 19[(i-B4, 

Caracterü;t.icns de ]a Zona de Influencia 

E) Ingenio El Potrr!ro se )ocali,-,a en el Entado de Vf:racruz entre las coorde 
nn.das 1B"~J1l' y 19º()")' Jat. N. y 9(i 0 30 1 a ~lbºbü' Jongitud ~/, el cual c{rn¡prctl 
de dofJ zonau eco ló¿•,iCH!'-; de J a rc_eHín Cónlob(1, 8 i. tuad,-.1:-; t:;ntrc lüfJ 300 y P,{)0-

msnrn. 

El clima L'G tiúrw:do, super lní111edn y cá.Jjdoi :ün pcríodu invernal defin.i.do. 
Se rcr,jstrnn ter11pcratuas mínimas cu e:l mes más rr'J·o (cn(:ro) de 12.4ºC y t'.!n 
cJ me¡-, n1út; caluroso (mayo) de 33°C, lo. pres:ipltad{Íll f1nual es de 2374 mm, -
dü1tri buí da Ein J Ofi meses de junio a r.:q1 L:i embre. 

Su topogrnfia <:G de lunterío y el suelo <le fertilidad media ele origen voJvá
nico aluvial, d(•]grupo de los lator~olLs, 

La sup(~r.ricie cu]Uvarfo ci, de H.>,000 li:i,->, de l.:u1 cualu> el 90% son de tempo 
ral y al 10% 11c le ¡H·oporcüm.Jn riego~:; de auY.ilio. El cornbate de rnale:tas r;e" 
rc.ializtl gener,ilrncnte eutn: lo,-, GO y 90 d:ía:::. c.lc::;puér-; (k J[;l e111crgencia de 1a 
cafía. Se ha J(:tcrmin.Jdo expf~rjmcnt.ulrncnü', que por compclc.,r1ciri se originan 
dccrcrncr1tm; dt•;__;Uc un 28 é1 tm 90% en el rcndi1nient0 de cru11po, por cornhatj r -

Jas ma18'> hicrlrnt> tardfamcnt.c o si se dejan clr::~urrollac libremcnlt:, EJ com
bate se hace <:>n ll!J '10% 1nan11;1Jmcinic con ;1Zd<f{)n o mi:l.chctt, c:c,n cu_ltl.vos r:le ti
ro anim,1.l. y 1,r¡¡ctor, Y en un {;()'X, con fJr,,dur:Lor, hc•r!Ylcidz1:J del r;rupo de los 
Auxj1J.icos, AmclTjna~;, Urr:,11,; su.stit.uí(h.•·., f,cidof; pirid.í].icos, GJifm>:=tto:->, 

Par6 erecto clol esttidio, 1;0 dividió oJ 6rcn en dos p¡1r·tcs: área de temporal 
y rie,eo. Se rea] j zDron J.'<·, ruucs treo~; toté-1 lmente al ar.ar qur~ rcprc:~entctron 
el tam;lÍio de la rnucstni iJdccu;:1da, ]u cu:_1J ruc dctcr·min:.id,i ,p:ré,ficamentP {Fi
gurn 1). El mt1(~f1 treo se rc;c:il i ;,,6 meclj cmtc e ami narr1icn !JJ;; f;/l toda e 1 área en 
:forma rz1dicd] (Figura 2), f;iluando punLc,;; de mur~strr:n, Jo:; que Re: d~ü•rrr,ina 
ron a lo:_; 2.'.) mr:,:tros dentro de la riurcr~l.u f;rdcccior,r;¡l;¡ en C<t<la sit.i(J, ~,e hi: 
Ci('ron cv<.duac::i(

0

lflC~:J via,ua]c~: (Vi,e:ur·a :i), f!Or rnr:itrn cu:,1dr<1do; adenúr; :;e hizo 
uso de un cuadro rnctúJ j co de O.::!Sm2 p,1ra (fe•Lcr·min,H' t:l ¡,orci.ento de j nfe:.;ta 
ción de cuda Cfjpccie. P.'.'>ra .lH. jrJcnUf'icE1cifat bot5.nic::; fl,) luz, rnalcza~::, dun:l0 
1.,(; ]os muer:;t·,rccJf; se tdc,ic,·cin colt!Cta,; de cjiico ejcu1pJurr:c; (lE, cada una de r:=. 
llas, lan que i\lcron c:Jar;ifJcada:c-; en el !!crbaric, del ln~:U.Luto N<.1.ci.onaJ de 
HPctirso:, RitiLicor-; de J;:iL;pn, Ver. Coniu curnplt:rw-,nto (l,,J f.nibnjo ~;(ó ;_;oi;tuvie
ron pJ{tLica:; y con ayurl:.i de ln~_; agrjcuJ l.o:r·e~; de: c~:;;_1 zrn1a .";r: detern¡jnuroa -
]os no1r:hrc:_; rc,eionales rlc J;::i.<.; rnalcz,:1i; y ol1-00 Uhn~-: qur, ¡n1d:i.,,rrin t:f,n,-.r·. Al 
f'jnal del lr-;d1;:1Jo se rc<tl.i:,-.aro?1 coJccl.¿,;: ele.! m;Jlczo~_; r,n bnrdc;; y drer.er;, 

RESULTADOS 

J.os duto:; nbterd dos duran l.(• e] presnnlr! r,,c;tudio, :;r· ,,nr;ur:r1trtin P.n .los Cua
drof~ si¡,,u.i.cl1 te:-;. 

fJJSCUSTON 

e~-;pecjef; qur: f;c cncc>nLr';-iron r•n ln :zon:1 J1·lt(;,c,tr·1-:2•il·:1 y f;:jf.rJ:_: fur;rrJn tlf:l orden 
de (3~ c~>¡H:c:i(':;, dr: (:i;Li tm "/0.b';{, curi·,.-: prJ11dir;_:r-(,n ,_,_ ;,¡; f:-,1:d.lia•_;, nri ?.?.3"¼ de 
Ja faini]i.a Ch/lMJNE'.!1]~ y u11 ~;/,ala. L1111j Jj;1 CYPEH/l.C)'.f',i,:. 

l:J Cuad1·0 2, r:1ue:;l.r;, (JIH' c!r' J,:¡¡, f'5 r•~·p(,r,ir::.,, '12 s,; r-1.íJt'r•sr:n',.:,i·on f:Jl c:1 ,~rea 
dt~ r.i(!j',0, Jn ni;d e:> c11t!.iv,,·1C'JJt:c a lln /,':/,, el n(1,",1r•:·(J (1,, Jami]~~E; cr,rr-c~pi.,n--
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ClJADHO ] , Helación de malezas idcnlificc1dai, (111 el Arca de Tern¡,oral. Aclernát; 
de la p1•f;fH'nl.e cn el /\n:a de Hi.C[',0• S11Lprny{•cto: Censo de Mnle;,;n:{, 

Jnr:<~nj o J~l F'o \:rr"!ro, Ver. 1 MPA-CN 1 /\. l '.Jü/4. 

1 Nombre común 
1----------
1 l. Hejuco 

1 
? . Quf' J i te 
3. Quc)itc l 4. llicrl>n 

blanco 
c8pjnm_;o 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

~). Plai.nn.Ll]o 
6, Hierba 
'/. lli crbi:.I 

8. Mal.Jale flor b l (ff,C;) 

9. Jlr;juco correhiwJ e 
Llauca 

10. Flor amaril.lu 
11. llit·rb.:, tfo l zo¡¡ i] otc 
12. l!:i crba 
13. l'olocol-.e 

H. CoquilJo 
15. CoquiJJo 
16. 1':id.1·cl lj ta 
J.'/, Cor¡11.i J 1 o 
lll. NavDjU(:ln 

19. f!i('rbn 
20. I.ccl1or_-;illa 
21. Zacatc coJa de 

zorra 
22. Zc1cnte pcrdi.z 

23. Zacat.e de año 
24. z,,c,d.c Ner-\-:;:C!'ün 

2~). 7.acatc estrella 
2ü. ZtL>ltC 

2'/, Zacnte 
28. Zc1cr1te 

29. Zucu t,"! 
30, Frijolillo 
31 rn r,1·1Ja 

32. Pic<1 pica 
33. J\cjuco velludo 
34. llicrba 
:-:15. 1/i c.:rbn 

3G. Cilll('Zllr:' 1 a 
37. V('rd1da¡•,;.1 ci.1,,arr·uw-1 
3f3. VLrdulngi:l 
:3g. llj l:l'bél 

40. CidJe:-:.nnc i. l.1,:-t 
4] To:n;_\1. l.l .lo 

42. Ojo d ,: f\U:1jn.l rdy 

4J. !l. el'!~-~, del :-;e¡ Í i:Ji\(;11 

44. lli <'r\J:• 

-··- --·-·---·- -------
Nombre téc::u i c:o Fand lj a 1 

·-·--··-·--·-·-------·- ---···-----1 
Tut}('q,,ia rd nta Bojcr· ACANTJ!ACEJ\E 
Atn<1l'_f;_;_11.Í_,t1~; ··11yhri du_:; L. /\Mf\l:ANTHACEAE 

1

1 

Amara11U1w-; i;p. /l!Mílt,rl1'1/ACF.:AE 

i~; e l_c r i_ i1 :; o\·.•no U in t ·o i _d r: s ! 
Chainp. NJCJYP-1 /dJACEAE ! 

.G!.!:!.Ll~~ J '.L'~i_'.?ª 1... CAt~r.:t.c1.•.rE I 
l:~:_l25.:.!.!.~.1_ :~p. CA:,1F/'.IHJLACFJ..E ¡ 

Cf<IJCJ FLHAE / 
Tri pocr1n_d1'a_ :;crrul <1 t.;i 

IpOrilOé'a :.;p. 

-~!)5!<1_Y~ r:~::_(_)5~1!!I!_l_•_~~~~~ 

C()i,11,JEL lNACEAE j 

COINflJ .VULACF:/d\ 
cow,o~ 1 TAE 

l\¡_1,crdUJ\lf'I hoy:'; _ _Lon Í :1ntrn1 tl.i l J er· cu.·:)-LJ'.'i"/ T/1E 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

Pect.i ¡.; pro;;_t_,,.t.n 
~J1n;1] l;in1.hn~; ri1c1r:ul;Jt.]¡¡i~;. (Cav.) 

H. It,.,b. 
Cyperu:::; :;p. 
Cypc•·Í_'t_J:; di_ fTu:-:w; VédJ). 

~X.1.~_.i_ry; p1 ~r.(i __ t_,_: Viicr,,,ux 
_l_~~"!.,~~:_ti_:>: _;J i_:~r __ u !~1_j_!:_i::_a_1~ l,l ,rJ V,1h l. 
~;c_leriil br',1CLc;1ta Ca·,, 

Lcptochlr_)a i;p. 
Hack1:.l nr:_h l_o;i r~i·;¡n_u.1 nrü; L, 

Kunt.:t.. 
Br;::ichi;,ri<J 111r1]J if; ~;v1;1rt;,,. 

ScL·1ri u r:i;. 

Cynodori r:p. 
Lc¡1lociiloa v.iq~ata (L,) 

Bcnuv. 
CJ.orü; v.i l'f,,c>.Li Swa!'t,-:. 

~-:X~j_!~)_r;_hi(,ci C:I'\l'.:--p;Jl_.l i_ 
I'an i CUlíl ,_.p. 
Pha~:c•,J :__:·; .0;p. 

c,1,-1!~.i a r;p. 

!:'_1_1~c_1-!.1'.~'. .!:;p. 

Mt1c:un<1 srJ. 

§'?Tll1r•.r) y~_'!~~~-~::i 1 r• t~t L. 
Ox,ili:-: f1·1Jt,r,~,cc1 :, L. ;)11l,¡,~,. 

/1r,;-,_u:;1.ifv1ia 
Oc11c;tl1, 1·.-.t 1·oc;c,1 ],. Jh_;¡~i L. 
----- . ·- -----
] 'or l.11 l ;-,¡;;1 p-i lv:::1 L. 
¡;;_~): l_.~-1] '; 1::;1 ~-] ·c.-;,:~:.,,;¡ f • 

c;~u:-.r-,1-i1i::¡:i.da ([,;;-t ·¡u 

- -(cX;i -11~ ;¿;r ~ i"---

!_'~1y- ·1 i :,_ : :p. 
:-;o 1 • : .11,11 :; ri 

[!J:1;J\J: :,lb_:~ .!'l:_ll_~• 1,;],1 1.;, ,),·icq 

!_~:l_~~:11,(.' ¡:; i"1i.1.r:ll'-ll; 11:; (J!:.\1:1!i 

& l',c,nd l) 

C<iMr-o:-:J.TAE: 

cnMro:;; [TAE 
CYI 'J,;Hl1CI•:A!:; 
cvn:nACEAE 
CY!'l<Jlf'.CtAF. 
C'll'!:li/,CU.F: 
CYl'l-:Hf,CEf1E 
EUf'llO!Wl /,CEAF. 
l·.lll'll(Ji(f3T AC:EAE 

Gll./\1,,JNl::/•,F; 

cru,;.~.11-W/\J•; 
GH/J·t¡J J'l~:AE 
Gl\/,J.; 1 NEAI~ 

GHAMlNEAE 
GiU,MJ.i·iEf,E 
r;n11r,'. J r-JEAe 
Gl'./:.!,l ll JE/; E 
L!·:C'J:'1} /·/(1:".iAE 
LfJ)J::1:;0;;1,F. 
I.1:,r;1r:.-:1I-;()'J!,E: 
J ,r::r;¡ 1:( lf!OS/:.E 
WlLL!JC J l'11,CF.AE 

J"'()[;"i l: i .l1CACl~AF-: 
l-'Ol'.I.ULACACEP.E 

:;r:,¡ ./,tlP.C.:l•:AE 
Ui1:í_;¡~ Ll.J I··~;nJ,E 
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CUADHU ? . Ht~ 1 nci ón dt.:i mal e1/.t.lf: i<len ti fic,1dar, en <'l Area de Hj e¡(O. Subproyr~c
to: Ce>w10 Ecolór,i en. Ingenio El l'otrero, Ver. I.t,,iPA--CNIJi, 1984, 

¡----
Norn\ll'(' común 

1---------
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

1. Que U t.e blanco 
2. C,7hczona 
3. M:tfafa 

"1. Alr~odonci 1 Jo 
5, Mozoque 1 i t0 

6. Acahuu.l 
7. lkjuco flor 

amarilla 
B. Hü·rba n nr 

10. 
11. 

arnariJ la 
9. Coqu.illo 

Coquillo 
Cr:ho] 1 ín 
Matlalc o 1 1;,. sj(;rnpre-

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

vívci morada 
13, Bejuco canr·la 
J ,1, llcjuco mur,1do 
lf>, Br-:j uco ca] alJctC j .1] él 

lG. I.cchosr1 
l '7, Hicrb,1 dc.l pa:-;tor 

1 18. Golondrinilla 
1 
1 

19. Palctaria 
20. Cabeza de nr-ricra 

1 21. Zm:atc conr•jo 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

22. Zacut:c de aílo 
23. Zacole liendre de 

pue:rco 
2<'1, Z;icalc (;ortu boca 
25, Z<1cab:i ar'.1·:,ri~;tn 
2G, Zacate privilegio 
27. Zncat□ ro:~odo 

28. Zacate tiende 
capote 

29, Zacn te pata de 
1::aJ J ina 

30. Zacatc plund 1 l.::i 
31. Zélcntc pará 
]?. Hierba 
33. Vcr¡_'.CH17,0!:>a 

Hier-ba dr~ rn:-i)va 
E:,cohi .lJfl 

:--l(). H.i c:rba ve l. luda 
TI. 'J'réhu.l 
3B, 
3Q. 
'10. 
11.. 

VerdoJ ,:iv,1 

'J'con~1clora 

Cach;:1nj le 
f!ú!rh;:1 mo1·a 
l[j crb.:1 bucnj] la 

---------------------------

Arnal'<H1U1wi hybritlu:; L. 
Goplwena bü.,pu·:1,.1 Stand] cy 
Cf.lcadj. urr~ Si). • 
CJ eornc acuJ r;;,ta L. 
füdc_n_:> pi_!(¡:_~;~· Cüv. 

radj a Lü 
(L.) Small 

Miknn.i a :;p. 

Me] ;mpod i.tJlll ~;p, 
Cyp(,n1;, ro1.1irHlu:-:: L. 
Cypc1;u;_; f~z-u)nr; • J.. 
fYJi~·:!_i~i ·1~-1~:l;x- -". 

Comrn(: 1 i na e l'f)C ta i,. 
l!:vé.11 v1ll ti;_; !.;p, 

c·r)·;.;\i(;·-¡-~~-fw; ~:p. 

~~Lii_i:~1_r\~--r;!~~~~-u_:l:'l L. 
E11plHirll.ia t>fJ. 
Acri 1:)'ph8. arveni:;j t; 
--·-&··· ~:-;.;dI. ------------·-·-
Eur1110rbi~ :3p. 
_Ac:;1Jy¡1Ila :-;p. 
Phy"Ja11-Lhus nir11r'i L. 
Dj.f_~i 1·_;tri<1. r;mitu i __ ncil ~.:, L. 

Scop. 
Panic111n f;cu;cjcul<itu1:1 L. 

Farni lía 

AM/\HANTHACEAE 

AMAHANTIIACEAE 

ARACEAE 
CJ\PPAHACLAE 

COMPOSITAE 
CíJM.l)CJSI'J'Af,; 

COMPOSITAE 

COMPOSITAE 
CYPEHACEAE 
CYl'EHACEAE 
CYPEHACEAE 

COMMELTNACEAE 
CONVOLVUI.ACEAE 
CONVOLVULACEAE 
Cl/CUHDITACEAE 

t:UPHOHBI ACE/iE 

EUPH0BBIACEt.E 
EUI'l/OHBIACEAE 
JWPJIO!lnl /\l;EAE 

CJl.AMINfAE 
GflMt,INE:AE 

~:_ch_·i nue;JiJ o¿¡ co 1_rn iwn (J.. ) Link CH!o.J-lll!mAE 
Pa:;p;.t.l 1m1 i;p. 

§,;!!~(;Ci.O:ri···~lac~:_y_.1y1'. (L.) I-'err; 
Pan i.cum sp. 
Hynr_:h(• l ytrurn 

C~E. ffulib 

Elen,:inc indi.c¿1 (L.) Gr,.crtn 
i~(;¡~·I.~~~: h 1 ().") ___ fTJi foi ·r:,i :; L. 
tf~(j~'-:_1 !.r{ • ~~¡;. --- -- ----- ·-----
f lyr, _t.i :-; c.:1p i. t,ci _Ln ,T:!cr¡. 

f~ir_~~~: ·'.i Í.'1 i'.(~~:,~ ·-¡: • 
~~¿.:_J V<, '-r1 • 

-~2._(J~. ~:¡J. 

(}x,1lif; l:1tifc.lia 11.B. & Y., 
ii(~;. ¡·_;·; j ;1 :-: él- -(;] ·>·:; .. ·;I ('.( : C_,r: L , 

Hir-h:1r•rJi,1 r,c:,f,rr: l 

CrtAMJME/\E 
Gl{I\MlHCAE 
GIU\.M1 NEAE 

CBAtt.114Ei\E 

Gf',AMJ.rrnAE 

GlU\MirlE/\E 
GHAMINEAE 
J,t.111/,TAE 
LE<il.fri fNOtiAE 
M/,I.V/1Cf~AL 
t,íf\f,VACf:'.AE 
f!AL\1/\CP.AE 

CJ)'.f,LJ !JACF,A-E 
PO!t'i't! f J1C/1CE/l,E 
f:Ul:J ACEAE 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

fl.'icu¡ ,,i prci,'u:-,br r,:·: (M.) G. f)(;Hur11UL/1l\lACE/\r: 1 

~-~~-!:<,n10!--·l;J_;;,.!~~!:l ·¡,, 

::"•P_~1.~l- ,n\.h(! !'5H'._i_ _!_1t_,1 Jacµ. 

~-;o¡,¡i,r //-1CEAE 
W-rn!·:L lFEHAE 

1 

1 

1 
1 
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CUADHO :l. Helación de las 20 111aluzr1G por onl('n dr! imporl".¡-¡_ncia más distribui 
dan cm nl A rea di __ , .1 nr I uc,nc.i a del J 11f(('n i o El Potrero, su frr:cuen-
ci o y rangos do j¡yfc:~;tnción. Cü11rm Et:ológico dt; Malezas. JMPA-Cór 
cloba, Vc•r-. 198'1. 

N o E l•'recuencl a 
Hm1eo de Infcs ta 1 

M ll H 
cjón Valor Má=I 

Común Técnico % 
y 

en 
xirno % 1 en 

·---------------·-· 
Máxirnof 

l. Zacal:c polo llj f~i tari a :;arwni na lü, 1 
de conejo • (L. ) ~::icop. - 41 5 - 30 ( 50) 1 

?. Golondrin~1 Ch::1rnacsyct.• i;p. 30 5 - 10 (95) 1 
3. Zncnte chino Cy_11cJdun d,1c-:_.y_l rm (L.) 1 

() aEr·ari:;t.a l'err;, 28 5 - 30 (90) 1 
~- Corp1illo ~_}'P!"'_r~-~ rotunrlns l .. 23 ~) - 10 (100) 1 
!). Al¿'.odonci l lo Cleo/llcJ ucu] c,i L1 L. 23 5 - 15 (30) 1 
(,, 

-------- --
(90) 1 Tro1wdora !(j ch<.wrlj n :;c·c1hrn L. 22 ~) - 15 ----- ·-------- -

'/. AcDhual Mcl <mthcr:i Jli.VP.{l L. (Srnnll) 22 10 - 25 (40) 
B. Zacfitc 1. .i f'tl·- Ech ·i noch l 0:1 co ·1 0111 IJ11 (l..) 

-··-· ----·-·- --- ---···----
dre de puerco Linl~ 21 ]O - 20 (60) 

9. Sjemprc ViV<l Cornrn~J .i1i;1 l,r(•cta L. 18 5 - 10 (80) ---- --------- -- . --
Jo. FlrlJ' am,=:wi J J a M(• lnnpo<_lj 1_i;r1 r,p l '/ 5 - 10 ( ílO) 

11. Cabeza de 
nrrjcra Plly1 m1t_J_~.11~; ni.rurl L. 16 5 - 30 (30) 

J.?. E:,coliilla -~~~li:: sp. 15 3 - 5 (15) 
l<L Vcr¿:o:t.osc1 M.i 1nrJsG pud.i ca 14 5 - 10 (30) 
la, Z::ic.:-:1tc J,crtochlo:i virp:-ita (! .. ) 

Beauv. 1~ p - 5 (20) 
1 l!:). Zacate pd-

1 vilcp)o P,rnj cum rn;.1 Y. ir~llJl Jacq. 13 5 - 10 (80) 
1 

-----·- ---· 
16, lli erb;1 del Acal_ypha urvr.n:·,j 15 Pocppig 

1 
----------

Presencia (lo) pastor & Endl. 12 
1 17. Zacntr~ roi_;ado Hynchc~ 1 ytru111 r~pen~-; 

1 (WÍ.lfd) (:°.E. llubb 11 5 - ~o (90) 
1 H!. Lf:chosa F.uphorl.J.i_a r_;¡,. 11 p - 5 (lo) 

1 El. Jl(:juco cnnela l~volvu.lu:J :-.:p. 11 5 - 15 (85) 

1 ?O, Z;:1 :rttc cola 
1 de zorra Seüit':i ci :;p. 10 5 - 10 (30) 

1 
------

CUt\lJBO .-1. Hclar:i (in clf~l número de romiJ j w~ pur ordr;n dr; irr,portancia dF: acw..:r 
do a) nuC;VO procl cnto dP. c;,pecj r,f; ci tad<t:1. E~d:udj 0: Cené::O Ecolóp,I 
co de Maleza~,. Jnw·nio El Potrero, Vcr·. 1~84, 

¡---- --- --------
1 I NP Farnilin N" {.]e, l'::~¡)r:·cl r:~3 % .1 ¡----- ---------···--
1 

1 l. EUP!!OHB T /\CEAJ,; 12 14, l 1 
1 ?, COI/JPO~: f Tf,l•: 11 12.9 1 
1 ~l. GHAM.1 ln'.M: 9 47 10.G 1 
1 4. cvi~imACE/\E B 9,4 1 
1 ~). 2G F/1M rJ.. T /':3 HOTANl C/1S 4

,. 

' 53,0 1 
1 1 
1 r" 100.0 1 " 
1 -------··· ... - ---- -- • ··-··· 1 

dló a lB y de {i;t:as predominó ln GHJ\MJNl•'.M~, 1<-1 eu:11 :i.rnC!Jucra 10 r:f;pr-cie~_: 
qu e::; C:'(JiÜVal,•nV: u :C:-1% rk·J 1.,(;t;-il ¡j,-: 1.;1;¡:,1·1.ir_:f: qu0 i.nfr"~;tan ct;Ln z.01:J, le s.:!:_ 
gw·n L'fl r_·:.,t.c) (,r·clui )a COMJ"'O:-;rTAE, J>:UJ':JOHill/:.t;¡,;!',E y );;:; CYPEH/1CEh:;, en L'lS -
que: In pr·.irnt;r~:1 y lw: i"~] tirn:-,:, :-:•! c-on:Ji.r!(:1·:1n d1: J'l.-,y<Jl' prulJ}crr,r1 en c1.1;;u1L0 a -

co1,11,r·lcnci/, )' cr,¡¡l,¡·pJ {.'l! r;l ct1lL.i.vo dt: ];J c,•;i,7 1 p11(:t, aJr,ur;:.iJ de ¡;urj cjpr:

ci( co:110 el _Cyr,c_,_c~r.-'.r~ _r~~~C::_·l_)'~lr.,r~ y cd ~.:YP'!'..11·~ rc\1;;: 1 liJ.c~ f'.(Hl ¡,1_¿:ni..d:S pcre11nr•:; de 
ri'J1rodu(·eirJ·,-1 vc¡'.r- l;, :..i v;_t :; :_;r :xu:·, l, _ya qu,· i ,, )JJ' i 11:r:rn íl(: i1JT1L<;;; por r_;er- u:,n. Gro. 
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mineac y por explotar c.l mi~>mo hubi lnt que la cafii-i. r:;e hace mi'i:, difícil su 
con t.rol. Aclem{u; es de 1 c:onoci 111ic11tn f',~ncra 1 que {:s t:as CG t.án consi<lcradas -
dun tro de ] a~, 10 rnale¡,.ar.; mií:.-; pcl ip,rona:; mundi ulmcn te. 

Los rc1;ult.idos d,~l C118.drn '.l, lndlcan Ja:-; 20 c~;peci.cs m5s clistribuída.s en es 

ta úrea, <.·ntrc es ta::; ocho mm las mó~; í recuente~•, las que mue::; tran rangos 
de un 20 a 40% y corrc~:r,ondcn a J ns m,d c,.;<.1:;: Za.c;_d:(: pelo de corn!jO Digi ta-
ria san¡1,ui11:-il.is, qur cis .l:1 quu ocup;:, e) primer lup,ar con un 40% de distri
buci.ótl, ·1u -i,C:gunda en (ct;tc 0r·dcn e:; Ja Colcmrlri11a Chamn1:·cyce sp., Zacate 

grama o <tf)'é\1'.i.::;ta Cyr::ot_lon dactyJcm, Coqu.illo Cyper:-~1~; rolundus, Algodoncillo 
Clcurnc~ Dcu]ecita, Tronack.J;'a Hjcharclic1 ;;c;:11..w;:i, /,acate ljendre de puerco Echi
ITTJcJ-;-fo~1·-c·:-t--;-f¿:;Jll~;¡; y Acahucd MCTm--;·üu:-1-:_v"a•·-r;1v7;·_ De ] (lf; cuale::,' las rnás i.mPor-=
tantes ])·(_;·;-;:";~ -rn::cucnr:ia' "i"r:re::; l:·;~·c· i·r;;;· y-·¿:o~trol prj ne) pal mente en los prime 
ros cinco mc:,c:-; de dci;cirrollo dp 121 c21fla son lo:, i;iEujr:ntes: Di.r,itaria san= 
ruj nal.i '.) 1 Cynodon dac t.y_lon I Cyperw: ro_tundtlS Y Echj nochloa ~oT~n-~-, .--

En lo que; respecta a las L:-w1ilias en cJ Cuadro 5 i;e aprecia que las 30 f'ami 
lins qur f_;e cncucntr-ari dc,iit.ro clc.l cultivo dr, la r:afíc.. d<-: este i11¿,,cnio, las 
de mayor' importancia por t:1 11úrncro dr! f'1alc;,;n~; dü~trj buídm, 1 son la EUPH0H-
B] ACEAE, COMPO~)J TAE, GllAMJNEAE y CYJ'El<I\CEl'd•:, lfH; cuales presentan el 4'/% el 
47% dE"'J totaJ de las c:.:pcci cr;. 

Cabe rnencior,ar que esto~, resul ta<lor;, cr;tablcccn colloclmientos básicos, úti
l et> en ];:¡_ plancación dc; fllturos trabajm; en los qur_, se refiere a control, -
competc11cia y bioJou,.ta d(: lm, rna]cu1rj quf: lnfcstan parte de ]as zonas ccoló 
eicas coiciprcndidas P.ntrc· lor; 300 y ?00 msnrn e:n l;-1 región de Cúrdoba, Ver. 

De c1cu(·rJo a lar; conrJ Lcionf:'S en quc! se r-0ü.li.zó e.<:t..-, estudio, f>n el á.r~~ 
de influencia del ]ngcnio E) Potrciro, Ver., se presentan d1;:ntro <kl cul
tivo de: J a caña do azúcc1r 30 farnj J .i us y fJ5 e~.;pcr..:i.es d~ malas hic1·bas. 

- Del toL;_-1] de los c::>pr•címcncs que infe:~t.an el culUvo, )8 fnmi.lias y 4?. e_::: 
per.i e:; t>on frecuente<> (;J1 eJ ártn de ric¡_~o, dond(! pr<.:clomi na la familia GRA 
MlN>:Al:. 

Las especies de nmlcza:; más 
gi tari ~ i:1éH1FV.ln_;:t1 ü;, Zacat.c! 

na Cyu<,cl(_;n .'l..i~~_S{J on, Zttca le 

d] s tribuí da,; de lu rf:gi ón de estudio son: Di
c0n..-.~jo Clv1r11!F:c_ycr'. ::-:p., !lü:rba de la evJondri
agn-i.rit:ta y Cypr:r.u:; r·otund1.11~ Coquille,. 

Las cuatro larnilias rd.1; irr:portanLct; fm Ja zona dr~ abnst:o de] Inecnio El -
Potrt"ro en base <.1 )¿1 .infeslé1ción, frccur.~nciu. y n'Jrnero dr~ c~pe:ci.c:: son: 
EUl'l!URl.iJ /\CEf1E, COMl'OSl TA!·~, (1H/1M T lfüllf.: y CYf'f-:Hl,CE/•,E. 

FO ceJJso c~nJór;ico (l<.: ;n8leY,as f;i pi·r;por·cionó inforrnbcjón reaJ básica de 
J Of3 c:_;pc•c:i t•s de n,;11 c::'.0.S que co111pi. h: n r; infc~i tan a 1 Bf~ d ir~ Un tac, vot·ir:-da
dcs de Ju cafía de az(1car en_ 1a zoncl ck <1lJa~to E.•n estudio. 
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CONTHOL m: M/\J.F:í'.A EN VIVEHO DE ClTHJCOS 

RESUMEN 

Vi.ctor M. M.ari.n Palmeros y 
Hu.úJ Al fonr-:wcu Mora• 

El 1':GL.1do de Verc,cruz ·es el princir,d rroductor {fo cítricos del raís. Para 
cst:alJlccer nucvaH pLmtacioncs y rr.:novar las y;:i cxint(:ntcs se producen pla~ 
tas en viveros ofjciéd0::; y pr:1rl.icularcs. Entre JwJ llrnitantei-; principales 
de ln producción de p.lunüi se encuentra un jnr•ricicntc control de malezas -
debido principalmente a la fnlt:-.1 de m<.J.no de obrc1 y a la nula ut.Uizél.ción 
del control quím:ico. J,:n Tamarindo, Vera.cruz, dunintr; 1981 sr~ realizó un ex
pcrimr'n to con f;eir; tif•rliici.tla[> prct>merp,cntes en r1aranjo aeri o, Ci trus auran
ti um, en rnncctas el(: po l ü:itilcno de 7. !:) l t. de ca¡iac irl,:1d. El mBjor con~ 
de WnJ e:1.n:..; se l og1'Ó con Diurón 1, 1. ~j y 2. 5 ke/ha Ametrina 3. G 3. 6 y 9 kg/ 
ha y Siwaz.ina l, 2 y :~ kg/!m OJ~yf'l u,wfen ~t, 11 y !). l ) /ha. Ningún tratamien
to cau~;<.1 daíio de fi.totoxic·idGcl. 

IN'l'HOllUCCJON 

El V.ivcro "PJtc. Adolfo Huíz Cortinc)!.> 11 de Tarnadndo, Veracruz, produce más 
de 400 mil plantci:; .u1u::ilmcntc ele Jar, cw:iles m[,:; rkl ?~% son cítricos y en -
lo fulurn f;c pr(:V 11dc 1 ogror un;; producción :;upr:rj or a) mi] lón de plantas. 
Entre J~1:--: Jim.ilant(-:; prjorilnrj,~:: de cUcl1.=.t pn.idur:c:ión tic encuentro un tncfi 
ciente control ck 111,1lcza:; dcb)rln r:,rincipalrr.cntc a la falta de mano de obra 
y a la faJta de invc·r~U[,,ación Pll cu:1t·d.o <.1.J conlruJ qulmi.co. /lf:;], el objeti
vo de Ct>tc trabajo fUl' prolmr el (:fc-:cto tlc (lj :;Lj ntr)~; hcrbic.:iclc'lti y SU5 venta 
j.:1s y dc~;ventnjar; rc:~;pC:."cto al c,,ntJ,ol manual Lr~HJ.i cionalrncnte utilizado f:ñ 

dicho vivero. 

En experimento:; rr~ül izar.lo:., en viverof; cítricorj por Lan¡:~ue €:t al en 19"/0,fic 
han p1'ohado con bw:no~., rr•i~ult.adí):_; Jor; ,,igui{;:ntu_; he:r·bicid:3.';: Tr·iflu1·alina, 
Ni Lralin;;,, Rens11lid;i, DCPA,:•;ju,:1zimi y Dittrón. P:n otros cn:c;:1yos llevados a 
cabo por· Cw,tlc y Tur.:ker Em ]97f;, ::e prc,bó c:l cd'c~cto de h,,rb:icidas con la -
comb:inacj(in paU·ún--jn_icrto, cnc:rmtrando cfccbx:i :indl"pcndic:ntr•é_; para ca.da u-
no de <'[;los factor·c:r;. 

Currcy et al en l~JTl rcpor·üm i.r1rnli.i.tn trubajor, <'n tubor-: de JJCJlietileno en -
cit.rl cor;, pero e] n(rn1cr-o cic licr!J i ciclm, ¡..,r·ob<.>dn:: (:t1 lir,1i tado. 

MATEHU,LES Y ME'fOJJ();~ 

El exr .. •1·jmcnto se e:;l.1/JJcció c:11 r:1 Vivero d!"! CCJN/•.FHUT "Pdte. Ad,:,Jfo Ruíz 
Cor ti n~!t1 11 que ;;e encuentra en T,w1,,r.ind(,, Ver. :-::1~ uL i 1 izó f1lnnt.a (k nar8njo 
"é1grio" C. aurnni.Jt11:1 Linn., rlc Gir:lr: rrmnf~;; rk t.1·a,,r,lanto'ldo er1 tubf;t~ de po--
1 icd.il en·c~-d(:---::-; --~-i t. ·de capo.e irbrl. 

Se uzr-in1n :_:r.ü: prodw:tci..'; hr~rbje;j_rbs <:n tr·cs d(g:ü; e/u, lor; cunlc::f; se apl]ca 
ron en f'ut·rmi dt! ;1t;pe1•~;j ,)n d,~ fJl"<~(;r.ir;r-¡_renc:ia n j ;:-¡~; mcJlc.:;:o:as, la inco?·p:Jr·aci6n = 
del Jll'UdtKto se hiY.r> por- rnerHo del r:i.c.r'.º· 

Los productos qu,; :_;1; riroli:.u·on ;;orJ: JJ.i urón l, 1. :; y ?. kg/ha Ar::(:lr·ir1éi 3, 6 y 
9 l1.p;/hs1 .i.a. S.im;izi11a l, ? y 3 l,;p,/i:n l. a. EPTC :;, 10 y l!:> V.g/ho. i.u. Bcn.-:;i_; 
Jin.:i 3, S y a kg/ll.:1 .i .. :1. y OY.yf.ítir,rfcn J, t1 y G k¡:/ha i.a. 

Se tuvo un test igc, tinh:it:di;:¡cJo. 'l'an!)"i.t:11 ne• h:iz,.i ur, -tratarriienLo ele cohertura 
dt-. ? cm dr; c:-;i''-~:_,(JI' con c¡¡:;c;_H'i 1 bi de ¿,rroz. 

flr' u1.1·1jzf, un el): ---J1,1 :l(: Blrir111c:: nl 1'-.z,-u· ccn ci11ro n.:pctic_i.,,nc,~. !.a unidad -
cx¡•l'r·i1.1,::nlal fue :.,n I\Jl!q:-;. r. 1:; l•l(,r¡urc;-: r;c l,if""'.if:l'C1n t.rab-,nrlc dr 1:r:,c11ir un 
r,1~r1tlir:111A· de VÍí_/JI' c:1 .l<:1:.; p-i,n1i,1:,, (:l ClH.ll :.;,. 1..rJITlrí e-ornó b;-j:;t:_: r_n el tli[i11:e:tro 
d('l 1,:1.1.11 a un:1 ;i'] l.1Jr·:~ d':• 1(, u11 :,nln-c el n·;vi·J rl(-:"/ :-_;ur.:Jo u1 ,~] tubo. 

-¡:·"•c·i~1:i·i;_~_i);ifl- i~~i-( • .'i,;ri . .-1 d» YruUcn)iura. 



La cv,1luaclón ~•e h.i.zo tomando tre8 pariimctro}_;; 
11' Cohc1·t.twr-1 de 11111 l c•z::.rn en el tubo. 
?.9 J1j{m1t:tro del t,11 lo a 10 cm ~,nürc .l.n supcrf.id(; del suelo en el tubo. 
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32 llafio µor ·her·bid.da ( f.i totox.i ciJ~Jd) u~-;ando una escal;i de O ( nn dañada) a 
:1 (rd1itomns :...evcros de tox.i.r:id:vl l:n laf.l hoj<J~: jncluyendo necrosis). 

Se hicicr·on e~>t:rn evnltwc::i.oncs al lº y 2!i> mes dci1pués de la apUcación. 

RcSUJ,'fADOS 

Mcdi.ar1tc un muestreo jnici.al rca)i:t.ado en 100 tubos se enr:ontró que las ma
leza~ 111:-ís f'recucntc:s son Cyperw-; (•c:;cul entw-; L. , D.i gi t;:irj Fl. 8fül['.U.i n:ü ü; (L.) 
y Scop. í~upliorbio. mnculai.,1 1:. (r;e:• cnConLranm ntr8s Euphrn'!Jj,:1s- con tn".!nor 
frecucnci-~~-pm=:a-1;~·cv·;~-i"l1"ad ón se consiclcl'flrUIJ por ig~uaTr:~ 1¾:~r esta razón 
:c;óln ~>A ovaliwron d.icb~w cspeci e:::;. 

En el Cuadro 1 se J.an J 0:3 resuJ t¡¡rlo:1 y la comparacj_ón de loG tratamientos 
por Ja prueba de Tukcy,,- P;=ira rijr..i !.aria sannuimd ir; ,Y en el Cuadro ? pura 
F.uphorb.i n sp. ,{' 

Para Cyperus cr_;r:ul r,nüm no hubo dj fcrcncin ci.gnif.'i.cativa en ninguno de los 
trat;:11Ídcnlos J1c1:,-o :;i hubo alta ::ü¡,,ni ficancin para bJoqucf> notándose mfü; 
frccuc•nh-) Cf;l;a plnnt11 cu<>nrlo el étrbolito en el tubo e:--~ 111{¡;: pequeño. 

No liulJo di fcrencia en el difi.mctro de tallo (:n .lo:; tralarni eJJtm;. 

No f:(i presentaron daííos <1fJi--Went (•11 de Ii toloxi c:i dr,d a lo::.. arbo] i tos en los -
dos mcf:es que ¡;e ob~_;ervaron. 

Se apreció que Ja Jeclw en que i;e hi:¿o lü aplicación no es la mejor para ob 
servar C'l control de! malezas puc8 al final dc! J a época de lluvü.t~ la poblrJ= 
ci.ón Ví'[!,Ctal di::;w)nuyc con:;i.dcr.:1blemcnte. 

P<H'a toclas J ar; rnalc;,,as corisj derwJd~~ fH: cncon l:rr.J que di smirni:í Si su incidencia 
conronne el tamuÍlo di:1 arbol.:i lo nu·1wntaha. T.0w1bi (~n se p11do apreciar que Cy
pc1~1~ se prc:Jcnl<l con m~1yc11' frccu,.:nciu en los traL.1rnicnto:1 que controluríffi 
a las otra □ mdlezas. 

El <·máli~ib econórnlcu ir.0~11..rú (jll(i el control quíinir:o puede r;cr hasta en un -
80"/4 r:H.Í.I.~ barato que el control rn:muaJ., 

De lo:_; productor~ ltti.J iz:adm; s(,]0 H{'nsu.lida y EPTC no Jograron controlar las 
ma]ezw:: estudl arlLl:>. El tratand l'nto de cobertura no recul t(í r:i11y cficicnü.: y 

tuvo mucha i11cidc1icié1 de Cypcir11;j. 

CONCJ.USTONES 

Se debe rcnlizc:ir vtro -:::nsayo óJ. j¡1icio de .la {por;a de lluvias cuando ocurre 
a la m6.xirna jncjcJc.:nc.i.n de rn¿1le?J.1é-;. 

Lu rn,iyor pt·c:c,cnc5a de malezas cr1 lm; t,ub0~, c·on c.1rbolitoc:-, ¡icquefíos se pueck 
deber a la con1pct.nncia mi'Js f'avorab10, en cu0:,11l.ci a Juz, et3L'., c:omp8tcncia ~,e -
or,ur'Jj_zn cuando (d arl-,üJ .i to 0s rnf1'.:; grond~. 

EJ reducido cnntro.l de Cypcrw.; c';cuJ 0ntu:, :-:e pue:Je df,b(or ü q11e estas plan-
tas no provcn í an tlu ~;ri1niT ia--;·,":i."n~_¡ --dc--·2,~:;;;11io:: de reserva for-r-10::,Jo~; an l:c?fJ de c1.
plicar J oi; hcrb i c.i.das. 

Es convcn]c11t(~ cvulua.r· (:l crf:cj,;1ir:nto Ue lo:· arb<Jlito:;, rn·:di:inte el dibinc-
tro rlt•.l "Lillo, 11 un;, ccl~irl m:í:; tc,m¡¡::··,uia dc:;de :,;u lr<J~;r,lant(: ,,1 tubo, puer-: e::; 
po,,;i])'J,_. q1H• el 111:1yc>1" doiin pnr· corn¡H1tcnci;.1 C(;ti Ja maleza 1,1~ prc:;cnte t:n lw; 
JJl' j ni,:,r-;i;; ::;cmui ):.1.'. d,:' J -:, r·o1.':;p J. drl I,(.'.. 

El C'J1'ltr· 1)l de rr1<>lr·:~a:J en adJo1i Lu;,; de citi-·_ic,,3 01 tubo r;a, r':h~~ económico que 
r0

] cunL1·ol r11anuu1. 
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CUAllHO J. Cobertura dc- IJip) t.nria f~nrw,ui11al.ji~, en bolsas de poli{;tíleno con 
arlm .l i trn~ de ,m~·an}a, cn111p,1~·-nr: i ón dt' mediar;, median Le la prueba 
Tuclwy. Letra:; diferente" indican diferf·ncia significativa al 1%. 

1·~~~ 
DOSIS COVIrnTUHA (%) 

1 flEHlJIClDA 
kf, i.1/ha 18 - Die 20 - f.ne 

1 
1 IHUHON 1.0 2.84 hcd .04 b 
1 DJUHON 1.5 o.·¡ cd .04 b 
1 DIUHON 2.5 0.34 e . 18 b 
1 AMETHJNA 3.0 o d .16 b 
1 AMETHif~i\ 6.0 o d o b 
1 AMETHINA 9.0 0.28 d o b 
1 SIMA7,lNA 1.0 i.·m bcd .26 h 
1 SlMAZJNA 2,0 0,SG cd .3 b 
1 S1MA7.J N/1 3.0 O.?? d .18 b 
1 m:NSULlJJJ\ 5 l.82 bcd o b 
1 HEN"UL llJA 8 l.G4 bcd o b 
1 DlrnSULJDA 10 4.~6 abe o b 
1 EPTC 5 5,0G ab .42 ab 
1 EPTC 8 5.26 ab .58 ab 
1 J,;VJ'C 12 1.22 bcd .34 b 
1 OXYfl ,uonnm 3 0.42 d o b 
1 OXYFT,l/UJWJ,;N 4 l.O bcd .3 b 
1 OXYFI,UUJ~FEN 5 o d o b 
1 AHHOPE 4.44 abcd .16 b 
1 

'1 
TESTIGO ·¡ .62 a .9 a 

CUADH0 2. Covertura de Euphorbía sp. en bol ~;as ck po) i eti leno con úrbol i ten, 
de naranja, c.:omparadón dr: medias, mccli.anV: Ja prueba de Tuckey. 
Letras di re rentes indican dj fcrenCl a r; ie,nj_ f'i ca U vél al 1%. 

1 
-·--------

1 
1 lfüHHJ CJl.lA 

DOSIS COVEHTUHA (%) 
1 

t kg i,a/ha 19 .. Die ?l - i,:ne 
1 

1 DIUHO[l 1.0 .% cd 1.17 bcd 1 
1 Dl Ul/OJ~ 1.5 o d o e 1 
1 DlUHON 2.5 o d o e 1 
1 1 
1 AMETHINA 3.0 • ~j e o e 1 
1 AMl:TlllN/1 6.0 o d .03 e 1 
1 AMET!Ll NA 9.0 .12 d o e 1 
1 ~l1MA7.J N.I\ l.O .08 e .28 cd 1 
1 SlMAZJNA 2.0 .32 d .r:'B cd 1 

1 SIM/\ZlN/i. 3.0 o .O'J de 1 
1 1 
1 BEN'.;\JL l DA 5 2.0fl e 4.24 hb 1 
1 BENSUL l"!l/\ 8 .82 be 1.7 nbcd 1 

1 BENSlfLTliA JO 2.48 obc 5,0G a 1 
1 EPTC 5 .48 e 4 abe 1 
1 ElJTC 8 ,9:__i be 3.2 abcct. 1 
1 l'~PTC 10 2. ~u abe (i,2f.i a 1 
1 1 
1 OXYFLllOlffEN 3 .04 d o e 1 

1 OXYl<'l ,lJ()J/PF:N 4 o d o e 1 
1 OXYFJ,U(Hl.J.'FN s o rl o e 1 
1 /,HHOPE ?.LiB ab 3.9G c1Lcd 1 

1 TJ,:S'J'JWJ 3 . . 1 U a 4. :Jf; nb 1 
1 --------------- ------------- -· ---···-··------- -------------- ----- ------ -- ---- -- -- 1 



142 

BIHLTOGHAFlA 

C~stlc, W.S. y Tur:kcr. lff/f\. Succptibilily of Citrw:-: Nur~cry Trcf;s to Hc•rt,i 
cidt"u as Influcnccd by fü_,osLr;tock and ~.lcion Cultivar. llui't Science-· 
1 ~ ( 6) G92-G93. 

Curl'f'Y, W.L., D.P.H. Tucker y T.W. Oswnld. 197'/. EvaJuation of llcrbicides 
for Containcr--growh Ci. trus llort. SCl ence J 2 ( 1) : 66-G"/. 

Lange, A.ll., Fü;chúr B.n., Suthers, G.L. 1970. \lledd ControJ Stll(ll.es in Ci
t.rus Nurscr-LeG, llnivcrsity of Califorrd.:-1, Agricultura Extensión Ju
Jy 1980. 



J,OS EX'l'llACT();) Ar.llO!'iOS m: PLANTAS Sl.LVE'.;'l'HES COMO UNA ALTERNATIVA PAltA 

EL COMJJATE DI<'. LA COl·/CIIELA DEL F'Hl,lOL Epílachnci. vnrivcstís Muls. 

( COl.EOl'TEílA: cocer NELLIDAE) 

David 
Anecl 
Homfi.n 

., h 1 Mota Sane {:Z 
2 

Lagunes T~jeda 
3 Domínguez Hivcro 

Con e] objc.•L.ivo de det,f'c:üir pliJnlai; con prop)r-di:lde:; tóxjc,w a lfl conchu~la 
del frijn] !·:p i..l ac:h11c1 vari. vci: lis Mu l s, f:(s probaron 101: ex lrnctos acum.:of; de 
] ~ pl;,_mL-i~; -;:'ffV(:~t,!~-¿:·~:-(ird ... f.:--;:;·L~tdo ele! M1~.d c:o y una planlr.i m(~dicinal. U.1~; pla_t:! 

tns que r'{':;u l t::ron prornn Lr•dnrus en J nr-: biounr;ayos de J 8IJrin.1torj o flwron 
IJj ppucrn Len ~•p. y CeG t.rum 11octurnur11, )Hit·:; me.,:; traron i:ran tox i c.iclad f-:obre --
i".:~-r":l,~rv-~¡i""ck: l pr-l ¡;;;¡::· ·-(;·;;; l:ii·~:~-·-·-··--·~ 

En el c.11] U vo de f1'ijo.l f;(! probaron J Of; extractor; dr, la:~ plantw:; prometcdn
rar; pero nn i·:e obtnvic:ron r1.:r:.ul tadoi, c-r111cluycn1.r_,;; nccrcn de r;u efecto sobre 
la condiu<•);1, ya que a JH'r.,,1r de qut: 1/iJJf•OCralen f;p. tuvo efecto cornpar·able 
a un inscct.i.ci.da empleado, lu :infefitu~·:-.l"<in de la cor1ch1w1c.J se pre:~enló a fi
nal del ciclo de] culti.v0 y el dé:>.ffo ¡wodnddo no {Jcrrnitió realizar la eva-
lLmción rlr• uct1u1·clo a J a proerJ.mado. 

ADS'l'l<ACT 

In orden to rlr:tccl p]anb, w.i1.h toxjc ¡,t·or,r•rU.cs 1,,,; U10 Mr~x]c:an l.Jc;rn heatle 
(EpiJnclinc1 vm'.iVc!t;tü, Mu]~;) waLcr· c:xl.r;1c1:; of fit"t.ccn 1,1i)cl planti, of thc 
Gi.atc of 'r;i,,y~_{-(_~¡~/(_.+f~-(_:;- tf.:!_>Lr:d, hc~~;id(::; rt rricdicin;,1.l. Jdrint •1mi: alr::o ü.JV.cn lnto 

consid{ir1tJ-.i0n. JJ]ppocr:-d:.-·:-1 :-;p. and Cr::;tnw1 n<)cLw·rni::1 ~H:re the: on.ly pl;:,nt~; 
whi ch r,ave fr-tvol;dLYC ___ friél j_-(_"an t:i un j_n+'ii;r: ·J;~b(;-;:.~~+tory~ ·¡~ j (;f_,::.:;;_iyf;' ~_::i rice t.hcy 

t,howcd a hiph lox.icity on of the flri,L l.n11tar ]arvür•. 

Wa l:cr extr-iiét"!I! of boU1 prorrd: ;ing pl a11 U; wc1·p tl!s Ucrl j n a br-:an cul ti vor, but 
thc rc::,ultr-; did not w1;rn conc.ludln¡~, in r;pilc of 1..h(: Hi_.r,r,r;,cr-:1_tea sp. e!Tects, 
comparatJle lo a j n:;r!c:li.c i.dc, becé,U.S(• t.lie at Lack of thr: 1-1c;,:i.can be!an b(::otle 
was p1'e:-;c:r1t al thC:> cnd ar thc crop cycJ ~ and thc r_hr:,,,¡:c: produced by the in
f'er.tution nvui ded to carry c,ut lhc (~v;: 1 uot.ion accordJ.11¡'. to ,..,hat i,,1as pr-ogr-a!.'.; 
mcd. 

INTHODUCC:l.Oi•J 

El fdjoJ, Plwr:colw-> vu]p;r,rj:; L., c-n i,:,:;:,:ico (1S un c:1111,ivo bÓ:ücü (C:rü_;pí.n y 
Mirnnda, 1'.JGf)-) y entr(--- J¿·,:: cl.,i;,cs pc;ri11l,is·c:; (,s rn,,1 de )M:: r,rincipri.lr~~ fuen•• 

tef:; que ~;1_1'.1:i.n_i~;tran proteína~~ (Yc:r·kr.·:-: r:t al., l~!~'J), Entre Jof; factures 
que conL,·.il,:,ycn u red11cir Jor-; !'cr.<Jj111ir:r1D;:.:, clri e:~tt; cuJtiveJ :;e !:ncuf::nlrsn 
las plar~;1.c; y nifcrmcdr;i_dr.''.~ (Yc:rkcr; ~'.."!:'. !.'].·, J(J'.,~J; Bycr·Jy, l(Jí:i9), 

En Méx:icrJ l;:1 princjp:Ll pl:tE:l de] frjj1d e::: ]a condJt: 1 .l..=-J Epil,~chm1 var]V(~~; ... 
l:ir_; Mu!:,. (C:(il.coptcr;:1: Coccj_iH,lJJd;:w) (1,.-a:dl~; y }']11:nrH,r, i:J·-;~·1; IJ:¡(~rly,l-~::/,~), 
y:t que :;u ,1L,quc rJlicdc: occ1:~.1onar Ja p(nJj,J,:i L0ta.l ciul culLívo (Ter:·::i.za::;, -
19,17). 

El prilldp.-11 JH~todo de c0rnbntc dü 
de iw;e¡-t. i.r·_j rJ:1:> ( LJ ;1n:J<:.>r<.1 l, .1 fJ'J()) 

tro) th~ J<. v,,r•jvl"sU~; (J.arr...:1¡-;oi.l.i 

e:;b; in~;r,cto .lo con.st.i.luyr la apJ ic:aclón 
y (~~; ur,a ~;ol uc..i (m i11r1<:(i.i ;;ta IJ~~ra. f'] con-
e l. ~-'.1-·, l~Jül). ;)i11 "..:rnL;:ir·go, ü:::tc.: 1nútodr.J -

l. Jnr1,c:11ic·ro /\¡•_1,t,n0n1'J Fi;¡;(,-cialint,1 c:11 l'.cw,rdto]ü['.~<l /1w~.íc·r.,Ja en ]a Univcrsi 
d.'ld A11 l.(Ji1•Jn;,1 C!1;1p i 11p,u. 

?, Pruf ;:uJ·--L~JV(·_:ti['.,,,J,,r- T. del Cc¡¡i:io r;,- Vt1trJ11,q1(;;:L1 y t,car·r,Jc,GÍ<l de•]_ Cole 
¡(j f> tlr• ]\":lJJ.rddLF,·I(, 

:l. f 1,~nr,.•!,'ll' r!r!] )Jr•p;11·l,;,¡:,r:i~l.o d,; ~';;¡·•;_,;;i lr,J.r,1.);_¡ J\f_'.'·,L,;,>J;,. 
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d~ cr.;mbalc nfcctn .lt1 (!Conornín rl(: lo:-1 cam¡H~r-;)nur; de cr-,cw·:o~;, recursos económ!. 

cO's,, ,idt:miit> el(' otrn:~ pr·olilcmas rf, l :1c.ionados con Jo~-: i n~:r:c tir•·j da:,. Por otro 
] ndo en J as zon<1:> 1·uralr!~> mw·r,i nada:3 cxi :3te J ;:i cii. fi ,1il tml µ.ira conseguir a~ 
gr0qt1i111l cos y en fn~cucntc que no h;,y:.i el i spon i bi l j <h1d fí 13.ic;1 y económica p~ 
rala ,-uli¡uh_;.ición de c:3los im;urnos {HmJrfeuez, J9ü?; Pachcco, 1983). 

'!'ornando en cuenta lo antc:r.i.or y J n abundante y di vc:rsn fJ ora presente en Mé 
xico, ¡,e j nic:.ió rn I proyecto pnt·a (llt0 a triJvó:·, de J a .in ves t.:1 u.ic i ón se idcnti 
fiqucn ;:lf'.~ntes de combate de ril.:1r,:1~, bnr;adn!> c•n Ja utilizacjó11 de plantas -
con prop.i Nlndes tóxi cm; ( Lar,unci'.:, 1981 ; Hf~rn{indcz y Bcndr,rl y, l'J82) • 

En enln investi¡~;Kiéin :;e plantea el w.;o de cxtractofi acuosor: de plantas si_! 
vesll'C':.~, con propiedadc~> dctrir.1cn'l.i1lcs a J a conC'huela del frj jol, que f,U(:-
dan u:;ar~-;c r.omo una rillernc1tiva de: combalc contra C'.>ta pla¡'.a, corno porte df~ 
una tccn0lot•,í:1 tH~ni:illa que puclic:r·r.in uU.liz;:,r· lo:-, campcidr10~: de escasor; rc

curso:J económicos. 

Los produc l.oi; n:itur,1lcr.; tlc:rj v;:ir_lor~ d~ l.wJ p] wi Li';, proporci0nun una vasta -
fuen1,(1 rlc $Uf;trnic:i;,:_; liioactiv:1:; quti ya ~,e ÍF111 utili.zndo con:r) modelos de al
gunm; pl nguic:i.rlni; mílrlr•t·nos. r'.nt:·c: los im;,c,c.:U e:] d;:11~ natural er, más conocidos 
se encuentran J ri:1 fl or-o::c1 de pj n,tro, Chr;,n~;-,11 U1•:m1 ir11 el ne:rrn·iacfol im, las cua 
.lr!f> er,1n conocid:ii_'. y llf:;adas dr;r;de ]u:..;-~--ücf,'.fló;_~ -;1¿·,i-rcy Jerjc--:;··-c11.<.)o-a.C. ). eri 

un pH:pnrndo lJ a1r..ido "rol vo de Pcrt;] a 11
, S(J r,rc:.a.irnc que :;e c:rnp.lcaba contra -

pi.ojn:; c:n tnur1anor; (BarUiel, 19"/J). Ol.roa::; prineirdoc-; actjv(in vegetales qu~ 
tarnhi(,n fJC hnn ur;mlo como insc:r:tivid.-ts se Ji:tn vbtr~1üdo a partir del télbaco, 

roi..cnona, rümia y r.,abadilla. 

Muchm_; p.1 nntas poco conoci cl!J~-; contic•ncn cor:,pur:i:d.us t:óxicor-; pa!'a los insec-
tm,; por ejcmpJ o, n l gunas comru"r: 1-.,~G t.icnr-.n :,usl:;mc:.l as como ) rt glaucól i.cla, 
cuyo crn·actcrL,tica es hac:cr lnupet.ccjb]e .n 1:-l'.~ pJ;:rnl-'1.S que con ella se tra 
tan y los inf;ecto~{ ;Jl nrJ poder a.ljnH.:ntar·sc rnur;r-cn por in,-:inir;ié,n. Otrm; fJLiÍI 
ta~, con efíictn,; i.rn;r~cticida:_; i;(Jl1 'J'D.f_',ute.L, ]uc.id;-.i. 1; "pericón", c~r:alia dc·cor1: 
pm;i L! o 11 /ílfitur.i que 11 ' /\bies 11a] ;;·.;;~,s·-·o-••aE(~-t-(;;,·; 1-rr: 1 (;nj,urn mexi (:¡:¡_nur:: o í"l~j~·¿;:: .... 
r;·u~i¡¡·-(von reis, J <rn; Do"fiiT11··.---·J:-,i"'/'1T.-· Exü_;t.en r,rt:.s·:t-fC~a;3·-áó:--.íC0fi;;:-de t:i.po re 
gional, qu0. esUin t,;4r;adar: en c1 u~;o de pl;:,nt..,::: silvf.•strc~::. Por· ejE:mplo en
la re¡~i 6n de Zacnp,)<lX U n en ] a f;j crr.:1 norte rJr, f'uí•bl~t 1 a plan ta Tri chi 1 ü.1 -
havanrn:ü:; dr~ la f;u11.i.l u de J ;¡f; mcliw:c:-":lf:, C{'l1rJci da C0í:IO "Xf.lpj l te~e:=:-Uti
ii ZÍ:1d;;t. por los Ci!lílflC'.~_;j_noi;, lo~; cnr--dc~; mucJe¡1 l<.l:·~ ~:P.r:iil]a~; y con la pac;tn irr: 
pre¡.,;n:m la ~wndl.l.;:1 dc rnaí:t. y LJ.::i perr,wnccc: dunmtc trc:: día:s antes de la-= 
siembra, c::;te tratwrdcnto :.r: co11•;jrJr:ra efe.-.- \;jvo para rr:rH:lr)r el ataque df~ -

parfü;i lo:; durante ]a P,r:rmjn:::i.c.iún (lll!rn(lnd(;)Z _e_\ .~1..!.·, 198]). 

La;; sus1..;cincL:n:; 1,éixicas de Jo•.; pLi11tw; pucrh:n r;er ine~t0hl~,~:, 0 cstalJ)t!'>, J.as 
inest.nhlc:3 ~;e puc'.dcn di::scorripori•-;:r c•n comr,u•::d:o:~ inoc:Jris r:uan(ir_, sr1 ~~eCf-...tn o SL' 
al macc11:-1n; pero ) c,c. compuc!f_; to:; i.rJx icor-; de re:ud1ri:·; p J ;,¡ylr~i: r,c; r-r~rinccen e::. t·,~1-

b) c-:i, a pesar de J;:_trgos pcrÍ<Jd.r1'.~ dr: SE!CUdo u ele alr::accnarni•.:ritu (Pache:co, 

190:1). 

La i11v1::,ti_¡,,:-1ció1i r;r, rc<:.d i.zrí r·n el )!Pf1<H''L',;mcnü, d,:, l--'< . .t'oJ:.;ito)JJg.Ía Acr-.í.cola y 
en el Lote 13;tr1 t,Jitrt-ín-6 del C;11;,J1Cl !1:x¡wr:ir:,e11l.aJ de Jn Univr.,r::,.i(bd Aut:6nrJ1r.:t 
CLcip:i.11¡.,,o; :Jf' l ·1ev6 n cabo en clcg; (!tara:.>. 1-:i-1 J:t prj_rnera ck c11ob en C:l l.a!Jc1-
1'a.Lt,1·jc, f·:c hicLc:ro1\ b.lnLmc;;;yc,:-; [Htf'<I 0L,ten1:r· ]::;; p.'.G.nta:; rw(Jrn1:tedoras; c,n lu 
ncgund.a eL~1pa, s,~ (:V~)uó en el c,:rnp(J l<:t efcctiv]r.hd df! di,:·h.:.i:~ planlas, 

Ev:-1luaci.ón de laboraturio 

;,,,. c:ol1·cl.ai,on r,.l(111Ltf; ~].i.lvc,d.rc::: df)] Er;f,..;(]rJ rl-"; r,;(.xi.cn y i:t: dejaron ser::;tr, 
u11a V<'/ sct:w: ÍH'C'J)i)r'Hr'(1ri ih:, ,·.olul:j(,:?f•:; c:cuc,::a:; ((·XL',:,r;J.o ri infui_;i,r"ín) nl 
b'.Y; di' L:t pJ:,nt.:1 coi11plctu. l',:J·:1 r·-1 c•xtr•;_,,_:tr) ,, r,r,:::cJL,;¡r;· ;;_>.-í~;r c!c··--f;;i~-]-~.lr:;;tr, y 
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~P Jicuab,1n Cn SOO ml de ilf'.ttn; paro la jr1fw;ión ~e hervían ~00 ml de agua, 
el recipi{_,nte ~lt' reti1·nh<t del i'IH'Fº, i:;c )1: arbcjn11ahan los ?(1 gr de la plü~ 
tn y ~:e tl{'j,:.i_ba enfriar. !.n~, :;oluclo1u'S reposab,1n (11_11,,mte 24 hr- f;e colaban y 
S{\ usnbn ] a parl.t· l í qu.i d:1. 

Los bl Of'J1i:,1_voi·; consi ~ti. e ron de lo t•iEui ente 1 foli ol os de hoj •·ir; de: frijol 
eran :rnm('r'['.ido~; cm Ja infuf_d6n o en el exlrocto, se aerí'aban para eliminar 
el excc::;o df> hHmedad y se: introc.luc:Lrn t'll cujar; de Pctl'i :;obr·e popoter:, en -

el pec.iolo ~>f! coloc::1ba un a]f?,(Jdón impt·c¡_;nmlo ele iJ/',U{1 fillü que hubiera sufi-
cientc l1urw~d.1.d y en (!.l haz dv J¡i hoju se rkpo:dtaban JO Jarva:3 de conchuela 
de primer :iw.;tar; cuntro di.:11; rl(•r;puf•~; 1::· dr•1..cJ"11,jn,1bi1 e] proccnt-ajP, de ffi"Jf·la 
lidr1d en Ja~, larva:; y e) pm·ccntnjc de daiio c;n1~;,1do por Üf.tas aJ foliolo. -
Cnda t:r,1l:;.rn1icnt.o cc,nr;i1;UtJ d(: .la apJ.jr:•acjón chd rc;pectivo exLrflclo o infu
sión y 1~e hicjcron 1..n_::; 1·c:petic.ior11.:::,; en ccid<1 rep<:tición se u:;aron 10 lar--
vas dr ¡¡1~i111e1' i.n:·.;tai~ y :-e inr:luyó un tt-•1.;tieo tr·aLtdci con ü['.\la. 

La morlnlidad se corr::ir,:ió usanclo la f'órmuln de Ai>botL (1952), que es ]a si
guiente: 

X - y 
MC =-- l"óCJ--.=_-y 100 

Donde: MC MorLnJ idarl Cot'rc-gi da 
X Morb:~lid,1d Prl el tralarn i.(!nto 
y Mortal i chd en e.l l.t:sti¿~o 

Se :.:;eJ ucc.ionaron como plantn~; pro.i,ct1:dor.at, aquc.l n~-; con una mor-tal idtid corrg_ 
gicla nqvot' o ie,unl a ~0%, Para detecté.u' cJ cfcct() antinlimrmlar·io que pudi_:": 
ran t.cnt:r las Bol.uci.un(::; acuoé.">nr,, !;e c:::Lirr1ó vj:_;ua]rrir•nt.c el d:iiiri causado <1 

la hojn y f\C CUQntificó en porccnt.nje el área r~fe:cLada de• lét r.1.luna, r,mp)p{;l~ 
dos e la sj gu] ente ci;ca] a: 

Ef>cala Arúa afectB.clñ. 
( % ) 

o o - 10 
1 20 ➔ 10 
2 40 ' JO 

3 GO ., 10 
4 eo ., JO 

5 90 ➔ 100 

Hef>Ul tadof; y di f~cusi ón de laboratr;rio 

En relación a la eva}\wcj(in rea)jzada, f~Ólo do:; ¡,liJti1.,as f\wron ~_;clt:cciorw.--
das cornn planh:1f_; C(~n pcr¡_~pect.jv,1~; ci us,_n'r~c en f•) cnrnpr) JJélr·a c,J cr,mbate de -· 
l.:~ con(:htwla del frijol, 61,tc1s fur:i·r_,n Cc-:;L(lm1 nnc1,1nnum r- JJ.ir,r,r,craleFJ. sp. 

(Cuaui·o l). 

En e 1 Cu,:1dro 1 se 3precj <i que ~. nn1: L1ll'ntJ_'.;1 LJpl j_r_:1 1Jc; curato :i nf"u;; i.ln ca.usó un 
40% de- mor-tt:lidad cr1 la~; larvas, y lnc•; ri.1.i:·r.1,1~; d:tfi·1r·on ¿¡) fo.lju)o en un UJ½. 

Cum1clo e~;1-,R plélTlb:"l fü~ aplicó (~n f'on1a <k ( xt.rr1cto :::(; ob:;t-r·v,J uno mortal úi<td 
del GO'j, y d<ifio:, pCJr un /Jü%. En ba~-;c n estn~: rc,:·;ul ÜHlrJ~ ;,e, :~r•1~,r;cionó el ()X-·

tracto ucuo:_;o de C. nnc- lur num pur·Lt r;vr- en:-_:cJyarJri cn r:] ciJrnpo. 

Las :;oJucirJnc~; de !J-ipp'JC~'r-1tr!a ~p., <1pl.ic:orl 01~; cor1,0 infu:~.ir~n o corncJ extra1:lri, 
ocn::;ü,n,ir-r1n td 1ooi:-~i~~ ~i1é,rta_l-irlnd (C11ridr-u J); h,r~ f'c.,JjoJ.n:~ dr~ h, hoja c..l<::: 

frjjo.l nn rcr~ultaron d~:"·1,idn:_; a ¡,er;ar· el(: q1u, ::;e• ob::crva,~011 lr:V.:nt.o:_; de ali---
1nc:11tac i ón C(Jnt; i ~; t.r·n t.1..:s en p1:qllE;fl;:1~; ra~;r,adur8.:: t:·n l(J:; ful i o 1 o::;. Sj la mor üi-

) irbd <Jli:;t:r·va1h1 c.c clcl\i(; e: Loxjc.icl,td (lj-;-ccLa íJ cil rsf,_:ctn ai1t~:1].imr,rit;ar.i.rJ f:n 
J.n:; :1~11-v;.ii; de concl11iclc,, llQ i;c dcfjnió. 



Ct:ADRO 1. 71!0:-talidad obtenida en larvas de Epilachna vari vestis Muls. con infusiones y extractos acuos-::is prove:,ientes 
de di:'eren"':es especies de plantas y daí:os ocasio:iados p,:,r las larvas al foliolo de la hoja Ce frijol (Cha
;i~go. ~~x., 1983). 

;1;c"':'::>re cien 7í ::'ico 

A:-butus xala;iens:;._s 
A:~c-':ss ":ap!".:, los f.>u.r:gens 
Cea!".Jt:C·..::;:: cce-•1:.eus 

CE's:::-,.~~ c:.~=t·..::::-:-'.'-'·"'."' 
i-:,?::.e:-:.:.:.:. :_7-;:::f'.::.---'.;::,ho::..iu:n 
!"i::/'2-.:-oc:-at-23. s~. 
:'..J¡J~~i3. I'3.·C·?'"'.'CS2. 

~~~:-::r:a ci~icls":a 
Pc:-:s ~nt:~c:1 ger-':i2.:-"!oides 
:=:1~.!_;,,12. 2-~':'.: ic0s,,r:cra 

~t:~~·~-; ~:·t~~~'. 
S2:-.ecio ro::::C:::.r-13. 
'.::~·!J,::=i.o ";:0:_::C-?.n'..lS 

5•_;:,aer-alcea a:1g_ustifolia 
Ve:-b9sina vir~ata 

Far::ilia 

Ericaceae 
Er:;._c2.ceae 
~:-:2.r:-,:-::aceae 
So:.2.rlace2e 
Cc'."l~osi tae 
:-f:,-~pcc:rc.-':eaceae 
Cnag.:-c::.ceae 
Po2.:,.ga::..aceae 
Scr-:ip::ulariaceae 
Pl-:y-:olaccacee.e 
?2.g::ic~~e 

So.:-::i.p;.:-z.:;acee.e 
Co:npcs.::. :ae 
Cor:1pcs:i.tae 
!-12.l vaceae 
Co::-!p8S i -:ae 

Infusión 
% !vlo!"'ta:ide.d 

o 
6.9 
3.5 

40.0 
5.9 

~ ,.,, .. , !'"\ 
.J..v~ o V 

-4,2 
11.5 
7.1 
7.4 

-3.6 
-4.0 
l.7.8 
17.8 
o.a 
o.o 

Extracto 
% Da5.o % :l'.c!"'t2.:idad % ta~o 

lOJ 7.1 93.3 
93.0 6.9 93. ·:> 
85".7 3.5 86.7 
6"2.C 60.0 4·:).0 
72.3 27.5 66.7 
:;.e 10:,.0 e e v.v 

so.o ,: . 2 se.e 
so.o 3.8 85.7 
se.o -3.5 73.3 
73 .. 3 44.8 43.3 
93.3 o.o 93.3 
93.3 -7.9 93.3 
68.0 o.o 93.3 
73.3 -3.4 88.0 
85.7 o.o 86.7 
93.3 6.9 93.3 

~ 

~ 
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EVALUACION DE CAMPO 

Se sernbr·ó el 29 de junio de 1 !)f!J, ln fd cmbrD fue hecha a chorrillo, tratan
do de que la~:; mat:a~:; quechran c:;¡rnciadas n íl cm cntn1 sí. La varic,dad de íri 
jol utilizada fuz' Caiwrlo lO"J, de li{;[Jito d 1 : crccirrdenln lipo m;:¡ta, con ci
c]o vep,cl:.:itivo corto y sw;cqlUblc ul al..1quc dt· conchuelrt. 

F.l dine:fio exp(~ri1ncntal wrndo fue el de bl<.·,quc:; al <i7,<tr con siete tratamien
tm, y cuatro ri~pcU.ciones, J.n uní.dad cxrH~rimc:nlal con~:i~;t.ió ele cuatro sur-
coi, con scparacicín de 0.8 m y ::, m de largo, :ca~ tomaron como parcela útiJ -
1N3 do;__; surcos C(>ntrales, clJrnlr1.1m1o l m ele borde en cada 0rllla; los trata 
miento:_; prolJ;Hlo:; f'uer·nn pr,1.n~tion metí] ico CE ~O¼; canu~r·l na + jabón¡ canee= 

rina; huf•lc de 11ochc + jabún; hue]<' de 11ochr0
; jab&n y un lc!::Uto sin apli-

Cé1l'. Se apl:icíH'OlJ los cxti-at:U;;-; :;olui::; y rnr>zcl;1dns con jub6n al 1% para un -
mDjor moj,iclo del :follaje de ][1::i pltinlas, c,dcmús se npl]có un tralwnicnto de 
jabón un soJuciún [i.l 1% J)éll'U oll~,crvar cJ erecto que: pud]c,ra tener sobre la 
conchuc] a. El in:-;ccU ci.da apJ :icwlo ('n rlo~; j s cCJnvcnciona l i>c ut.i li zó corno -

cornpacaci ón, 

Las arlicacionl,~> ele lo~~ extractos se rea] i z,irnn dos vcccr; por semana y e] 
:inr;r~cUc]da fic npJicó trc~> vece:-; a Jo lcirr,o cJ~:J. período d{1 nplicacionct:;, a 
inlrir·vu]oG de ]~ dÍi3S, 

Los extracto~• y cJ i_n:·,cct.icid,7 se uplicarnn utili;;::;ndo do~: i:lr;persoraf; r:1anua 
len de mocll.i.ln rk! 111 J. de c;ip;tci.dnd, con bo;quilla de: conr; y a presión c:on~ 

tante. El .in:;,:ctjcida se ;:1µ.licó a una clo~:i:,, de J.~ J/lia y JCJs extractos al 
~,% a O.~) ]./parcela. 

EJ ;~e de ªEo:·;Lo f;e infestó e) Jote experi..:1._:_:111.;;] con J11rv.:1~_: colectada:.:; en o
tro lote, a r,i;,,Jin dP- GO Jn.rva:-'. pnr metro li11r:é1l I dcbjclo a lus bajas r,oblu-
c:iones de conchuc]D, Ln últiraa ,;.1pUcad6n cJ,. lo:1 ,1xtT;:1r~t_.r11; ~o hizo e) 19 dP 

sepUc-mbre ya que el f'rjjoJ cc;talic.t muy .:,d1•l;:ir1t1Ado en r;u cicJo vege.:tativv y 
l<"i cosecha Sr! realizó el J(J de úctubr·e. 

Parc:1 Ja cvaJuac.ión en cw~_po r;c tomaron en cucinta pr.:inc.ip.:.-.lmcnt,,; el ¡Jarár~e
lro de rcndimic11lo r,or p<:1rcclr1, 

El rt:ndi nd ento de la parcclu útil se ajust6 
for•n6 a J,.¿,,/ha. 

un 12% de hurnednd y se trans-

En e) f,1nÚl.ir;ü; <·cladíst:ico fü~ aplicó l,1 prudi.:1 .d".! comp:11-;i(;jé,n de mc.dj;::f; de 
Tud,{~Y en lo:-~ c;1:,o\-·, en c__¡:10 lD pruclJa de~ V ru-;ultf,, :;ii~nificativ,, para laf_-: mf.! 
dim,. 

f.n ul Cuadr0 ? pc,dc111nc ob.';(;cvur que en J ,;i pr·cJc·br, de cor,1r,~·.rc-y;j Cn de medí ar: -
el tratw11icnLo cr;n p;:ll·c1tié,;1 r,1.r.tflico d8 1:., rc1ejor rc:-;pw,:·;t:::.. C;rJ rcndirrdc:ntrJ, 
y hay d)fcrenci<t:> f:.itnifjc.-i~,iva~; cr.in re:;p,,cto ül tc~;U;;r~ y rJl bucle dE' n'"J-
chc; por ol.1·0 J;1do no ';e cn'-on\.r-<1ron dif"r:r,:w;·i:Js ::l¡ 1n.ificutivcJS entre el r,0. 

ratiún rd•~tiljco y Ju Cünf,Yjr,,, -f jubón y L, r,,mu:ri_n;•,; :;ir1 cr.1h,:r¡r,0 1 ef".1.ddí3 
t.icar:1cntc c~;t.r.1~; l1.J U1t10:: nü 1ri~,c-:~tr;:;n dií1:•P,:__1,r;_i_;::1'_; con Jo:•: t.J·:~l,urnirmtof; (]¡c, ja= 

bón, hur.l(i de noche + jcdión y e] 1":cst..i[',''• Co11 el traL,.1.-1d.1...·:lVJ hw~lc de nnche 
t>f: nl.ittivtJ c:.1 r~ndiinicr,tD rr1·J:_; li,1_·0 1 110 uhf;t.,n·t.r_,, 1io r:,u:~tr·ó di.f(•renciac, r-;ii::,nl_ 
fic..,tUvos c,,n ,:-J ti·.:1l:c-H11it;;to de cr,nccr·in;;. 

tr<il>d,jCJ, 1·1,,:,,1·1•: i,rl~;r c~•nC(T.i 11n ~ jabón n c-,111• ··r·.i.1,;-1 ct,ri,(~ ti·.:-,trnnicnto c1,ntra -
.L-.1 cnn~hucl.a rJ,,_l fcjjol, ¡•ur,:_: en el pr1 ::, 11"1.r'· fiho el ,1:~1L¡11,--: (H.' cor;c!Juc);l -
.1ué' Ltrdio ('ll (•1 lote c:,:¡1,.'1 j¡qr•r1t,_d, y I-'·•1· lu l:, . .i11o nn ;,J'r:(;(/, (;,n gr·éJ.n r~.ccJjda 

e] te: ,ti r,n; ; :r.111:1rlu a Jo ,m t.i-:1 ·j (¡; ·, iA; t ·j (-r,,; ( ,,n'.J1:j 1r. i c1, l(1 e!,:;; que J ar; v:iricda
cl'.'_':~ prt•cocc:: de ft'i,ir,.l, c;,HJ) la qP1; fu,:(·": ,1,:,,.1;~1, ;J,11 rr,cno;; d:::,fic-Jdft~: pür Ja 
cor-ch\H'la y:, q;' ¡,,ir i;u cicl.n vr•r•.c:Lr.,t·i 1:r, r:r;y !;(·, C'/.,,d··n t:l ;_,t_.ar;_u,~ ¡j,,J i11'.>c-ct:.o, 

A ¡-·.-.;;;_11· d 1: 1(.- :1i':I., ·ir.,r, /:1 c;:1n:.-r:ri.n~, i·r·¡,;-. or;l,,-, tn,.-1 r·tr,·r,~-,",1 r·n P,j c,,r,.\,,dt:c -~ 

,lf, ];1 crJn,:l,11,:J· rlr,I frjjnJ qw, d(li(:1·.{j :··r i1:·,r·r.:Cj.¡,;•J;i r.n e:J. f:rtu1'0 ¡,;·t',zimo. 
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CllAJJHO 2. l'rucba~ de co111parnc j ón de rnecl.i a::. dr! Tul~ey para el rendimiento de 

frijol. Chapineo, Méx.. 19133. 

Tratamiento 

Paratión metílico 
Canccrina + j.1bón 
Cancerina 
Jabón 
llucle de noche-+ jabón 
'J'estigo 
Huele de noche 

D M 11 (O.O'.;) º" 386. 3 kp; 

Rtim.l.imie11to ke/hn 

1 53S.b 
1 31G.2 
1 173.9 
1 030.3 
1 000.'/ 

972.3 
7fl9 

s. E. 

a 
a b 
a b e 

b e 

b e 

e 
e 

S. E. Signincancia ci;ladísticn; Jm, tratfirnicnt.o!> con. las mü;rn;~::,. letras 
f'.on if~ual Cf> c1;todí s U cc1mcntc. 

CONCl,l IS l ONP:~; 

En coll(]j c:i u1wr~ de J aborat0ri o se detectaron carAct~rf :itJ.cas tóxicar; contra 
la conc:huc.ln de] frijol, en lo8 extrficto~ 8c11m;o~J ele ~~:~~!-~~u!11 noc:turnum (So
lanacC'é:l(·!) conocido cr;rno 11 h11clc drJ noche", y de Hiripocratca :c~¡i. {l!ipf,Ücrc1.tc!: 
ceac) con<ir;idc1 como "cuncc1-ina 11 , 

El extré:lcto Eicuoso de C(:t>i..rurri nocturnum al uplJ carf,e sobre fo'.liolCJfi de fri
jol, ocasionó el 60% ct(::-f;1ürt(ilidad N;-·-··1acvas de pr.irricr iliSÜff de Epilachna 
vari w-~su s. El daño ori.f'.i uado a los fol i olo;; luc de 1 '10%, 

lúi infusión o el extracto acuoso de Jlippocratr:<1 r;p. ocasionó el 100% de mor 
taljclad en J;:.H'vas de primer instar- dc'°·J¿·:--;f·irf~~;U.i;, de t&l munt.,ra qur: no: 
se apredú dnfío en J.orJ fo]io.l.01,. Nos e dclcr'1ÓiÍir"i ~;j lD mortalirlad e.e debió 
a toxi.cldrirl clJrecta fJobre lfü; lárva~; o a efecto anUulimcntario. 

En el expr)riITwnto de campo los rendi.rni cnto:,, rnayoref~ se obtuvieron cc,n el p~ 
raLión m~tíJjco¡ i,in embargo, lof~ tralcwiicn1.orc: u base: ck cnnccCl.na y cancc
dna + jabón t-;e com1-1ort:Jron ei::;tadíst.icur:1c-ntc ie,ual que el paration mctílic0. 

Debido a Ja.s cond:icionc~; climáticas deJ año de EKn, la pre:H;ncia de conchu:::_ 
la en e.l .l<1t.e cxr,cri11112nté.1l f"Lte t.ardíu, por lo que no se JJtwden ccnis).derar -
los resultadm~ como concluyent(;~; no ob:,t.nntl! lo c.mU.;r·úir-, f.>e obtuvieron da 
to~ que indi~an Ja fJ □sihilj_dud de pod0r ut.j)jz8r lc1s c,xlractos acuofiOS de= 
p.l.an-t..1s r.;.ilvc~;lr-r!f; en el corrihat.e de la conchuc.,la dr;]_ frijol. 

Se rer:0111) Pml;:i real j zm' expr.:r"i ITiCt1 Los :: i rai l <)J_.L)f: pr"Jr vflrio~; af'ío~J, p;:1ra corro Lo 
rar J.r)~ efcclns ele la cnncr-:rina y poder ir1tq~r,-n· ~u 1.::::0 al cul t:i.vo de:l fri= 
joJ . 

T..0:c; pr.-incip;--.Jf:c, activo~, en fl.ippocrn.1;r,a y Cr;:;1.n11:1 twct.urnum debC:rán ;;er iden 
ti.i'i cado!~ y r1.i ~;] ndor_; ¡1:·JJ ·a r:s1:l;(üo·g po:; l.cr·j (,:"(,:e:. 

BJBJ,JOGH.I\VJ/i 

AbboU., W.~;. 1921). ¡,, mr!tl1(,d of con1putinr•, tJ1(. (.:ffccU.vt~ne,,-'.~ of an inGeclici
d~. ,Jour, Econ. Entornol. 18: ?(,~; .. ~(i"/. 

nar-Uic], 1/J.J,', 197]. Toxicity of pyrcthrun and il:-::; .-::o:;;_;l,jturmts trJ mamals. 
En: Pyr·ethru:n tlw n,.-1 Ltll'a l i !l!i'..!Ct i c:i.ck. /'.c-:;.1Jc•1;;; i: l-'rci;s, Hr.'.'-1/ York 
tmcl [,,¡wk.-n. p¡,. 1;~:,,-.11¡;?. 
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Byerly, M.K.F. J~J(;9. lnVl!!'l1<1ció11, t'v.du;1ei.ó11 d('] tloltío y combatf' químico de 
]¡¡ co11d1t1(•l:1 dvl fr,]jo] J,;¡,il:,cl!rl:1 vw·iv,•:;1.i'.; Mu]i·;. (C0lr.optera: 
Cur-Cl ne] l ida 1:) . 'l'(•f; L, l'ro r;i·:· i-_--;n,1·1":· Ü-t;Í;·, 1 i. t.-i~-1-;lo de 1 'ara~;i tologí.o. A

r.rico Ll EN/\. Cli.qdn 1•,o, Mé-Y.. 10;~ pp, 

Crü~pín, M.A. y S. Mii•,ind:1. lDhH. El frijoJ: Un cu) livo irnpor·tante en Méxi 
co, .lNIA, ~i¡\t;, f'.íf.xico, D.F. Folleto de [li.vulgac.ión (37): 19pp. 

Dobkj11, ·c1(' ILM. The inrluence of ri,;jcolrnp.i.c fl.orn and f"aunzt .i.n Maya reli-
eion. Curr. /\nLhropo]. l(J: J'1'/--H14. 

Hern6nclez, J.!<~. y A, /kndcrly. E:JB:~. Nuevoi; con~qJtoi; químic:oc; de los pla-
r;u.icül::-i~;. En: Ciencia y [Jc~:,11T0Jlo. Cul~l1CYT. í4éxico, JJ.F. (4'/): 52-

G3. 

Hcrn,índ(~z, X.E., M.F.H. lnzunzn y :;,e.u. SoLrn,,. J!Hn. Intenlni; de control 
lk pL.iga:. y e>t1ferr11cdadc~, :i ch-riU f j 1:,:rl;1r: r:n J a é.tgr i cu] tura tradj cü1-
uu.l de M(.\x i.c1). ltt!vi:; ta Ch:Jpj neo. ( <10) : ~'~-,-~,(i. 

Lar,u11t::~, T,A, J9fll. i'ri111cr :inf'or:r1c trjrnf•!'>lnd del proyc:cto IP,nri.cio (lernán
clcz 01 mc,(lo. E111pl co <k r;1.1:;l;mci ;1s VC'!',C! tal.e::-~ contra plagas del maíz 
cn1110 uno ,1ltí'·1·n;11.1va n1 w_;o d(: :in~;c:cl.icid.ir; r,n á.r,e..-1~; de temporal. 

PHOAi''•-CONt,CYT,--JJCJ\FJ1J>JA. Cha¡, i JJEO, México, 

l.andt>1·,il, e.e. 19'/fL ll,-idjo(';d.erj}jz~1r_ci(m de Epil;wl1rn:J varivc;tis Muls. (Co
Jcoptr~r,1: (;(Jcci11e1lidac•) c011 f¡Q Coy 1;11 -f)o:·:j:bJc ·u;;;o en J,; técniccj -

de m;:H:liw: (~;:l(·ri lec;. Te:d,-; dt~ Mé7<:::f;tro <,tt Ci.enciaic:. Co.lc13io de Pnst•

gradt1<Hkn;. J•:NJ\. Chapin,-,;o, M1~xico. 7'/¡1p. 

Lanrli'.;, .T.F. y e.e. Plumr11l·r. ]03'.'i. The mcxicnri IJc:an b~etle in Mexico. ~T. 
Aeric. He~;. ~iO (l~'): 9üq-JOOJ. 

Larra¡,_oit:i, F".G., M.1,:. M. Orl.s·pa y J.F.A. Tr·ujjll_(J, 1981. l'c.rasitlsmo d-s 
J'acl.i.olJi u:·. Liv(•í, 1 a lu:; (l!y1:1r·riorJLer~1: f•;uJ r)pld.d:.t,::) :..:obr(, EfJ]_ lachrrn. V[:
r·T v--;::-;-t-;-,---;-,.y-·¡::-¡;-~ l ;~·e¡;;-~;~ e,\):.,,, l l'/ · '] ] él ( Co] ,,r;¡:, ti: )';_t: Cocc j r1c] T]~;-;;y-y-pa 1~0-

,.~-~1~i~C"fd,1d (h: -~~:_!_--~-,_!_\:~ i_l_ ,';p. --n::1;})¡~c ti; r· j_ ;¡] ! ,:: : l·:n t.M·ohnc tf:r j accac ) so!w1.; 
Epj 1 acli1v1 vct1· i vu:3 1 .. i '.;. Tr•:: i,: l'co r·cs irin:-, l. [Jcpartarílr,nt;o de Párard tolv 
rJa Agr·ícri1:,. U/\CIÍ.--ctu1r:in¡•_o, Mo:::;x.i.<-Ci, m !JJJ, 

Pache(:o, C.J .J. 19H:i. Bú:;qucd,1 de f:w:tanr;j;:1': t.fixir;ur; <:!n pJ;:m~.,1f-: rr:cdicin-:1lr.:c;, 

coni...rd léH'Vd:-: de r11rnJqu:i t.r; r:;_11:r:rn: (>11v;. q 1 dnq1.H:f;::;,;.i.c..1t1;:; S-:iy (Dir,t.e 
ni : Cu lid. d<H, ) . Te;;};; !' ('(¡ r,.!:; j m1,_;J . --1), Í-'~;r·c,1.::1~.-="r11,'0 -dr; .. f;-~·!';;·s i tol0eü: t,--:. 
g1·í.co],:-i, IJ/.CH. Chnp)ngo, Mf:x.ico. G'.·\ ¡,p, 

Rotlr.í !~Uc:<., fl. C. 1 cie;>. !ltíi;querl:_1 dr_, p 1 ,'.jJítw.; n.c-11, i v:1'.; dr;l EsL:ick, dr~ M&x.ir,o • cor, 
prop:i crhi.lc::; t{jx i cci:; con!.r;.., f','.J:;cmr, c,..,í~c,J J ,.;r•1 de n:1f z ( ;:¡i•)dc.ptcra fl·u
p,i pcrrLi J.E. Srnith) y rrir>c:é.J\.di.u ca,,r•i·o (C,,1}_,-x quiriq1i 1·-f,".-,c;-.i.,.,t1w· ~>y}, 
'l'('.'; j é'. l '!'(J ~-P'._; i Ollél 1 • ncp:_: f' L-!rri(_>Jj Lo el'~ ¡:,il) -~,~j-t_¿io[;_-,G-- t,;;,-. r c~_ii8---:- Ú/1Cl ! . 

Clnpinen, 1,';,';·~ícrJ. P-'.l PP-

Tcri·,1:.,.:1~~. L.J. l~J,1·;, Coi11,rjbucitin n.1 Lc_d.1HlÍ(> ,:v la <.<ir1cll11•:l:_1 (],,: frij~)l 1,11 

tk):jco. 'J'(':;j:; Pco.f••:;i(,¡¡;il. Dr;p:i1·L.mc1il.r, rlt' l'ar,s~,it~,Jun.:::, /,gr-feo],·,. 

J.:f-.!Ji. Ch.-1pjr1L(', M(:x. (i'J ¡,p. 

Von 1-1.-,¡'.,, /\. ](!7~;. ll1-u¡ 1/:: ;111cl ir:cJd;, finir, li.LLlr:-!'1H;·.-1 ¡-,lanL1~;. l!urvnrd Uni.,.rf:r 
si.ly f'rc:;.,:, C:n11bc:id1:(' Gr,:;1t !Jrjt;1i1;. 

Ycr-1-:e:--., 11!.D., M./\, C1 lé,p.fn y D. JL,;~¡¡(;;'.. 1 1;','J, Enfc-r-11•r:d:1d(':; './ ¡;l,-ií'.<1:-; (l,,J 
ft·ijn] r>ll rr(•); ice,. Ol~J~. S/\G. J<'r_,_J 1 r; V, i],·, /i i vt1J g<K j (,)1 ( ?'!) , :-1'.:J pp. 



flJNAMJCA l'<lBLACJONAL m: MALEZAS EN LA ASOCU.CICJN MA!Z-FJ<JJOI.-MANZANO 

EN J./\ í',ONtí DE í.'.ACATJ..AN 1 PUE. 19fJ:l 

Luz María Ortiz Vélez*. 

RE\_iUMEN 

En el estudio f.i(,br0: dinúmica poblaClonal de malez¡Js Pn )él a:,ociación maíz
frijoJ.-rnan:1.cmo en la zona clo Zac<tt.léÍn, Puf'. )983, se coJccü.ir·on e idenUfi
c.:u·on 1 li rna] ez<i:; que co1J1pi L, :n (m ma f z-fr i jol•-ITIStl17.<1flO, ~r: nbé;1..,rvó el dc:-::arr~ 
llo do Jas Pl:pc,cjc:; dl:! n1;1lr·z:1s durante e1 cic]o de los cultivo:; &nua)cr.; y 
se e~;Lab]eció la din6mi.c¡i ¡,()1,lnr:ional de: Jna: c;;¡Jr.::-Ci(:;~ ele rn.:-tlezas duréinte 
HH1.3. 

Se encontró q1w Lrn mal e;,.n:_: ei:ludiadaf: r•.c:r-minnron poco (h:f->pufs de la crner---
i'.cnci.;1 de lo!> cultivof.; anu;1lc•:·: 1 con:;crvand0 6:;tor; cjcrla ventaja hasta E:1 -
ser~undo dc,~lll<"r'bc en la prj111(!rd qulnccn:i tl<' jtmlo, fü!:;pu,.';:--.:; Uc esto y con el 
lnlcio de Ja:_; ] luv:iar;, };n; 11,<ilc~zw; i;ubrc•¡J«t:rlt·c,n UiciJmc•nlc a los c:ultivoG -
alcanzn11do el rnúxirno polil,wic,n,11 r,n ](Jf; rnc:r:c:-i de ju)ifJ y a¡_:o::..:to, 

Por .1 rw cc)n1pr:tcnc:J as inl.n., t' :i ntcrc-:-;pcc:í fj cri sobrcvivj cr-011 las plantas más 
VÍ!-',Ot'O::;ar,, lo cu:il cont.r·il,uyti :1 la dj_r;n1ú1ucicí11 dü maleza:,; por rn2 de :.·,53 a 
191, not(uido::u c::;1..n en lo:; irr::-;(;~:; de a¿,,n::·Lo y f;cptit!ffliH'(•, 

J.n flcwar i 6n d<) J a:> p.l Hn t:1.; lHJC i v;-1:-: i_;c• j ni el;-,_ (•n lo~-. líl(;/;en de ngosto--sr:p-
t.i cmht't', 1 ~1 f nrm;:ic. i.ón y .l i bcr·,H: i ón rlc su11 i l .1 a (•n f;epl i e:rn!Jr·ci--octubrc y J a -
muerte de ]¡¡¡; pl;rn-U1s en noVi(·rnhrc. 

f'or Stl abundc.Jnr:in _y ;:ir,re~:ivjtJ;1rJ a 1013 cu] l.)vt,:j, Jc.1~> prjnc.i¡Jr-:1.le~; ma]czFls del 
c:;tudio í'ucf'un: ocnhual ~;i1:,:~·ia r:p,, ci18.J.'OU1Jo :.:icyo:; :;¡:,., quú~bra plat..o 

Ipo111oc,a pur-pu I '('ª y lenr,ll:_;- '{ji; ··v<.-tcri !~~1~•~·!:_ ~i_t~_L\:'.'L0::i"f"i -u-::~. 

lNTHOI JlJCCl ON 

En el Muni.cipjo. d1-: Zar:,d.Uin, I'ur-•bla, fW tic11•.: unn ~>UfJ(:r·f:i.cie cultivrib.l.c de 
53 ?3'/ H,1, dr• J as cua Je~, t;c dt::,; l, ·j nan pr1r<:, c,1 JU ve,::,; béic: i cv:-; 31 L!95 H~ y 
?. G:-t? Ha pat'n f'rui.éll.es, !d<·ndr"J 1mü tr,~djc;jÓ11 en la zon,; uc;ocjar maiz-fr-Jjol 
en h11erL11s dn mnnzurio, 

En la a:1ocj:H'·ió11 m;-¡i_v.--f'rjj(,]--111:0mzano ce ticnr.::ii corno pr,_;r11r.:djc, por IJ;_¡ l~)(J ár-• 
bolet> ele n:,mzm10 1 ?O 000 plc-,n1_;c,:c; de maíz y 30 OOD pL.:n1u:; d~; frijol. 

En l~ln] se obt11vn un,1 prc,chwc.j(Jn de· R ~'htl ;'.J:J'/ io;1ril;-tdo-, d•~ m,m~a1,o, las quf: 
apcwtnron s; :-V~, 'Jfl? 000.CiO. Lo:; rcndirnir~ni_o~-; rn·cHr.ecli.o de: rr.uí;,: fuc!ro:i el~ 900 
kp./ll,1 y de 300---'1-(JO kg/H,1 clr: frijol. 

l'or ];:i.:..; rondjcion(':_; deo ¡;r·c(·ipi.L_tri,Jn y];., 111,•f':rmi:--:aci611 111í.r1Hria agrícr)):,. C"n -
]¿l zona de Znc,·1t.]fi.n, que ¡,1·,,1,icüin <·1 dr_i~jai r·o] 1(1 ab1m:fr,nt,.i de r'1alc;;JlS, :.;r! -

ccn~; i dera nr·cl .-:,1r'i o ob:,crv;,r r_:11 dc:-;:1rroJ l 1, _v tlr)nr·;_i d--1d ct,n t·l fin ck, d,:;r-:~n·co 
J.];:ir pr6ci..i.c·;1~; de rn,'ti"ic.fu :i 11t..crr~1do ele~ rn;:.;J e?.¡:,;; y a:.:í loEr•;,;· j_n-crcrnenlrx: e:n :::: 

1·cncli n,j en (,o~; ,;a¡¡idad e r1 _I ,_,:; cu.l tivo:-.>. 

011,JETJVm; 

n) Colee\. in· e .i.cJr,1d. i f .i e.ir J n::; 111:1 J t-.za:_; (¡U(: C();~•;d tr_ n con ¡~;: "Í 'l,--frj jo.l-1m.-:1.n7.ann 
rt};oci,c1dn;; l:J'J la ;,:rir1.:i dr., Z;-icatJ i\11, l'uc, 

*Q. r. J'\., S(!cr..- t.:1r í;; rlc: /1.¡•_ri l·11l Lura y l<c•c:uri;, 
Gr·1·1('.J·<d en r·_l l'.-: té,rlo de !'12,:bJ ,1, ~:ulir,rc,¡:, ·:,_1·1-1 
l J l ~lf_'.11f1~>\...i cu ¡: _; : c,c::111 i L1 r· _j r¡ i',:, U1 ·l) /,ri, / 'l lt:', 

l!idr{1u] i,;c,:;, Hc¡:.,rcG(!l'll:Bc.i,)n -
d'.J ~):ir1i.d;rd 'Jcp_r~tal, Unid:_id de 



h) Oh:_;f•r·vat' el tlt-~;drTo] lude Ju;; (•:_,p1:c:i(•;; ck rnull!Zi"l'.J dur,mlc r:1 ciclo de 
)o:; cu] livoi; ntnL';lc:;. 

e) Dclcrrnlnar la di11.'w1lca pobl,Jc:i{llJíll de J<1:o l!:;pec.ieu de 111,d(:zas presente~'.~ 
ni )a n::oc1,1c.í{i¡1 r:1{.1íz-f'1·jjc,l--mi_lfl;'.<tnO t'•11 ]¡¡ zo11a ck.: Zncutlán, J>lic., du-
ranLc el mío de l!Jti l. 

En el Vol. ~ "Plantas nocjvas y cfirno comb,J1.irlr.1'.>", :;e mfmcjon.:1 que casi to
das Jn:; lécnicar; dl! rn:·11wjo de twbjt~d.:, ~;e li.:,1::o"tri r•n di.rcrerici~,~-; vntre plan--

tar; nocivas y cultiv,1d.:1:; comü son e.l ci.cJo rl(! vi(l.:l, h5h.ito:-; el(: crecinücntr;, 

varL:ci rnw~; en la mor!"(, 1 <ip..-í n y f:i c,j o l ogí :.1, a:,í r:u;,10 .in flw:r,c i_;-1:~ ar~1bi r:n to.] r::i; 

y lo:; f11cturcr; biC,U.cn:_:. 

En el Bll~:]Q la prf:i,cncia <fo ncmi]l·:i:; viablPt; d(: ¡1lanb:1:, n0cJ.Vé11; oscr;iir·an 

que junto con el culi.ivo o poco dc:_;¡iu(:c; bn.,l.ur;'i tJ11:1 infc:-3taci6n de plunt,:-is 
nocjv,1~·,, o:1i~í f¡c pn!ra•11Lm la corn¡1ctcncia de:;dr~ el p1·inci¡do, Ja Ee!·mlnt:1ción 
dcl cu.ltivo ~ücmprc r(1r1i.d;.1 y predcciblf' lu ¡,rup:--;rcior,a una ventaj~1 pasajeru. 

en la compct:encjr.i cc.111 1.:i,.i p]ant.w; noc-ivri:;. Cu;iodu no [;e cur·11\,;i con fll'Úcli-
cns cficc1ce:s y opurltmci:i de conl1·ol, c~_;ta vu1L1ja :-;e pierde: cun ri:lpidez. 

Tard.r;trn ref'iere qu(• una terHl{'nc.ia j111porLi.111l1: dr· las malez;y~; ('t~ :rn rápjrlo 
crecjruicnLo a ti·,w,~:; dr: ]a :faf;c V(:{'.<:l.;,i1.iva h.:, .. L-1 .ln f]or¿1c::ión lu que l.C'.3 

permJ te ;-1 l can:1.nr m;iyor pi·oducc:.l ón de ~;cm i.J l <W. 

Fit;clH~r· cJjc(• qui"'! cuundn un cultivo crece Jihr(_; ck rr,nlc;,:,1é-: lél. compr:lt!nc5a 
que cncncntr« un<' ... ¡,]unL:1 in<lividu;_1J e:,:; el !'~f_:ul 1~1 1 lo clL- Ja i.11lcracción t:ntr-c 
las r-ir·opi:1.'; pL1nt.w; d<'} cu] t] VCJ a .l 11 quE: ::e; (1':no1:1; nf-:1 11 compr•t(:lici;-,, intracsp~; 
cíf]cn". En el cn~;u de: 1111 cultivo urnct1Je:zad0 1 .-~:ii·t:c la c:011,p 1,Lenr:ia intr·,1f:~'. 
[>('C.Ífirn e interc!';pc:c[/'icc,, cr:1.1:1 l1.lli111;1 c;J lr, crJ111¡, 1-•t.~'.ncia r¡ur: exi;;tl! (•ntr-() 

pJanLu..s de dl fcrc,1it .. c,~; c;;pecie:;. 

La ,1r;r,1:: i v.idad de l w: di vcrc_;ai; c:;prcci.(':; ;;e: ci:;or::l ;-, c011 h<íb i t.r,:; dr: cree] 10:i r•n
to f;ivor,i!JJ (18 c01110 r1 l ~mi".as nlL.-i:, y J ;Jt,j fo L i <-•:; q1H~ crecen ri'.J¡;j do y ¡,rúduc:cn 
un fol l njc-: capaz dr: t·:.i L l'C(!r 1~0;11h1 ·f é,do ~;obrr.: c,,,p, ,e i C!f-: de~ rni~nr-'r porte o pJ ;,n
tnr; qu(• t...i.cncn un 1-{i¡1lcto y vly<Jr<xAi :;ié:Lc::1:1 (l" d.i::¡,rTsj{,n VCí',r,totiva é.J;nin 

aquc]l;1:-; que Jo1•.rcr1 rlr::,;n•rc,Jlcu' un i,ii;l.(.,rn0 n,dir:t,1ar- rnéÍr; cf'lt~ic:nü~ parr:i 1~, 
ab:-;firc.ión J(;: agu,.i y 111it1·lrncrilo:;. 

MATE!U./'./.E:'> Y METílllO::; 

Los Jote:_; uliliz;.ido:; paru eJ (:r::tuclio ~;(' l.(,c::·11 ¡_.,.t,r·,,ri r;¡J L,:: 1.oc;;] jrJ3dt.:::: d': 
Ayelni;1Julco y Cu,111ti.lulco d,·l l,11H1ir:.i1,iri rlc /c¡:.,CJL.1,.-;n, Pu,;., el cu,,l r;,t: uiiicn 
enLr.1: lfJ:; ¡_;;wal(']cn ]()º!//' de J,il i-\u(l nort,, y '/'-~, de Jc.,r.¡-~·it1~d or-:~::tr;; a U·-

e fll"(c;r--ni.,ii-1 : 11•:·ir, .. crd c•r- c.1 ( (: cr;n pH 1 j ;1,•·-

111;,tr.r· i ;, fi'íJ;Ír,ic..:i, r.i.rJ< r-fln;f_;fl l (: (ir: i tlo I ex l, h•r; ;td;,; 11 ._,-, l.r_; 

c,n f{):;fu!'r, y 111c:cli ;1n,,:. 

l .. i c:i:; r_ n cc1,l ( 11 idr; r;, 

pot;J:: i ,, . 

cri.o.l]c,, f'rijc,1 de r•,11i,-J (;:_iy,:.i,cnl:c} y f1•ijuJ rJ-. J.n,:1 (r,::i¡:.,,J;;d) (f;ri ~•upe:1fir:i(: 
de lh. 

La fr,cL;J clt: :;ic;rnh 1 ·,, rit:l frijol de 11,:ita :l.-'.- el i~, de· r,,¡n·zo, rlr:l muíz y f(',,-

jul d 1: /'.ll: ~t c.l ] !J de :,\¡ri J. LO'.; tk::h i r;J'll(::-. [1~1•' n11 l'val i :,,, d-i:, pci· c:l rn·Dd1Jc;-. 

tor <·n .la (poca lT;,.:llci.onaJ1w•r1!.c: u::;1,l,1, a ]r_l: ~;r) .'I (;() Uíh~· d'--';p11f:~•; de ]u -
~; i l'll:l lJ ·,l. 

Lc,i. 1r.ur•:;l.J'(•o:; r;c, rr·;:,J i:,-;;,1·on :,] :_,:;,;:r, lor•1 ·:111(; r:r_,no u1iirJ,_1rl (],, 1H1•:'. tr·a J r.1? ,::n 
~dr•i•· •;j U,1:_; ili:;t., ilJ>.1Ídri1; en Y,1r, .y,:,;: (1")¡;1,' t\) c1,, r1 1,;~ i :ir, h en r;¡_•d.c:1 :-;j Lio 
l;ir. p] (11)1,:1:; Jl'''(•::,·1,'., :; !J]J V:r1 i.r: ¡')r, ,,:¡ 
po¡,'• :J(: (l-'.L_I p<;J ,,!;~.' IW 1:J ¡¡:;: J'O ,Jr 

ru:1 Jri111·,.1.r'cn:; q11.i1¡,,, 1: ,!,,:; ;, ¡ 11·t..i., 

.l'!!U, 

;il'fHíl' di'; dr p·<ri!c.·, ·/¡- y r,1¡)_tj¡,:)c;-,¡-;.Jr¡ 

pj ·,r1;,.,;:/li fir; J, ,,·;¡,e' ;-;e r,::i"J \y, 

~) dr 'J !, f11,,,li_:',,r· f·.i ci,_:],, 
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A ln rn;1lcz;1 C'unntific,H.!;1 ::C' le t:01ué1ron lo:; dato:_; i;)Euientf~f_;: 

a) Fccln rlc aparición 

b) AJ l111-:i ¡~romcdio 
e:) Et,ip,.1 vc•gc:l.;aliv<.1 

Se rctil iY.ó la colecta de c-specie~; p<1r<1 cf(_•cluar el sr,cado y pr1~;:ar n formar 
parte dcd herl1<irio de c~•t.c centro JH'O''.(•d:icndo ü :rn ük:nlific:ac:jón en base 
al volum(!n "La F i ora dr l_ Val] e de M(x i co 11 y "FJ oi·a Fnnr'!ro¡;ám i ca del Valle -
de México". 

RESULTAlH);j 

Se re;_J]j;,,aron 14 muei;Lr·eos quit1c(;nalcf; n parUr de Jc1 primera quincena de -
mayo a ln ~:;c.,guncb d0 11nvJC:1r1brc OJ 1,rupando los 1·c,;t1l.tados en l&f-; Figuras 1 al 
9. 

Lar, pri IK.i p:11.es íllcll(:zar; d(i l.;eclciclu'.:; 0n (~] c.stuclí r, d(: acuerdo a f:u übundanci a 
f'ucron: hic1·ba ele] polJo TinanUn :-;f,p. y Cumme.l iria r;pp., <'lCahu.:il Sirr.i;ia spp., 
jicond] ,] a {)xal.ir; r;pp. ' ).'0~;"(1.T,~--lffd0n~, spp ~.--r-c:;. Ci'1·,j Lnr1r~;,,j f.t mm-: icWl~¿hayo 
tillo Si_,,y:~f;--;Zr)-p.' quj("]lra plat~J-··1·¡;rimnr:a fJUl]Jllf't~fl, t7)t·or-;-{"}J"o-f,1eú;;r~-podium -
pE:rfo] .i ,; t \;¡,;·;- tróbo l Mt:1l i ,· :w,o d1:n ! ¡-;_;~ 1 Í-n·t.-;~, --;~~i°t~o··· i~J-;1nro H:iphunuf;--~~¡-·)t~;¡ñf8-frum, 
co·(í~i-l 'ú_;. e_~:¡ )(~ru:; ~;¡>p·. -;· '·; ·;i¡;;(ll<:1-(YC" ·-,:;;~C'-i;-¡;~;nr:x 01.Jt.11:: i -fol i.Ü~:·-:--cc=;tJ-;:-J·] f8 de zopi J () 

te /1.l J .i U 1n---~~i)¡;:·;·-para Lk .león ~}· é ~J ~ !_ ~!~(1- fi¡)µ :· y· -J-;(~ ¡ J .i -r~(~--~a r_;;.~_c_~ '.°: ~]._ ~2_~--1~. -

Los dat(,•; rle laG bie1·b:::J dc:l po]lo Ti.n,inlia :;rip. y Corr,m•cJ.in¿-1 r-;pp., wnbas df:! 
la fnrni I i a Co11unclinn1;c,cH~ Or·d;!ll Far i ;HwFte se ::i¡•,rup:ir()n dd>i dv a l.é:i ~imili tud 
de la~, pl(mlula:; Ju c¡u~ ocn:-:ionó pc11:;tH' Ge Ü'alar:i dt~ Jc1 mi:_;1!18. t:i-::pccie. 

En las F':i r.urar. del 1 u1 9 ,,e puede ok;(:rv;_ff q1w· J ,_1 i',crrninación de: maleza;5 -
ocurre poco clesput'ii, <k J.or; cu] livu,, cinuril<~~-' (Fl;:uru l), mnnt,~:rJl{-ndose lir,c-
ra vcnt.nj<1 (](~ ést(J.'> hc1,,Vi s,1 f:Cf'.WHk' d•.:.0ihÜ-rl"ié ()"Jf"irrtr:r-él qui11cc,nci de juni(J) 
a parUr del sjgulcnl.0 muc,;trco :y i.ncr<%0ntan ];:r: ¡,rJbl<JCÍV/'¡V; y altun•rJ rJc 
laé_i rnc-1lf•1/,::i.:-:; rlcbido n r¡u0 110 sf, r<:01 .i;;,2 nirw<m oLro tipo de cc,!:,haU: y E> la -
alta p1·c-c-~pltnC.i.ón (Cuadro l) que r,1-1·rr1i.t:e .la gcn11incwi6n de:: nuévé>s semillás 
y el dc)r_.~.u-ro]lo vjr:oror:o de las r,lanl.a::; noc:iv:11; qu" ~;obn:pw;;in rári<lument{: 
a lon cultivo:.> prc:_;r;nh::·:, :::;jcndu r:] 11:,Íf; af"r.:cté1dr.1 (•n <:sta r:b,p.:i el fr·ijol de 
mata d:1do ln a] turD de ~;u p.1 anLt oc;,f_;·i 0r,1;1Hlc) nrl•:ír,:::] (_],-, lñ rli:;mi.nuci 6r1 de -

rendj n1ic11 l (1:-; i~W"">C'('¡') Li h.i .l j rLJd ü ui 1f"e1·:nr;(]:_1dr_,:c; y rl i fj cul tnd l:n 1 a cor~r;r:::ha, Po:: 
ter·io1 ·111,"m t.f.• v icnc la c:r:] ecci ón d1; p 1.ctritn,:~ rle rn;:1_ycr v i.p,nr (!r¡nc]ri adu:18~; de 1U 
compct, ·nr-ia i nt.rac:;pucJ f'icn r:e ar.nr1 t1Ja J a cornrJc·te;r1ci a j n lc;n'c;r,c:r,í fú;a, _p,,r 
ello rh::;p11ós r:le alc,n1,.::u- e] r:1frzir-:n íJ()h.l..-ir:jon;,J cr, lr,'.-: 11,(:~; cl1: _juJ.jo y aeü~:lo 
se_ ir¡j c:j :1 la r]j s1d mH· j c~n d(·' rr rll.cz, .. -;/Hc1, de ::, 1 d e, ] :n r,J ;in L,::/r.:? J ;,,e, que: corr, 
plet.an su ciclo vr:¡:r'tntivo junir·, con ]a co:-;c.;ch~, J,,!. ni;i:Í.z y frijr-,l de euía.

La flor,:~_c:iór, de lr1t: r,1;:ilr:za:; r;c: pi·t!' rrit.ó en .lu:; r:,•· :;':e: dr; r.ir:,::,c:~.o y nr;pt,i,.)rr,brr~, 

f"orrn;ic.ió¡¡ y lib(:r-;1ciéin rk ~;crn_iJ lr, en '.·>~::pticmbi e y (_,(~l.ubrr:, tr;rH,iri?r,do rd. e_¿_ 
clo d(' Jn:.; plé1ni..~u; en 11ovjc•1r,hre, rlr~ L':;t,-1 rn:-1nc; :i ;,J 

libcr·ación de fjL'llli .l.L-1,; ,,ntcs de· L~ cc., .. cr~lú\ df:] m:,í;;. 

En ]1.,:-_: l·'jr,_urnc-; ;~y] f-:c Cl['.t'Upan lo~; dé1l.ri::; (],; Ji:i: 

c11 m:í:_; nlt:w:; r,jfra:~, l,1 jjcw11iJJ;, :}_,:~\'.1.\.'i ::p¡i. 
de) o ( oc tubrc) y Li fl(:ri J 1 c1 ~r!r_·,~--·,, .\;1 1_1c:_'.:.·i __ c:~1 ia e:: 
lio). De: c.';te grupn el t1cuhu;:-d :;ü,:a,1 f;pr,, e:; 1:t 
do 11,ayc,r cornpetr~11c in que J.a.,:; re,:; LJr1 L1•1;. 

i_njc1,jr la fr,r·rr,;;icir';n y 
y fr-j jo], J;;r;, pl<:tr1ÜJS -

ii1;,J r,z;.c¡s qu(; ;;f; prei.<_;c:ntarr...n 
1 ,_i ¡:rir;,cru e-;, t1-.,r~dniJt' r;u 

L1 úJt.irr:a cr1 j¡-,jciar·lo (ju 
r:1: L;-_d .l n 111:1', <11 to provoc;;~~ 

El ch,1yr,t·j.Jlo ~_i_.i_:v,i_;: t,;-1p. y qui()lH'n 1d;·•,Lo '"''''·'"' f>11_r_l'_l::1_~~'::__:::1 ::rin rre;:üczu.t. tre~ 
padu1·,·1°; q11r, cuhl'('I I J ,:tpid:.J111erit.e <l J (•'.' C\l 1 tj 1/(J.; ( j:·; ·' ·, 1 r ;¡:-; ,1 y s) yw. (JIJf• (.;Sto::; 

lci. ::irv<·n d<.:.' ;;c1·.tí•11 nc~t~'-L<"1ant1,, (•n Jo:; {11'Lr,1•,-~; co1·1¡,r,•:.J:11cL7 J,(JC Ju~ y airr: 
y cu In, c1,l Li.vu:; ::11ri 0 :lr::: f~l :Jc::u. ,i(• .lw-; ¡-_,L1n1-·,::, :1r;1 CCJ/f,~J ];, d)fic:11Jt;,,,d -
q11,_, (,¡,<:ri',11 lo:-: J1· 1ti l.~,~ cspi11:J:-.1¡;_¡ <1,,J d::-t:;:,t_j}l_,, ;~J. r,1rw,,-~nl.rJ di: la co::e:ch~J, 



CllADHO 1. I nformac i 611 el i.rnalol.Ó[~ica durnnt.e J 9[U ,:n el Municipjo dr! Zaca-
tlún, Puc. 

1 
-----·----·---- __ _. __ 

-- 1 

1 
TEMP. TEMP, T11:r1JP. ~~m:c11·. 

llELADAS 1 

1------ --- -

AMI!. ºC MAX. ºC Ml"N. "C /Uíll 

1 -···-- ·····---------
1 

1 ENE 7 .. lB 4.G 27.7 ~ 1 -~ 
1 l"Ell 19.4 18.2 2.9 l'/.7 12 1 
1 MAi~ 8.2 21.7 5.1 12.0 ,. 

1 
_, 

1 ABH 1 J • !) 22.9 8.3 11.2 o 1 
1 MAY 1!:",,6 2~1. [i 11.'/ 33.G o 1 
1 JUN 14.G 23.9 ]0.9 '1íl.9 1 
1 JUL 14.l 19.3 10. 7 270.0 1 
1 AGO 14.0 20,() 9.1 109. ~ 1 
1 SEP 15,9 1/l .2 10,tl ?O?.. J 1 
1 OCT 10,5 rn.o fl.4 1.O~L 7 o 1 
1 NOV 10,G 19.G H. l G9.6 1 
1 ---------·-· --------·-~-----·. 1 

sin o) vi dar la compctcnr: i ;1 de::;dc cJ inic i.o por n11 Lrlw-mtos, neun, luz, nirc 
y espacio, 

l•:n Jn Fieurn 8 t:ncontrarnu:J que la ci.fi·;i 1115.xirw-1 puh]acionc.tl fJuct1~u ~r1 1'..0 000 
planlnr;/J-lc1 de cad<l cr;pcc.i e a ~!XCepci ón del pqJ i ::r:o ;;:,r,1ch,.1 jé.11 i_qr1;ata df! 
5 ?3H pJunb-1:_-;/Hu, r;jeurkJ dP lw_; ¡ri,,Jr.zr1'._: e~;tudi,iil;r:: f,_; 'tinjc'.-J q;Í(: ;:e, r;itúa a

l>ajo de Jas 20 000 y 30 000 pJant.;:i:-; pnt· lb dr: m;rí,.-: y frl.jo), rr;:~pcct.i.vamc~n-
te. 

Dentro (le ~:;te úJ timo r•.rupo ~e c11C\lf't1tra la len¡_'.u,1 rk v,:ica Humr::.< obtusifo-~ 
}._:!_!.!E de :-;urna jmpor!.;1ncin en esta :,;oriri dc!hid(, a~'" c<1pndrlr1d d,, r·,··r;f.¿ducci¿.n 
por rj:1.om:1 ya que ~;u rt:.fz pucdf• alc;m:--:ar ti,:..c;i:1 ] r1 y m(n; ck! profundlda.d Je, 
que bajo ciertas ccmcU cj on,_•:.:; Je permi 1.P est.:ihl r:cc:r-:;r: en for111,1 pe:rcnnC::. 

Por su al>undanci.a y Df'.r,;sivi.dad li:.ii; r1rjnci¡Jct1e:c; rri:,Jr;za--: cncont.r:oirlas en el -
estudio fucr·on: af;l1hual !:;j rm~~ ~>p¡i. , ché.lyo t::i}] e_, [~__i__:-_:_.1/_'t!. ::;pp, , f)tli r;bra phi Lo 
lporl_l.:?~~~! p1n_·p11ren y lengua dfi vaca Jlur11r_•x. ~-1:~.'.:;~ !~<_;_) _ _j_1~1 

ll lBL!OGHAFJ A 

Fischcr, C./\.. J(Jf10. C:~1-l•dr·a de conl;rnl rlc íiié1l.r-z; 

NaUonal Acnd0my of Scicncc:-). J9UO. Plnntas nor.iv.::..;; y c<'.im.-) cr,r:11.-<?tir-l.:.s.. Vol. 
2. Ed, Li.mw;u, M(;xir:o. 

Hzt,dmmk i y HY.f:'dow.,;ki, FJ ora Fé'mt:r-o¡i/'.rn~ C3 clc.l Vrd le, d,:-; Méxj cu. Vol, l. Edj -
toric0i.l CJ,:c:-;11, M,~xi.co·. 

S6nchcz, :~.O. l~H-JO. L:_j Flm·a dr~J V,iJ lt: de t.',b:i(:(:.J-'di ',:c,-j_8l lkrr·t.:ro, S./1, M6 
x ico. 

Tai;j :-; t.ni, S. 11. 19üO. C(ite(lr;-i de co:-11..r·q 1 d1.? rn;.1 l (:za~,. Eco) ºEj ,::¡ d0 m:ileza~,, <.lfJ 

pcctoti rcJevt1nt.r•:·;, Chu¡1i.ri¡.'.(>, t1Ié;,:ico. 
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LJ,;VANTAMTENTO ECll!.0(:lCO n1:: W,1.J<ZA EN MAl1/. Y :;or,co DE HlEGU EN EL NOH'J'E DE 

T/\MAlJL 1 P/\~j 

Enriqu~ Hc,,:;alcs Robles*. 

RESUMl<N 

El fü·c,;1 de rü,¡1,0 dc.l rl(Jt·Le rlu '!'iimaul i.ra~J cr;l·{t comprer,d.ida por los Distritos 

NQs ?~i y ?G qut: thm i.;u-vjcio ,1 ;drcclcdor (1(: J00,000 ha. Er1 el ciclo otoño
i.nvif'J•no {'~;l.:;¡ Úl'()fl D(' ¡;jcri.tn·a c;1:;j en su toLaJ id;_1d con ri1::1í;,, Y SOl'f!,O, U[H'OX_:!:_ 
machmcnt.e l'/() mil y J3CJ 111i.l J1c·1i:., rcr1r1ect iv;i1r1,;nt,:. 

Con el fin de- jt-!1·;11,q11jz,-11· Je,:; c::_:¡,c~r-.i.c: ele 111;_1l(•za:-; que f~e W~úcjan a estos -

cu] Livor;, se J] cvCi ét cc1bri un ] (·v.i.n~ :·11wi.1:ntu c:cu.l ÓE i co uti) j z;_1mlo para f.: l) o -
17 1·11tas, en Jai; c11~1lcf, 1;1'1 r:ft•L:·l.11c1t·o11 BB rn11r•~-;ti·c,ori, alrc!dr1d<,r dci 30 días an 
ten de ln cosecha. 

Ü(! éH'ttcrclo a 1,1 frricuuici.i de <1J! :rjci6n l,1,; c•:,rH:cjc:; mfü; irnportcmtcs fucr0n: 
Corrc,I 1u1~ l <l _l.}-¡_~i_1_11_o_~ __ ; l. p_t(_~p·c1_~·r ·_:~ ( \,. ) l<ci l.h con "/'.,%; (Juc l. i 1,f"; flr.1.·w :n thU!~ byl~r i dw; 
1,. c-011 6H','{, y l'olr,coLr! !l?_J·i;p¡l.i,1 ... <u1r11w:; J .. <:rJl'I GTX,. Cabe rn1•nc:ionar que a pe 
8~11' dC' que c:;L1:, <''.:¡K·Ci(:f; ¡w<::_,, __ 11t.,~J-:¿·1i~T,,:j<Ji; r·:,n¡~u:-; rJe inf'e:;l:rición en lo. rna~~ 

yorin de .los l<iié•:--; en rp.l(' :;e )oc·.]i?.aron, t;on d 1 : numa i111pr1rL,ncia rer,ional 
por dif·icull..tr .l:1 coi:r_•c!¡;1 w:r-:'tni_,---:;1 de rnai:;. y :-;ot·Lo. 

Por otra p;irtv, rd_ ;.,ac::_d;r! ,J,_1hr1:;()n ~;_c:1_:r~_hurr'. h_;:_·tf.f~''.f'_~':_~ (L.) Pcrn. C;t> otra de -
lé-ls e:·;p(~c:ics dv 111'1.'/rn' ·i111p(,i'!c11P.:i.d, puc,:; ¡1r·1.,:;(;111.c·> urJ;; fr-er.ucnria di:i apnricióri 

de i-i(i/4 y u] l.o:_, rs.1111 1,n:; d1! L11f'r•:·L1cif..-i, Ucr•,:ind0 <l r:a~r tfo f!l-'.JO%, .:tdcm8.:; ele -
Her di fíe] l ::_;u coril:rul pur· :;r:r ¡,c·rt'lllH'. 

IN'J'HODU~~CJON 

El fü·(•il rlc inflt1r:nci_a dr~1 C~•1:1f1CJ A1 1,1·-ícola l•:x¡ir:1·j1ur,nt.;1]. 160 Brc-wo (C/1EHJ.B) es 

t{i ]or::¡i]jzach c11 cd l)(,rl.r; dr-1 F•·i.:.do dr~ 'f;_i1;1;iu)jr,¡, y corr:prcnrk lü~j rnunici-
pio.c; dr M.:i (•r, r-,¡j /',IH; l hl r'r1,:í11, Cc<1 ,;-irgo, Dl:v. ünJ;.1 Y., f!eynr;:_;;i, Mf:ndcz I Hío Bra
vo, Vulle llc1·11H"i"-;o, M,1f,:irno1·r:: y ::un Fcrn;:inrJCJ. 

F.n cit;ta reí') óu 1 ;1 ,,e ·U v j (],,d t1i;• í c:c,üj r-:c ck:_;<:Jf'f'(• 1 la. bajo conrl :i.ci onc;s rle ric
Eº y 1 cmpcwal; L.1 ¡iri.r,1.-.:rn uxnr1n•JJ(]r; ~1lr·ctlc•c1Jr d,, ,:-,OO 11d J t,,,r~lAreas dentro -· 
de Jo:; [}.i'.ji..f'i'l.r,:; dr: Hir·go JF• ? 1, (f_l-:J,iCJ l!Ju );r·;.,vo) y tJ<i ?<, (flujo Hío ~an 

Ju,m) y ]a r,e¡;1J11d.i cor,:prciir' ~1.lr-r:dr:dor d'.· .-,:;.ir, n,:;1 IH,ctórr..:<i'.: dentro de lo~, .. 
Di:Jtr.i Lo:; dr~ 'J'cri1¡-,(Jt';-tJ J l, V y V.! de ;");:in f'r:rnrtn(lü, MatamDr-ü:; y Hcyrn.isu, rF:!>-· 
pcct,i vw11t..:ntc. 

La al L1u·a ;;oJ,,·" c-•J nivel (::-1 r;,:,i· o:,ci);, ,-!lLr·1; O y f;5 mcl.r-•~,:; 

~;c,n í',l.'ftCt':1lrnc11Lr· r,L;i11ua. 1;;1lvr: !"(•qu,~flo:: Jr,w:r·io:-;. (iq 

Clima 

co11 un pcr· í 0U1J di· q ;1 1.1r 

t.i (:ne 11n Li po d.-! el j 111a :-:cr:o y e,§) ido cúJi 

1111:i J>t·c1:ipjt:wiG11 r~1cdi:, ;,1r1u~.J de, GOO ri1m y 
-i_l.1r-, .; d(' l, 1:- l :.1rb:;. 

l~n L1 1'r•1•..i.ém 1·:-:i:-.tcn (iu;; p, í,,,:,Jr· d 1' ]11:•Ii,,· Junio-.Ju) ir, J ~:r:¡~ticmbrc-Ocl11--
tn·•-', cun ¡-,r·nbc,!J i lid.-,] de r·_r; ,1·1 ,: t:_; ct1 (•¡,rJ: ¡11.r·J_r,rJc,:;. (B) 

}<;¡¡ r>l IHJClí• r]r, '1' ,: ,<i/ 1 7.-,, 1J1·I,,:·. i'i riL_!r• f'Y'( ::,:.:nt:111 car';j,ct;(;r'ÍsticVb crin-
11•.·.;U !Jl(•'.!, ¡j .,'. i1,, lt (; !), • r:, J ·1, u ';,)I ,,- 1 

r 1i e, ,r .,. 11[!/\ - CTf,.GOU. 



T,c:,; ::::u•,:l.(•:; dr· r·;:L:l CLl:_:(: l:i ,_•J,• n pnc;,:· 

~lli· ''\ ¡,: l C l' 

h,1. :1 ,.:1 

t 11:1i t ,1c ;_c,nc:·, ¡:· :;1.1 1_1;~0 :t•· 

f')'fC(Jl;l l"'''C)l' 11l:k1 i.;11 \!(• rcndir1;,-nt,·,. l·:n <d 

l,·r1_,u:';il no f;,' ¡_,·: (•:..;, 111.:dn, ;'iccc1 dr: ri,•r•.,') v ✓:'' +., n 

·j_l 1,-, 

Lo. in e 

( ,_,U- (i' 

l'l<·r,"-' 

! 1.:1 ,. :.\LJi] i( ,'.ll J di·cinjr: 

•.(: r-,~ ·,or,;.,n Jt.'(),.<Jl_/1 h;1, y ,__.11 ·::c1,; ,~.-r-s1l 

.l ,:n 

e ch ,,1•::](1'..:; J)t'i'•'cnl.,t ;cvcr·a~, L~,,it._1,ic11c!::; p;1c:1 ~01\ u~;u.-:;)'Í 

< c,.l ::1. T 1.r :tt·('il.lct), ¡:cr1:1c··~,,biljdr1d 

·tL.iuJ:1do:; y ¡>,:,.-l.i":1t.c~; d,:: 
l. i! ;:::, V •)c:c:,::L;ll) ,1111i(l>d (c.:.: dr· t1 ,- íl!T.!10.;), •,:·¡ c"Í ·º cxü;-

t, 11 alrcckd,:1t d,· '...>'-:,OC,:1 t::·1, :I 1:11 t.c:.¡ or· ,1 c<1sl :2'/J,C((J h:t, 

,';,ir·t'r_,l lo d,; 

('l) i d:1d0:-,,,, 

je lc:1lu y 
r.icgo y]() 

que 
J~1 :1:,.1yu1·.í-:i d~ },;,:; cul Livo.; _y r,:qui,:t•cn d,-. 

S11L'. c;t1r• r]<' ',,D CClll ¡: '•:li,:111...u~: zL~ I' 

•;;·,Ji nj d,; : ( c:E ii1' '...i {t e :,u,:!1<. .. <~). Se r~cpc,i·-~:1:' 
•_:,G'/ ha <'le l>.';q>,,· -;l. (n) 

p 1[':..', el d,c
un rn.:1n-2jo -
de?¡;, dt·(.:,,1 

.!.O '.},SG h;-i_ en 
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LlTEHA'l'UHA HEVlS/\DA 

llnn malri hjcrbn fHJ<:de S('r dc:finida :drnpJ(~nie:nte corno una pJonta que crece 
donde no e:, dc:;cnda. Det3(\c f: 1 pun Lo de v j ~; la agrf co) a ::.on aquellas plantas 
que ~•e •~~c1cj¿in a los cultivo:, e inLcrí'ir>rcn con nu d1::.>arrollo y/o expJota-
cJón. /\dcrnt,s se pul'rJ,,n pr-e::p11tar en cnn,JJc:; de ri.cgo y caminos afectando laq 
labores y dcprcciand,) lo:_, Ler'l'enot; llr,r:íc-:ila:3 {4). 

El pr.imcr pa~,o. ctcntro- .de cu<.tlqnicr pr·oErama de control Oc malas lüer-bas es 
el rcconocimi,,nt.o y jcrf1rquj:;,,acjón de la,., especi0~ que ~•e asocian a los cul 
ti vos c•n una zona da(la l 1). 

F:n Méx].co se flan l lt'vad(? a cnbo vari.o:-, cr; Ludio:-, de este tipo utiliz:.1ndo la 
mct-odoJog:ín :;uf'.c'1·ida poi':': Alem.'.in (3) d!.d. lm;titut.o Né.lcional de lnvc~:tigaclo
ncs Ar.ríco.L.Jc·;, Ja cual :i?c11sir~tP f">n muf1strt~or~ r;islern6t.jcm~ en rutw; pr·e-esta 
blcicidns, c11 lo~, ctwl'c,:=-.:··~·l;lr• recnba infcwrnélci6n de la~; er;;pecí.e:1 de malas hie'r 
b<.1~; prer.:cntc:·_; y <1]¡:unéif; ;~¡_¡¡·¡¡clcrü,ti.cw; dr)l ngroeco::;j slc:ma en que se de~:.n-: 
rro)lnn Jo:; cull.ivw,. cp[I c:-;ta inforn1nc:jón es posible jerarquizar y zonifi
co.r las t:t:pccjc~; p1'0!-~c.i-11lilr_; y p)anc<.w un r;i:::,tcma de control de la~; mi.moas. 

( .•, ~ 

Uti_ljz,111do J¡i 111eLodolóp,n1· rn1lcrior {::n l<t Comarca La['.l1t1era se jdcntificaron 
e] zac,itc ¡1i11·t(J: Ect1l1iqCÚloa c:olon;i (L.) Link; 1...n,mpi}lo Sol_anum e.lAcagn_if'o
lium r.av; cnrlUJ.0--x-~n\~iiliin-·-;.it;:;:l·l~·;;.;1;-:r,un J.. y que]ite J\mnranthll'.l palrnr1ri s. -
~}at,;~on como ]<lé: pr:i.J-;zifi,ift:::-,,---J~;::1·í8"1:;-t-~~irbw3 que De aso;::-ian-·-a,y·-a1r,odcme:ro (2). 

' 
F.n el E::,t..ido MoreJo~;, Nt"ti-k~z (7) encont:·6 f,O cf:pecic~, de malas hier·l,as que 
ne ;:i;1ocjw1 <1l <-nTo7.. ,,J~ill/J~ 1<-1:> mfllw; mfi.t: fr(;Cuentc:'.;: cuchélrjl.la Hetnr¡1n~,h(i
ra .li111ww (Sw,) Wi lld. ¡; J·.ncaf.e C5pi.ga blanr:a l.r·:pt:r>chloa ~:cabr·a NeGt;.; sauci 
Ylo-··~~-~1_1!?~i':1:r.ii.l1 c_r:~:_C:J.~-~~~ 1{0-~Ui.; lechuguil 1 a ~~C.:.!.Ii~(•~-·-i~.T)~i--(I~f-ff~ss. y coqui-= 
J lo Cypcr·w~ ndonrt.w, l· •.1 f 

' •• . .: ~ 

Por otra ¡,:irt(' Cnr,tro~ (t) en el Norte ele Twr1rtulip;.:i_r.; d ta a la correhuela -
lpor.108;i_ purpurea (L.)" rlb1.Ji; meloncillo -~-l~'..:..~m~_\!..'.. ~r~c:_!~ (L.) Aff. va.r {Y~!.'._Cf:t~r~ 
Ú_~!~~~ll y él pol.ocote !~~'.~'~·'2.~_!:.:_'._t~ mrn1m:. L. u1rnCJ laf·; e~:pecic~s que ap;;!recierc,n 
con m,iyor i"r(!CUencj a y _al ün; grado~; de infc:_;L.1ción en 101.; cultivo~; de maíz 
y soq~o. 

MATEHIJ\LES Y METODOS 

El pre::r•ntr; 1rahajo se l Jc;vó o cnho c:n lrif> d.i.r:.trjto~; do r·ir1?,0 N!:! 25 (Bajo 
Hío Hravo) y Nº 2G (}fojo í-:Jo San ,Juan) del norte clr• Tar.iauJipu:-; del ?.5 de IT1_".: 

yo al ?.G de junio de l 9/";] en JH'e·-cosc•ch,~ rk mr!Íz y sr,r[~n, cc,n r:l fin de cc.
noc('r la r:i;,luz:1 que se ¿,;;ocir.i a c:r-:;to'.> cultive/;. 

Pé.irLJ ello :;e 11tj J i.;,,nnJn ] 7 1·t1 Lw=; en L.n cual(•~• fie LÍf:clu~re,n üB rnuc:strto~. 
Los cu,1.le:·, 1.:c rr:al i ;;--,;u·\;r1 rk ;:wucrdo a 1 a m~:lodrJloría :;ugc:rj dZ<. fYJr A l.cm8.n -
(3); se vh.i.car-un J;;i~; r·ui'a.'" ;_1 :.r..:¡•,uir en ba,;e n la;; brr1.-::has ex.if;1.,.cr.tr::,..: er, los 
clistr-itor; dr! r.i<://,O y f;c n:~i.l.iz;1ron mll()tilr-co:-; :.;ji~t<.:ff/1ti.coc: c~~rla S·-1.0 km, ~;e 
eligió el Jote a obsPrvc1r cum.>irlr!rérnrb unn superfic..:i.e r11ay( ... r de una hect&rcc;, 

f',irtt J.<1 tcw:,i de dato,:; :x ul:-iJi,,-.ó Jü fc,rr,1,-1 r,r,r.~-1 del Jl:J/1 (anexa) y r;e rcco
rr:ió e] .1(,l,r: r·ri forma rli~1En!1al regi,.:trc.lt1do c.i.ncu pur1t.r..,:~ de muc~:lrco, obser
vando J.;, 1,r;l1·:'.~.1 JYr·(,:;crit(' y ;i:;i¡,,rrindo <1 Ci11i::i. r,~;pccj,,;: un proccntnje de domina.:!. 
cia v"ir:ual, ;¡;-;:í co1110 :;u h;t!Jito ele c1'•ocimic:1L0 y su ú.ltura o loneitud. 

Ademár; :;e rccf1h;1ron d<:i1.o': ;;nbre el i;)i-;1.c!l:;i de si(:nbru, labor'\.::•; culturale~, -
prr!CCclvJltr".;; y ~:e cc"d.i111ó el ¡,nrcenL1jc rlvl ;Írcu que~ Cf'n. or.:u¡;~da por la malr:-
Y.él. 

De~;p11(1: de rcuJ\J;_;¡· cr,L, .i11frn·rn:1ci(~J1 (·a-, pv-·.:ib.lc jr!r·n¡•r¡uiza!' lafJ c:;pccics pre 
r;ent<::; Cll h;1"c it ~.;11 f"rf•<u•:Jlr".Í<1 de ;1prn i1:i{in y/u raní'.º (],,, infc~.tar:ié,n a~:;í cÜ 
rno zo11if.i,_;:r];i:; (_:ri 1nq,·1' ele rJi.:;tr"Lbur ii",-,, éJdr.r:lÓS dr: detcrrnir,;~r r,l lncrr,r,,cn: 
Lo (•l1 :1.011:11; j¡1!1:t,L·1,.,;., y l;; ]0;::¡;]j_:;,,H:1(,:-1 d.: :'..;Í tin:· pí;l'é..l r;Y.¡,cr.i_;r1r~r11~ci(;n. 
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frecucncL1 de .-,p~i>- i c.i Cin y -··,u:; rdn---

1 r:m/',0 de jnf---:c;lGtci<.'.))1 en c:1d I lote 

V,11orcé_~ 

J\:;j f',ll<::!o:; 

1 llid (bd 
2 tlni d,dcG 
3 Un i('.~\cle~; 

9 Uni:L::1clcs 

ne e~d.a for1.1:--1 ::_;e pudo nsic;nar L:.-i jir.po1·tancla por especie en bu~:e u c~:tc,s -

rlo:., p.::1ri.Í: -,0' L~·us. 

La canli.d ,Ll tk r,.~:0:~t,reus r~or ruta var:ió con su lori!~i.lud, sie;1do ll rnueE;--
t.rcos en la mcfyor y do'.; ir.1.1.Ps L1·eo,_; e:n J ét de m1.~nor J c,11gi lud. 

S,· cnccrd.:i'; r,,n '10 csp1_,c~j e~: di.fer·, ntc:-:: d•:i ~,;,.ln.:; lLi crl13~;, 29 de el l ;-1'..; ful~l;un 
de: hoj:1 ;:n1c'.1a, lC f:..,e::·on ¡-r-~1rrí:f1•-<.ic; y un;-1 cyperacea (Ct1;idro }). Del tnlé-1] c},3 

c<:.pccie· lo<::;d iz~das el. 9~1'.{, ,00:1 ;:nuall•;; y sólo un !::,% perenne:~. 

~,el '/'_:/. ~;:.it!_1 i.t-~ '.°;(<,;)'.,; rc,J,-.,:-:c,l,, r_;?';'-' '/:,.~;,h_, l:1~"';i1c:1'0 

6?,:_;,/; "'.xui~pil1o '::i/',~J/; y Zi:-•Cé_~t,:; Jnlin:_:r,n S:J,7';<, (Ci.1-0.c.lr-0 

(~/1-. P,C,{,; 

] ) . 

~1in c-,,,!,~H'í~.<-', el z::c,:-'..:;e .Jul:t,~o:t p:··,;:~cnl{1 r-::n;.:o'~ ck j_,---,_:·c:::;t;::1r~ió,1 h 1·-~L'.1 rk 
fsJ .9U'.,,:; cc1 juc; 1.-n."r•·n·x: '"Il dundc ,_,e c1Y·: cnl.(), ]1".!i' lo que al jr:r'étr1,1'i1/.~l'.' ;~s 

i'.': ,¡ (' !l ;;,:; : 

;¡,i¡;C.l j 

ción 

¡->_ f'¡·._~,,~;1- IJCÍ:1 c·c,11~;(y· 

1.) /,dca.t-.c ,Joh, :;<Jll, ?) C.-;1TcL:. 
~,) Ú'O ¡1p i 1 _1 (), 1) 

r:c inl1·~;t,wiém C'} crdé;n r,e c·t ,;i-
·);.,, J) z,,,:;-:l.e L~,¡~un,.-:r,:, 4) >>.c::c,tc 

l'o.1ocot.c (C•.;¡•d:·o ?) . l<11 ~ ,c::;-::co dv 
u;¡ l LLi._'r'•1i' cli.~;i;1,_'¡L-l;ri.ón Y :1l l.o:; r:::,:l[',Oc°; c1n 

Eí,:1 H1·2vo <l ;,'.if_'.c:c,] 1\l (''''.,~t\ ¡-1ro!1:0.bJ.cni n cc-wpi·c: d~ da t'.c 

,~:;;ta por !",U<·los f;;c i l i t:·::·t 1 et ]-'(or 1_: t.1·.:i.

lCH' conli o.1 

e,,.l,c· r,-.. ::_.1,c-i c11t:1c ,-;;\:: 

¡~o~; de .'.i f\ ,'_:,,ci.,.)11 

l ;-t e;:_ii 1· e:!,, \C \ ,7, c1.11: Ji ( e y pr) 1.r)\ o tJ· 

•·1t '.~u 1:n:/o:·J;1 du }-;_(/ r:1 h:í'.1!1·c; 

L:; 1'11.t.i..u:""; d1 ::i.t·icuJ+_,.n s,0 1·:i·,r 

u pe.'--;or dr: 
trr,¡ ;.tC'UI' 

11lc .lz, u,· 

,::;( l';q· l'~:11 

_l;¡ [",r'.Íf,lc'i'él 

:rh;i r,:;r,:",n-i.-

Fn el 
f') 

., 7 

"t 1 , 1·1 :1 \· • :n i_u
( _• 1 ir,· 

,7 
il_ ,\, : u. 

¡_,;·,'ce L.L c11 1 '...•_ll ,-¡ l • 

Jet ·,¡ 
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j í:· 
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.iu>· 1111 - r·,i,· 

I" 

1 

1.,j ·.·i,i .:-1 v,r 
:11 ¡i::¡· ri_i_f.i.cu1 

-·,,n l ,1 e,; - --•Lrn "r .. j ,1:·I,¡ 

¡, r, ~: ,--. ,_i ·' , 1:. 1; i l ! : 
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h,1 d,· 
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,..,.P.:'?'.) :Sspscie,3 Ce :'.".<?.l2.s :::.erbas e:1 los c·..::..-::1 ·.ros Ce :-:-:a::'.:z 
CP.:: .. ~3. CICL::) C·-: 1931. 

sorgo e:--. e: á:-ea Ce ri':'.:gc C:el r.srte Ce ?2.:-:-:2.'-.1lip2s. :;,::::A-::;: . .'.._G-8~~-

~::7 :::;;.::-·:-; ;:-::-:rn:::: ':'Ec-:::::::o 

'."o:----s ·.-:~ _2, :::;-c:~:::e2. ;::.::-;::.::--,ea ·, ..... \ ?.et;";. 

2. ::::· .. e~.;-"". P..:-sra:-:t::.•.1s r.y~-.; ,-1._."" , • 

-::. ?ciloc:ct-2 ~eJ.i2,:".th·..:s e.n:-1:...::.;s ~. 

Z-2,·:?te ::.c..:;'..'.:-:ero Sc~iro~~:.ca coln~~ 1L.l Li:-:k. 

:::-. ::.,:.:.,.-:e "::s;::.¿:::a ::::~-:~c.:- :::c:c_~-~"'t.t~ S·.-.-2·.-s. 

-e-~.;: i:.. :..o S:::<!_2,':'.~::-:-. cl:::e::::_i'.'1i :(;:.:.:.1.-:-, C:2.v. 

e Z~1c :.-:~ ,..' o:l:-::;;on Sc:::-g'.c·..:'.71 ~~:eye..,se (L.'.· ?e:'."'s, 

1 -S ?-~s2.s:,c2.llo Ct:c'..:r:'.is ;::e:c A'f':.'. var. Agrest:is 
:--:o.--.:Ci:c 

S. ·]:::.:.0:-:~:::-i:-:2. E..c~C:s:''::-2.?, scrEer:s r..s.;.:, 
: :::.-. :-c:-.~c'::i • 1,... Yargar:1".._:~t1_L:s sc-1 ?.'.1.8.CC'-!S Sch. 

,;;"'".2.rgos2 ?a:·t::~e"i1,.;.~ :-'..:,;s::erc¡'.":crus ,.,. 

i 2.2. Zs.c~,:e :-o~oso F.::.:-:ic~,::-: 2.:"f. t8xo.:~·..:r:-. 3;..:cK:. 

-~""· Z::.c:-:~c Gui3.(:.ci- ?2nic·..:::-i :·er,te.r.s :... 

j:~. Z3c~te ~ien~ril:a ~~~t0c11: ,~ fi:ifc:::-~:s (La~.) Bea1,.;.v. 
' ::3. Ch3yotillo X2.::.~hi:_¡r:1 ren.s:,-·:\:::T:icu:~ '..•.'al.l.r. 

l lG. Sr.!lvia C:-::-7.C'r-: let.:ceC'ri'.",y~ 1 :_¡s (r,:1..:ell.) A~g. 

: 17 Eui::ach.:. to :--:o:"f:T'.2r.sc.5.!:":i:-; dr,?;:-2,:-:.oc2.rp3. Gray. 

i lS. -\'c:::-ci..:-L:.;:., ?or<:.·..:::1c.s.. o_:cr0-cca L. 
I. o ! ... :c-t::c:ite c2.c.:.: 10 •.:,:::chr-us t~~~ci -r_:_:c::·us Bcnth. 

~ J:..:.:::.,rA 

'-' r'\·, .• ,., ' ... _ ...... ~:::,¡.,-
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G?..!..:.::::::::t.S 

se,:.;..·:.::...c:::.;:s 

G.-..:;.. . .,-,i --c . .:...:. 
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G?:A'.•'.I:'-EAE 

\,.:';\;:., ,_;,,:, .,:, 

G?..;;,'..:;::;-:::..:,.:. 

C:J;-.:p·JS::;:TAE 

:s·:...1?:-!0F.SIACEAE 
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a 

a 

a 
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a 
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p 
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.; 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

~ e;_' :: ".,: ' .; 

r:::::: . .::.?.l..?.:::c; 

75.C 

5e.2 % 

e1.o '½ 

64.8 % 

52.5 % 

52.J % 

55.7 % 

5'.).0 ½ 

5':'.0 % 

4S.5 ;; 

.;4.3 % 

44.3 % 

28.4 % 

22-.4 % 

25.0 % 

22.7 % 

18.2 % 

17.0 % 

14.8 % 
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re~ f)h',,r:,1:nt,_,:; de h,11b r!,, llcrC:D :n,.-.c. ui:Ú c:-;u,rrlu y e] e,~)~-:· y 1:1,(-:,~:~ dv lo~

tc~; u~ r:1:1JI y :_-;or,f',0, re e, tiv::r:1cn'..e, :_;ó.10 ¡.ir('S1!n1.-1:- :·m l;¡ t1w1h~1 dt~ hc·rdo 

{Fir_:·.11,,1,;] y?), í'u(1_\('n:!I..' d1_Lcri.:.c a 1.•.:b) JJ pr(1lifr:r:,c:ión d>: lo.s rn~J,~::; hiel' 
b¿1:.~ ('!) ln:· hJUS vi_:_;iLu, 10:-;, 

c11,~i,t<1 ¿¡ ~ :,:; e:;¡:, e i, 

1•:t:ntl) cz.,·1:-.irl(•·;,b~e r•n ,--1 
:ne;_.,, sin 
! l ;,·,r '/., 

e l 

1. Se loe-ali :.1.c,ro11 i,:J (,spec)_cs de ;r;::las hü,rb:J.s en la zon0 d0, ri,.;¡-_',0 dcdica-
Ua ;:i lo:-, cultivos Je l'LctÍz y é.',üt'gV én el norte de Tc11:nulipe.~.;. 

2, La,_; p~:pccicr~ co;1 1:1°1_yor free 1c.:nr:it1 de [¡p~u-icjón fu,.Ton en orckn dccrc,.;j_cn 

te: J.p,1.~::J~:;, p<.fff:•-·1·,:•;-1 (L.) F:oi..h; /,11cit'{\nthus h:<'lH·.i.dc1:; L.; llcli.::~i1lhuco 
~1nn.·~~-_i_::;_ l, . ; 1::c h ir _1_L••::i:1·1·()éi coJ 0r1_é! ( ,,-:·-i··-j~.¡_·n¡;:-y-·~~~~~i:_T"t:~ .. ~-·~{.:_~0:; t.~;;;;-·f;,.:,-:· 

3. Las e::;¡ ccic~; de i1nyor i,rr,-ortanci:: en ha:,e a su frcc11c:;ci.c1 de• 2pc1rición 
y r,:nr',o:-; de infcs 1:.-~c:ión fuer·c::1 en orden c.k-crcc;icntc: :~ot·.:,,l.\.irn h,,1cr1,,n:0c 
(L. ) Pcr·~o. ; l ro:·:,jr;;i p1i,·1c1_n---i~,-, (L. ) noth; Ech l r.0,:h l.on co.l.on,.~-·TL-.--)-J:hú-i;- -
I-'2!'.~5:.'_l~l t\ieoci·c:.·;1· ,.~-:·;·:7.·-·¡;'.:.; .- -Y-?.~~~~~1u_:1~ .:.;_~_.-~~3'.'.n_((~2\l ~~-c,:1~v-.~~-

4. Del c.ot·1!. de J.oLc·~~ rnu-~:otrf'~~c1;,.,,,:; el .ll.<1% prc::·.c:nt,5 pr~!Ci.:icas c.:uli.urc:lc:::; -· 
inc;u :i el c,,tc:_; ¡):,;_ ·;t un Lc,c:n C(•L \.rzd de ar:,~J t.. z~--,_é> . 

. .l..l,¡:jcdi;,[,i.O. :-;.f'. !\:::;:~:dpc_i.é:n gl'.'t1Cl'éll de lns p:'(;yccco:_; y ;;uh••f,COj-'f'C["('.S (~C 

:i1:::·;,'._,i_¡;:--:c,i6:·, (lr_._i r:("PL':'':, i'.·:·nto rJs (:()¡,]),·:~,. y f,i.-111_ Zc1. Jn:;Ut.11Lr) Ua-
ciOlJ ,1 de:: f.,_vc<-Li¿~:..1c)n1v-,; A¿,,r:ícol;,_:~. ~)ccre-t;_n'i<_; de ,\gr.icu1.turu y 

Cl!~Fk'l'Í '.l., ,'_;,8 p. 

O. y C.J. 
l ;i ,, ll"IC ;-¡-¡ (: 

1<.1,c1, 1,,,1, ,.-: . r 
bJ.::,;·,i1 

Hcdrlr,ue 
"L"Í.J.>Ci,(-n j' di:;l.,·ibti:::i(,1), l•'ol],_:h., mi.tCc''l{,¡~(·'u f-i\' -~o. 
1\::1· l ( ': l ! 11:-a :·.:-e-u·-~~, r_¡;·; fl i() r(11.1 l i. c0r: 1 r ::; ti. tu 1~:·; i\\-,ci o--

t odc' ,-,:-, 
:e.:i.n:-,·d 

?(i p. 

1 

'11':· 

; ,\. , r "'.l 

i :,'l"J, 

• ir,:L,l L1 
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS, S.A.R.H. 

DEPARTAMENTO DE COMBATE DE MALEZA 

LEVANTAMIENTO ECOLOGICO DE ARVENSES 

Por: Ornar Agundis, Concepción Rodríguez 
y Francisco Alemán. 

Campo Experimental y Fecha -------------------------------Ruta __ ~------ Kms. No. de Carretera _________ _ Cultivo (s) Variedad (es) ____________ Altura (s) 
--------------Epoca de muestreo la. Za. _________________ _ 

No . ·de Mu es t reo y K i i"o_m_e_t_r_a_J~. e----------
T ex tura y Topografía del Suelo -----------------------------Sistema de Siembra -----------------------------------Labor es Culturales Preccdentes ___________ ...c;__ _________________ _ 
Rotación de Cultivos 

1% de Ar e a Ocupad a por M a 1 e za s den t ro de l Cu 1 t i v o ! 

Nombre Vulgar o Técnico Dominancia 
Visual % 

,. _________________ ------
2. _________________ ------
3 . -----------------4. __ _ 
5. _________________ ------
6 . -----------------7. ________________ ------
8. -----------------9. ______________ _ 

i o. -----------------: 1. _________________ ------

; 2. -----------------13. _________________ ------

·: 4 ·---------------- ------1 5 . -----------------16. ________________ ------
1 ]_. _________________ ------
18 . ________________ ------

1 9. -----------------20. ______________________ _ 

2 1 . -----------------
2 2 ·----------------- ------23 . ______________ _ 

a) Erecto. b) Rastrero .. e) Trepador. 

OBSERVACIONES 

Hábito* A 1 tura 6 Long i tu,1. 

---------------------------------------
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HESUMEN 

l)r:lfi.r10 !•'ucntcs S6nchcz,._ 
J"\idro H. /-lodE:::gar; Valera,._,._ 

De J~1,; pla11L;w noci.v;1,'; (¡11e: 111;'i~; d·1íir, nc:t:>icm;m ,,n J¡¡ ;,:c,nn de) Socrmu:~co son 
l fl:_; r:_ypr·1-,1.-:(::11;, l~Tl .1 ,::·; ('u:11 e:; <' l ¡,/-•1<·1·,, _r:v_p_,_- r:u:: , :r,p. (:.'> dr~ t;uma ]./;:por tanc: .i a 

ya que iniJ,1 icn n11wh:;· l;1hn:"r,:~ r,11 1 :ur·;1l1·'.; ;_,r_1J'r1ri61,,1r Jo rpF1 Vi(•rl(~ a oca~-:io 

nnr p1S1·diri;11: r•con01:1ic, ¡,or unirl<.,rl de• :'in:a ;;i ](J'., :ir:·-jculV;rer; d(: ]u zona. 

Jlch.ido a {,;-;Lo f;(• r,:;-1liz iro11 muc:_;l,1°c(,:; c.k f:<1mro y Lr:úiajo:; de lé1borator·io p~ 

ra dcLel'fl1i11~1r 1of> f~1rl.ni·(•:; clr: 1·q•uL1r _i,JrJ i,alnI·:.iJ dr!l p_{,nuro Cy(VJ_·qt; 8pp. en 

J n zon:1 dr• l ~;oc(J11t1:;ci!, C!1i ap.:1'.;. 

De l,o¡l(,~;: lo.'; i11.0;(.'rt.c,'_: que '.:r• r:n1·rn1! 1·::rnn usnc:i:irbr:: ti Cypcrllc_; spp. <d género 
fiph(•nnpl101··11:; '.~p. f¡¡r, (•! q1,,' i,f; n,:ni:i r,_.,:i,S (?e 111,,11°•1'<i jJílfJ<H--:-La;,tr~ dc:l;ido a é.>uf..> 

})"fi·t;·_i-1.c;-:;---;·1 i i·mc'Jltj cic,¡;. f.;t f;i:;c bj ol /,¡,,i ('it fll;Íf.; i fllíJ(>r t.:11:t<; de: ::phcllcJphrJrW-; sp, 

f'lie Ja 1:1rv:1, ya qw· (•t;l:1:; nl ;J~.i11wn!:11·:~r! b:n-1·ct1;rn el tul.lo, pr.,;·c., pr-•:í'c:ren
C'ialrn,:ntc ,,e diYi/'.<:1 Ji,;1~.i;i c1 fr·1-•;1 1·;sdi( t1l<ir· b11:.,;;·11.Ju aJojé.lr:,c ('n Jos tu
béi·cul.c,~:, lor: cua.lc•:; (t, ';1.ntyl'n. la'.: L,_, j¡¡_,; :e Lo <Jl'' ·;, un "~,t.re:-:i: 11 r;n coquj.l]o 
(t·n Jai; 8r·r•:1:: no J"Jc::·L111·l1:1dn·; p(Jr ('] u:;(J rlc• irnplr:J:l"t1Lr,;; ,,gr.ícola::; e insect:i.
c:id~1,,), que J.e hac, ¡,ci dr;r- v.if'.''" _v de 1.,7] rn,mri.r r,r; f:Up".:r:::ida fJOr- compé.:l<:-n-
cÜJ .in!.eJ'.-•:,r,r_.cí!'lca C()l'. l:1;· otr,,; p.l·:nL1:~. 

INTHO!JllCCJ"ON 

Dende qll(' el f1oml.W~'. clr'.j1·J lle'. :,;(;¡-- 11G·n:H'. y curnr:n~-J_, ;:, cu.l li.var· J.,1 ticrca, para 
obtr•nc.:r 1;11:_; (Jljmerd,r (c.;h· ,,_,,t, 1!·1;·1r_¡1dn E:n ;,·.1" c·:·,J'u1 r·zo:; ¿,_J cn!'rr:nti.lr:y~ 

a una lu('L:i (:(">nc;l,'.nL•· t:ri r:u11!,rr, d<: J;i,: pl;·inlé.i:; nrJciv:1:;, é1:_;í cc;r1-.r) 2. otra~~ si 

t,uacj011,,:: advcr:;r1~; Lini.o f.í'..,l.C<,•.; cn:n bi.u.l.Óf~j_::ri:~. 

En ]n ;,,nn,i clr!l Socc,n11,_:co ln m<iyni Í:( rlr Jor> cull,jvna; u,¡,¡n ma.í.z, alFodón y :;2~ 
ya, t:<' r-c,,11 i ;;;:rn b(ijo cc,r·1cl je) onr,•, rl,: , : i:'fJoraJ (rr,,,Jn- ~)cttiLrc), L:_¡ j 1·,t.c;nr~idad 

de lé-1 ¡,i·,:r..ir,it0.r~itn1 J,l.,<'J_1al f·r· 1;r, {;~c.lor· det1.t'r::·1:1•:r;1;1: fúH'ü l,;-1 r:r:,e~-!~•~ncia ., 

o.bund;,11'·i~t de J,:.11:; ,w,l(,;'. t' y ¡,r,1· Jo r:;1:::u oliJj¡,_;; iJ Jr;c; :t¡{rjcu]1.r.)r¿-: é-.t utilj-
zr:1r r,1·,_,d11r:l.o:; hcrL:i< ;,- p'.·T<' e J1it • 0·1:,r·lc.i~, y~, rJII' ¡,r Jo [•.C:nr;r;, debid0 a] 

cxcc:,u d•: ]111:1wdr:irl q111; e" i•u~-.l,;1r,I.(' c{,fi!Í:·1 u1 r,:•t;i J, 1._;,r)r, no p<~rf';.::..t,·· rec,ljzar 

prúctic;¡;· de cul Livo r.]111.,nLr; r,:,.r·ío,k•'' ];;1-p,y;, 

Debi(lu é' ];, rm1Jti.p]ir·in·.t'i d<: ¡;.-·ud:1,.1p• !1c:rbi1.ir]:,, r:·Jr;

ZcllldO, /1;1 ori_p.i nnc!,J , ,1; 1 r•c ti,_. j rh, l d( e:: ;r,'·': lr~'.: (].-; JI l :u1 t 

:;~ h~n venido utjJ_j-
nrJcj 'l,:11; (_;t:>: },;tr; pr:.!:_: 

y l,~j~ c~l¡d~d y ren sjf_d,id(; (·!l c:...;t.-1 ;~r;¡¡;¡, oc,1c.J.oni,1,r;,-, )': ,r;,! cr:r,11(,;,jr_~\ 

dimi{:JYl,r,:· de lu,; 1•r(!il¡,1 1,~,; fj¡-,.,lc;.' i1" L,:> o;n;:1_J:h 

Df' J;1:, ¡1l:;;d:;1'.; no(.jVd (1_1.,,· f'l:'ié; 1'J'..; t",,- • •:inn·1r1 ],¡ 'l.(Jn;:o. dr;) i;o,::·r;riu.c;c,o e;~-

t:iín Jr1'.; Cyp•l'i:.:'t';;w cJ J.~1.· ,1;.1lr-:-- (l. (;,~¡¡,:1'•) ~_"/~~-t,1· '.:;1;:,, e:-, cJ qu,:; e::_;l.8 con-

¡_-;jdcr·;,dn •(,s (;} 1,1:'J:· ··;;í:.',,r;¡¡/·r·. 

t,. ¡-,.;11-;1 r:-c-r·.1L;il.,:-, e: :11'1 1, 1, 
l.\.! i;ol1,--,. -1;•; p]::n' ¡j, .1 ['.-¡pc>r·\. rJLI 

(:n ¡,e,, [,·1,-,,, f'::·.,c,;·,,:); c:1 q11,_. l'• :r, 

n 
( • t r '] (;,, i 1-¡• 

f,¡1:-; ("')¡(,'( (!,_, ('. . ¡ ¡i lf '1,,' 

1., )' (',,(, • ll' l, [ 1, 

-)') ; ¡• • • L 1 • ! IP • 1 1,'' 

,1:,, (: 

f. . J 1 '_, l • .1 e; 

n 1i:;'..n¡;lln c1 e~ 

r1r;r¡r,j_tc· r~:-;L-Jr 

a ,, )~"i;:.. t.<., :e 

·,f.() 

Cll ] ;¡ 

] ~J 1'i.l ( Í ~.;, 

r,Yi (;11:c-_;j (,ne:: e]('. Cy¡H;l'(H.:;e:J'.") 

1. 

·.;,,, í.'.-~'_¡:r 1 ·,1~; r-r,':1ilc:r,'_11'.; 

(lj i,~ ,. i ;, ; , ,,;, y:.,,:~_. ck.•; 



true ti va, pero ge11eralmcnte se observan asociaciones ele arnbas especies. 

HF:VI.SION DE L LTrrnATVHA 

Poccis estudio~; de m,inera generalizad~ se han realizado cnI,J:-iico en lo que 

respecta. o. Conl rol Biológico de f,blezas. 
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r,~ta r:.a l cza y su:·; n~;o~.i.ac i onr:·~ con enemi!-:1 ·t.; nn lund es fllc es Ludi;,.da por :-.1o

rcnc) y co.liJbor:~dúre, en el EsL;-iclo de T];_n:c,üa, t:;é,:lco, en el r¡ue cit;:m que 
,-.l s,0c.;ui.llo (C_','f".~1-u::; c;!'P·) nn cw,~:1. p,·oblc1nti.s irnp:.:.irtctntccs, ya que su dcsa-
ri 0 0llo e~; 1·:~¡,u]ado por los cncmiEos nalut'cllc~,, de los cu;-11cs citan v:::r.ios 
]¡¡~;celos: un C1n·culi.(mide, un Lepidóptero y U!1_ílíptcro, nl) o...·it:ando cq¡ecies. 

C:irc:f.:_1-}la,,idín (.l~YiJ) h(1cienJo c:-_;ludi.o~, rv,1-~ el cont1·ol C:e Fl..tlezc1s en E:;p;:1ña, 
u;c~1ntcó un :ir1:c,eclo que cont.ruL.i a e~>lc1 ¡:il,int:) noci,./a (Cypt::rc.1'._; rc'c:u';(\t1'.~ L.), 
i den li_f ic/:nlloJ o cun un Lep.ldóp tero ele la F,.,,11U ia Ole th~-~"~; ti (;élc civ l t.l'::n-c r·o 

;.'.;:~ ~--~:~/;~~~f:~~r~~~,r~~1~p ~ ~,:;~ ~:~;:~:~~:~u;· i?}~~tz:~~\~/ t;~::~: r;1~/~ ;,n :'~-F~z;~~-;~~ ~;~::·~~,n {,~ Q. 
do:~ ,1í,c~; ¡.sH' el nl.0J.'1LlC n~1l•J1',tl ch; {'stc .i:;:.:;i•l:to, du,:;-:i~;l-.r,n•l):1 que conlrnló de 

un "/•il%, ha:.>L:i pot'ccntnjc:, ni:':'.> c.l,;vc.dos, 

C;_ll'CÍél--lkucl:í:n y colaborar:.o¡ (•:-; 

1 ;_., l'yr:,.lid:,,~ ~\~1;•_1 __ l.':°'_~}--1._lj_1_'.C., !: 
( l S'/3) rcpoi 

é.c,_,J ly~ Cqp, 
-L0.n n un Lepi.cl,)ptero de lo. I•'<Hi.
cci:cco ins0clo p0.l lr;:.go en i~~,paíb. 

·qu(i ~0 ;:dir.·.cr!l"t d,~1 _¡:;ciw;;·o Cy¡,('°f""i:S :-:µp. 

i"';__~ Bac:h rcpor::i.t ,1:;,, :iw-;t:c!.:1,;: un picciJo AlL"_~;_~¡-i~_l_~ !~l_p_c:1~j_ [-íarch., y lli1 ba-
t'['c:1i0clor dc.l l·,11.l.h) l~}~~L!.._;=2 _l!:,1;~u-~_~nt._2 ;,!cy!·-~: q•1e f\.HTOil ir1:,:-oclucidc-,s c-11 Ha
\•:;:..i i y I.w;trcd·i:· \J'..d'c:. C(m\r-0·1:;;-c ;:;__l Cyr~!r_.':·' r~·,_Ln_i_~~l_;_i~ L. ':.'1lli;_w:,o (l~J.Jl) ci.t.':: 
Ll,; pot· [)¿, L;rli, c-¡~:~1·ta y_·.,,~ :J·,rl1·c1 tc·c:c,1icn Cnj). ~:..l;::·,::·,:1:; ':0ccs !'<'<C.']:i:'.:\ un 
t1·;,],;1jíl cf\~,,f·ivo, vié·ndc.:--;<: ~.,t·:--;,cció:1 inl.:r:r1c1·.ida µoc }c:1 ()j:-;1:1i11uc.i.CH1 ,l,: ~,-.n, 

¡,ol,1;,,ci<JllC.:'."; q,,c, le: c::n12n T1·i.'.~'.'.~-'.~'~~,~~1::_ ri,il:\; 1,1.ir:. HL~cy y :.;,:-~ Cl'C'8 ½c!C el ¡\ic"_ido 
n::, rc:.1liJJ.:1 nir:¿_tír: CJ!1trol. 

La :id'2ct ¡:::e;·--:r·rcil (;P, n:;t,.:1. invc•::;L:igwciéin fu,._! nl•LF:nc:r inf_\1c:;1-tci.0n gcncr<d ,.,obl'C 
ln'~ fact,,rc::' biüt-i,-..:,s y af.d.óLicos CjU(~ r,1 <.1nlL<\'jcrci:1 rcEul:ic:a ln pc'.JlY.:i{,r. de 
coquil.},) (_~)'.]_c:.·r·t_•:; :;pp.), en l.;1 zon:1 de Sc,c(,ntJf;co, (!\..'.(' .i1,c.l11ycr2 :ir,:.C:cto::; y 

r, i croC)!'f'.' :;j' 1 :i...1c·; ¡J:11:.("°:-~~('.fl~if_:, y [:(>c!..:r uti] .-\.;•.:u· algún f::ic\.,c,r i·c:;u 1- tan /·e co::i-::.; he 
J'J'c11i:i c1 t ~-:.:i. de n'.:i:1cjo ¡,.:1.ra e 1 cv-, l1'-0l c":c l Cyµ:.:ru:, sµp. 

:.(' >·c,.i_í:,·a1·,·:\ r;\c;c:--·,~r( c.;;(;'.):; e, ti·,,- vr•r_,;,~ ¡n;r ~,l:1:,-,:;·1 

Uil r1(' \-¡ O e:_\,"•' ·ndo, lY\'l:,: •J·'.LJ.'50 ;:~,t t (•:: ,"";,i._.·/ [ ;,~;, 1.:1.l _; (,:·; 

it,n. 

lr,¡i ~ t'•nrln ;, l 1-,: ir j n ¡-,i·c,l_, 1 í'r, 

t•:;t,,:; t-'l'c:;-·.cnt ·,l,nn. 

:1 .1.:·1:· 

(1:-f, i¡ ': ,l, ¡ 

-1· .-t'J 1i•: 1 ·.r:·. 1 

:;1.co de \.m 

:t 
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el (1] l.imo de c•,tnri, concd der.ftndof·;c ror ::>U:•; 1i:,ld to:> nlirnrmt.ício~.; de sumo. im 
portc1nci,1. l<l Curruliunl(bc rt.;f.\llló fwi· de) ¡,{;nrr("¡ Sphenophr1r11~ sp. 

lluc•v,,-_; .-·· Jk color· hJ ,111co lcchu;;<.1, ovo;] ado!; por ]o.'.'; extn.:rr;o:_;, d~: t.amañr.i ctPE:.O 
xi.m:1(lo de do~; mil ;11,et.1·0:.; de J.ongjlud. El período pl'o:nedjo dr: incuhacién de 
é~tu~; fue ele B.;_, (!frJ.!> (Fir,ura f!!l 1), Los fact.on•i:; climáljcc;s (Figura Nº 7), 
Lwor;1lde:; L:_1cf•n qi1c, (•1 C. r-0L1rndus L. se inc1·crncnLc: y por consir,uicnte la 
inci.dtiflcia de ovi.¡10:;lura-·tH:--Ú-i¿j:(;ffi~nla (Fj r:twa f'.l!< 4). 

Lacv;c1c; ... Tjpo vcrrr:ifo1'rr:c, bJuncas, ápndns, al,:unzanJo h<>.id:a 10 milímetros -
de ] onr:i turl. ;-1n Le,; (!1' pllp<Jr. E 1. período promcd i o de .1 arva- pupa fue de 35. S 
dü1c; (1''jgura N'? 2). /ud .. cs dr• pupat' pn:;nn por un pr~rJodo ele repoi;o en ~] que 
qucd:m irnnóvi]c::-:. T,¿1 incjdenci~J clr) larvas en t.alJo:, y tubérculoc; se oLservó 
de rn,inera impn('U1ntc en el me:, de junio {Flr.uru N" ~)). 

Pup:i.•- EJ tip<J d,, pupa e,~ f'X<1r·at:n (GlJJé.l.l'Íencia de n<lulto). 1::1 período prome
dio piü'<' ]a emi l'j•CIJCÍét del ndulto e; de ochCJ dfr-1f; (Figura NI.! 3). 

Achil 1.o.- Tumniío ;ipi'c1ximaclo r..k oc:110 a r]·irz 1;1.i l.í11H•tro~; incluyéndose macho~> y 
tw111lir,1~;. Exir;Ucrulo dirnorf"l~;mo ~c~x11c_l] r•ll cu:into a t.;irnaño He refiere, En ba
f;c II la:; ob:,c-r-v;-H:i,.,tH'i_; efectu:1dac• e:,, po:;ib]c qut: c:J ndt1lto bobreviva Jílfi.'.~ de 
GO rlic1:~. Lé.1 jncidcut_:j;¡ ele (]r,n,;_\(hd de poblar:_it¡n 1:1{1,:ima de picudor: adultos 
que lo'., rntw~;t.n•o~; d(• cwripo dcr:1ot:tr:tro11 fue a final.(::; de julio y princ:irJio -
de a¿,,1:;t,o (:•ir;ura N~ G). 

El adulto ovjpo:,ita al njve] de] nudo vita.1 d~' la pl;;1nta y al emert;er 
vas ~;e alimentan bc1rr0.nando el Lnllo, pi::ro pnéfcrc:nLr:mcntc se tliri,;::(.;n 
el fJren rwlicu]:n' bu,_;uinclo cilojar~•;e en los tub/irculc:,s, en dnndc si es 
blri y en funclón de] tc1m,1ño tlc-1 11¡i:smo pucd(~J1 co:11plf:Lar Lodr) su ciclo 
la c11,r_oq>,cnc]u de] éHlu]to, qtw u; un p)c11do ele Cül<"Jr negro brillante. 

láS )ar 
hí-JCia" 
posi
hn~: tn 

Dehillu ,1 lit rcwm:1 de a+.;::ique del picudo a la pL1nt::. y<; r.>ea parR alir.1cntar;,c 
o p<ll'it ovipoé:ib.n·, ele-jan hcridué; tXfl\l!)f_-;Lus al rr;cdio ambiente y de esta mane 
ra i-;fT :;usccpUbJc~; de ataqu(::r~ ele olra~; e.spccjcr; c1~~ r,nrnni.';mus. 

Efecto de S11he11op}l0t'UC, ::;p. f;obrc ~~- rotunduc; L. y ~- cscu.lC:ntw.;. L. 

Es intcn:i;:_'1"llc: C(Jr,:•-dgn,1é• que eslr~ )_n:~ecto tiene un erecto importante Eobre 
coqu i .l 1 o (S¿. r01.tH:clu::.; J .. ) , en iirc:c1s no perlur i-..-~(j:1;; por eJ uso de implcmF!ntoe 
Hp,rfcol .:i:--::. 

En p1anlus r·c~~:ilri err,c:r¡:idar~ ::;i· obc;crva un mE1r·cadü (.;'f<:cto P'.Jf" a) imcntaci.ón de 
Jn:_; J,,rv;-1,:: <;e} p:i,:u1k,, prcf"er·f:nc:iHirw~nte en le:; rnc:,~•-~o~. de rriéiyo-·ago::ito. Como 
rcin1 I tado dc.,1. (hí"io c;·,u:;::ido, L-.:~·; 11Ltt1tw, prcr,1.·nLu1 la.:-; ::i[[u.icnl(;i:i caractcr·Ss 
tic,1:~: J;i:; l1oj;ir; centcu1c:..; se ponc·n arnar:iJ.Jr:nLi:-; y lnc: Gr: u.}rcd(~dor pif:rdeñ 
su hr·ilJo, r,J dc1í'1,J e::; L::n r:;ar,;:~do a tL-l] p;r<Hh c¡ur; e:~ fbcil t;spfirar ]üs pL:,.!2 
tao dr: J º" tubf,n~tl lo~; con un } igc;ro t,j 1·ón d,-_ ~ l:1 l Jo. 

La ac('.ión r('¡_',u1ad01·n n;itural rh.• e;,tc Jn,,cctn f~t: ve intcr-fe;r-ida por la accl0n 
d(:l l1c1rnlH'e que uLi liz:-, rn;:.quinw'jc1 f1¡.~ríu,].a y liJucicl¿ts, por lo que el in~;E:c
to dej:i Gr; ~,c·i· r;[ i.cj(!!lt('. 

Lo;; Lwtor•'i; c.li•1·:Jl·ico.';, (Fl['1:ra Nº '.l), lH'-ccr, (jLlC' 1.!n lo:5 r.in;;(-:_; de mr1yo 8 

l io :w ::in:·;1·c11,cntr'll C. r~~-i?_1:::,~1.1~:-:. f.. y'.'· ~:.0~.1::i--1.~:n~_- L. y rwr cr,nsjEu.ic.:nh• 
d,:11i;icl.tc! cíe ¡1,:·,1,:r;r:i{1n 

~3<ill !.e, ,_;ht;('l'Vdl' {j\l( 

rot-111 lw; : .. r~xj:·;j,, 
/1-ú-;-:;~;~¡,;_ -·(•ll dorJdl' 

una 

de ~:i_J_~1.•)1_1'·•tj __ \·:~w1_.'.~ ,;p, ~;.-• .iWTU'l(:nt.c Ü:.unb.1()11. Es in1..f)re

t(::r·r•c11ri:. r;cc1) fní1;,cdo~; p,,rc, (J~1n allsi: pr,bJ.ación de C. 
rtl bi pr¡lJ_l ,1c: i rí11 ck pi r~urJw:; rJr:ro en ~;u(~ 1 r;:::_: d<:1M.1f,; j ~;do 

obé;1';-,.'.:1r que l:1 irw·irJ,-,ricja de a,Ju 1.l.o:- lli•_itt. l'.:;l.(J brice· ,;ur)r;n1:r· q'..l~ ];:-; pr-r:.:ci
r,j t~11:.i, 11 ¡, 1 \!\'; :11 ::~·.·11,:.L,1, Le e;; un f";1r: v,;· l i:, i t ··•n -~r: en e; j r,Ct'f ;1,1.-rílo (jr; l;.1 P_':: 
bLici,·j¡¡ dr' ;::J1h,·11,1¡:J-i.1¡1~1_:~_' sp. (·11 L·.Hhr; :_;11: .. fd';¡-- rk dr::;.-iJ'PJ}lo. 
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CONCLUSIONES 

l. Tnnto C'l C. rotunrh:s_ L. y C. 
llUSCO facTorés-· de ·r~gUl3c.iÓn 

csculcntus L. tienen en este\ :1.ona del Soco 
natural. 

2, E:c:; evidente obsel'Var un:J marc.'lda int"crfcrcnci.:t cntru el m;-n1cjo de C. l'o

tu'ld~i::::_ L. y C. 5'~-::.5;ulcn}:'..'.:E L. c:ún lo~, malos r.i<.:ncjos de l¿1::, pr(ictit::aS a-
,f;ro11ó1,1ic;1s. 

3. L3s L,rvos es ln facae mc\s irnport.,r1to de Sphcno;,hcruc, sp, coc.o cont,·ol:1-
dor<i dl~ la dcn~;idnrl de población de C. roll~_'.__'..~~J~- L. y ·E;- c.:;u1lcntus L. 

ti. La ckn:_: Lc12d d~, publ é.·.c i ón del ¿_:,ÚF'l'O _0J?_h~_•-1?_;~:,_o_:~_is :?.E. e~~ L'i. en función di 
rcrta ,;c,:1 la dcn~_;i('.:.H.1 c:c po':)L_icit:in f'cl f:~n.-::r'u C'y-:v:-ru:, y ec-;~.c:::; (':_:L:fin en 

func if.n e'.,:: la p1·c~;1 ·ne i.a de L·cmpcr:., lur;:i. y prcc ir',{ U1c i.ón en L1 ~~0nC1. de] 

Soccinu,;co. 

5. [,e vil.::1. import;,nc:iri. es '.c'P['.llir 

cid2,d dt:1 género ~.'¡_,_ly~_n_nFI]~J-~'_:fY a ol:r-a.c_; especie·~ de pltm
C(.>:"1tr-nl bi.olé[',ico ds r:nlt·) 

E rBLl o,:;TJf\i•·r11 

/dbajo2s, n., et G;Jr•cín-l-1:.,urlín, ,1.f-1, L;-tp,cnrc üact.1·,1 l\¿:c:nt Poc.-;iblc l:,; Cont.cc-

J.c, d,~ ~~VJ::_Ct'_.1:_l.:.':_ cpp. en Í".'.-::p:r;~n•:. D:.'plr). c.lr} Prot. Vcg. ~.[¿--._r!t'id, J·::;r;rnfo. 
l'P, ~,08--:JJ?. 

u~--:rbc1 {¡ J e:. J SOG. !'t.'f:::1 ic ic!.rc5 t1j,:ricol D:3. :--12.. Eclici (in' 3:ffCC'lCtF.' E:;pc:Via' l"'P. 
:.l<..!U<íCtl. 

/'.-(Vlcf,:1:;, r·.H. F-'rolC':_:,)r en ]J.1 e,,;pec;:ilicbd de~ p.:-ir,.:.~it.o1ogL-! en ]a l'.nL\·cr::i-
d;.·;l /,utónoi:1::! de Chi :.:,pus. Ce.,·: pu,; J.V. 

Ü(ffror, D,,T, ne Lorc_:::-,, D.M. Trjplch,irn, C.A. 19/(i. 1\n lntroduc.',,:,·,n to the 
~-;-1_1idy o~· Jn··:c<:l.!:;, Fo1.wl:h L'di.Uun. Hult, lil.l1'chart a11.-l ',.''.,. 1 :_;t_(~!l. U.S, 
A. pp. et, 11.?-1 -11:3:_;, 

Borcor, 1:, .. _1. a11J \o!hite, H.E. l'.)79. A V.ieJ Guidc l;,) t.hc Tn'."'ccL~, ()f" A1x'rjc~-in 

N-:.r-Lh or 1-:cx:-ico. Hou.r;h-~un i-íi.fflin Cc:-;·,¡Lm~.'- Boston, ll.'..' .. i\. pp, ?01~ 

kit'Lc, H. n. Tax1\n01·,o. /\¡--:,:'ÜT] tur:·\.l (Htd f,ícchéu1icnl <hi Vel'c:,.i. ly (Jf Tcxn::i, U. S. 
/\. -- lrlc:nt"iri--:'ucién Dir"ct·;:t c,:;j G1:~!'.tcr'ü .~'p!'\(;n,_1;.,hont~,. 

!Jl! :c!1, !', lSt'/8, Conl:1·ol liiol/,r{.icn d::: f'Jnr: . .::.~; el(' ·1n:;v'(;to:~ y F~,l,1:; !licr'bas. 
1_:, 11-·,¡,1'c':;i(Jn. C.E.C.:i.A. :>:lC(), ¡'p. 1l1C<.'/CO. 

L1ull, J,Jl, \·:l Co··11ii.Lc1: l11'0Ll(~•:,1a Tt-(Jpjr: 

y \·:. l'ied1';;hi t :i. 1~J"i?. r.-- i(, del Cl iJ"o:;:it_o en l~t Jl1•0'.c·,ci í;·. (](: Tu-• 
t·,. ·rv 1~ ,):; ,ic t>l~p .. 1 i ! o ( c.yi:,,-,,,1::; 1•,~1 l t.,:. lu:_; L. ) . J,'cv i ~ l' o. C,.>r',, 1 1 f1 ,1: ~;~I-
r,,·,. 

J'.c·l 1, ,1, y 1 • .'. ['i.,:·\--,-,\,i 1_,_,. 1~0'/, Si. ·r :1:: t],, Co:·,~·n;J de S)'iJ-
r:< :1 C.lif(,,'d1_, :',L\-ll, }•'-_,vi:~, C(,_:,1fi. t,: lf·,-:-,1. 

,.. . .. 
; l: : ll, d, i•:, 'J. 

f< ,: 'i,,: . l 'i' . 
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F O R O C 

INVESTIGACION GENERAL 



EV!\LUAClON lJ!:: METOLACLOH Y PJWMETHIN/\ ~iOLOS Y MEZCLADO:) PAB.A 

1':I, CúNTHOL IJE MALEZAS DE ~)OYA, EN EL VALLE IlE CARRIZO, SIN. 

Baldornero Huerta r, .. .,. 

lNTf<(J[ilJ(;c r UN 

El so~1 n (Glicin~ max L.) se cultiva extensivamente en los Estados J.e Tar;1éJU
lip&0, i.:l:ihtL-illua, Sonora y Sinaloa, llegando a ocupar en este último un lu
gar rri11y im¡,nrtaJJte en superficie sembrada, misma que tiende a i.ncremer.tarc-;;e 
añ(J con año, p1ws rle las 63,307 has. que se sembraron en 19?8 se estima que 
e::;a f,<ifH:r-fil:ie .se incrementó a 23~,000 has. en el ciclo P.V. 1982-132, con 
una pt'údu•-.'.ciün que se estimó super·ior al medio millón de toneladas. 

No se <:nent.a con estadísticas más recientes sobre el cultivo a n.ive1 esta-
tal sin emb:irgo, para el Vdlle del Fuerte la superficie sembrada en el c1-

clo P. V. 190-1-84 se es tima en 67,661 has. , con una producción esperada de 
2. 2 tun. por hec t.5.rea. El soya constituye además la rotación de cul U. vos 
má::1 i mporL:.1nt:~ en la región norte de Sinaloa, lo cual destaca la importan-
cia del cultivo a nivel estatal. 

Para log:·ar urrn ¡n·oduf:ción óptima del cultivo se requiere proporcionar les 
máximo,~ ~:ati ::.,factores a la planta, entre los cuales destaca la eliminación 
d~ mi.i.la.3 hierl,as y.::t que se ha estimaJo que el cultivo debe estar libre dt: e 
Uas durante los primeros 50 días después de la emergenc.ta del cultivo, :O 
cual :c;e puede lo_íc.;rar mediante el control mecánico satisfactoriamente. Sin 
emüar·go, cu,1ndo las condic.i.ones no lo permiten (lluvias) este tipo de cut
trol es dl fi•:.il de realizar, siendo entonces cuando se acentúa el problema 
de ,.:omµ{:tencia m21leza-cul tivo en la que las primeras tienen venLajd. ya que 
pur lo gciwraJ. son de de.sürrollo inicial más acelerado que el cultivo. 

Ante la incertidurnbr~ de la presencia de factores adversos que impidan el 
contn .. l m,:,,::ínico de rnalRzcts en soya debe contarse con otras al ternat1-vas -
que r·'.:SuPl vnn el pt·oblema. Una de éstas es el control químico. Para decidir 
ln aµ\ ir:ac1,':m de herhic:idas en soya se debe considerar además de otros as
pecto!:::>, ld seguridad del producto (efectividad.en el control de malezas y 
no fit:(Jto...::J.ci-:lad al cultivo) y la rentabilidad de su utili.zación. 

C,:msider<0r!d0 que en un cultivo es di:fícil que ocurran malezas de hoja ancna 
o zacat F:s 1C.•Acl:1si 'Jarnent•1 y que en la práctica taínb~én es difíci 1 encontrar 
herbi_, __ Jrk1:, .-1ue controlen solos los dos tipos, es necesario crJntc::.1· ccn c11t<::t' 
na U-.,:,,; lp:<~ br·ind.:on un control satisfactorio del c0mplejo de mal~zas Ecn :~e-.:. 

Tén.icrido en r:11enta Jas condiciones anteriores, el presente trabaJo se rc~·-d.i 
z6 c0n lc1. fi11ctlidcHl de evaluar el comportamiento del metolaclor y pramelr"i: 
na ~;,;)q:. 'J n,c:'.cL1drJc·. r·(1~~_pect.o a fitotoxic-.idad, efectividctd y re~;idualidad -

,tpl icéieiones ~~on en rwesicmbra. 

r::~t.,, [,,,¡,_,jo ,--;e re:-i]i;,'.i) en f:l Valle del Card:;:o, Sin., dur·cmt:c: el ciclo P. 
'lc<•i t;,;, e1, ,rn ciucl.(; ;_1rciJlo-Jirn0~.>u crn1 P.H.-6.':~, pr(~íJéH<.Jlo (;on un ;-,;_t~Jf: 

el,,.-, r,,·.,Lr1·,1., .Y un r;1;n·quco (t,urc&rlo) a 0.70 m., por lo que el c:-;tad•~ -
,1 ;il r.,,,,:,1• nLrJ ti,, L, .1p] icación et'd adccu,~dLl (fina ~;1n tcrr::,r1c:;). ~:l 
;,nt.criut' l'w:· tl"Jí'.º· 

=.,,. '.,;ni c11· 1'' qu,, c;c evctl1:aron se conccr1ix;in en el C1u1rlro 1. 
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CUADRO l. 'l'ralam.icntoB evaluados en µrc~lembra en el cultivo de soya. llerhi 
cidas en r;oya. Valle del Carrii,o, Sin. 1984. 

THATAM. 
N' 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

H E R 8 I C I D A 

Metolaclor (Dual 500) 
Metolaclor 
Metolaclor 
Metolaclor + Prometrina 
Metolaclor + Prometrina 
Metolaclor + Prometrina 
Metolaclor + Prometrina 
Metolaclor + Prometrina 
Metolaclor + Prometrina 
Prometrina (Gesagard 50) 
Prometrina (Gesagard 50) 
Prometrina (Gesagard 50) 
Testigo siempre limpio 
Testigo siempre enmalezado 

*Producto Comercial/Ha. 

DOSIS/HA* 

3.1 lt. 
3.2 lt, 
4,25 lt. 
2.2 lt + 0,53 kg. 
1.9 1t + 0.94 kg. 
2.2 1t + 1.67 kg. 
3.1 1t + o. 51 kg. 
3.3 1t + 1.1 kg. 
3.1 lt + 1.5 kg. 

.870 kg. 
1.250 kg. 
1.60 kg. 

Se sigui6 un diseño en bloques al azar con tres repeticiones. El tamaño de 
parcela fue de 45 ~2. 

La aplicación se hizo el 6 de junio sobre suelo seco, con una aspersora de 
mochila (Masster), boquilla TK3, a una presión normal de trabajo y con un 
gasto de agua de 300 lt./ha. Dos días después (8 de junio) se incorporó con 
un riego y se sembró manualmente a los cinco días sin remover mucho el sue
lo. Se sembró la variedad Davis, 90,0 kg. de semilla/ha., se utilizó el ino 
culante Nitragín a razón de l~O kg/100 kg. de semilla. 

Se hicieron evaluaciones en base a la escala EWRC a los 15, 30, 60 y 90días 
después de la emergencia del cultivo, considerando fitotoxicidad, efectivi
dad y duración del efecto de los tratamientos. ·El testigo siempre limpio se 
deshierbó cinco veces, al final del ensayo (ciclo) se evaluó rendimiento en 
grano de soya, considerando como parcela útil los tres surcos centrales. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

La evaluación de fitotoxicidad se hizo visualmente y no se detectaron sínto 
mas que manifestaran este efecto sobre el cultivo con ninguna de las dosis
evaluadas, lo cual hace del metolaclor y prometrina dos herbicidas seguros 
en presiembra para el cultivo de soya, En lo que respecta a efectividad de 
los tratamientos en el control de m&lezas de hoja ancha y angosta, los re
sultados se concentran en los Cuadros 2-5, correspondiendo a las diferentes 
fechas de evaluación. En los Cuadros 6 y 7 se concentran los porcentajes de 
control obtenidos con los diferentes tratamientos respecto al testigo siem
pre enmalezado; en los cuales se observa que el comportamiento del metola-
clor es muy sirni lar 1 as prinier;:1s ser.1anas después de la emergencia del cul ti 
vo, no habiendo diferencia en el grado de control ejercido a los 30 días e~ 
tre las dosis de 3.1, 3.2 y 4.2~ lt/hu. evaluados, las cualc:::--, dan un control 
satisf'actorio de malezas de hoja angosta, pero después de esa fecha las d~ 
sjs 3.1 y 3.2 lt/ha. pierd~n actividad y ésta sólo se mantiene hasta los 60 
d:í af; de~--;pués de l<1 c1pli caci ón con ] a dosü; de 4. 25 1 t/ha. y se prolonga has 
ta J os 70 daw..lo un r.:onlroJ de zucates eficientr~ hasta el final del ciclo. -
Se pw~de apreciar LJmlJién que no controla malczaf; de hoja ancha (Figura 1). 

En el caso de promctrino. se puede apn:d ar que controla tanto malezas de ho 
• j<.1. ancha como a:1!i_oe:,tn, no siendo ~;uficicnte su efecto para controlar efici"en 



ClJADHO 2. Ef<!cti vi r:l:ad de lo:..; tr·.:i twn i en los evü.luados, 1 !:> dí as despu6s de la 
emergencia del cultivo. flcrbicirias soya. F.1 Carrjzo

1 
Sin., 1984. 

THATAM, 
N' 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

N' 
!10.JA ANCHA 

PLANTA:'>/] 1. 2 

13.0 
15.0 
14.0 
9.0 
7.5 
7.8 
9.3 
7.0 
6.0 
8.0 
7.0 
8.0 
o.o 

15,0 

M2 
flOJA ANGOSTA 

M2 Nº FLANTAS/11.2 

4,0 
2.0 
1.0 
1.0 
3.0 
2.0 
4,0 
2.0 
1.0 

25.0 
16.0 
15.0 
o.o 

64.0 

CUADRO 3. E.fectividad de los tratamientos evaluados, 30 días después de la 
emergtncia del cultivo. Herbicidas en soya. Valle del Carrizo, 
Sin., 1984. 

TRATAM, HOJA ANCHA 
M2 

HOJA ANGOSTA , 
N• N• PLANTAS/U. 2 N• PLANTAS/11. 2 rl 

1 29.0 6.0 
2 32.0 5.0 
3 33.0 5.0 
4 16.3 12,0 
5 14.6 5.0 
6 5.1 6.0 
7 18.0 B.O 
8 15.3 5,0 
9 3.4 3,0 

10 16.0 38.0 
11 14.0 38.0 
12 4.0 28.0 
13 o.o o.o 
14 34.0 78.0 

temente las poblaciones de gramíneas, debido a que si bien tiene un efecto 
notable al principio de éste se pierde rápidamente (30 d.d.a.•). Un compor-
tamiBnLo un tanto inverso se observa en el control de dicotiledóneas, en 
las que al principio se tiene un c0ntrol dc,ficier:.te (15 d.d.a.) que luego -
se inu·ementa a los 30 d.d.a. rcaendu muy superior la dosis de 1.60 a la:::; de 
O.ff/0 y 1.2~ kg/ha., la~:; cuél]es rlienm un c0:-1tr,1l similar (Figura 2). Este 
<:ornporL:.tH<Ít.'nto se explica por el hechu de que la prometr:;ru tiene un erario 
de alJ~;orciói, r,:uy f'ucrle en el suelo y una absorción rarlicular len~;a, por Jo 
;¡¡¡e ~-;u efE:.'ClrJ se mélnlícst.6 t.:irdL:K1tcnL1:~ ,:-;n el c;_::-;o de dic0~:j lcdc~néo:3

1 
fJf:!r(J -

r,o en el Ci:1;,0 de gr<.1r.iíneas, exü,tiendo ci.er·i.a inCtTtidumbn: al rE:S¡Jelo con 
1 •. ,;] rc:;ulL,du:., obtenidos en er_;tr_., trabajo. 

E~,t;:, ruic,1n.-i tendencia (Fi.gur8 J) se observó cc,n laE; mezclas de herbicjda.0:; e
valu<·l(l.::ts, encontr-.::'indvc,c que aqt1P,l lac_; donde 1;.i:, dw;1:3 df~ Ge::;,:.ir;,n°d fu8ron dP, 
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CUADRO 4, Efectividad de los tratamientos evaluados, 60 di.as después de la 
emergencia del cultivo. Herbicidas en soya. Val]e del Carrizo,~ 
Sin.• 1984. 

TRATAM. HOJA ANCHA 
M2 

HOJA ANGOSTA 
M2 N• N• PJ.ANTAS/11.2 NR PLANTAS/11.2 

1 30 25 
2 32 14 
3 32 10 
4 22 14 
5 12.25 8 
6 3.0 10 
7 18 27 
8 10 9 
9 2.0 5 

10 12 55 
11 14 53 
12 3 42 
13 o o 
14 34 115 

CUADRO 5. Efectividad de los tratamientos evaluados, 90 días después de la 
emergencia del cultivo. Herbicidas en soya. Valle del Carrizo, 
Sin., 1984, 

TRATAM. HOJA ANCHA 
M2 

HOJA ANGOSTA 
2 N• N• PLANTAS/11.2 N• PLANTAS/11.2 M 

1 40.0 30.0 
2 40.0 28.0 
3 39.0 20.0 
4 28.0 16.0 
5 16.0 10.0 
6 e.o 13.0 
7 21.0 29.0 
8 14.0 10.0 
9 a.o 5.0 

10 14.0 60.0 
11 14.0 60.0 
12 B.O 42.0 
13 o.o o.o 
14 40.0 127.0 

Haciendo la transiormación respectiva de lo~; resultados oUtenidos con los 
diferentes tratamientos a porciento de co~trol respecto al testigo siempre 
enmalezado obtenemos los valores condensados en los Cuadros 6 y 7. 

0.5 y 1.0 kg/ha. no controlan ell.cienlemente las ma]ezas d~~ hoja ancha (tra 
tamicntos 4, 5, 7, 8), por lo QU(! h,qy que increment;ir- la c,mtidad de herbi= 
cida hai;t.n 1.5 - 1.6 kP,/ha, paré:l mr..ntcner- al cuJt.ivo libre de estas malezas 
hasta los 60 días de~pués de la cr:wrgencia. 

Analizando el efecto de las mezcJ :1s evaluadu:; f--.ohre e:l complejo de malezas 
(Cuadro 8) ~,e punlc nprcc.iur (Fi [',(lr'"D:> 4 y ~;) r¡u: los tratu.rnlentos 6 y 9 
(2.2·1t. + 1.67 kg. y '_-Ll ll. + 1.:; ke., n· ,_! ivnmente) di.eran los mejo--
res c<,11Lr0Jcs de] cornp]ej<, ele ril,"1Jt·;;,ri~;, y f>!• t0 duró ha.stri los 65 días~ 
prox.in,1d,.1r,\~nte de,,puó:, d•~ ]r.l cmEir·i:(·ncia df·: 'ivc,. 
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CUADRO 6. Porciento de control de maleL,r.l::.; de hoja angosta, respeto al tcstl-_ 
eo siempre enmalezado. Hcrb1cidas en soya, El Carrizo, Sin., 1984. 

THATAM. DlAS DESPlJES DE F:MEHGENC I A 
N' 15 30 60 90 

1 93.7 92,3 78,2 76,3 
2 96.8 93.5 87,8 78,0 
3 98,4 93.5 91.3 84.2 
4 98.4 84.6 87,8 87.4 
5 95.3 93,5 93.0 92.1 
6 96.8 92.3 91.3 89.7 
7 93.7 89.7 76.5 77.1 
8 96.8 93.6 92.1 92.1 
9 98.4 96.1 95,6 96.0 

10 60.9 61.3 52.1 52.7 
11 75.-0 61.5 53.9 54.3 
12 76.5 64.1 63.5 52.7 
14 o.o o.o o.o o.o 
13 100.0 100.0 100.0 100,0 

CUADRO 7. Porciento de control de malezas de hoja ancha, respecto al testi-
go siempre enmalezado. Herbicidas en soya. El Carrizo, Sin., 1984, 

TRATAM. DIAS DESPUES DE EMERGENCIA 
N• 15 30 60 90 

1 6.6 14.7 11.7 o.o 
2 o.o 5.8 5.8 o.o 
3 6.7 2.9 5.8 2.5 
4 40.0 52.0 35.3 30.0 
5 50.0 57.0 64.0 60.0 
6 48.0 85.5 91.0 so.o 
7 38.0 47.0 47.0 47.5 
8 53,3 55.0 70,5 65.0 
9 60.3 90.0 94,0 so.o 

10 46.0 53.0 64.7 65.0 
11 53.0 58.8 64.7 65.0 
12 46,0 88.2 91.7 so.o 
14 o o o o 
13 100.0 100.0 100.0 100.0 

Sin embargo, el análisis de varianza para rendimiento en grano (Cuadro 10) 
sólo det.ectó diferencias entre tratamientos al nivel de significancia de 
0.01 y dicho factor (rendimiento) no se corTCf3pondió con los mejores trata
micnto,c, para control del complejo de malezas (tr·atamientos 6 y 9) ya que el 
má:., alto rcndimit•nlo '.-oe ob~,uvo con el trataml(!ttlo 2 (Metolar:Jor 3.2 lt/ha.), 
E:-::Lr: r:ornpo1·t.amiento prohnbJcnienlc :;e dd,d él difcrf;ncia:j muy m<tt-cadas en la 
i·u,·tilidud del suelo, lo cual hace que El rendimiento se~ muy variable aGn 
CU<:tnr.io el control de malezas sea ~Jcd,L;fact(,rio, plWS r.omo puede apreciars~ 
en el CudrJro 1 las dn;,;is dP. ntetolaclor son rnuy simiL1re1J en lrJs tratamien-
tos 2 y 1., per·o el rendimiento r~n r:rnno (ton/ha) difieren sir,nificativatr.(::n
te (Cuadro l), 
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CUADRO 8. Malezas presentes en el ensayo y su conLribución porcentual. Her
bicidas en soya. Valle del Carrizo, Sin., 1984. 

Echinoc-hloa colonum 
Pm-;pa l um ~,p. 
Leptochloa filiformis 
Amarant.hus hybridus 
Phylasis sp. 

CUADRO 9. Rendimiento de grano de soya (ton/ha) . 
en soya. Valle del Carrizo, Sin., 1984. 

TRATAM. B L o Q U E 
N• I II III 

1 3.783 2.942 2.471 
2 4.967 4.298 2.471 
3 1.072 2.659 3.088 
4 4.719 3.088 1.321 
5 3.843 1.939 1.295 
6 3.775 2.762 2.788 
7 3.715 2.779 1.990 
8 4.066 3.363 2.832 
9 5.431 1.904 3.123 

10 3.963 3.260 2.814 
11 5.002 3.612 2.762 
12 2.822 3.938 2.395 
13 .900 1.029 1.544 
14 3.191 3.800 1.681 
15* 

*Rendimiento'logrado por el agricultor. 

CONCLUSIONES 

3$% 
30% 
15% 
10% 
10% 

Evaluación de herbicidas -

PROMEDIO 
TON/HA. 

3.065 
3.912 
2.273 
3.042 
2.359 
3.108 
2.828 
3.420 
3.486 
3.345 
3.792 
3.051 
1.157 
2.890 
2.399 

En base a los resultados obtenidos se puede concluir: 

l. El metolaclor y prometrina (solos y mezclados) en ningún caso se compor 
tan como fitotóxicos al soya a las dosis y bajo las condiciones en que 
se evaluaron. 

2. Las dosis de 3.2 lt. + 1.5 kg. y 2.2 lt. + 1.67 kg. (metolaclor + prome 
trina, respectivamente) controlan eficientemente el complejo de malezaS 
hasta los 60 díaG después de la emergencia del cultivo. 



,... ... ~ ~,.. , .~.:,2.i.isis :3r:, ve:rianza para el rendimiento er, gra..'10. Herbicidas en scya, Valle del Carrizo, Sin. 1984. 

:'"'_·:· :~1- .. -.- _.,....::::: jf; s;:ADCS :2;E LIBER!AD 

TF..; T !,'.·'.IENTOS 13 

:::,_c,:;,·J:SS 2 

F?ROR 26 

re,:;:. 41 

CV-= 37.5% 

SJ~AS DE CUADRADOS CUADRADOS MEDIOS 

19, 1433 1.4725 

12, 5242 6,2621 

19.7030 0,7538 

51.370 

F. 
05S. 

1.9431 

8.2635 

F !AE 
~)=,05 P=.C1: 

2.125 

3.37 

1,792 

5.53 

Co:;:o pi.:ede apreciarse en el cuadro anterior, el análisis de varianza del rendimiento en grano no detectó difere:1cias entre tra
tar::ie:c-:·.:-s al :1ivel de p::--obabilidad del 0,05, pero sí en el caso de bloques, por lo que se hace necesario un análisis más rigi.::ro 
se 2.l '-.:.ve: de signiiicancia del 0,01, con el cual se logran detectar diferencias entre tratamientos, aur'.que dichas dif'erenci-= 
c::.as r.ci so:: ::','.:.y significativas (dada la semejanza de F observada y la F de tablas. 

~ 

<O 

"' 
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CUADRO 11. Comparación de medias (Tün, de Grado/Ha) para los tratamientos 
evaluados. Herbicidas en ~,oya. Valle del Carrizo, Sin. 1984. 

2 
11 

9 
8 

10 
6 
1 
2 
4 

14 
7 
5 
3 

13 

TRATAMrFNTO MEDIA 

METOLACLOH 3.2 lt/ha 3.912 A 
PROMETRINA 1.25 kg/ha 3.792 AB 
METOLACLOH + PROMETRINA 3.llt+l.5 kg 3.486 ABC 
METOLACLOR + PROMETRINA 3.3 lt + 1.1 kg 3.420 ABCD 
PHOMETRINA .870 kg 3.345 ABCDE 
METOLACLOR + PROMETRINA 2.2 lt + 1.67 kg 3.108 ABCDEF 
METOLACLOR 3.1 lt 3.065 8CDEFG 
PROMETHINA 1.600 kg 3.051 BCDEFGH 
METOLACLOR + PHOME1'RINA 2.2 lt + .53 kg 3.042 BCDEFGHI 
TESTIGO SIEMPRE LIMPIO 2.890 CDEFGHIJ 
METOLACLOR + PROMETRINA 3.1 lt + .51 kg 2.82B COEFGHIJK 
METOLACLOR + PROMETRINA 1.9 lt + .94 kg 2.359 FGHIJKL 
METOLACLOR 4.25 lt 2.273 GHIJKL 
TESTIGO SIEMPRE ENMALEZADO 1.157 

Los tratamientos seguidos de la misma letra no difieren estadísticamen
te (P = .01) entre sí, según la prueba de rango múltiple de Tukey. 
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COMPOH'!'AMfENTO DE TirnS GENOTIPOS DE AVf~NA CON LA J\PLICAC!ON DE: 

HEHBTCJDA IIOHMONAL EN PHEEMEHGErKlA Y AL AMACOLLO DEL CULTJVO 

RESUMEN 

Luis C. Hodriguez Carrillo* 
Bibi ano Pereyra Espinoza* 

i,,.i principdl zona del Estado y del país donde se siembra y cosecha avena de 
temporal, es la del Municipio de Cuauhtémor y partes bajas de los Municipioo 
de Bnch.lnivi'.1, G1ie:--rero, CusihuirLíchic, ahé.J.rU,ndo una extensión para 1983 -
de 219,000 hectárei:.is. 

De este cultivo se obtienen bajos rend imien t.uc-; unitarios de gra.no ( 1, 151kg/ 
ha) y f'orraj e (3,000 kg/ha, como consecuenc· i.a. de alg11nos factores adversos, 
dentro de loo cudl~s e~tá la r:ompetenciu ci:-,,1 LJs malas hierbas por nu-:rien
te:;-; del suelo, luz solar, e:,,paciu y agua. 

El. ohjet.1vu dt! este trdbd.jo fue dett:rrninac el efecto que produce el herbicl:_ 
L1ci 2~4 D amina :tl aplicarlo en preemer-genc1.1 y al amacollo en tres genoti-
pos de dvetLa, 

No se observcffon malf'orrnaciones en ninguna variedad con la aplicación de loo 
productos honnuiiales. 

El ruejor r-e11'-.Hmlento en grctno lo obtuvo la variedad Páramo con 43% superior 
9.l promedio regional. 

El mejor tr·atamiento herbicida para todos los parámetros rredidos fue la apl..!_ 
c<.1•..:ión en p1·eemt:rgencia del cultivo en las tres variedades. 

Ld mejor variedad tanto en p1·omedlo de ama.culj os corno en rendimiento df.! fc
r-1·aje con grano fue la Cuauhi...¿moc, con 52¼ !:>uperior al promedio regional. 

INTHODUCCION 

La principaJ zotla del Estado y del país, dunde ~e siembra y cosecha avena -
c1:, temporal, es la riel Municipio de Cuauhtér,:or::: y µartes bajas de los Munir:i 
p5os de B:ichíniva., Guerr~1ro y Cusihuiciácbic, abru·cando una extensión par;; 
1983 de ;~l'.:,000 h~cUir·eas. 

L:.:. avt:na resulta ser la mejor alternati.va fJare1 el productor de la Sien·a de 
C;\¡f,u¿:~11121. en aiivs e:--1 CJllf~ la J.luvi.a se inic1u t,.1rde (ségur.da quincena de ju
lio), ·u:::;f r.:i'.WlO, dentro de un ciclo c"u!,rÍcr;J.:.i ~.:-ste c0Jtivo reprfosenta la úl
tiri,a opc::íón pa:·c, '--'J ctgric.il tor cuand(- nu sr, hcl s,c;rr,bra.-_:.!c, maíz ni friJol, ya 
q,.!i' puede u Li l izar se como gi·ano y/ o fr,rTn.; (:, del quf; >é:Xiste demanda en el 

S, 

iJe ec1.•· cull.ivo se obtienen bajos rc11diruierJtn'.; 1mitariú1_; 1,151 kg/lv:, de gra 
nl, y ~é;:JU0 k¡_:. rk: for,··:1je, cum,~ consec,u~:-,c1:1 d,: :::.dvunc,~; fctctorE:s de enlrf~ -

¡,t,<' 11<';1 ci t:-,c ln t.::::;(_::-:•3c1 e irre1111lctr prccipjta,ci_ón, lú 1)re:;t.:nci21 -
·1.1.1:::0 , c,:1,j,1 -.tiú:té; q11e n,1!':t n (¡\.i'é?" ,,J Ct•1 ~, 'Jll :;ólo c11r:ntc cc,n b'.., ;-, 'f) díc:,s 

,ii!,stl' r;::J,J\lr',)Z ! ,,;J,j}(,/'.i<":;J_, :a ncio de¡;,,~ Pflff;n;p_':c'.~1dcs, cr;-
•> "Ho:,c1:..;'', ~:u(,J :,~; coi; l:.actju : e: t L, ;,dad, el f;:~r::;--1:,0 u~;CJ dr: fcrl.il1-

.,: ¡ r·,J11;:-1 J;._1 f\1eri.c c·r,r:•¡,c t(:nc: .¡,w e ec;lc:1'.,-]1,:1· ,:nt•·1; ]·1 c.ver1a y la 
li"l,iJ(;~- ;1· ntJl,r·i\:il\.l''.3 (kl ::;11,-;i(1, )u¿·, :·(1lar·, aire, cii¡i~u:in:; ctgua, e:,,te ~~Jli 
r.,,;, (a. lirn1L._1n1.,, 0n .\il r·,:¡·i6n. 

"Jn.,ci;t; ¡_ ,.d 
,1!.(• t> 



197 

Antecedent('f; 

Pcreyra {19'/3) llevó a cabo un levantamiento ecológico de maleza enlazo
na avcnera de la Sierra de Chihuahua, donde encontró que la principal male
za problcm<t es "Quelite" Arnaranthus spp., "Jube" l:lldPns spp., "Zacate de a
gua" F.dlinod1l.oa spp., "Mirasol 11 Simsia <.<rnpleuxiCmi'TiS (Cav) Pers., 11 Cadi
llo" Xanthium ~,trumarium L. y 11 Artemisa" A~JJro~ia arlemisifol ia L. 

Pereyra (1974) realizando evaluaciones de herbicidas aplicados en preemer-
gencia y alaracollo en avena de temporal el mejor control de la maleza, se 
logró con lo aplicación del herbicida 2-4 D amina a dosis de 3.0 y 2.0 lt/ 
ha de material comercial, aplicados en preemergencia de la avena y posteme!_ 
gencia de la maleza; encontrándose ademas que con la aplicación del 2-4 O 
amina y el 2-4 O ester, en preemergencia, se obtenían los mejores promedios 
de altura y rendimientos de grano y forraje. 

OBJETIVOS 

Los objetivos del presente trabajo fueron, determinar los efectos que prod~ 
ce el herbicida de tipo hormonal, 2-4 D amina sobre el cultivo de avena al 
aplicarlo en preemergencia y al amacollo en tres diferentes genotipos en 
cuanto a porte, ciclo de maduración, amaco.l.lamiento y producción de gran'? y 
forraje. 

Hipótesis 

l. Al efectuar las aplicaciones del herbicida hormonal sobre variedades de 
avena, se observará que una aplicación de determinada forma (ya sea pre 
emergente o al amacollo), causa a cierta variedad malas formaciones eñ 
el tallo, raíz o espiga y baja sus rendimientos. 

2. Las variedades de avena no serán afectadas por el producto herbicida en 
ninguna de las formas de aplicación, 

REVISION OE LITERATURA 

En investigaciones realizadas por el Servicio de Extensión Agrícola de la 
Universidad de Minnesota, sobre el uso de herbicida hormonal 2-4 D amina y 
su efecto sobre lct avena resultó lo siguiente: la avena es susceptible al -
2-4 D amina cuando se aplica después de haber améicollado produciéndole mal
formaciones en el tallo y espiga reduciéndole el re'ndimiento en un 40% por 
hectárea, 

En trabajos de investigación llevados a cabo por North Carolina State Colla 
ge sobre el efecto del 2-4 D amina en el cultivo de avena, encontraron que 
si se aplica después del completo amacollamiento 25 a 30 días después de e
mergidas, produce malformaciones en e:l tallo y esterilidad en la espiga re
duciendo el rendimiento hasta en un 50% variando eSte porcentaje de acuerdo 
a la dosis aplicada. 

La guía para cultivar avena de temporal en los Valles Altos de México, rece 
mienda Dp1 icar 2-4 D amina a una dosis de uno a ~mo y medio 1i lro por hectá 
r,:,u en po:1ler,1eq;u¡,·1a del cul ti·,10 y malas hierbas cuando éstw:; alcancen una 

:·ura de lS é.l 20 cm, 6sto es a los 2:..J ó 35 días después de n;::1cidas, o en -
el amacul.lo de la avena. 

En esl,1rlios rcalizndos por el Campo AHrÍcola ~xperlmental ''DA.licias'' para -
el control de malas hicrba:s, en l;l cuJL.ivo dé lrir;o, recomien(hri lo. aplica
ción del hL,~h1cida :?-•tl D amina t:·n poslcmc:>rr,enci~-,_ ¡l(d cultivo y las malas 
hierbas o f'n la etc1¡,a de ar:iar:ol lu de] trigo. 
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Mi\TEflJ flLl~S Y MKTODOS 

Loc;-d lzaclón de los experimentos 

La región temporalcra de la Sierra de Chihuahua, se encuentra al Noroeste -
ú•~l E~; tado y está situada en Lre los meridianos 107° 21 1 y 108° 18' de longi-
tud 0csl~' de Greenwich, así como entre los paralelos 28º33' y 29°1!5' de la
ti.tucl N01·tc, encontrándose a una altura sobre el nivel del mar, que va de 
los l ,8~'iH metros de Temósachic hasta los 2,25') metros en Góm~z rarías. 

Esta reglón se encuentra dividida en dos zonas denominadas Alta y Baja Babí 
<orc1.; la primera compuesta por los Municipios de Madera y Gómez Farías; y 
la scg~...::1Ja (más importante en la siembra de este cultivo) µor Cuauhtémoc, 
Bachín1va, Guerrero, Cusihuiriách.ic, Matachic, Temósachic, Namiquipa y áreas 
similares. 

El experimento se estableció en el lote de un agricultor cooperante en el -
Campo Menonita 34, del Municipio de Cuauhtémoc. 

Características ecológicas 

La clasificación de Koppen modificada por Enriqueta García, menciona que el 
tipo de clima que predomina en la región es BS,KW(w) (e•) es decir, clima -
seco, que entre su grupo es el menos seco, templado con verano cálido, tem
peratura media anual entre 12 y 18°C, la del mes más frío entre -3 y 18°C. 

La precipitación media anual en la región es cercana a 571 mm, en el mes de 
julio es cuando se establece normalmente el temporal en la región, en agos
to se observa calma intraestival variando su intensidad de acuerdo al año y 
la localidad, siendo en octtJbre y noviembre cuando disminuye de nueva cuen
ta la cantidaJ de lluvia. 

Ei promedio de días libres de heladas varía de 208 en Cuauhtémoc; a 133 en 
1·.d Valle de Madera, siendo una fuerte limitante si se siembra tarde (prime
ros 15 días de agosto). 

Cé-ffdi"'.:teristicas del suelo 

Los suelos que predominan en dicha región son derivados a partir de depósi
t;c,s lacustres con presencia de rocas volcánicas ígneas extrusivas (riolitas, 
bc:1.~~dltos y andecitas); en las partes más bajas, los suelos son residuales 
y aluviales con presencia de gravas, arenosas y arcillas. 

Lns :c;.uelos frecuentes en la región son los Kastanozems que se caracterizan 
i:,or ser ricos en materia orgánica con un tinte café o castaño, con un PH 
que varía de 5. 1 a fj. 5. Son 1011 suelos castaños dé l::i.s e tapas secas, son 
suelos que por lo menos a una profundidad de 15 cr:1 tienen un hor'izonte A . 

. a posición fisiográfica de la mayoría de los suelos t::s planj cie y en JM;nor 
;pr"!l'fj cie existen lome ríos con pendientes que oscilan del 1 al 5%. 

Se considera que en general, la. profundidad de los suE::los de esta región a
p:: :í cu l <;, es aprop i.3Ja para 1 a siembra de los cultivos anuales. 

tt:xtura protnt.ípica df"· lr.1 mayoría de los suelos es mir;ct.JÓn arciUo~areno 
,, en rn!'nor 11H..1g;nitud hay suelos de textura migajón .qrcilloso y arenoso 
lo qm, se dc:duce que hay suelos que dif'ic1~en mucho de su capacldad péira 

ci1p1.1:1· e: aguu d~ lluvia y retenerla en una zona acc8sible ~ las raíceLl de 
las pi:,11La~-,. 

J c::1 rC!p_i6n r.::e cuenta con bo:_;qu,0:s de con í fer ns, con asociación de cerJro y 
te, .c:,,tc ~,Lno, pino - enci110, en pcqueñ;_is p0rcionf:3 de encino - t{i~,cat.e, 
,-,.,i ,r1l:~,1,u .,(: cuc11tt..1 con !:iJ--'º'; dr; zacat~•rr~J corJtpucsl0 dr! gramíneas a] L:1.:; 
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amacolladas ,en escaGos arbustos, por último se cuenta con paGtizales de los 
géneros ~r.dropogon, Boutelova, Heteropogon, Tran:3ipog?..!.1. y Muhlcmbcrgia. 

Siembra, fertllización y labores culturales 

La siembra se realizó sobre humedad acumulada por el inicio del temporal u
tilizándose de 80 a 90 kg/ha. 

La fecha de siembra fue el 14 de julio de 1978, quedando así dentro de los 
límites de~ 12 al 25 de julio, que es la fecha recomendada en la regi.ón. 

La fertilizaci6n fue la recomendada en la zona para ese tipo de suelo sien
do la fórmula 30-60-00 por hectárea. 

Las labores culturales fueron los tratamientos que se emplearon para los 
mis·mos experimentos. 

Análisis estadísticos 

Se utilizó el diseño experimental de parcelas apareadas. 

Repeticiones y unidad experimental 

2 El número de repeticiones fue de diez; la unidad experimental Iue de 1 m . 

Mediciones realizadas 

Se realizaron observaciones de nacencia de las variedades, se hicieron dos 
conteos de maleza a los 40 y 75 días de aplicados los productos preemer-gen
te3¡ se hicieron observaciones de posibles malas formaciones de las partes 
de la planta de avena; se analizaron los promedios de amacollo, plantas/m2, 
al tura y rendimiento de grano solo y de forraje más grano para de terminar ·
diferencias estadísticas entre tratamientos y entre variedades así como la 
posible interacción de los dos factores. 

La aplicación del producto herbicida se llevó a cabo con una aspersora de -
motor con capacidad para 16 litros de solución con boquilla Tee-,Tet 8002, -
con presión con'stante de' 35 libras por pulgada cuadrada, con un gasto de a
gua de 200 lt/ha. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El herbicidad 2-4 D amina aplicado en preemer·gencia de la avena definitiva
mente no causa daños o malíormaciones a la avena, debído a que es un he.rbi
cida sistémico que penetra por la planta y al contacto con el suelo su efec 
to dañino se pierde por la descomposición de sus cadena~ químicas por loS 
coloides y microorgan.: smos del suelo. Y la aplicación postemergente, en la 
época de amacollamiento de la avena no causa daño, debido a lo ar::i.ueadas 
que tiene las hoj;,i,s, por lo cual la cantidad de herbici.da que se detiene so 
bre la superficle de E;stas no es significativo para caus.:,;,rlf.: daño, como un'a 
selectividad para hoJa·ancha. 

Analizando el rendimiento de grano en el Cuadro 1 de los tres tratamientos 
,)n cada variedad, s~ puede observar q11e la aplicación preemerger1te fue sup~ 
1'lur a la postemergente y al testigo cnhi erbado. 

En lr-t Vdriedad Páramo, la aplicación precm•~rgent:e fue superior 26% a la a-•
plie,ación pof;t.ctn(:r-gentc y 39% al testigo enhierb.-1do. 

En "ia vari edncl Cunuht.Fmoc la prccmergr:nte fue 8ur,erior· 21% u 1 a pos temer ge~ 
te y 211% éiJ tef:;t ig.-) enh1erbado. 

f,n 1,;. var)r'ddd '1'exu.·; Ja preemeqzente fi.Y! c;up.,_;rj_or 14'¼ a la po~t.f~111".:!rgentc y 
24% 0.l ti·:; ligo cntucrbado. 



Descripción de tratamientos empleados en la determinación del comportamiento de tres genotipos de avena con la aplicaci6n de herbic.!_ 
das hormonales en preemergencia y al amacollo. 

1 . Variedad Tratamiento Dosis 1 t/ha* Epoca Forma l 

1 1 
1 Páramo 2-4 D amina 1. 5 Preemergente Total 1 

1 2-4 D amina l. 5 Postemergente Total 1 

J Testigo J 

1 1 
1-------------------------------------1 
l Cuauhtémoc 2-4 D amina l. 5 Preemergente Total 1 
1 2-4 D amina l. 5 'Postemergente Total 1 
1 T t· 1 I es 1go 1 

1______ 1 
1 1 
1 
1 
1 
1 

Texas 2-4 O amina 

2-4 D amina 

Testigo 

l.5 

l.5 

Preemergente 

Postemergente 

Total 

Total 

'-------------------------------------· 
• Dosis expresadas en litros de material comercial por hectárea. 

8 
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CUADHO 1. Rendimiento de grano en kg/ha de tra.1..amientr.>~J en cada variedad P,! 
ra detectar interaccioncH dt: ambus fac Lore~;. 

1 Varied~d Tratamiento OúSÍS Epoca Duncan 5% 
1 
1 
!Páramo 2-4 o amina 1.5 lt/ha PreemergPntE. 2,695.1 a 

1 2-4 D amina ] .5 1 t/ha Postcmergt:nte 2,004.2 b 
1 T. enhierbado 1,661.7 e 

1 
/Cuauhtémoc 2-4 D amina l. 5 lt/ha PreE:mergente 2,669.7 a 
1 2-4 D amina 1.5 lt/ha Postemergente 2,110.9 b 

1 T. enhierbado 2.054.3 b 

1 
!Texas 2-4 D amina 1.5 lt/ha Preemergente 2,234.9 a 
1 2-4 D amina 1.5 lt/ha P:)stemergente 1,922.5 b 

1 T. enhierbado 1,588.8 e 

1 

Como se puede observar resulta redituable la aplicación preemergente en cua 
lesquiera de las tres variedades, inclinándose a un· mayor rendimiento de -
grano a la variedad Páramo. 

En este mismo Cuadro, si se observan los testigos enhierbados, en las tres 
variedades, la Cuauhtémoc fue la más resistente a la competencia con lama
leza, debido a su mayor rendímiento, por lo que en caso de aplicar o no a
plicar herbicida, se recomienda sembrar esta variedad ya que la diferencia 
con la Páramo al aplicar en preemergencia no es significativa como se apre
cia en el mismo Cuadro 1, 

En el Cuadro 2 se muestra la suma del mismo tratamiento 1-m las tres varieda 
des, sacando una media de rendimiento, para su comparación estadÍ.5t..lca. Así 
tenemos que la aplicación postemergente es super.i.or 2C% igualm_ente para la 
aplicación postemergente como para el testigo enhierbado, por l'J qu.e se PU!:_ 
de decir que esta última aplicación es incosteable, aunado al riesgo de o
portunidad en la aplicación, 

Tomando en cuenta el rendimiento promedio regional de 1,151 kg/ha con la a
plicación preemergente en la variedad Páramo, se incrementan los rendimien
tos 58% y con la Cuauhtérnoc 57%, por lo que la siembra, par& la obtención 
de grano, con estas dos variedades sería altümente redituable. 

En el Cuadro 3 al concentrar l.os rendimiento5 de forraje con gr·anr:i per,"3. cte
tectar interacciones de ambos factcre-s, por tratamiento dentl~o r:!e cé:l.da va--
riedad y entre variedades, se puede ver corno sobresale al tar.iente ld -.,ariedad 
Cuauhtémoc en los tres tratamientos de las otras dos variedades, debido prin 
cipalmente a su característ:i.ca genética de mayor al tura. Al hablar d(c aplí-
caciones precrnergent12s q·,te fueron las sobrEt::;alientes, la Cuauhtémoc es 19% 
super·ior a la Pc1rarno, 2TX, a la Texas y 56% al promedj o regional (4,151 Y.g). 
Como se pueden ver, estos por·centajes rir:finC'n a la mejor variedad en produ~ 

CUADHO 2. Rendimi t:cnto de grano en kg/ha de los tratarn.i.entos usa,Jc;s en el es 
tudi o de comporta,1d en to de tres eenoti pos de avena cc,n lé=i aplica:· 
ción de herbicidas hormonnJ ,1:,. 

---------¡ Tratarnif'ntos 

1 
/2-4 D &mi.na 
[ 2-4 n and n:1 

1 T. cnhier·b,~Uo 

Dosis 
-----

1.!°:J lt/ha 
L~ lt/ha 

1. -----··-·---. ---·------ --

Epoca kg/La Iluncé..:.n 5% 

Pretmcrrentc ? , '._)'.).3. 2:1 a 
Pos lcr~1crr1 ·n te: 1, WJé', .. 16 b 

1,i.J82,<l3 b 
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CUADRO 3. Rendimiento de forraje cOn grano de tratamientos en cada variedad 
para detectar interacciones de ambos factores. 

1 Variedad Tratamiento kg/ha Duncan 5% 
1 

Páramo 2-4 D amina 1.5 Preemergente 7,625 a 
2-4 D amina 1.5 Postemergente 6,500 b 
Testigo 4,675 e 

ICuauhtémoc 2-4 D amina 1.5 Preemergente 9,400 a 

1 2-4 D amina 1.5 Postemergente 8,444 b 

1 Testigo 7,250 e 

1 
!Texas 2-4 D amina 1.5 Preemergente 6,900 a 

1 2-4 D amina 1.5 Postemergente 6,600 ab 

1 Testigo 6,225 b 

1 

ci6n, ya que la diferencia de rendimiento de grano con la Páramo es compen
sado y aún más redituado con la producción de forraje. 

Al sumar el rendimiento del mismo tratamiento y sacar una media en las tres 
variedades para corroborar lo antes dicho, que el mejor tratamiento fue el 
2-4 D amina aplicado en preemergencia de la avena, no importando la varie
dad utilizada se puede ver en el Cuadro 4. 

En cuanto al promedio de amacollos, ia mejor variedad fue la Cuauhtémoc con 
8.8 como se puede ver en el Cuadro 5. Este mejor promedio se obtuvo en el 
tratamiento preemergente ya que además fue el sobresaliente en las otras 
dos variedades, superando al tratamiento postemergente y al testigo enhier
bado. 

Para corroborar lo antes dicho, en el Cuadro 6 se muestra el promedio de a
macollas por tratamiento, esto es sumando el promedio de cada tratamiento 
no importando la variedad y sacando una media donde.el tratamiento preemer-
gente es superior a los otros dos, no causando problemas por malformaciones 
a la planta de avena y sí un incremento de los rendimientos tanto de grano 
como de forraje. 

CONCLUSIONES 

l. No se observaron malas formaciones en las variedades con la aplicación 
de lós productos hormonales, por lo tanto se rechaza la primera hipóte
sis y no se rechaza la segunda. 

2. La variedad con más rendimiento de grano, resultó la Páramo. 

CUADRO 4. Rendimiento de forraje con grano por tratamiento en el comporta
miento de tres genotipos de avena a la aplicación de herbicidas 
hormonales. 

j Tratamiento ! _________________________ _ 
1 

Dosis Epoca kg/ha Duncan 5% 

12-4 D amina 
[2-4 O amina 
IT. sin aplicaciones 

1.5 
1.5 

lt/ha Prcemergente 
lt/ha Postemergente 

7,975 a 
7,181 b 
6,050 e 

'-----------------------

1 
1 
1 
1. 
1 
1 
1 
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CUADRO 5. Promedio de amacollas por tratamiento en cada variedad en el estu 
di o de comportamiento de tres genotipos de avena con la aplica
ción de herbicidas hormonales. 

Variedad Tratamiento Dosis Epoca 
Amacollas Ouncan 
por planta 5% 

Páramo 2-4 o amina l. 5 lt/ha Preemergente 7.3 a 
2-4 O amina l. 5 lt/ha Postemergente 6.7 a 
T. enhierbado 5.0 b 

Cuauhtémoc 2-4 D amina 1.5 lt/ha Preemergente 8.8 a 
2-4 D amina 1.5 lt/ha Postemergente 4.3 b 
T. enhierbado 4.3 b 

Texas 2-4 D amina 1.5 lt/ha Pre emergente 8.3 a 
2-4 D amina 1.5 lt/ha Postemergente 8.1 a 
T. enhierbado 7.1 a 

CUADRO 6. Promedio de amacollas por tratamiento en el estudio de comporta
miento de tres variedades de avena con la aplicación de herbici
das hormonales. 

1 Tratamiento 

1 
12-4 D amina 
12-4 D amina 
I T. enhierbado 

Dosis 

1.5 lt/ha 
1.5 lt/ha 

Epoca 

Pre emergente 
Postemergente 

Amacollos/pl 

8.13 
6.36 
5.46 

Duncan 5% 

a 
b 

e 
¡ _________________________ _ 

3. La variedad más resistente a la competencia con la maleza fue la Cuauh
témoc. 

4. El mejor tratamiento herbicida tanto para control de maleza como para -
rendimiento de grano, forraje y promedio de amacollo por planta fue el 
2-4 D amina aplicado en preemergencia del cultivo. 

5. La mejor interacción de tratamiento-variedad para producir grano fue la 
de herbicida aplicado en preemergencia del cultivo sobre la variedad Pá 
ramo. 

6. La mejor interacción de tratamiento-variedad para producir forraje con 
grano, fue la de aplicación del herbicida en preemergencia del cultivo 
sobre la variedad Cuauhtémoc. 

7. La mejor interacc:i(?n de tratamiento-variedad para aumentar el promedio 
de arnacollamiento por planta, resultó la aplicación del 2-4 D arnina en 
preemergencia del cultivo sobre la variedad Cuauhtémoc. 

:;3. La mejor variedad para siembra comercial es la Cuauhtémoc. 
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LA MALEZA Y SU CONTROL INTEGHADO EN LOS PllINCIPALES CULTIVOS 

EN LA REGION DE CIUDAD DELICIAS, CHHJ. 

Angel Valdés Flores* 
José Francisco Gamboa Chacón** 

RESUMEN 

En esta región los principales cultivos que se encuentran son: algodón, tri 
go, maíz, sorgo y nogal, estos presentan un gran problema de malezas, laS 
cuales si no se controlan en forma adecuada y oportuna pueden afectar hasta 
en un 50% dependiendo de su grado de infestación, además de que éstas son 
hospederas de plagas y enfermedades, causan problemas en el manejo y uso 
del ~gua, dificultan la labor de cosecha incrementando sus costos. 

El objetivo del trabajo es tenertni mejor manera de un control integrado co 
mo son el mecánico, químico y manual. 

Se presentarán resultados sobre el control integrado de los cultivos de al
godón, trigo, maíz, sorgo y nogal, así como su uso .en la región y las razo
nes por las cuales tienen bajo uso los herbicidas en la región. 

INTRODUCC ION 

Una especie vegetal constituye una mala hierba cuando dificulta el crecimien 
to de las plantas cultivadas. Por lo cual las plantas que no tienen ninguni 
utilidad conocida y se encuentran en un cultivo determinado, constituirán -
una maleza. 

Estas son consideradas indeseables por competir hábilmente por nutrientes, 
agua, luz y espacio en perjuicio de los cultivos que el hombre realiza para 
su alimentación. 

Los daños que causan consisten lo siguiente: Reducción en la producción de 
granos, pastos Y.carne. Menor eficiencia en el uso de la tierra debido a 
los costos que implican las escardas, deshierbes, chapeas y aspersiones; re 
ducen la calidad del producto cosechado y aumentan los costos de cosecha,: 
albergan insectos y patógenos que afectan a las plantas cultivadas, causan 
problemas en el uso y manejo del agua, y en ocasiones pueden causar envene
namientos a humanos y animales. 

Dentro de la zona que comprende la Campaña Nacional contra Malezas, los pr~ 
cipales cultivos como son: trigo, algodón, maíz, sorgo, nogal y vid, se han 
visto afectados por las malezas hasta en un 50% de su rendimiento dependie~ 
do de su grado de infestación. 

La presente publicación tiene por objeto tratar de orientar al agricultor -
en el uso del control integrado de la maleza en los princ.ipales cultivos de 
la región. 

Introducción 

La región de Ciudad Delicias, Chih., se sierr,bra una superficie alrededor -
de 30 11til. hcctáreE1.'.:;i por cicJo, con una producción de 129 mil toneladas con 
un rendim i cnto promcd i0 de 4. 3 toneladas por hE·ctár.ea. 

~,-;--i:-, Jefe del Subprograma de Sanidad Veprt.:ll de Ciud;:,,d Delicias, Chih. 
** lng., Inspector Fitosanitario de la Campa[\,q Nacinn,'.'.il contra Mé!lezas, de 

la Jcialur,1 del Subpror,rama de Sanidad VE:Eetal, Cjudad lJdicias, Chih, 
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A pesar de que la producción de trigo ha logrado incrementarse notablemente, 
ésta no ha sido lo suficiente para satisfacer las necesidades actuales del 
país. 

Por otra parte no es posible aumentar la superficie sembrada de este cereal 
en forma notable. Por lo tanto, la producción deberá incrementarse por uni
dad de superficie y controlar al máximo los diversos factores que impiden -
obtener mayores rendimientos. 

Control de la maleza 

Dentro de los factores que impiden obtener mayor producción están las male
zas, las cuales reducen el remdimiento debido a la competencia que ejercen 
al trigo por la obtención de agua, luz, nutrientes y espacio, cuando no son 
controladas en forma adecuada y oportuna. Además, dificultan la cosecha y 
contaminan al grano de trigo, provocando castigos económicos al agricultor. 

Malezas 

Las principales malezas que invaden a este cultivo son: Avena (Avena fatua), 
Mostaza (Brassica nigra), Mostacilla (Sisimbrium irio), Quelite cenizo (Che
nopodium murale), OreJa de ratón (Poligonun av1culare), Cruz blanca (Eruca 
sativa), Alpistillo (Phalarís minar). Malezas que nos causan problemas al -
momento de la cosecha, HediondLlla(verbesina enceloides), Girasol (Helian
thus_annuus). 

Control Cultural 

El control cultural puede utilizarse donde se tenga una gran problación de 
maleza, mediante el uso de rotación de cultivos como pueden ser: alfalfa, a 
vena forrajera, cultivos hortícolas como cebolla, chile entre otras. 

Control Mecánico 

Para lograr un control mecánico deberá efectuarse un riego después de prepa 
rar el terreno para la siembra; de esta manera germinará una gran cantidad
de maleza. Posteriormente, días antes de la siembra se darán uno o dos pa-_ 
sos de rastra para destruir la maleza que se encuentra presente.' 

Control Químico 

En este cultivo se tienen algunos herbicidas que se están utilizando en es
ta región con resultados favorables, los cuales se citan en el Cuadro l. 

Uso de los herbicidas a nivel regional 

Los principales herbicidas que se utilizan en el cultivo de trigo en la re
gión de Ciudad Delicias, Chih., aparecen en el Cuadro 2. 

El cultivo de trigo es el que presenta mayor problema de maleza a nivel re
gional y por su tipo de siembra en melgas, no permite el uso de implementos 
mecánicos, si no que se hace necesario la utilización de productos químicos 
para el control de maleza. Corno se observa en este Cuadro la maleza que más 
problema oírece al cultivo es la avena silvestre, después el alpistillo y 
por último las malezas de hoja ancha, las cuales fueron mencionadas anterior 
mente. En este Cuadro se observa que los avenicidas de mayor uso son el fi-
naven y mataven. Para el control de alpistillo el iloxan y por último lama 
leza de hoja ancha los derivados ·del 2-4,D. 

En general se puede ver que el uso de herbicidas en este cultivo son en ba
ja escala, aún siendo necesario t;u aplicación, como se explicó anteriormen
te. Las causan se explicarán más adelante. 
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CUADRO l. 

T R I G O 

1 HERBICIDA DOSIS/HA EPOCA DE APLl CACION MALEZAS CONTROLADAS 1 

1 1 
IIMATAVEN Aplicar de los 25 a 35 Avena 1

1 4.0-4.5 lts días después de nacido 

I
FINAVEN 1 el trigo 

1 1 
1 1 
1 Aplic~r cuando el al- 1 

IILOXAN 2.0-2.5 lts pistillo presente dos Alpistillo 1 

1 a tres hojas 1 
1 1 
1 1 
1 Quelite, Quelíte 1 
1 cenizo, Mostacilla,! 
1

1

~;~::~:!NA Aplicar a partir del Trébol, Cruz blan- 1 

amacollamiento y hasta ca, Lengua de vaca,I 
I
DACAMINE l.0-2.0 lts 1 antes que se presente Correhuela, Malva, 

1 el encañe Verdolaga, Nabo sil! 
1 vestre, Oreja de rSI 
1 tón, Hediondilla -1 
1 1 
1 1 
IFINAVEN Aplicar de los 25 a 35 I 
1 + 4,0+1.5 lts días después de nacido Avena y hoja ancha I 

1 2,4-D el trigo 1 
1 1 1 __________________________ 1 

CUADRO 2. 

PRODUCTO 

MATAVEN 

FINA VEN 

ILOXAN 

2-4,D 

T R I G O 

HAS. SEMBRADAS CON 
POBLACION DE MALEZAS 

12,000 

6,000 

3,000 

HAS. APLICADAS 

1,500 

700 

2,000 

700 

HAS. NO APLICADAS 
CON PROBLEMAS DE 

MALEZAS 

9,800 

4,000 

2,300 
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Introducción 

El algodón fue uno de los primeros cultivos que se empezaron a sembrar en 
esta región y por más de 20 años significó la principal actividad agrícola, 
Sin embargo, en el año 1963 se presentaron condiciones adversas a esta fi
bra lo que originó que se redujera drásticamente su siembra, dando lugar de 
esta manera a la actual diversificación de cultivos, entre los cuales de 
nuevo ha surgido la fibra blanca. 

En la región de Ciudad Delicias, Chih., su siembra ocupa alrededor de 6 mil 
hectáreas anualmente con un rendimiento promedio de 3 mil kilogramos en hue 
so por hectárea, con un valor de producción de 350 millones de pesos. 

Control de la Maleza 

La importancia en este cultivo es debido a que ésta afecta su potencial de 
producción y disminuye la calidad de fibra. Además algunas especies por sus 
hábitos y características morfológicas, dificultan y retrasan la recolección 
del algodoón, tal es el caso de correhuela (Ipomoea purpurea), Cadillo (Xan-
~ strumarium) y Rosetilla (Cenchrus incertus); --

Malezas 

La.s principales malezas que afectan a este cultivo son: Quelite (Amaranthus 
palmeri), Verdolaga {Portulaca oleracea), Zacate de agua (Echinochloa colo
num), Correhuela (Ipomoea purpurea), Retama (Fl~veria trinervia), Cadillo 
fünthium strumarium), Rosetilla (Cenchrus incertus), Gordolobo (Helianthus 
annuus), Tronador (Crotalaria pumil~), Golondrina {Euphorbia micromera),Co
quillo (Cyperus spp.), Zacate John3on (0orghum halcpcnse). 

Control Mecánico y Manual 

En investigaciones realizadas en el ca~po agrícola experimental de Ciudad -
Delícias, se ha determinado que manteniendo el cultivo libre de malezas de 
los 30 a los 75 días después de emergido el cultivo es suficiente para que 
no se resiento.ri. pérdidas en.producción por efecto de competencia (Obando, -
1983), Esto puede lograrse realizando tres cultivos y tres deshierbes antes 
del primero, segundo y tercer riego de auxilio dependiendo de las condicio
nes climáticas (Obando, 1983). 

Control Químico 

En el Cuadro 3 se mencionan los herbicidas que proporcionan un ~ejor cdntrol 
de las principales malezas que invaden a este cultivo a nivel regional. Es
tos herbiciC3s como el treflan ha dado unos resultad~s favorables al igual 
que el cotaran 8%. 

Control Integrado 

Al momento de la siembra.- El control integral de la maleza se lleva a cabo 
mediante el uso de dos o más métodos de control, dentro de los que destacan 
el mecánico, químico y manual. El herbicida deberá ser aplicado sobre la hi 
lera de siembra, la maleza que se encuentre en medio de los surcos se elimi 
nG por medio de pasos de la cultivadora, esto permite el ahorro de herbici= 
da y la poca maleza que emerja en las hileras del cultivo se eliminarán ma
nualmente. 

A los 30 días de la emergencict.- Cuando el producto se nplica a los 30 días 
d(':,:;pués de emergido el cultivo o antes del primer rier;o de auxilio se rcco
rni cn~,1 l n apli e ación dirigida para evitar al máximo el mojudo del follaje -
del cultivo y se puede usG.r boquillas (TK). 



CUADRO 3. 

HERBICIDA 

COTGRAN 80% PP. 

HE?BIFLUR 

COTORAN 8% GRAN. 

DOSIS 

2.0 kgs/Ha 

1.5 lts en suelos 
ligeros 
2.0 lts en suelos 
:nedi.anos 
2,5 lts en suelos 
pesados 

ALGODON 

EPOCA DE APLICACION 

De uno a cinco días antes del 
primer riego de auxilio 

En preemergencia al cultivo y 
a las malezas. 
Aplicar e incorporar el pro
ducto desde cuatro semanas an 
tes hasta inmediatamente an: 
tes de la siembra. 

MALEZAS CON7RDLADAS 

Quelite, Tomatillo, Ver~olaga, Za
cate de agua, Correr.ue.:a, Re<:a~,a, 
Cadillo, Gordolobo, Quesitc 

Queli te, Verdolaga, Lengua de vaca, 
Zacate pinto, Zacate salado, Zacate 
de agua, Zacate col.a de zorra y Ro
setilla 

Este producto debe ser incorporado mecánicamente al suelo a una pro::'undidad de 5 a 10 cms., después; 
de su aplicación no deberán pasar más de ocho horas sin incorporarse. 

20 - 25 kgs 

En preemergencia tratamiento 
total, después de una escar
da dos o tres días antes del 
riego 

Correhuéla, Quelite, Verdolaga, Re
tama, Amargosa, Zacate bermuda, ~en 
gua de vaca, Zacate pinto 

"' o 
"' 
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m,u de HPrbici das a Nl vel Hcgional 

Lu~ principalc:. herbicidas que se util.izé.lron para el control de la maleza 
en }H rqdón de Ciudad Delicias, Chih., figuran en el Cuadro 4, 

CUADHO 4 

A L G O D O N 

1 PRODUCTO HAS. SEMBRADAS HAS. APLICADAS HAS. NO APLICADAS 
1

1 1 
,---·-- 1 

1 TRHLAN 200 ! 
i 1 
1 6,000 5,700 1 

1 1 
1 COTORAN 8% 100 ! 
1 (GRANULADO) ! 
1 1 

'------'------------'---------1 
En el Cuadro 4 se observa que el herbicida que mayor uso tiene es el tre
flan, quizás debido a que su efecto residual es de pocos meses (tres meses), 
mientras que el cotaran puede durar su efecto hasta seis meses, lo quepo
dría causar daños a cultivos en rotación (trigo). 

En g""neral se puede observar que el uso de herbicidas a nivel regional es ~
bajo, aún con las ventajas que representa el uso de productos quimicos, las 
causas se explicarán posteriormente. 

G r a m i n e a s 

Maiz 

Introducción 

Por tradición el cultivo del maíz ha sido el alimento básico de México y su 
pr·oducción se destina para satisfacer principalmente las necesidades de au
toconsumo. 

En l~ región de Ciudad Delicias, Chih., el maíz se usa principalmente en -
si.-;mbras de verano en rotación con cultivos de invierno, como el trigo; .sin 
cmbarf,O, se ha empezado a efectuar evaluaciones de varicdadE:s de estü gram_í➔ 
nea para observar su comportamiento en siembras de primaver&. 

~·n la r·eglón se siembran aproximadamente 9 mil hectáreas, la producción rn12-

·- de la región es de aproximadamente 2,500 kilos por hectár·ea. 

• r•. '.t·oducci ón 

.... a r<::'gión de Ciudad Delicias, Chih., el cultivo de sorp;o se practica ca-
•:xc]us:ivamente de segundo cultivo, en rotacjón con la~ s:iernbras de trigo. 

l.-- ~>1;i•-·t·f1cie que ocupa anualmente e:c; de al rededor de 6 mil hectáreas con 
una p1·c,.Jucción aproximadamente de 4 t.onclo.da:-; por hectár·c..:1. 

·.n ir,1pc-rt,n1cia de Eir::ta eramínea, aparte de la ,,upe.."fici1;; quf': se siernbra, rn 
, J r·,., en su::, bajo:; I'C'([W~rimienlos de é.l.P,Uéi que e~-, recurso c:-;r.c.iso en e::;la r'f>•--::._ 

y { 1 CUd] ,;e retdxinge frE:cu,.:nterncnlr: rarn las si '";rnbr·,-,:; de :;egundo r::u] 
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El control de la maleza de maíz y sorgo es símilar· por lo que se discutirá 
a continuación en forma co1ijunla. 

Control de la Maleza 

La importan<'i.é\ del control d(i la maleza en este cultivo es para evitar que 
estas compitan por agua, lu:r., espacio y nutrientes. Lo que puede causar re
ducción, cantidad y calidad de cosecha, además de aumentar costos de cose-
cha y albergar insectos y patógenos. 

Malezas 

Las principales malezas que afectan a este cultivo son: Quelite (Amaranthus 
palmeri), Correhuela (Ipomoea purpurea), Zacate aceitoso (Leptochloa fili-
Iormis), Rosetilla (Cenchrus incertus), Cadillo (Xanthium strumarium):-za-ca 
te Johnson (Sorghum halepense), Tomatillo (Physalis ixocarpa) 1 Zacate de a: 
gua (Echinoch103C01onum). -

Control Mecánico y Manual 

Es necesario mantener el cultivo libre de malezas sobre todo durante los 
primeros 40 días, esto se puedé efectuar mediante dos o tres pasos con la 
cultivadora y uno o dos deshierbes con azadón. 

Control Químico 

En esta región se han estudiado una serie de herbicidas para el control de 
las principales malezas que invaden a este cultivo dentro de los que desta
can por su efectividad económica y sin daños tóxicos al cultivo las atrazi
~as y 2-4,D, estos se mencionan en el Cuadro 5. 

Control Integrado 

Es la combinación de dos o más métodos dentro de los que destacan el mecáni 
ca, químico y manual y se realizan de la siguiente manera: El herbicida se 
aplica sobre la hilera de siembra con una área de aplicación de 30 cms. La 
maleza que se encuentra en medio de los surcos se eliminará por medio de pa 
sOs de ·cultivadora lo que permite ahorro de herbicida y dinero, la poca ma= 
leza que emerge en la hilera del cultivo se eliminará con deshierbes manua
les. 

Uso de Herbicidas a Nivel Regional 

Los principales herbicidas que se utilizaron para el. control de la maleza 
en la región de Ciudad Delicias, Chih., se mencionan en el Cuadro 6. 

En esta región los herbicidas que más se aplican para el control de maleza 
en el cultivo de maíz y sorgo, son el 2-4,D (Estamine, Dacamine, Hierbami
na y Gesaprirn), los cuales han tenido un buen control pero se les aplica en 
poca escala, las causas se mencionarán al final. 

F'rutales 

Introducción 

El cultivo del nogal se ha incrementado notablemente en la región de Ciudad 
Delicias, Chih., la cual cuenta con una superficie plantada de 9 mil hectá
reas. 

Gnm parte rl.c lo,_, fu·bo.1.es p.lantados ~,e encuentran c1~ desarrollo, no se tie
ne la eslirrn.ciór, de la co:,uch".1 de los úll.i;r,,os cinr:o ,,ñ0:; 1 sin emb&rgo, se -
reporta que d,_., lu:..; 9 mil hcc tárea~; ~,tilo u~ encuentran en producción 7 mil -
hcc lc-Írca:~. 



I-:~r,E:::CILJA 

GSSAPRIM 

ESTAM!NE 
EIERBM~:NA 
:-:/2;..z::_r~E 

GESAPR1M 

E~':'A'.·'.II\'E 
HI2:i3A:VI1N/o 
['/,CA!V: I ~iE 

DOSIS/HA 

2.0 - 5.0 kgs. 
La dosis menor para 
sueles ligeros y la 
dosis mayor para sue 
los pesados 

1.0 - 2.0 lts. 

1.5 kgs . 
+ 

.:. . 5 1 ts. 

M A I Z 

EPOCA DE APLICACION 

Aplicar en los días siguientes 
a la siembra antes de que naz
can las malezas. También puede 
aplicarse después de que bro-
ter. las ~alezas, pero antes de 
que estas alcancen una altura 
de 4 cms. , donde predominen les 
zacates se debe utilizar la do 
sis mayor y aplicar en preemer' 
gencia de los zacates -

Aplicar cuando las plantas de 
maíz tengan de tres a cinco ho 
Jas, si tiene más de cinco ho:
jas la a~~~caciór. debe ser en 
fcrma dirigida a las ~alezas 

Efectuar .la aplicación cuando 
e: maiz tenga de lO a 15 días 
de nacido y las malezas de u
na altura de 5 a 8 cms. 

MALEZAS CO'.~'!'HOLA:'.AS 

Zacates. No controla malezas peren 
nes establecidas como Zacate John: 
son y Coquillo 

Malezas de hoja ancha 

Malezas de hoja ancha y Zacates 

Se puede efectuar la aplicaciór. en ur..:1 banda de 3(1 cms. sobre el hilo de la sj embra, con lo cual 
se reduce la cantidad de herbicida por Ha., com;J:etánd.::ise con esc:ardas mecánica.e, para el:.m.inar 
las malezas del área no tratada. 

Continúa , 

"' ~ 
" 



CUADRO 5. 

HZEBICJ'.JA 

GESAFRIM 

SS A:UNE 
D!, A'.GNE 

t:::í: RBAMINA 

G~SAPRIM 
+ 

ES7A~:r:E 
P.ACAMIN"E 
HIERBAMINA 

DOSIS 

2.0 - 5.0 kgs. 
La dosis menor para 
suelos ligeros. 
La dosis ~ayor para 
suelos pesados. 

1,0 - 2.0 lts; 

S O R G O 

EPOCA DE APLICACION 

ApliCt,.r·en los días siguientes 
a la siembra antes de que naz
can las malezas o aún después 
de que hayan brotado, pero an
tes de que alcancen una altura 
de cuatro cms. 
Cuando predominen los Zacates, 
deberá utilizarse la dosis ma
yor y aplicar en preemergencia 
de los Zacates 

Aplicar cuando las plantas ten 
gan de tres a cinco hojas; si
el sorgo tiene más de cinco ho 
jas, la aplicación debe ser eñ 
forma dirigida a las malezas 

Efectuar la aplicación cuando 
el sorgo tenga de 10 a 15 días 
de nacido y las malezas una al 
tura menor de 8 cms. 

MALEZAS CONTROLADAS 

Zacates. No controla malezas peren 
nes establecidas corno Zacate John= 
son y Coquillo. 

Malezas de hoja ancha 

Malezas de hoja ancha y Za.cates . 

• 
"' ~ 
w 



CUADHO fi. 

PRODUCTO 

2 - 4 1 D 

GESAPHIM 50 

HAS. SEMBRADAS 

15,000 

MAIZ Y SORGO 

HAS. APLICADAS 

2,000 

400 

HAS. NO APLICADAS 

13,000 

14,600 
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La demanda de nuez en el mercado nacional e internacional es lirni tada, por 
lo tanto debe estimularse el incremento de la producción mediar,te la gene
ración de tecnología para abastecer la demanda interna y lograr divisas me 
dlante la exportación. 

Vid 

Introducción 

El cultivu de la vid se inici6 en la región de Ciudad Delicias, Chih., du
rante la rlécada de 1930-40, con la apertura del Distrito de Riego 005. Al 
contar con las condiciones propicias para su desarrollo, se dió un gran im 
pulso a esta actividad, lo que convirtió el área en una de las más impar-= 
tantes zonas vitícolas del país con más de 3 mil hectáreas plantadas. 

Posteriormente dicha superficie se vió reducida por diversas causas, entre 
las qu~ se encuentran el auge del algodonero, la introducción de varieda-
des intld,1ptaJas, el desconocimiento de aspectos técnicos relacionados con 
el cultivo y el surgimiento de nuevas zonas vitícolas que se·convirtieron 
en competidores por estar más cercanos a los principales centros de consu
mo. 

Sin embargo, al considerar que la superficie mínima alcanzada, de cerca de 
400 hectáreas, actualmente se ha visto incrementada a más de 800 hectáreas, 
lo que demuestra que existe un nuevo interés en este cultivo. 

El control de la maleza en nogal y vid es similar por lo que se discutirá 
a continuación en forma conjunta. 

Control de la Maleza 

La importancia del control de la maleza, es para evitar reducciones en el 
crecimiento, calidad de fruto y su rendimiento, debido a la competencia 
-,_ue estas ejercen al nogal y vid por nutrientes, agua y luz. Además, que -
:::;on hc,s¡,erl.eras de plagas y enfermedades y dificultan la recolección de la 
c:ose,·ho, aumentando los costos del cultivo. 

MaJ t. z,..-,; 

'as prir,cipales malezas que afectan a este cultivo son: Quelite (Amáranthus 
, _r¡•c_ril, Zacate de agua (Echinochloa ccJonum), Relama (Flaveri._a tr-inervia}, 
• ,.H:·3-\;{~--John:.:;011 (~orphum halepensc), Cadil-fO(xanthium st~llr.~), Gor·dolo 

tJO l ¡ ' : j :m Uiu~, arlñuus). ~ca-te chino ( Cynodon ~f~ty-1-;;n) 'Curr ehll-¿;la ( lpcr.108':: 
fHHJ~L~t~_i·::i, Hose tilla (Ce~_chr~~~ incertus}. 

Cor:Lcol ~t·cánico y Manual 

1,os 3[;ric:u1 torf~.s eliminan la maleza mediante seis cultivos con rastra en--
L,·,~ h:i.i,:1'ct:; y ~<d:~ dtis!Jierbcs manuales en la hilera de árboles, si las con 
tlicionc,·; u1r,bi.enL:iles lo pcr·miten. De esta manera manteniendo el culti·vo li 
br,, d<C r11.:dczd durante su ciclo. 



CUADRO 7. 

HERBICIDA 

GESATOP 

FAENA 

TRANSQUAT 

DOSIS 

3.0 - 4.0 kgs/Ha. 

Un litro de herbi
cida en 100 litros 
de agua para male
zas de hoja ancha 
y zacates perennes 

1.5 litros de her
bicida en 100 li-
tros de agua para 
malezas de hoja a~ 
cha y zacates pe-
rennes 

2.0 - 3.0 1 ts. 

N O G A L Y V I D 

EPOCA DE APLICACION 

En preemergencia a la maleza. 
No se aplique en viveros y ár 
boles menores de un año. Apli 
cación al cajete o total se-
gún la textura del suelo. Do
sis bajas en suelos ligeros y 
altas en suelos pesados 

Postemergente a la maleza y 
hasta antes de su floración 

.Aplicar cuando la maleza ten
ga un crecimiento no mayor de 
10 a 15 cms. 

MALEZAS CONTROLADAS 

Malezas de hoja ancha y zacates anua
les 

Malezas anuales 

Malezas perennes 

Malezas de hoja ancha y angosta 

Se recomienda que antes de aplicar el herbicida Faena, se corten los ~ebrotes que se localizen en la 
base de~ nogal y/o vid. 

"' ~ 
"" 



Control Químico 

En léi rei1,ión existen vario~ herbicidas que se l1ctn destacado por su control 
de los principales malcz-:ls, sin cmrn,u· rluño:1 tóxicos al cultivo, estos son 
del tipo preernet·cen le y posl..limergenlt1, los cu<-des se citan en el Cuadro 7. 

Cent.rol Integrado 

F:n este podemos utilizar el control mecánico entre hileras de plantas y el 
control químico en las hileras de los árboles para el control de malezas a 
nuales y perennes (Diagrama 1). 

u~o de lo::; 1-lerb id das a Nivel Regional 

Los principales herbicidas que se uti lizarorl para el control de maleza en 
la región dt! Ciudad Delicias, Chih,, aparecen en el Cuadro 8. 

Faena.- llerbicida utilizado en esta región corno uno de los mejores sistémi 
cos para el control de malezas anuales. 

T":.msquat.- Uno de los mejores desecantes utilizados en esta región para -
el control de malezas anuales. 

En general se observa que se utilizan los herbicidas que se están recomen
dündo a n.ivel regional por· la SARH. Como son el faena, el cual se utiliza 
p,-.r~;1 el contr·ol de maleza perenne {Zacate Johnson y Zacate chino, etc.). -
El trdnsquat pdra malezas ~muales y el gesatop para el control de malezas 
anuales en preemergencia. Sin embargo, se considera que en la región el u
s0 de herbicidas es bajo, las causas son varias, las cuales se mencionarán 
µoster.i.onnen te. 

CON(:LUSIUNE3 

En general el uso de herbicidas en los cultivos principales en la región 
de Ciudad Delicias, Chih., es mínimo como se observa en los cuadros ante-
riores, est.o es debido a varias causas dentro de las que destacan: 

l. Cauto elevado de los productos. 

2, Falta de conocimiento por el agricultor de cómo y cuándo aplicar el 
producto. 

3. Falta de divulgación del uso de los mejores productos por parte d~ :as 
'c:!mpn~sas agrícolas. 

4. Falta de técnicos especializados en la rama de la ciencia de la maleza. 

CUADRO 8. 

N O G A L Y V I D 

!!AS. SEMBRADAS HAS. APLJCADAS HAS, NO APLICADAS 

9,000 300 8,700 
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P.n. este podemos utilizar el control rnecár>ico entre hileras -
de plantas y el control químico en las hileras de loa arboles pa
ra el control de 1"aleza anuales y perennes ( diagrama No. 1 ). 

DIAGRAMA 1 

Antes del primer~ 

riego de auxilio ~ 

Si durante el verano 
Vt.elve a tener nueva 
emergencia de maleza 
anual y perenne. 

Realizar una segunda 
aplicaci6n de.herbi
cidas pre-emergente..
Para hierba anual y
para perenne herbic.!, 
das sistémicos. 

Aplicar herbicidas 
pre-emergentes pa
ra controlar male
zas anuales. 

Después que el nogal pierda 
sus hojas ( después de la -
priL,er helada ) aplicar -
h,,rbici da para las r: alezas
presentes. 

C:i existe Zacate John 

son deje que alcance-
50 cm y Zacate (h ine

que tenga una al twa -
de 15 cm y aplique 
herbicidas sistémi 
coa, 
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RESULTADOS OBTENIDOS CON EL HEHAICIDA BROMINAL-240 (BROMOXYNIL) EN 

LOS ESTADOS DE JALISCO, MICIIOACAN Y GUANAJUATO EN LOS CULTIVOS DE 

TRIGO Y TRITICALE PARA EL CONTROL DE MALEZAS DE HOJA ANCHA 

Jesús Acuña Hernández* 

INTRODUCCION 

Siendo el trigo uno de los cereales más importantes para la alimentación -
de nuestro País y las áreas de Jalisco, Michoacán y Guanajuato, importan-
tes productoras del cultivo, UNICARB INDUSTRIAL decidió iniciar el desarr~ 
llo de su producto BROMINAL 240 en el año de 1980 para evaluar su espectro 
de control sobre malezas de hoja ancha en este cultivo, no obstante de rea 
lizar investigaciones en otros cultivos como, triticale, cebada, arroz, -
maíz, sorgo, ajo, cebolla y alfalfa, tanto por el Departamento de Desarro
llo como por medio de co~venios con INIA, CIMMYT y Escuelas de Agricultura. 

El objetivo primordial para el desarrollo del producto en estas áreas fue 
el de controlar principalmente_ una maleza de hoja ancha llamada chayotillo 
(Sicyos spp) que es altamente resistente a los productos de tipo hormonal 
y es además un fuerte problema en estas áreas en los principales cultivos, 
siendo tal su importancia, que prácticamente reduce los rendimientos a ce
ro. 

Conjuntamente se han llevado a cabo estudios para evaluar su fitotoxicidad, 
compatibilidad, control de malezas y rendimiento. Los resultados que se han 
obtenido con BROMINAL, hasta ahora han sido muy buenos mostrando un excele!!, 
ta control de la maleza a diferentes dosis. 

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO 

Fórmula estructural: 

Fórmula empírica: 

Nombre común: 

Formulación: 

Toxicidad: 

Propiedades físicas: 

Estabilidad: 

Antídoto: 

Usos: 

Información adicional: 

3,5 Dibromo, 4 Hidroxybenzonitr1le. 

Bromoxynil 

240 Grms. i.a./Lt. E.e. 

0150 Oral ratas 779 mg./kg. 

No es flamable. 
No es corrosivo. 
Polvo sólido, blanco ceroso. 
Punto de fusión: 190°C. 

Biodegradable. 

No es específico, inducir vómito. 

Trigo, celbada 1 centeno, avena, arroz, 
maíz, sorgo, lino, ajo, cebolla, alfalfa, 
industrial. 

Controla malezas resistentes a hormonales. 
No es fitotóxico. 
Amplio rango de aplicación. 
Compatible con avenicidas. 
No es volátil, 
Puede aplicar~;e con avión, tractor, machi 
la, riego por a,;pcrsión, pibote central, 
etc. 

*Ing., Departamento de Desarrollo, UNICATIB JNIJUSTR.IAL, S.A. DE C.V. 



f'ii.lNCIPALt::S AHEAS PHOIJUCTORAS DE TRIGO EN MEXICO 

!::, _¡_ rtd _l (h\ 

Gu;,¡ ldjl .. hl to 
c1;-, !iu;d1ua 

Bc:jr, C.d i rornia Norte 

Coahuila 
Nuevo León 
Mid10.::cán 
Jalisco 
Baja C;_i_} ifornia Sur 

MALEZA'.; EN LA REGION DE LOS ALTOS EN JALISCO 

e;. •:,util)o 
C!Ltyc Li 11.o 
C!1;,)0U.llo 
Trvrnpetil la 
Quelite blanco 
Alriü,ti llo 
G::..(H'Í a de la mañana 

Sicyos 211,--:ulatus 
s:rz;::iS m i. r; r_c f~¿. la 

Echj nc,pf:['.~~-~~ sp 
Melu.¡:v .. Hiium sp 
P..mar-anthus sp 
Pha] éH'Ü; rninor 
lporr1t~c.1 purpurea 

Durango 
Zacatecas 
Oaxaca 
Puebla 
Tlaxcala 

v'.•ta:c, m:.1lezas representan un 9U% de la población, siendo el chayotillo el 
iTi.:. rfo ésta. 

, t~1: [PALES MAU:ZAS EN LA REGION DE MICHOACAN 

e .:-1y-~,u 110 
·'l:-~yot i llo 
cr,,-1._yol i l. lo 
Girasol silvestre 
Tr· ipas de po.1 lo 
Pe.•·:i .l 1a 

\u,t~J.ite 
c.::,J ti lo 
V,;o r-,rn l:1¡-:,_;; 

i .. 'i . .;-,ua de vaco 
f,J-.,;é,L'::Za 

ll:ibél;cj llo 
P.li·.l-hl 

Gigantcin 
Gloria de la ma~ana 

Sicyos angulatus 

SfcYQ;¡ raic_rofila 
É-ch0:!_opcpum sp 
Helianthu:; annus 
Cornmf~.l ina di ffusa 

Lori~rasP 
~\márar{thus sp 
Xan-thium sp 
PorlUT~::a oleracea 
Rumex sp 
Bi~~·Jc:a campestris 

~a.-li!~~-~~ rapbanistrum 
Si.msia sp 
Tjlhunia sp 
_! p,J-mea purpurea 

:i.JLJo a la agresividad del chayotillo con procentaje de 12 a 16% llegan a 
,;ubcjr totalmente las parcelas, 

l-':( i uc:;_1,ALES MALEZAS DE LA REGION DE GUANAJUATO 

Aveua silvestre 
'!'.c·t'bol 

-¡:;ti 11 o 
,.;t dZd 

1~,¡,al.i le ceraza 
H0tT'tj:1 

:·i,· 

Avena fatua 
Melilolh1Js indicus 
Ph-'l.h1.r· i :-; mi r,or -- ----

Brassica c~~restris 
Clicr,o¡,o.ili11,,. al.bum 
fonch~1rJ -~J l t·rcra.ceus 
Ar;1ara:1tl1u:"' liidridus ---- ----------.-

L:.• ,, :'q:ión es necesario é,plicar- por sepr:,1·ctdo para control de avena y 
•1:)ja und1a. 

r1nr·a ~.l 1;unt.,·0l de malezas de hoja ancha, 
·,:vi(): e en L(_)doc; los ,:;;: ;o::; el ccndirn.it:nto petra cada uno de los trata--
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Dicho Cuadro corresponde al cultivo del trigo f.!n los altor; de Jalisco, don 
de se obtuvieron esoo resul t,:i.dos para el control de malezas de hoja ancha
y principalmente el chayotillo (Sicy~ spp). 

Los resultados que se observan son buenos a pesar de que la aplicación fue 
realizada a los 2~1 días posteriores a la emerp;cncia, cuando la maleza ya -
se encontraba con un tamaño superior a lo rE::comcndado, y es to aunado a que 
la presencia de maleza no fue muy fuerte, los resultados no son tan espec
taculares, aún así, en el peor de los casos supera al testigo sin deshier
be con 1,290 kg/Ha, lo cual nos da ideH. de lo importante que es en esta á
rea el control de la maleza llamda chayotillo, para obtener buenos rendi-
mientos. 

Dentro de los objet:j.vos con BROMINAL estaba el buscar una forma de poder -
combinar el producto con otros herbicidas que controlaran las malezas que 
BROMINAL no controla, como son avena silvestre y alpistillo (Ver Cuadro 2). 

La razón por la cual BROMINAL fue el único material evaluado en mezcla, 
fue porque los productos hormonales mostraron anter.iormente incompatibili
dad y alta fitotoxicidad. Las aplicaciones se realizaron a los 18 días de 
la emergencia y observamos como es indispensable el control de malezas pa
ra obtener buenos rendim.ientos, así mismo, vemos como BROMINAL por si solo 
no controla la avena y alpiste, pero si es perfectamente compatible con to 
dos los productos para estas malezas, dando magníficos resultados. 

Como complemento a este trabajo, se llevó otro estudio de fi totoxicidad y 
control a dií'erentes dosis y en diferentes lugares del Estado de Guanajua
to, dándonos los resultados que se muestran en el Cuadro 3. 

Nuevamente obtuvimos, al igual que en el caso anterior, muy buenos resulta 
dos de compatibilidad y el producto muestra una fitotoxicidad sumamente ba 
ja solo o con mezcla, lo cual da una seguridad al momento de su aplicacióñ, 
además de la ventaja al agricultor, de poder hacer una sola aplicación pa
ra el control de malezas, causando con esto un ahorro en aplicación, abara 
tanda los costos del agricultor. 

Al igual que en la dos áreas anteriores, tambi~n se han llevado trabajos -
en el área de Michoacán (Cuadro 4), para evaluar el control de malezas de 
hoja ancha, incluyéndose en los experimentos diferentes fechas de aplica-
ción, para observar su interacción. 

Se puede observa claramente como con BROMINAL a ·do~is de 1.0 Lt/Ha, apli-
cándose a los 10 días de emergida la maleza, son suficientes para obtener 
un 97% de control, el cual baja drásticamente, cuando se aleja más de este 
período de aplicación, pues la maleza crece de una forma tan vigorosa, que 
ya n9 es posible detenerla, por lo que es de suma importancia controlarla 
cuando se encuentre entre su tercera y cuarta hoja verdadera, pues de otra 
manera, como se observa en el Cuadro 4, no le permite al cultivo desarro-
llarse, ocupando la superficie. Es conveniente hacer notar que además, re
presenta un fuerte problema en los cultivo::; de trigo y maíz en esta área. 

Una vez teniendo conocimiento adecuado del problema que r·epresenta esta ma 
leza chayotillo (S.icyos spp), en el área de Michoar:án, se proceden a reali 
zar nuevos trétbaj(;S-cn do::> poblaciones difen::ntes del Estado, donde el chi 
yotillo es problema. Estas localidades fueron las de Erongaricuaro y Tiri: 
¡;etio, evaluándose en una de ellas dos di fercntes fechas de aplicación y -
en ambas, diferentes productos y mezclas, .lw_; resultados de estos trabajos 
se prer:;entan en los Cuadros :J y 6. 

En el Cuadro 5 se pu('de observar clarc1mf:'nte como BHOMTNAL es un producto -
que controla t~alü;factoriamcntc el chayotillo, tnnto a los JO como a los -
20 días de erncr.i:;ido y que Ja dosi:; de ½ Lt;/H;t, tnmbiém fue cff':ctiva cuando 
la:] aplicacioricé; ~;e: hir:jc~ror: con Ja rnalezn dn ]--'1 hojas verdaderas, Estos 
re~;ul t~tch,s t:(i µuctlcn corrobot·c¡r ccn los rcr;ul lados de rf:ndimiento que se -
prcr::cntan en 21 Cu::dro f.5, de l::-1 zc.:na de .Eroneat"ic1J:Jro, ya que en Tiripi teo 
n~ fue po.sihle }cvnnt;-n' esto~, drlto.s. 



C'JA.DRO 1. Res11l tactos de Brominal 240 en el cultivo de trigo en los al tos de Jalisco. 

TRATA;,::ENTOS 
DOSIS/HA % DE CONTROL % DE FITOTOXICIDAD KG/HA 

Testigo siempre 
limpio - 100 -
Arbustol + 1.5 

Este?"on + 1.5 90 15 

Fanercn Combi 1.5 70 20 

Karmex 1.5 62 20 

Brorninal 2.0 80 5 

Fane?"on Combi 2.0 85 30 

Karmex 1.0 58 15 

Erominal 1.0 78 3 

Testigo sin 
desP.ierbes - - -

RENDIMIENTO 

3,369 

3,261 

3,224 

3,062 

3,053 

3,049 

3,029 

2,963 

1,673 

% DE EFICIENCIA 
ABB0':'T 

100 

95 

93 

83 

82 

81 

so 
77 

"' .~, 
N 



CUADRO 2. R~<3!.ll tados obtenidos con BROMINAL 240 en trigo variedad Salamanca, en Celaya, Guanajuato. 

TRATAMIENTO 

Bro~inal + 
Iloxan 

Ero:r.inal + 
Iloxan 

Brominal 

Brominal 

Finaven + 

Brominal 

Finaven + 
Brominal 

M.ataven + 

Brominal 

Mataven + 
Broninal 

Testigo siempre 
limpio 

i Testigo sin 
1 deshierbe 
1 

DOSIS/HA 
KG/LT 

1 + 3 

2 + 4 

l 

2 

4 + l 

3 + 2 

4 + l 

3 + 2 

% DE CONTROL DE MALEZAS 
HOJA ANCHA AVENA ALPISTE 

80 85 95 

93 95 98 

85 

90 

90 95 

80 95 

80 90 65 

84 63 60 

100 100 100 

RENDIMIEN'I'O 
KG/HA 

5,400 

5,700 

3,114 

4,317 

5,463 

5,000 

4,700 

4,700 

6,000 

780 

.! ________________________________ _ 

"' "' w 



CUADRO 3. Ev.: :uación sobre el contr-ol de malezas y fitotoxicidad al cultivo de trigo en Guanajuato. 

TRATAMIENTOS 

Finaven 
Finaven 
Mataven 
Mataven 
Iloxan 
!laxan 
Brominal 
Brominal 
Finaven + Brominal 
?inaven + Brominal 
Finaven + Brominal 
?inaven + Brorninal 
Mataven + Brominal 
Mataven + Brominal 
~ataven + Brominal 
Mataven + Drominal 
Iloxan + Brarnir.al 
::oxan + Brominal 
lloxRn + Frominal 
Iloxan + Brominal 
Testigo siempre limpio 
Testigo sin deshierbe 

DOSIS/HA 1 
% DE CONTROL DE MALEZAS % DE FITOTOXICIDAD J 

DE HOJA ANCHA J 

~-------------------, 
KG/LT 

3 
4 
3 
4 
3 
4 
1 
2 

3 + 1 
4 + l 
3 + 2 
4 + 2 
3 + 1 
4 + 1 
3 + 2 
4 + 2 
3 + 1 
4 + 1 
3 + 2 
4 + 2 

72 
87 
69 
79 
86 
88 
72 
80 
89 
91 
92 
74 
78 
88 

100 

6 
9 
8 
9 
9 

11 
5 
6 
7 
9 
8 
9 
8 

10 
9 
9 
9 

11 
9 

12 

1 
1 

i 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

! 
! 
l 
1 

1 
1 
1 

-----------------------' 

"' "' b 



CUADRO 4. Resultados obtenidos en la evaluación de diferentes tratamientos de aplicación de.herbicidas en el cultivo de tri
ticale en el Estado de Michoacán. 

TRATAMIENTO 
APLICACION % DE ACAME DOSIS/HA % SUPERFICIE FINAL CUBIERTA RENDIMIENTO 

POST-EMERGENTE LTS CON CHAYOTILLO KG/P.A 

Brominal 10 días 8 1.0 3 2356 A 

Brominal 20 días 92 1.5 78 1498 B 

Brominal 20 días 91 1.0 79 1347 B 

Brominal 20 días 91 0.5 82 1092 B 

Esteren 47 35 días 98 2.0 97 402 c 

Brominal 30 días 100 1.0 100 151 c 

Testigo sin 
deshierbe 82 o.o 100 ooo c 

"' "' "" 



CUADRO 5. Porciento de eficiencia de los tratamientos de herbicidas para el control de chayotillo (Sicyos spp), en el cultivo 
de triticale en dos localidades del Estado de Michoacán. ---

DOSIS/HA 
ERONGARICUARO 'TIRIPETIO 

TRATAMIENTOS 
KG/LT 

% CONTROL % CONTRO~ 
10 DIAS 20 DIAS 15 DIAS 

Testigo siempre limpio c/10 días 100 100 100 
Banvel 0.250 75 68.5 61.6 
B<:mvel 0.500 95 90 91 
Brominal 1.000 99 94.6 96.5 
Dicuran 1.000 96.3 60.0 97.6 
Brominal 0.500 92.0 86.3 93.3 
2, 4-D 1.000 3.0 10.0 63.3 
H-:c.rbipol 1.000 33 40 68.3 
Banvel •1 2 1 .:i-D 0.250 + 0.500 78.3 70 90 
Banvel + 2,4-D 0.500 + 0.500 91 88.3 96.0 
Sromir.al + Banvel 0.500 + 0.250 96 92.5 93.6 
Brominal + Banvel 0.500 + 0.250 98.3 96.6 97.6 
Testigo sin deshierbe 
Ranvel + Fanero.1 Combi 0.250 + 1.500 99.5 84.6 98.0 
Sa~vel + Faneron Combi 0.500 + 1.500 100 98.0 95.0 
Faneron Cornbi 1.0 98.6 94.0 93.0 

"' "' "' 



CUADRO 6. Rendimientos obtenidos de los diferentes tratamientos de aplicación de herbicidas en el cultivo de triticale en 
Erongaricuaro, Michoacán. 

TRATAMIENTO 

Testigo siempre limpio 

Brominal 

Fancron Combi 

Ba:1vel + Brominal 

Banvel + Brominal 

Banvel + Faneron Combi 

Banvel + Faneron Combi 

Broir.inal 

Banvel 

Banvel + 2,4-D 

Banvel + 2,4-D 

Banvel 

Dicuran 

P.erbipol 

2,4-D 

Testigo sin deshierbe 

DOSIS/HA 
KG/LT 

1.0 

1.0 

0,5 + 0,5 

0.250 + 0.500 

0.5 + 1.5 

0.250 + 1.5 

0.5 

0.5 

0.5 + 0,5 

0.250 + 0.5 

0.250 

1.0 

1.0 

1.0 

10 DIAS 

5,088 

5,021 

4,963 

4,276 

5,075 

4,152 

4,160 

4,181 

4,153 

3,675 

3,581 

2,907 

4,299 

1,005 

517 

32 

RENDIMIENTO 
% RENDIMIENTO KG/HA 

20 DIAS KG/HA 

4,448 4,768 

4,207 4,614 

3,680 4,321 

4,376 4,305 

3,509 4,292 

4,269 4,211 

3,877 4,019 

3,725 3,953 

3,261 3,707 

3,563 3,619 

2,349 2,965 

2,768 2,837 

960 2,630 

1,488 1,247 

442 480 

8 20 

"' ·" __, 
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Estos resultados nos confirman que esta maleza es necesaria de controlar -
en sus primeras etapas, con tres a cuatro hojas verdaderas, ya que entre -
más de atrase, más difícil su control y BROMINAL necesita l.O Lt/Ha, para 
dar un resultado satisfactorio. 

CONCLUSIONES 

l. BROMINAL 240 a dosis de un litro por Ha., es suficiente para controlar 
chayotillo (Sicyos spp), cuando éste se encuentre de 10 a 20 días de -
germinación. 

2. Chayotillo (Sicyos spp) es definitivamente una maleza que reduce consi 
derablemente-el rendimiento de los cultivos y su control es más eficaZ 
cuando ésta tiene de tres a cuatro hojas verdaderas. 

3. BROMINAL no presenta antagonismo cuando se mezcla con productos especf 
fices para el control de avena silvestre y alpistillo. 

4, BROMINAL no es un producto fitotóxico para los cultivos en que se uti
liza. 

5. BROMINAL no es un producto volátil, lo que permite sus aplicaciones 
cuando se enc\.!,entren cultivos susceptibles a los productos hormonales 
colindantes. 

6. BROMINAL es un producto biodegradable que no deja residuos en el suelo 
que puedan afectar los cultivos posteriores. 



EVALUACION DE HERBICIDAS PARA EL CONTHOL DE SORGO COMO MALEZA EN 

ARROZ TEMPORAL. NIGOLAS BRAVO, QUINTANA ROO, 1984 

Gerónimo Adame González• 

INTRODUCCION 

En esta zona es conocido que el problema principal a que se enfr~nta el 
cultivo del arroz de temporal, desde sus primeros días de desarrollo hasta 
su cosecha, es la fuerte infestación de maleza. Conocemos que entre las -
principales especies están el zacate triguillo Echinochloa colona, zacate 
Johnson Sorghum halcpense, zacate kanchín Panicum fascicula"t:um y las hojas 
anchas dzilán Commelina sp, moolt'ul Ipornoea sp, maravilla Jusciaca ~~-

Para disminuír en parte este problema, se pretende en el futuro, hacer ro
taciones de cultivo con el girasol y sorgo en siembras de humedad residual, 
por su buena adaptabilidad a este tipo de suelo. 

Sin embargo, con estas rotaciones, principalmente con la siembra del sorgo, 
el cultivo del arroz en primavera verano, se ve afectado por poblaciones -
tanto de semilla por consecuencia de cosechas tardías y/o brotes de cepas 
de sorgo por la mala preparación de suelo; aumentándose así el número de -
especies nocivas al arroz. 

REVISION DE LITERATURA 

Para el control de maleza en arroz de tierras altas secano o temporal, el 
herbicida más difundido y que ha obtenido excelentes controles, tanto de -
zacate como de hoja ancha en todo el mundo, es el 3,4-Dicloropropionanili 
da, conocido como Stam, LV 10 X O Surcopur entre los más conocidos. -

Mangoensockardjo, S. y Kadnan, N. (1971) señalan que propanil a 4.2 kg/Ha 
aplicado 12 días después de la siembra y apoyado por el 2,4-Da 1.4 kg/Ha a 
plicado 20 - 22 días y MCPA 1 kg/Ha aplicado 25 días después de esta labor", 
son recomendables para controlar Echinochloa colona, Eleusine indica, Pas
palum conjugatum, Cynodon dactylon y Digitari'a adcedens y las hojas anchas 
Cleoma aspera, Spilanthes acemella, Phylianthus niruri, Physalia angulata, 
ArñaranthÜsgracil ia, Oldcnlendia ~orymb!:_~ y S:: --:--rotundus. 

Estos mismos autores indican que propanil a 2.5 kg + 2,4-Da butyl glycol 
ester (DE} a 0.6 kg i.a./Ha, aplicado 20 días deSpués de la siembl''.3, obtu
vo buen control tanto de zacate como de hoja ancha y ciperáceas, con pro-
ducción de grano semejante al testigo a base de control manual. 

Gan¡iuli, R.N. et al (1972) menciona que Stam F-34 (Propanil 35%) a 10 li-•
tros de producto/Ha, dos semanas despu~s de la sif.:mbra, fue significativa
mente superior que uno o dos deshierbes manuales y fue más ventajoso que -
este control manual o la aplicación de MCPA. 

International Rice Research Institute (1968) reporta que Propanil a 2 kg 
Bromoxynil 0.?5 kg/Ha, 21 días después de la siembra, obtuvo el mejor con
trol de hierba y la más al ta producción de arroz de los postemet·gcntes pr~ 
hados. 

Mukhopadhyay, S.K. y Bag, S. (1976) señalan que Propanil a 6 kg/1-fa, aplica 
do de dos a cuatro semanas después de Ja siembra fue el r:1ejor en control -
de maleza y por consiguiente, alcanzó la más alta producción de grano. 

* Ing, Instituto Nacional de InvestiBacinnu; Agrícol D~~, Campo Agr-ícola Ex
perínwnt.al 11 Chetuma1 11

• 
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Patro, G,K,, Misra, A. (1969) indican que Propanil a 2,24 i.a./Ha aplicado 
15 días después de la siembra 1 controló la mayor.La de las monocotiledoneas 
que constituíéln el 90% de la población, siendo el mejor de los postemerge!?. 
tes ensayados, ya que obtuvo la producción mayor de grano. 

Sutidjo, D. (1969) señala que Propo.nil controló zacates y algunas hierbas 
de hoja ancha y MCPA controló el resto de las h.ierbas dicotiledóneas y re
dujo la población de f.· rotundus de 74 a 23%, 

Por tanto, este producto puede llegar a controlar Iavorablemente el sorgo 
en arroz, é.plicándolo lo más temprano posible y si es posible en más de u
na fecha de aplicación siempre y cuando no resulte muy caro. 

En la actualidad se le está dando prioridad a los preemergentes Ronstar, -
Bolero y Goal; o la mezcla de ellos para el control de maleza en arroz, ya 
que son más efectivos, por evitar la competencia en la fase inicial del 
cultivo y mantenerse por un tiempo en el suelo. 

Por lo anterior, es necesario pensar en ellos comparándolos con el poste-
mergente Propanil para el posible control de esta gramínea. 

Pardo del C.F., Encina, R.G. (1980) indican que oxadiazón o Ronstar a 6 1/ 
Ha, compitió con Basagrán + Stam Lv. 10, contra Echinochloa crus-galli.E.E. 
U.U. (1981) señala que Bolero tiene la ventaja de poder aplicarse como pre 
o postemergente; México (1976) indica que en aplicación post-temprana (8 -
días), muestra un comportamiento muy pGsi tivo. 

CIAT (1972) reporta que en siembra directa de arroz el mejor herbicida fue 
oxadiazón. Butachlor fue similar y Benthiocarb fue efectivo sobre hierbas 
compuestas como Eclipte alba. 

Existe también la posibilidad de incorporar herbicidas de presiembra o pre 
emergencia por medio de rastreos. Melanchrinos A. et al {1980) señala que" 
Saturno E.e. (Benthiocarb 50 a 80 kg/Ha), Ronstar E.e. 25 (OXadiazón 25%) 
aplicados al suelo.después de la siembra de arrGz 1.5 a 3 cm de profundi-
dad, obtuvieron los mejores controles de Echinochloa sp. Sin emba:cgo, en 
temporal es difí~il que estas formas de aplicación sean efectivas. 

OBJETIVO 

Previendo este problema y a solicitud de la Secretaria de Agricultura y Re 
cursos Hidráulicos, por conducto de la Jefatura del Programa Agrícola en -
la entidad, el presente trabajo tendrá el objetivo siguiente: 

Evaluar el herbicida, dosis y épocas de aplicación más efectiva, económica 
y segura para el control de sorgo en arroz temporal. 

MATERIALES Y METOOOS 

El experimento se estableció en el Ejido de Nicolás Bravo, en un terreno -
cuya preparación fue a base de barbecho profundo (25 cm) y dos rastreos. 
En la siembra se bolearon 150 kg de semilla de la variedad Campeche A-80 y 
240 kg/1-ía de r;urgo. Se aplicó el tratarnierdú fertilizante 50-90-0, aplican 
-~) lodo el fósforo al momento de la siemhrn y el rii trógeno (Urea) 30 días

·_, .~pués. La tapa se hizo con implementos manuales. 

El diseña utilizado fue el de bloques al azar con cinco repeticiones y nue 
ve tratB.mientos {Cuadro 1). 

La r1arcelr.1 experimental constó de 5 x 5 m 
9 m2.. 

25m? y la Gtil de 3 x 3 m 

La. aplicación de los herbicidas se hi.zu a los 10 y 28 días de Jn. em(:!rgen
c in del cul U vo en todos 1 os trn tar.1i en lu:;, con una asper~ora ci l. índrica 
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marca EMMSA, provlsta de un aguilón con cuatro boquillas Teejet 8002 sepa
radas a o.50 mts, con el fin de facilitar esta labor. La cantidad de agua 
utilizada fue de .~ro litros por parcela de 4 x 5 rn = 20 m?., aplicado a 30 
lb/pg2, para ctejnr testigos laterales de medio metro. El testigo regional 
fue a base de dos aplicaciontcs de Propanil l· 2,4-Da 5 + 1.5 lt/Ha post. 

Se realizaron evaluaciones visuales de control de sorgo y fitoxicidad, apo 
yadas de conteo de sorgo y arroz en cuadros de .50 x .50 = .250 m2 a loS 
40 días de la emergencia del cultivo, 

La cosecha se realizó en los primeros días de noviembre, tomándose el peso 
de campo de cada parcela, para posteriormente ajustar la humedad del grano 
al 14% y proceder a hacer las comparaciones necesarias. 

Por otro lado y en apoyo a este trabajo, en el mes de abril de 1981, se e~ 
tableció un experimento en macetas en el CAECHET, con el fin de probar pr~ 
emergentes para el control de esta gramínea en arroz. 

Estas macetas fueron de 30 cm de altura y 16 cm de diámetro, las cualres -
fueron llenadas con el perfil del suelo arrocero del Ejido de Carlos A. Ma 
drazo 1 limpio o relativamente limpio de semilla de maleza. 

Se utilizaron 200 semillas de arroz y 200 de sorgo por maceta. 

Los tratamientos a probar fueron 10 dosis de herbicidas preemergentes, un 
postemergentes como testigo regional, testigo limpio y testigo enhierbado 
(Cuadro y Figura 2). 

Cada tratamiento se ap~icó sobre tres macetas que.hicieron las veces de re 
peticiones (Figura 1). Se utilizó la bomba EMMSA van una boquilla Teejet 
8002. La cantidad de agua fue de 200 cc/trat. que representan 200 lt/Ha a
plicado a una presión aproximada de 30 lb/pg2. 

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION 

En el Cuadro 3 se puede apreciar que en el experimento establecido en el 
campo reportó que al competir 235 plantas de arroz con 140 de sorgo por me 
tro cuadrado durante todo su ciclo, el rendimiento experimental es de 4.679 
ton/Ha. 

CUADRO 1. Tratamiento para el control de sorgo en' arroz temporal, Nicolás 
Bravo, Quinta Roo, 1983. 

HERBICIDA DOSIS EPOCA DE APLICACION 

l. Propanil 3,0 Post. 

2. Propanil 4.0 " 
3, Propanil 5,0 

4. Propanil 6,0 " 

5. Ronstar 3.0 " 
6. Ronstar 4.0 " 

7. Propanil + 2,4-Da 5.0 + l.. 5 " 
8. Testigo limpio 

9. T~stjgo cnhicrbado 
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CUADRO 2, Tratamiento para el control de sorgo en arroz, macetas CAECHET 1 

19C4. 

1 HERBICIDA LT/HA C.C/PARC. 10 M2 
1 
1 
1 l. Ronstar 4 4.0 
1 2. Ronstar 5 5.0 
1 
1 3. Bolero 5 5.0 
1 4. Bolero 6 6.0 
1 
1 5. Goal .75 0.75 
1 6. Goal 1.0 1.0 
1 
1 7. Prowl 4.0 4.0 
1 8. Prowl 5.0 5.0 
1 
1 9. Ronstar + Goal 4 + 0,75 4 + 0.75 
1 . ¡ 10, Ronstar + Bolero 3 + 3 3 + 3 

111. Pro.pani 1 + 2 1 4 Da (TR) 5 + 1.5 5 + 1.5 
1 112. Testigo enhierbado 

r 

De la dosis y herbicidas evaluados, los que presentaron la mejor limpieza 
química en la époc.;1. crítica entce la maleza y cultivo, fueron: la mezcla 
convenc.ional a i.H:I.LlC de propanil + 2, 4-Da 5 + 1. 5 l t/ffa y Propanil 6 1 t/Ha 
post 10 y 25 ,:ías¡ sin embargo, esta dosis puede baj.1.rse hasta 4 lt/Ha,_ -
sin que exista ninE1.fo r1ec.:rer:-1:mto significati•:o en el rendimiento. El decre 
mento de estos existe ;J.l cci:p3.~~arlos con el testlg0 limpio, ·ya que este 
es superior en dos toneladas por hectárea. 

Esta reducció;i en la producci6n no es debida a su fitotoxic.idad, .ya que es 
rClativamente 'oa.ja (5-12% de reducción en población de arr-oz), sino m;is 
bien a la co1~:pctencia establecida los primeros 10 días antes de la 8.plica
ción C.e 108 h,~rbicidas J a la exi.stcnte posteriormente, por la población -
de sorgo no controla.da q-..ie fue del 30 al 40 por ciento. 

El Pr-opanil 3 lt/Ha fue semejante a 
Ha que fueron los más bajo3, Ceb.ido 
dBcrementos de estos dos últimos en 
fueron de 1.923 y 2,336 ton/Ha. 

los tratn.rniBntos de Ronstar 4 y 3 lt/ 
a q 1._1e su acción es prccmergente. Sus -
rclc.c:i.ón al mejor (Prop:1nil 6 lt/Ha) -

E:::to indic~ ,:;_~1e si a nivel co:nercial el problema de malezo en este cultivo· 
es sor¿~O, :,.;e t~ienc J..:1 mezcla que se c~Ui utiliz:mdo, el producto esp•c!CÍfi
co p¿:¡_cu su control que es el Pr-opanil 5 lt/!-:a, El 2,4-Da 1.5 lt/Ha, no de
be desecharse, ya que siempre existirán hierbas de hoja ancha en el culti
vo. La scgund;:i apl icnció11 de la mezcla se re.J.lizará r.,áxi.i-.o 15 días después 
de la primera, con el fin de evitar lo mjs pasible la competencia por luz, 
ya que el sorgo dt-',>.J.rrolla más rápido que el arroz. 

Con respecto al exp;_,rimcnto en mo.ccta establC'cido en el CAECHET, se obser
vó que el sorgo gcn'linnrá a los cuatro días de la siembra y el arroz a los 
seis clías, lo que quiere decir que este inicia su competencia desde la e
mcrr,encia del arroz. 

La ;,;;1y0r rarte de los tratJmienlos a base de herbicida, presentaron ele 1-13 
a lC,? planlas de r;or¡,o norr.,al en competencia con 151 a 1~)7 plantas de ;:1.rroz 
por n,uC:cta, .mientras los que .injc.iaron su acción ticrbicidG dPsde la f:mcr-
P,L·ncio. del soreo cCJmo Ronsü1r 5 l l/Hn, Bolero S y G l t/l!n pre>sentnron de -
10',, 1?'/ soru..1~, not·rnGL:s .-:n co,7•net,::ncin con 1-18 a .lG? nt'l'Oce:~, m.icnt-~,,_. 
que ilr::ns lar- + Go;::i,l 4 + O, 75 J t/H::, ílons tar + Bole_ro 3 + 3 l t/ha, rcport~u-on 



CVA:1E'.: 3. Ffccto dt' los tratamientos herbicidas en el control de sorgo en arroz temporal. Nicolás Bravo, Cuitana Roo, 1983. 

CONTROL FITOTOXIC!DAD 
REf,'D::<'.IE:NTO 

TRATAMI.::s;:-.;-:o SORGO % SINT. REND. POSL. 
TON/:-iA 

20• 40• 20* 40• 

-:'e~~tigc, l.i.'tpio 98 98 o o 4,679 a 

r:':"":.::;)s.ni l 6 2. t/Ha 70 96 15 12 2, ':,98 b 

Prc~anil + 2,4-Da 5 + 1.5 lt/Ha 80 95 18 10 2,L.37 ticd 

;"Jrc:i2..:1il :) l t/ha 62 95 10 5 2,32.9 bcd 

".";:-cp.J.ni2. 4 J:./Ha 60 95 -5 o 2,128 bcde 

Prc¡:>:mi l 3 .l t/!"'1a 40 70 5 o 1,178 el 

?.'.)nstar ,1 l t/:--la 50 70 o o 0.575 fg 

?o:--.::,tar 3 l t/'.:fa 50 40 o o 0.262 fg 

Tes"'..;:'..go e::,!-:ierb3,dc \p'.)bl./m
2

) 140 235 O.ODO g 

* ['i:Js ciPS~'Jl.•és de la err.err;e!'l~Üo del cultivo,· los tratamientos se aplicaron a los 10 y 28 días de la e1:1ergencia del c:.:lt:ivo. 

"' ca 
"' 
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86 y 28 plnntas normales de sorgo en competencia con 122 y 1(~9 plantas de 
arroz por m.:-tceta, que representa 38 y 76% de control. En estos tt·atnmien-
tos el urroz se encontraba normal (F'igura 2). 

A los 10 días de la aplicución, únicamente en el testigo Propo.nil + 2,4 Da 
5 + 1.5 lt/ha post 15 días y el testigo enhierb:ido, la población de sorgo 
superó a la de arro·1.; mientras que r:n lo::; dem6.s tratamientos, fue 2 la in.:.. 
versa. Sin embarzo, corno el desarrollo del sorgo es más r6pido que el a
rroz, lo tenía cubierto por completo. ~:n los tratamientos Bolero 5 lt/Ha, 
Prowl 5 lt/1-!'3., Ronstar t Goal~4 + 0.75 lt/ha, se apreció una población de 
42, 30 y Bl pl~ntas ,Je sorgo normnl en competencia con 155, 15G y 144 plan 
tas de arr·oz por rn1eeta, que pn'!sen t.:J.n un control <le 71, 1\8 y t,2%, res-= 
pectivo.m;:;nte. Los mejores fueron Bolero 6 lt/!-la y Ronstar + BolC!ro J + 3 
lt/ha, ya (lU8 pres-2ntc1ron 13 y 20 sorgos verdes en compar?~ción con 167 y 
160 plnntat. de arroz que representan 91 y 83¾ de control de sor.e.o (Figura 

3). 

En la Figi,1ra 4 se o'oscrva que a los 27 días estas cifras fu,.Jron sP.mejantes, 
por lo c¡ue los controles no aume!ltctron, indicando con esto que estas dosis 
herbiciciG.s y principG.lmente Bolet'o S y 5 1 t/Ha y Rons·tar + !:3olcro 3 + 3 lt 
/Ha, tienen una acción sobi.~e la población de s0rgo en 1::1· emergencia y un -
poco posterior, ob::;ervando malformaciones hasta su secado totctl que se pr.:::_ 
seuta a los 10 días de la ;:1.plicación. 

Lo anterior indica que con buena hur:::ednd en el suelo se controla ~ficiente 
mente el scrgo, sin causarle ninsún daño .::i.l arroz. 

El testigo a base de Pro pan i. l + 2, ,\--Da 5 + 1. 5 l t/Ha post 15 días, se ob-
s';'·:''✓ªrcn qucméidura'.•; ,_,;n las hoja:-, de sorgo; sin c'Tibargo, no ex is te rcduc- _ 
c10n ~n su pct.L:.cir"':n C::obic'.o Q c¡ue 21 pr::;ducto ·v·abo.ja lentc:,~,~nte o <"J.llP. 8~ 
d~be nacer rnas i:.;en:[)rEJ.no esta aplicación. 

Por otra parte, lci al tuL·a de las plaritas .:fa 21.r-::oz a los 23 días de la C!'T'.er 

gcncia {Figtcra 5), son muy contras t-:2-ntos, ya que el primero alr:.rmzó hasta-
27 c-:i, mientras q1.:e el se¿undo 14 cm. 

En lc-s trat,,mier~tos Dolcro 5 y 6 lt/Ha y Ronstr:~ + Bole1'o J + ;) lt/Ha se_ 
detuvo en parte el CTesarrollo clel sorgo. Con estos controieLl y la detención 
en el creclmient·J de li'l población exi~>tcnte, l;:i planta de arroz desarrolló 
mejor. 

CONCLUSIOta•:S 

Al ccr.ipetir 23S_plantJ.s de arroz con 140 Lle sor·go por metro ,~uadt·ado, du-
rantc todo su ciclo '✓ cgetat;ivo, L:1 producción se abp.te en un 'Y).9%. • 

Con L,s pr{icticc1.s cinle~riurnente expucst.:..s, i.ntepr·ci.cbs al co,ilrol -. . quimico -
ccn .•:l Prop::mil :J lt/lb o la n:czcla d,1 Prcipanil- ~ 2,4-'J::i. 5 + 1,5 lt/Hap::x-;t 
5 J :,?. dl8s, ~e obtienen muy bue110c3 controles. 

!'k:· _--:~,m.te lo anterior, en el ~xperimento en rn:Jcc"':a.s, sr; cbc;crvó que flole 
ce- ,.j!L1 Y Ronstar + Bolero 3 + 3 lt/fla, tienen un contr-._-¡,l cfo 91 y f3~_l%,-· 

y<1 '!1:h) se t.•ncontr::lt)<lll en competencia 13 y 20 pL:mtas de ::; O1 -Bo con 167 ylU) 
pLJ.11<-..ac; de arroz por rrwcota. 



Para este primavera-verano de 1984, se compararon en el campo estos preemer 
gentes con los postemergentes antes menclonados, así corno una integración -
de estos para el control de esta gramínea en arroz de temporal, 
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RESUMEN 

LA MALEZA Y SU CONTHOL EN HUERTAS NOGALERI\S EN 

LA REGION DE SAUCILLO, CHIII. 

Jesús Antonio Fcrnándcz VéÍfiqucz* 
Arturo Javier Obando Rodríguez** 

El control de la maleza por mtcdios quírnicc)s ha irlo aunent;,ndo en lm> ülti
.T,os tlllos, ;:-nmr¡ue é-iU H'lpl.Po P.n hupr·b:i.s dP nn ,;.,1 es rr:uy li.m.i t_::,do rlf:'.hidn ""I ]a 
L.d.-té\ di:J cor:.0cirnic:<to de lwt·b.iciclas q·-1c b",r:B-ln un buen ca1,t.:col de malcz3, 
no cau'.3l?.n d~ii'.o al C::,t·bol, y que scart retlituai.Jlc,·S para el pcod1ict·.)c; ¡.:or lo 
que el cbjetivo de :;ste l.i',-ibo.jc ruc cval11:1r h2rbicid;:i:.; rr,:-cn;,:;_·gcnt,~s par::l 
el Cl)ntrol de la mal,.:za q<J0 rr,:J.3 probl~Jrr1a o.:.~rccé! a las hu1_crt...:,.:::; no¿;1l cra':i de 

la región. 

El experimento se :r.cnt-5 en una huerta nozn.L;ra de Saucillo, Chih., cc,n un -
die~~º csta¿istico bloques al azar, con s~is tratamientos y seis rcp~tici~ 
n.~s. Les tr,:,t;,:in;iJ:r:.tos f~ieron los si21Jicntcs: Siir,azinn 3 y ,.i kg/ha, y Tri-
flttralín 1, 2 y 3 lt/ha. 

Loe-; resultados c.bservados f'ueron los siguientes: 

L~ malcz2 dnminante en el ócca donde se est~bl0ció el ~xneriffiento f11,~: ro
sé'.t"\Jla (C-_;'.:.'."'h·;-,_'.'-O i_rtr.~,,c-tus), ,-.::;;.1dillo (X._,.nt .. ;1-i.\1.11 stcu:n~.-C!\_n1) y mQla i.'lujer 

(;:-:,).:o.n.um rr:,::_!;~·~tur1), pr'incipéllc:;cn-ce. 

c:specia2.rncntc .r'o,~:~~i;_i.:i.; L .. ; ,T.:::tl,;z:a Ce bJJ:...:. ,¡1~::1.::1 no n..:1:-; (~cntcoLda ~10t' :J~_;-

i.e iicrb.icida. ir:. s_l/;;a:1.ina ~-;(: ob::o<.:rvó un co:,ccol cic '.Jb~-:, Ur.J l-1 malr~;,:a L'.i~ ho
j2 cincha ?.-1nc..:ol (c¿,.c1.i..llo, rc1ln. :..uj~-::r, rt,-:::0.1:12., hcd}qndilL"}), i..ncl 11y;:1-::!o '1 rna 
lc;:a pc.rr..:r-.r,e COffiO el t1-0,11¡Jil}o; y un 0.:i.j:J r,orcent.::tj,:-.' Ue ,,unl;·ol :;:,_;.l_H'~.: ;~·.tle 

zc1 de hojd 2.ngosta. 

Estos sou ;:-,c_:;ul t.'.'.chs pre:.l i.rürurcs de un afio, por lo que ~;2 ~>usierc se rep~ 
L1 el ex0:.:1~imento la próxirna te.--r,por;1da. 

r:níl.ODUCCICN 

En el Distrito ('.,; ruego COS (qu,~ .incluye S::,'--lci.llo) hay ?lnntad:1s 9 OCO he~ 
t:."i1'c8-s de nognl, con ¡¡n;~ prod:.!cción pc0medio d,~ 2.0 ton0L:1d:_1s/ha, y quci r-e 
pcl~~cnt:.t 1u;a fu0.nle de i~;:-;:-~~~--::os tanto pür'd el f.0tad,~ cc-r.:,) p:cra el p,,.Ls. 

~:J cult;..l·-n ·lel 1,01_'.:1.l se 'ff: él.:'t:,_:t::--.d:) en Sd :·,•ndi,-ür:-nf_o ¡:-;nr 1,c.::i. sr:t-ic (l.; fc-;,c 
!_()['Ci: d ;llCr:1 (k l..'.J:~ CL..Ll,~,_; di:,;Lo.cr:n lac; f,¡·_-,,!:.:.-~Ci:,;, !.,t:-, ,~1: llr:n COPpit,::n ¡;or = 
lit hu;,:cci,_'.t y rn1tric·nles, rcciL1cii:nco t:J c:-c,~~n1Ít.'nto dci -'1l'búl, d:i~~ninuyt;:H.!o 
la caliJa:i y el r~nJimi~nto c!8 ln COd8Ch,1()), 

L-1 eli.1'1.inc;cién ele la r,.,1.Lcz,J en la re,;.::ic.5:-:. .l~ n; tliz:-n pr::c mr'Jjos ri:cc.-ínicos 
y 11~--inu~ .. tls-~~; sin e1:b,:u'i30, e:3t:•t pr:icticn Lit'n,.: :.:;us d,_:c;v.:·11t:.1j,"l:~: ]~t ,;p~!'C'r~1ón 
C's J en t.,1 y co:3 Lo,;a, hu:.¡ d.ni:n,-, 111,:oc5n leo,, ,J L ii:'bo 1, d i.::;i;:,1 i..;inc: i..iSn Ut: r l:1,:--;cJ:; y 
enf',:c·~c:ci:'t·:1:--:~;('/); :--rlf";rr,í.s l::t "~t.i·;idad (""'S r',..1•-;i.. i.;r.pO':>ible ~h, l lv:;,,rla :·t r,~L·.J 
opcit·Lund y ,:l!t:cu,:•L:rnl.;nto por dj fercnt..,;:-.> C>tu~;,::c;, L1.le:; co:::o ccndi..c~o•,·, _,:-, :.td~· 
vcr:;a!; de el i:;n, y l::ci <.'SCtL;~:-~ df-' ·::;1110 de c-b,'<t, ei;pf;~;L1l1•1cnte en lt:. L·p,:ca -

J,_- co:-;ccha de utrc:., cultivos. 

" E~;l.udi..i.mlc c!c '.i" ,nl.0 de L1 E:::c1,r-L, :"":iuf,t::l'inc de Fcut,icuJ tucc1. U;\lH. 

• 111;'.• 01,'..J. (l!Vt' ;liJ. .. '.":c!Ol' dtd Pt·u¡;; ,·1,11;_1 i.lc l'cdJ:.i,l.,:; d,_; ¡,;:11.-,.,-.:,. C1\F.:[J;,:r.--,'.J/\N-• 
i!":Ti\,<-;f\10!, 
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Por lo anterior, es evidente h• necesidad dt encontnir otros métodos que evi 
ten o reduzcan los problemas que se tienen en rl contrul de la maleza porlOO 
métodos trudicionalcs. 

OBJETJVOS 

Encontrar uno más herbicidas que aplicados en pre-emergencia controlen en for 
ma más eficiente a la m·a1eza que el control tradicional. 

REVISION DE LITERATURA 

En Arkansas en 1971, Talbert y Rom evaluaron herbicidas sobre suelos de alu
vi6n y obtuvieron eficientes resultados en aplicaciones en abril de Terbacil 
2 lb/acre (l.90 kkilogramos por hectárea}, Simazina 3 lb/acre {2.80 kg/ha) + 
Trifluralín 1 lbíacre {0.98 kg/ha) y Diurón 4 lb/acre (3,8 kg/ha), en la co
secha de nueces y frutos. 

Roth en 1971 publicó que durante tres años de ensayos de herbicidas en plan
taciones de nogal negro obtuvo el mejor resultado con Simazina en dos.is de 6 
lb/acre (5.68 kg/ha) en combinación con Paraquat o.':) pintas/acre (0.485 lt/ 
ha), aplicados en pre-emergencia con buenos r·esultados en el control de la -
maleza sin causar lesiones visibles al árbol, 

En 1972, Wascom en Louisiana estudió en el control de la maleza en huertos -
de nogal, en varios tipos de textura de suelos, obteniendo mejores resulta-
dos con Simazina en dosis de 1 a 3 lb y 2a 4 lb/acre (0.95 a 2.82 kg y 1.88 
a 3,75 kg/ha), en pre-emergencia, escogiendo dosis para el tipo de suelos. -
Tuvo buen control contra zacates anuales y malezas de hoja ancha. 

En 1973, en Gainesville, Florida, Arnold y Aitken reportaron cuatro experi-
mentos: el control de zacates f'ue mejor en coml:.iinaciones de Diurón en dosis 
de 1.6 lb/acre (1.50 kg/ha) ó Simazina a 6 lb/acrt.: (5.63 kg/ha?, con un in--
tervalo de doce días entre tratamiento, 

Talbert .Y Kennedy en 1973 en Columbia, Carolina del Sur, lograron un control 
bueno o eficiente- en un amplio espectro de malezas que incluye zacate bermu
da y johnson, en árboles de nogal. Evaluaron Simazina 3 lb/acre (2.Hl kg/ha) 
+ Trifluralín 1.0 lb/acre (0.94 kg/ha), • 

Lange y Schlessman en 1975 presentaron un trabajo en Califor·nia: "Incorpora
ción de herbicidas pre-emergentes con el agua de riego en huertos"; se encon 
tró que los herbicidas estudiados para uso en huertas mostraron ser i.nflu~n= 
ciados por el tiempo entre aplicación e incorporación. La acU.vidad inicial 
de herbicidas con carácterísticas volátiles similar a EPTC y 'I'rirluralín fue 
más afectado en suelos húmedos que herbicidas de poca volalil idad comrJ Sima
zina y Diurón. 

Medinilla en 1980 en Delicias, Chih., y .la Corn,:,1rca Lagunera, evalL:ó dosis de 
Simazina: de 3,0 kg/ha en Del iclH.s apli.catlo e:-1 pr0-erner[.cncia, 1ogranclo un 
control eficiente sobre quelite, mirasol, corr•-"hucJa y coq1.1i1lo; el control 
sobre zacate johnson fue nulo. En la Comarca Lé:Ígun~r;; la dosis de 2 .O Y.[;/ha, 
logrando un control eficiente sobre zacale anu<d, princ.ipn.:w::nte el cela de 
zorra y plántulas d(~ jchnson, 

George Ray mcEachern escrihió lo ~dguiente: 

1.- El Trifluralín a causa que tit•ne que ser jncorpor-i'.ldo ha ~;ido poco uséido 
por los ¡Jr0ductor(<3 dt'! nuez de Texa~,, aunque tif•ne un control muy efect.jvc, -
sobre .lnr; malezas, c.,;pccinlmcnle 7,aca1:es de tipo ctnu~l. 

2,-- I,of; ·herbicicdw.; pr('--Plílf;rgente;; como [)jurtSn, deben ser u~;ados con pr!:Ulu

cioueo; en ZOll8.r~ Drid:n: !v:ijo r'Íf'[;o (:O Jc1 par'tc '"H:::;tc de Tcxc,1:,, Bajo conriicJ,:;
nes alcalj1¡¿-1:_; (-~_;t;o'.~ cu11:¡1u~'sto;:; no ;:;f_: de;:;cc,mpc,n,·n f;:íciln;t,nLf· y rn,c:dr-n c0usar 
'fitotoxicid.:ir!, 
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MATERIALES Y V.ETODOS 

Kl presente estudio se llevó a cobo en la huerta nognlera ''Palos Clavados'' 
do las labores viejas, en $Qucillo 1 Chih, 

El dlscílo experlme11tal ulilizAdo fué bloques al azar con seis ~ratan1ientos y 
seis t•epeticioncs (Cttadro 1). 

tl experirr,ento ocupó unn superficie total de 72 x 72 r~ (51811 rn2), el área ex 
pc•rir:icntal fue ele 24 m x 72 r,1 (1728 rn2), donde ci:cda tratar:üentQ era de 72 m 
X 4 í,l (2íl8 r:12) • 

La <,plica,':i.é-n se- ::·e:.11 i.z6 el 23 de marzo de lC.184 con una aspcrsoril Robin Stra 
yt·r con un.1. p'c<:;.-i ún Ge 35 l ibras/pul.r:;:-=i.da cuadrada ..._~on un bn(Iuil lo. TK~·2 y un 
volumen de a3ua de 200 lt/ha. 

El calendario de riego Iuc el siguiente: 

Prir:acr riego 
S2gundo rii;go 
Precipitación 

D:--ttos C'/aludr~os en en.da tratamiento: 

1. ,~on(.,t~o d•..:! ri,al.eza/m2. 

25 <le marzo 
5 de moyo 

r.1ayo 
junio 
julio 
2~:;os to 
s~ptienbre 
octubre 
(h2sta día 

9 m:n 
98 mm 
73 mm 
80 mm 
n l7l8 

12 mm 
12) 

2. P,,r· ci·.c::to de con'.::rc:Jl de m;:üezo de '.soja nnc:1a y hoja ango:3ta. 
3. D2~os tóxicos al cL1ltivo. 

Rl.•:Slll.'l'A:)O'.i Y DISCUS ION 

La 1;21.c:::a q~1c dornir.G ,J,J1td8 se r-;:Jt:st'c.~,·~:ió el ex;,er:_Hcnl:o fllé:: ::e:cat:-2 ;_'o:~,~ti.-
;), ;11.c:la r·,,1jf;c' (So_Lcnun r .. :,.-:L,·:tL;n) y c.~.lillo \X::.:ich).1_;¡1 

~•;e enc:oc,tracc-~:1 ctr:::.:; en :-i, _ _ja ¡:o:_JL:1ción, l,~,-,; ,-::,.~--•1.ei:, i_;t: ,1-

:,>1,:ión '101,r:1._;", :._;:,:::; ct:a.l,·,· ·~on: cct,::r:1a (?J.,1·:e;:L:_1 '_ci---

_l _l__;) ( C' f\'~ '.• .'I C 

Í ll 

l. l'.l 

:,-, 
l ~-:~::~-~~:J !:''..'.\ r·:1c 1• l Lo'-::,,'.:;) 1 U?"'l ,::-:,uc ]_,::, ( T¡;,:-n ;~~- i;·;-~~-=;u·;,-,~;T, 

::-,:l,,tr.1 ,-,1,~.t-·,nifu:_ju;;) y ::·.fr~'-"'·,¡_ i,;nLhu0 :::r,;;~:¡,::T;-
h-_-,·;i.)ndL.1.1 

d,; 1.0, '..'.:) 
l t,,·•i; , 

:'u:;, [_j .l l './ • recto 1Y· 

Lo :i.nt,:tiL>t' i.":.hi-:n •·r: t1,1:1:u ;\:'i.l 

•e\ t ; : ~) , 

ni r: 

-rl ub:;(•rv:l oc;' un cun~r -.1.L •:t) 

ii L~ t ·1 1 :,i ,:( .-; ,;:; _ ! ! 1 (' : _;_ n,--::;_,_-1 l 
t,,,:_;i; al, ¡c!,l.,;;i,'11 t:>:::i::.,'.:,11-

·;:,11 i·,?:'l: i C i.dd ( CtL~,j¡·,, ,) ) • 
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CUADRO l. Tratamientos utili:t.ados en este estudio. 

TRATAMIENTOS 
*DOSIS EPOCA DE 

X ha APLICACION 

l. Trifluralín l.O lt pre-emergencia 
2. Triflural ín 2.0 j_ t pre-er:1ergencia 
3. Trif]uralín 3.0 lt pre-emergencia 
4. Simazír:a 3.0 k_g pre-emergencia 
5. Simazina 4.0 kg pre-emergencia 
6. Teutigo enhierbado 

•Material comercial 

De lo anterior se determinó que la mejor dosis de Trifluralín para el control 
de rosetilla está entre 1.0 a 2.0 litros por hectárea. 

Simazina 

Tanto la dosis de 3.0 kg como 4.0 kg/ha tuvieron un buen control sobre lama 
leza de hoja ancha como cadillo, mala rnuje.:c, retama, trornpillo y hediondilla 
(principal maleza que se presentó en el predio en estudio). La primera eva-
luación se efectuó a los 40 día:_; después de la aplicación por lo explicado -
anteriormente, donde el control de J.d. maleza de hoja ancha fue de 80% y aumen 
t6 en la segunda evaluación hasta un 96%, mismo que se mantuvo hasta la cose" 
cha de los nogales. Esto también se observó con la poblaciGn del testigo en= 
hierbado comparado con los tratamiento:-.; de Simc:1zina (Cuacro 3). 

La maleza de hoja angosta, especialmente, no fue controlada en forma eficien 
te, y su C()ntrol fue alrededor del 25%. 

No se vió daño tóxico en los árboles de nogal. 

En base a los resultados, la mejor dosis es la de 3 kg de Simazina por hectá 
rea, ya que el control que se observó fue similar a la de 4 kg/ha. 

De acuerdo a los resultados obteniJos de los productos agro,Juímicos emplea-
dos en este experimento, se sugiere para est~1dios futuros realiz;_u· mezclas -
de estos productos, ya que como se vi.ó el Trifluralín controló eficientemen
te a zacates 1 especialmente rosetilla, no sier;do <.•sí para malezas de hoja an 
cha presente como el cadillo, mala mujer, entre ou-as; r.iientras que ~l herbi 
cida Simazina controló eficientemente a las malezas de hoja é,ncha JJ:"'esentes:
y con rosetilla tuvo bajo control de alrededor de 25%. 

CONCLUSIONES 

Estudio de un año y un lugar. 

l. La::. malezas do:ninantes f'•_;econ: rosetilla (Cenchrus incertus), cadillo 
(:<an~1ium ~-tr:..1rnarium) y r.iala rr.ujer {So~ari~~ rostratG;;T-. --

2, Los mejores tratarnicr,_V;s en lo<> que :c;e c,:,r,_lroL--J.ron la r,i;::i,lcza hasta cose
cha fueron: Triflural.ín d~ 1.0 a 2.0 lt/hn, que controló roset..illa, más 
ne a .la hoja ancha (codi.llu, retan.a., ri,;.:l!.;~ r.1ujer, hedicr;d;l1a); y 3irnazi
na 3. 1) kg/ha, que controlG toda la malo:::zct dt hoj::J. ancha anual y con bajo 
contr·o.l a la rosctil la. 

3. ::.ie sugiere para futuros cstud.ios uti.l.:i.z,1.r mezclas de entos productos pa
ra un contr·ol lntcgr&C.:o de malcz;:i de ho_j¡:¡ ar«:ha y ho_1a angof;ta. 

4. Lor., lit:1·bicidas u•.'.i.li::.ndo:~ no causat·on r,-r,cto:,, t6xicm~ <: ](x_; é.r'boli;n de~ 
nogal, en las dos1s en rstudio. 



CUADRO 2. Población de maleza por especie en los diferentes conteos (maleza/m2) 

12 conteo 22 conteo 
abril 30 mayo 31 

TRIFLURALIN a b e d e a b e d e 
1.0 lt/ha 15 14 13 00 39 39 00 119 00 75 

2.0 lt/ha 03 10 46 00 36 22 ·OO 46 00 33 

3.0 lt/ha 07 22 55 00 56 40 00 11 20 37 

SIMAZINA 
3.0 kg/ha 07 42 00 00 21 00 95 00 00 11 

4.0 kg/ha 04 32 03 00 02 00 120 00 00 05 

TESTIGO ENHIERBADO 15 42 13 03 07 28 123 39 14 72 

a= cadillo 
b = rosetilla 
e= mala mujer 
d = retar.a 
e= otras (hediondilla, correhuela, trompillo) 

32 conteo 
julio 10 

a b e d e 
00 00 75 26 92 

46 00 77 79 92 

67 00 25 66 80 

00 126 00 00 32 

00 • 147 00 00 10 

132 82 30 101 38 

42 conteo 
octubre 13 

a b e d 
00 25 00 00 

04 44 00 00 

08 08 00 00 

00 160 00 00 

00 187 00 00 

50 00 00 27 

e 
08 

12 

08 

00 

00 

40 

"' ,. 
o 



CUADRO 3. Porciento de control en cada tratamiento y su grado de toxicidad al árbol. 

TRATAMIENTO 

TRIFLURALIN 1.0 lt/ha 

TRIFLURALIN 2.0 lt/ha 

TRIFLURALIN 3.0 lt/ha 

SIMAZINA 3. O kg/ha 

SIMAZINA 4.0 kg/ha 

an = hoja angosta 
An = hoja ancha 

30 abril 

an 92% 
An o 

an 94 
An 5 

an.93 
An 6 

an o 
An 81 

an o 
An 81 

31 mayo 

an 95% 
An o 

an 92 
An 5 

an 93 
An 6 

an o 
An 96 

an 23 
An 97 

17 junio 7 julio 

an 97% an 90% 
An o An o 

an 96 an 89 
An 3 An o 

an 95 an 90 
An 5 An 3 

an 35 an 20 
An 97 An 95 

an 25 an 20 
An 93 An 95 

13 octubre 

an 90% 
An o 

an 85 
An o 

an 90 
An o 

an 20 
An 95 

an 10 
An 95 

% de toxicidad 
al árbol 

o 

o 

o 

o 

o 

" 
"' ,. 
~ 
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EVALUACION DEL EF'EC'fO DE DIFERENTES DENSIDADES DE TRIGO EN 

EL CONTROL DE LA AVENA SILVESTRE (Avena fatua L.) EN 

EL DISTRITO DE RIEGO 005 

Arturo J. Obando Rodríguez* 

RESUMEN 

Se realizó un estudio para conocer el efecto de una misma población de Ave 
na silvestre (de 170 plantas por metro cuadrado) sobre diferentes densida: 
des de trigo (100, 140, 180 y 220 kg/ha) con dos tratamientos: con el her
bicida Mataven y sin control quírnico de la maleza. 

De los resultados se observó que: 

1.- Se confirma lo dicho por otros autores, que al aumentar la densidad 
del trigo se disminuye el efecto negativo de la maleza, tanto en el de 
sarrollo como en la producción del cultivo. 

2.- Aún aplicando el herbicida Mataven, se necesita la ayuda de competen-
cia del cultivo para contrarrestar aún más el efecto de la Avena sil-
vestre. 

3.- El control integrado de la avena que resultó con mayor productividad -
fue la aplicación de Mataven 4 lt/ha y una densidad de siembra de 180 
a 220 kg/ha, además, este tratamiento obtuvo los índices de redituabi
lidad (relación beneficio costo) más altos. 

INTRODUCCION 

Una maleza es una planta que crece donde el hombre no quiere que crezca. 
Esto se debe principalmente a que el cultivo y la mala hierba necesitan ga 
ses de la atmósfera, agua, minerales del suelo y luz del sol, para su ere= 
cimiento y desarrollo. Cuando la maleza utiliza cualquiera de los componen 
tes antes citados, estos llegan a estar en menor disponibilidad para el-= 
cultivo, lo que trae como consecuencia mermas en la producción. 

En la región agrícola del Distrito de Riego 005 las principales malas hier 
bas que invaden al cultivo de trigo son: Avena·loca (Avena fatua L.) Nava
silvestre (Brassica nigra) y Alpistillo {Phalaris' minor), -mismas que se e~ 
cuentran distribuidas en un 60, 30 y 10 por ciento del área cultivada con 
este cereal, respectivamente. 

En eSta región se sembraron 23,483 hectáreas de trigo durante 1984, de las 
cuales únicamente el 10 por ciento aplicó herbicida para controlar Avena -
loca, un 16 por ciento para controlar maleza de hoja ancha y un 10 porci~ 
to para combatir Alpistillo. 

En base al poco uso de productos químicos por los agricultores para el con 
trol de la maleza en trigo, aún realizándose días de demostración, parce-= 
las de validación, promociones en radio y di.fusión por medio de las empre
sas agrícolas, se realizó el presente estudio con la finalidad de encontrar 
otros métodos de reducir o eliminar el efecto de la maleza al cultivo de 
trigo. 

OBJETIVO 

Determinar el e:fecto de una misma población de Avena silvestre, sobre dife 
rentes densJdades de trigo, el desarrollo y rendimiento del cultivo. 

*InvestiEador del Programa Combate de Ma1czn en el Campo Agrjcola Experi
• mental de De J i e i as de 1 Cl AN, JN] A-SAílll. 

·'----------------------------------------------------------------
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ANTECEDENTB:S 

Do.wson( 1) reporta que para conocer el efecto de la maleza en el desarrollo 
y producción del cultivo, se necesitan entender las relaciones ecológicas 
en la competencia cultivo-maleza, tales como: inicio del período de compe
tencia, emergencia de la maleza, efecto de diferentes densidades de maleza 
y el efecto del cultivo sobre las malas hierbas. 

Durante vurios años algunos investigadores del Campo Agrícola Experimental 
11Delicias 11 (2, 5, 6 1 '7 y 8) hanrealizado varias investigaciones para deter 
minar los puntos anteriores, así, se determinó la época en que más afecta
la maleza al cultivo de trigo, la cual es de los 30 a 70 días de emergido 
el cereal. 

También se encontró que la maleza que emerge dUrante los primeros 30 días 
es la que va a afectar la producción del cultivo. Además en otros estudios 
se. determinó que las malezas que más problema presentan al cultivo son: A
vena silvestre (Avena fatua L.), Alpistillo {Phalaris minor Retz), Mostaci 
lla (Brassica nigra Ko~mismas que se encuentran distribuídas en un 60: 
30 y 10 por ciento del área cultivada en el Distrito de Riego 005 (23,483 
ha, sembradas en 1984), 

Después se determinó el efecto de diferentes densidades de Avena silvestre, 
Mostacilla y Alpistillo sobre una misma densidad de trigo, la cual fue de 
150 kg/ha, donde resultó que el rendimiento del cereal fue afectando hasta 
un 50% en las densidades más altas de las malas hierbas antes mencionadas. 

Al observar las relaciones ecológicas en la competencia cultivo-maleza que 
reporta Dawson, para la región de Delicias falta conocer el efecto del cul 
tivo sobre la maleza bajo diferentes condiciones ecológicas en el DistritO 
é.s Riego 005. 

Shaner et al(7) en 1978, en la Universidad de California en Rivecside, es
tudiaron el efecto de diferentes densidades de trigo, de 56, 112, 168 y 
224 kg/ha con variedades de porte alto (INIA 66 R) y porte normal (ANZA), 
sobre maleza de hoja ancha, en estos estudios se observé que· sin control -
de maleza, al aumentar la densidad de trigo de 56 a 168 kg/ha, hubo u.:1 in
cremento significativo de rendimiento de casi una tonelada por hectárea, -
pero no existi6 aumento en la producción después de esta densidad de siem
bra. 

En lo referente al número de malas hierbas que emergieron, se observó que 
a medida que se incrementó la densidad de siembra el número de maleza dis
minuía: con la densidad de siembra de 56, 112, 168 y 224 el número de male 
za por metro cuadrado emergida fue de 80, 40, 14 y 15, rt'!spectivamente. A: 
demás, que la variedad de porte alto resultó ser más competitiva sobre· la 
maleza, ya que expresó mayor rendimiento, hasta de una tonelada más en ca
da una de las densidades en estudio, con y sin maleza. 

MATERIAL Y METODOS 

El presente estudio se. realizó en terrenos del Campo Agrícola Experimental 
"Delicias 11 Subestación Cárdenas. 

El diseño experimental .utilj_zado :fue bloques al azar en arreglo de parce-
• as divididas con ocho repcticicnes, la pa.rcela mayor fue con las densl.da
c/-:-s de trigo de 100, 140, 180 y 220 kg/ha y la parcela menor con control y 
s.1n ,:;ontrol químico de Avena silvestre (Cuadro 1). 

El experirnento ocupó una superíicie total de 56 x 56 mts. (3 1.36 m2) 1 la 
p~rcel8 mayor fu~ 3.75 x 3,5 mts. (13.125 rn2) y la parcela menor de 3.75 x 
l.75 :nts, (6.56 rn2) y la parcela útil de 2 m2. 



CUADRO l. Tratamientos utilizados en este estudio. 

PARCELA MAYOR PARCELA MENOR 
kg de trigo/ha Maleza (170 avenas/m2) 

100 Con contrc,] químico 
Sin contr0l químico 

140 Con control químico 
Sin control químico 

180 Con conLrol químico 
Sin control químico 

220 Con control químico 
Sin control químico 

La siembra se realizó el 26 de enero, con las diferentes densidades en es
tudio de 100, 140, 180 y 220 kg/ha con la variedad Delicias F 81. La infes 
taci6n de Avena silvestre se indujo mediante la sif.:mbra de esta maleza, uñ 
día antes de realizar la de trigo. La densidad sembrada de Avena silvestre 
fue de 170 plantas por metro cuadrado. 

En los tratamientos con control químico se aplicó el herbicida Mataven, a 
razón de 4 lt/ha, el día 5 de marzo. 

Se aplicó la fórmula de ferlitización de 80-60-00 al momento de la siembra 
y 80-00-00 al primer riego de auxilio. Se usó Urea y Superfosfato Triple. 

El calendario de riegos fue el siguiente: 

Riego de siembra 26 de enero 
Sobreriego 07 de febrero 
ler. Riego de Auxilio 07 de marzo 
2' Riego de Auxilio 27 de marzo 
3er. Riego de Auxilio 10 de abr.:i _;_ 

4' Riego de Auxilio 24 de abril 
5' Riego de Auxilio 10· de mayo 

La cosecha se realizó el 5 de julio de 1984. Los datos que se tomaron en 
este estudio fueron: 

Durante su desarrollo: 

a) Epoca de emergencia del trigo {5 febcero). 
b) Altura de trigo y avena a los 22, 46, 71, 88 y 115 días después de su 

emergencia. 
e) Número de trigo y avena a los 22 y 51 días de emergido el cultivo. 

A la cosecha: 

a) Longitud, peso, ntimero de granos y pe8o de granos por' espiga. 
b) h~so de 1000 granos . 
e) Número df'! espigas por rn2. 
d) Rendimiento. 

2. Avena 

a) Pf!~W total, rn:iru~ro de macollas, nlJ,r,,~r-r.J de 8t:111illas por ¡Jlo.nta. 
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b) Número de espigas por m2. 
e) Por ciento de control de avena. 
d) Peso de semilla por metro cuadrado cosechado de trigo. 
e) Por ciento de impurezas, 
f) Tonelada de avena por 11 x 1

' de trigo. 

Análisis Económico 

Para el análisis económico de los distintos tratamientos se analizarán los 
siguientes datos: 

a) Castigo por cada tonelada de trigo cosechada. 
b) Precio del flete. 
e) Costos variables del cultivo. 
d) Precio de garantía del trigo. 
e) Valor de la producción. 
f) Utilidades. 
g) Indice de redi tuabilidad (relación beneficio-costo). 

Avena silvestre 

En el Cuadro 2 se muestra el efecto de diferentes densidades de trigo con 
y sin avena en la altura del cultivo durante su desarrollo; entre densida
des no se observó diferencias en los tratamientos. 

Sin embargo, al comparar los tratamientos con y sin control en cada densi
dad de trigo, se observó que a los 71 días empieza a notarse diferencia en 
altura de trigo. En esta etapa las parcelas en las que no se controló quí
micamente la maleza, la altura de trigo fue en promedio 1.5 cm mayor que -
las con control¡ a loa 88 y 115 días esta diferencia se incrementó a 4.5 
cm. 

Según González J.T. y Obando R.A.(5) esto es debido a que a ios 71 días la 
avena empieza su eSpigamiento y a sobrepasar al trigo, por lo que en el 
tratamiento sin control, al haber más maleza, el cultivo tendió a crecer 
en búsqueda de la luz ( foto tropismo) lo que no sucede en las pari.elas con 
control. 

CUADRO 2. Altura de trigo en centímetros tomada durante el ciclo vegetati-
VO en los diferentes tratamientos. 

DENSIDAD TIPO DE ALTURA EN CENTIMETROS 1 
kg/ha CONTROL 22' 46' 71' 88' 115' 1 

Días de la. emergencia 1 
1 

100 Con control 10.7 23,7 57.2 79.2 78.8 1 
Sin control 11.3 24.0 58.7 82.9 82.9 1 

140 Con control 11.5 23.9 65,7 78.8 78"7 1 
Sin control 12.1 24.1 57 ,1 84.2 83.9 1 

180 Con control 11.6 25,1 56.4 77.5 76.5 1 
Sin control 10.9 24,00 59.2 82.l 81.4 1 

1 
220 Con control 11.5 24.7 57.2 78.2 78.1 1 

Sin control 11. 6 24.l 58.9 82.5 82.5 1 
1 

++ DMS N.S. N.S. 0.3 0.477 0.5 
c.v. 31.8 1.92 1.3 c.v. 12 c.v.10.1 

•+ Diferencia entre parcelas chicas. 
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Como se verá posteriormente lo anterior ófectó en la producción del cul ti
vo debido, posiblemente, a que el cereal necesitó energía para su crecimien 
to y redujo el f'lujo de fotosintatos a su pl'Oducción. 

Longitud, peso y número de granos por espiga 

En el Cuadro 3 se presenta el efecto de diferentes densidades de trigo so
bre los parámetros de espiga sobre una misma densidad de Avena loca, de 
170 plantas/m2. Aquí se puede observar que en las parcelas sin control de 
la maleza, los parámetros de la espiga fue similar en 100 y 140 kg/ha de 
densidad de trigo y estas fueron diferentes a la densidad más alta de tri
go de 220 kg/ha. 

Al observar las parcelas con control químico se puede decir que las densi
dades de trigo de 100 y 140 kg/ho tuvieron el mismo efecto sobre la longi
tud de espiga, pero estas resultaron diferentes estadísticamente a las de 
180 y 220 kg/ha, 

Lo anterior es lógico esperar, debido a que a mayor plantas por metro cua
drado de trigo, sin maleza, la competencia entre ellas es mayor y el valor 
de parámetros de espiga disminuyen y este efecto es mayor al tener maleza 

La parcela (sin control químico) 
Número de espigas por metro cuadrado 

En el parámetro de espigas por metro cuadrado, se observa que en las parce 
las sin control químico de la Avena silvestre, a medida que se aumenta li 
densidad de trigo de 100, 140, 180 y 220 kg/ha el número de espigas incre
menta de 22, 224, 294 y 334, respectivamente. 

Al comparar los tratamientos con control químico se observa 1~ misma ten-
dencia que a medida que la densidad de trigo se incrementa de 100, 140, 
180 y 220 kg/ha el número de espigas/m2 aumenta de 301, 312, 351 y 393, 
respectivamente. 

De lo anterior se puede decir que las densidades de 100 y 140 kg/ha tuvie
ron un efecto similar y diferentes a los de 180 y 220 kg/ha, siendo este 
último el que tuvo más espigas/m2, como es lógico esperar. 

CUADRO 3, Datos tomados a la espiga y .la planta de trigo al momento de la 
cosecha y su rendimiento. 1984, 

1 DENSIDAD DE TIPO DE 
E s p I G A 

TRIGO Longitud N• de Peso N' Rendimiento 
1 (kg/ha) 

CONTROL en cm Granos Granos por m2 kg/ha 

1 100 Con control 8.6 46.1 1.8 301 3110 
1 Sin control 8.4 40,2 1.3 222 1920 

140 Con control 8.7 47,2 l. 7 312 3368 
Sin control 8.3 41.3 1.3 224 2317 

180 Con control 8.3 41. 7 1.5 351 3450 
Sin contra] 8.2 37.9 1.2 294 2409 

220 Con control 8.3 41.8 l. 5 393 3991 
Sin control 8,0 36.6 1.3 334 2800 

+ DMS o. 18 0.11 0,25 0.3 2.5 
CV 12.0 14.3 39.2 3,3 2.9 

+ Diferencio. mínima significativa en lns parcelas con y sin control quí-
mico entre densida<le:s de trigo. 
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Sin embargo, los tratamientos con male?.as, el nWmero de espigas/m2 fue me
J'\Or en cada una de las densidades en estudio cÓrhparadas con las de control 
químico. Así al comparar la de 220 kg/ha, con control tenemos 393 espigas/ 
m2 y sin control se tiene 334, o sea 60 espigas/m2 menos. 

En general se puede ver que el efecto de las diferentes densidades de tri
go sobre la maleza, es bueno, ya que el número de espigas/m2 aumenta y por 
ende sus rendimientos como se puede ver en el Cuadro 3, pero al compararlo 
con el control químico, más densidades de trigo vemos que el número de es
pigas/m2 es mayor de 60 a 100 espigas en cada una de las densidades de tri 
go en estudio, de ahí que se puede decir que el efecto integrado control: 
químico densidad del cereal resultó lo mejor, observándose esto en los ren 
dimientos,· en el Cuadro 3. 

En el Cuadro 4 se muestra el efecto de diferentes densidades de trigo sobre 
la altura de la Avena silvestre. Se puede observar que hasta los 46 días no 
existe una diferencia clara entre alturas. Sin embargo, a los 71 días si -
se tuvo diferencias significativas en altura de la maleza y a que al campa 
rar los tratamientos con y sin control, a los 71 días se notó que la altu= 
ra de la Avena silvestre fue mayor alrededor de 22 cm en las parcelas en 
que no se aplicó herbicida esta diferencia fue de 50 cm a los 88 y 115 
días. 

Además, en este mismo Cuadro al comparar las distintas densidades de trigo, 
después de los 71 días, se observó que a medida que se aumentó la pobla-
ción del cereal, el efecto sobre la altura de la Avena loca es mayor. Así 
vemos que con densidades de 100 y 140 kg/ha a los 71, 88 y 115 días la a
vena tuvo una altura mayor que las densidades de 180 a 220 kg/ha. 

Er. las parcelas con control para reducir o eliminar en mayor grado el efec 
to de la Avena, sobre el potencial de producción del cultivo, se necesita
el efecto conjunto del producto y la densidad de trigo. Esto se debe a que 
el producto Mataven es del tipo hormonal, o sea detiene el crecimiento de 
la maleza, por un período de alrededor de 20 días, por lo que después de -
este período es importante el efecto del cultivo por competencia sobre la 
maleza, principalmente por luz y como se observa en el Cuadro 3 este efec
to es mayor al aumentar la densidad del cultivo de trigo, notándose el ma
yor efecto con.la densidad de 180 y 220 kg/ha. 

CUADRO 4. Altura de Avena en centímetros tomadas durante el ciclo vegetat! 
vo. 

¡DENSIDAD TIPO DE ALTURA EN CENTIMETROS 1 
I kg/ba CONTROL 22(*) 46 71(**) 88 11? 1 

1 
1 100 Con control 5.9 17 .6 26,0 45.4 1 
1 Sin control 5.6 17.7 48.2 100.9 

62.21 
1 104.91 

1 140 Con control 5.6 17.4 25.3 44.4 65.51 
1 Sin control 5.6 17.0 49.0 99,9 108. 71 
1 180 Con control 5.6 17.2 23.1 39.3 1 
1 Sin control 5.6 17.7 45.8 96.0 

56.41 

1 102,6¡ 

1 220 Con control 5,7 18.0 24.0 38.2 58.71 
1 Sin control 5.5 17,7 45.7 98.9 106.41 
1 1 

••• DMS N.S. 0.21 0.344 0.3.\6 0.457 0,5 

•• 
c.v. 17,2 2.5 10.15 13.8 12.1 
Esto es debido a que el herbicida se aplicó a los 30 días, general
mente en base a estudios en la región, el efecto se apreció claramen 
te ha.sta los ?~ din.s despué~ de la aplicaCJón del Mataven. 

• ... Días 'de la emergencia. . 
Diferencia mínima significativi:i entre parcelas chicas . 
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En base a estos resultados las dtnsidddcs de trigo de 180 y 220 k17/hc:1., fu:. 
ron las que afectaron en mayor grado a la altura de la avena, tanto en pa;::: 
celas sin cont_rol como con control quími.cu, y como se verá posteriorm~nte, 
esto ayuda a que el trigo presentara su máximo potencial de producción. En 
estas densidades el cultivo. 

Número de Hijos por Planta de Avena 

En el Cuadro 5 se presenta el efecto de las diferentes densidades de trigo 
sobre el número de maCollcs o hijos de la planta de avena bajo aplicación 
de herbicida Mataven y sin ésta, donde se olioervéi que entre densidades el 
efecto fue muy similar, teniendo en promedio ua hijo por planta de avena, 
con excepción de la densidad de 220 kg/ha de trigo, dond~ se muestra que -
tiene 0.5 hijos por planta de avena. 

Así tenemos que el efecto del cultivo de trigo, sobre la avena en estepa
rámetro fue mayor con la densidad de siembra de este cereal de 220 kg/ha. 
Sin embargo, no se observó un efecto claro de herbicidas en el número de -· 
hijos por planta de avena, ya que en todas las densidades fueron similares 
a las de sin control. 

Número de Panojas y Plantas/m2 

En el Cuadro 5 se muestra el efecto de diferentes densidades de trigo so
bre el número de panojas y plantas de avenas por metro cuadrado, tanto con 
control y sin control con herbicidas. 

Si se observa en la misma densidad el efecto sobre la avena. aplicada con 
el avenicida y sin ésta, notamos una diferencia de 100 panojas y de alrede 
dar de 60 plantas de avena por metro cuadrado a favor de las parcelas coñ 
~antro l. 

En el mismo Cuadro se observa el tratamiento con control a través de las -
densidades, se nota que a medida que se aumenta la densidad del cultivo de 
100 a 220 kg/ha, se tiene un mayor efecto sobre el número de panojas y 
plantas de avena por metro cuadrado, siendo este de 76 a 49 ·panojas/m2 y 
de 38 a 28 avenas por metro cuadrado, respectivamente. 

En lo referente al tratamiento sin control se observa que a medida que se 
aumenta la densidad de trigo de 100 a 220 kg/ha el número de panojas de a
vena/m2 se reduce de 172 a 160, respectivamente, no siendo así para el nú
mero de plantas de avena por metro cuadrado. 

Lo anterior confirma lo dicho por varios autores que el aumento ién la po-"" 
blación de trigo, disminuye el efecto de la avena y además cuando se u~a -
el herbicida Mataven, el cual es del tipo hormonal, se necesita también la 
ayuda del cultivo, para reducir en mayor grado eJ efecto de la avena sobre 
el desarrollo y producción. 

Reinfestación de Avena silvestre 

En el Cuadro 5 se presenta el número de semi 11 as c3ídas al suelo por metro 
cuadrado, en cada densidad de trigo en estudio, con control y sin control 
de avena. Aquí se observa que indcp1C;ndientemente dc-1 tiµo de control el e
fecto de }a densidad de tr:igo es notoria, ya que a :r,edida que se aumenta 

la densidad del ce:-real, el nún;-:-:ro de semilla::; aumenta, sier:d.u este mayor -
por lógica en las parcelas sin control. 

Si observamos en los tratamientos con control entre las densidades de tri
go en es tu<lio, vernos que cuando tenemos 100 y 140 kg/ha tienen un efecto -
similar en el número de semillas rlc averia/m2 de rllrcdedor de 2000 y al au
mentar a 180 y 220 kg/ha de trieo sC.: ~·e una reduce ión de semilla[-_; dt avena 
de JT/1 o sea 300 sernill;::is de la malPz3. :.i,:noc./m:::'. 
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Al ver los tratamientos sin control se tiene que a medida que la densidad 
de trigo se incrementa también el número de semillas de avena caidas al -
suelo se reduce, aunque cabe señalar que en todos los casos el número de 
semi.llas es elevo.do y repercutirá el próximo año en alto grado en el pote!! 
cial de producción del trigo. 

En general en todos los tratamientos se tiene alta cantidad de semillas de 
avena producida y para inferir en la semilla a germinar el próximo año, no 
se tienen hasta la fecha estudios para conocer esta población, ya que in-
fluyen varios factores, dentro de los que destaca viabilidad de la semilla, 
cuántas quedan después de la quema del trigo, cuántas quedan en la profun
didad adecuada en el suelo, cuántas son comidas por pájaros u otros anima
les, cuántas son afectadas por el clima, etc. 

Sin embargo, este estudio nos indica el poder de la Avena silvestre de mu! 
tiplicarse año con año y la necesidad de controlarla lo más oportuna y ad~ 
cuadamente posible, por cualquier tipo de control químico, manual, cultu-
ral o la combinaci6n de ellos. 

Por ciento de Impurezas y su Efecto Económico en cada Tratamiento 

En el Cuadro 5 se presenta el por ciento de impurezas y su castigo, en ca
da densidad en estudio, con control químico y sin control de la Avena loca, 
se observa en general que al aumentar la densidad de trigo, el por ciento 
de impurezas disminuye, siendo mayor esta en los tratamientos con control. 

Así tenemos que al ver los tratamientos con control solamente las densida
des de trigo de 100 y 140 recibieron castigos por impurezas de 31 y 13 ki
los por tonelada de trigo vendida, respectivamente, mientas que al aumen-
tar la densidad de siembra a 180 y 220 kg/ha de trigo, no se tuvieron cas
tigos por impurezas (castigos en los Molinos Harineros al productor es de 
10 kg/ton por cada punto que rebase el 2% de impurezas). 

Mientas que en los tratamientos s~n control se tuvo la misma tendencia, a
sí al tener 100~ 140~ 180 y 220 kg/ha el por ciento de impurezas se dism! 
nuyó de 17, 14, 12 y 10 por ciento, respectivamente, lo que representa 
castigos de 150, 120, 103 y 80 kilos por tonelada vendida de trigo por el 
agricultor. En este caso se observa que un método de control de avena, es 
mediante el aumento de la densidad de trigo. 

Costo del Flete 

En el Cuadro 5 se presenta el costo del flete por tonelada acarreada de -
trigo ($1,125.00 por tonelada), en las diferentes densidades en estudio, 
tanto en los tratamientos con control como sin control químico de la Avena 
loca. Se observa que a medida que la densidad de trigo-, el costo del flete 
por tonelada de trigo se reduce, siendo el menor costo en las paréelas con 
control. Este es debido a una menor cantidad de impurezas que se tienen -
conf'orme se incrementa la densidad del cultivo y la aplicación del avenici 

Mataven. 

En los tratamientos con control de Avena, cuando se tiene una densidad de 
trigo de 100 y 140 kg/ha se reduce su costo de 69 a 38 pesos, mientras que 
con 180 y 220 kg/ha su efecto es similar por tonelada de trigo acarreado, 
".l:.11que su disminución es mayor o sea 22 pesos. 

ir, los referente a lo tratamientos sin control se observa que, las densid~ 
<lc's de 100, 140, 180 y 220 kg/ha, su costo del Ílete luc 191, 159, 155 y 
113 per,ris, respectivamente. Aquí resultó el menor costo la densidad de 220 
kg/ha, 

Al comparar con control y sin control de la avena en la misma densidad nota 
nü:s una reduc~jón en costos de flete de alt-~df-~dor de 120 pesos por tonelu
tl,.: ucarrcado dt: trigo, lo que nos dice que el uso del producto avenicida -
r·e:-,u1 tó posi ti•,o, en la reducción de costos por este concepto, así mismo, 
pero <:::J": rne11or grado de reducción fueron l;;i,s densidadf..'S de trigo, de hasta 
2:J p·n;os por ton':! lada acarreada. 



CUADRO 5. Parámetros evaluados en la Avena silvestre al momento de la cosecha. 

De:-:sid8.:S. 
Tipos de Hijos/ Panojas Plantas Semillas/ Semillas de Avena/m2 Peso en gr/m2 Castigo $ Fiete 

:ie ~rigo 
contr0l planta /m2 

avena planta Calidad % en kg/ton por ton. 
en kg/he /m2 Producción al suelo % Cosechadas % Trigo Avena Impureza vendida de trigo 

l.00 O:n control 1.0 75.5 38 79 3,002 2,052 68 950 32 311 19 6 31 69 
Si.'1 cc:1trol 0.9 172.0 91 116 10,556 8,926 85 1,630 15 192 33 17 150 19l 

140 O::n control O.? 64,5 38 66 2,508 1,938 77 570 .23 337 11 3 13 38 
S.in control 0.9 182.5 96 116 11,136 9,511 85 1,625 15 232 33 14 120 158 

180 Cm. control 1.1 45.0 21 101 2,121 1,771 84 350 16 345 7 2 o 23 
Sfa control 0.7 162.5 96 104 9,984 8,534 81 1,450 19 241 29 12 103 155 

220 Ccn control 0.4 49.0 28 77 2,156 1,771 82 385 18 399 8 2 o 22 
:::;in control 0.6 159.5 99 95 9,603 8,203 85 1,400 15 280 28 10 80 113 

" 8 
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Análisis económico 

En el Cuadro 6 se presentan datos económicos de cada densidad, con y sin 
control químico de Avena silvestre con objeto de comparar en forma general 
su eficiencia de producción mediante su análisis económico. 

En el mismo Cuadro se presentan los gastos realizados en cada tratamiento 
habiendo diferencias entre ellos en costo de semilla por hectárea, debido 
a las diferentes densidades utiliz~das, control de maleza, ya que los tra
tamientos fueron sin control químico de la avena y con control químico;sin 
emba~go, en todo el experimento se aplicó contra la maleza de hoja ancha 
con Estamine 1.5 lt/ha, por eso aparece 3323 pesos como costo de aplica-
ción y 10,000 pesos para el Mataven 4.0 lt/ha, el costo del acarreo varj_ó 
en cada uno debido a la impureza de semilla de avena, la producción y por 
último los castigos por la misma impureza. 

Al comparar los tratamientos con control y sin control químico de la Avena 
silvestre en las densidades en estudio, todos los tratamientos con control 
tuvieron mayor índice de redituabilidad que los de sin control, siendo la 
mayor di~erencia de hasta 76 centavos por cada peso invertido y la menor -
diferencia de 7 centavos. 

Al tomar en cuenta los tratamientos con control químco de la avena se oh-
serva que a medida que se aumenta la densidad, la redituabilidad se incre
menta. Así tenemos que cuando se tiene una densidad de trigo de 100, 140, 
180 y 220 kg/ha, el índice de redituabilidad se incrementó a 1.4, 1.5, 1.5 
y 1.7 pesos. 

Lo anterior nos dice que al tener maleza en nuestro predio se necesita 
cuando menos sembrar 140 kg/ha para ganar diez centavos por cada peso in
vertido o 220 kg/ha de trigo para tener nuestra máxima ganancia de 30 cen
tavos por peso invertido, si los planes del agricultor son los de no con-
trolar químicamente la maleza. Si en el predio se tiene presencia de male
za y se piensa controlar químicamente la Avena silvestre se necesita sem-
brar cuando menos 100 kg/ha para tener una ganancia de 37 centavos por pe
so y la mayor ganancia se logrará con 220 kg/ha, la cual es de 67 centavos 
por cada peso invertido. 

CONCLUSIONES 

l. Se confirma lo dicho por otros autores que al aumentar la densidad de 
trigo se disminuye el efecto de la maleza,•tanto en su desarrollo como 
en su producción. 

2. Aún aplicando herbicida Mataven se necesita la ayuda de la competencia 
del cultivo, para contrarrestar el efecto de la maleza. 

3. Al incrementar la densidad de trigo tanto sin control como con control 
químico de la Avena silvestre se redujo porciento de impurezas y casti 
gas económicos por este factor y la reinfestación al ciclo siguiente.-

4. La deng]dad de trigo que mayor compitíó con la Avena fue la de 220 kg/ 
ha, ya que tuvo un rendimiento mayor. Además fue la que tuvo un mayor 
índice de redituabilidad. 
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CUADRO 6. Análisis económico de producci6n en este estudio, 1984. 

CON CONTROL 
C o N C E p T o 100 140 180 

1 2 3 

l. Prep. del Terreno 9,300 9,300 9,300 

2. Semilla kg/$ 3,500 4,900 6,300 

3. Siembra 2,750 2,750 2,750 

4. Fertilización 11,436 11,436 11,436 

5. Riegos 7,310 7,310 7,310 

6. Control de Plagas 1,680 1,680 1,680 

7. Control de Maleza 13,323 13,323 13,323 

8. Cosecha 7,500 7,500 7,500 

9. Acar:-eo/ha 3,717 3,916 3,959 

10. Re:1dimiento kg/ha 3,.110 • 3,368 3,400 

11. Valor de la producción 85,525 92,620 94,875 

1?.. Costo de la producción 60,516 62,119 63,558 

13. Castigas por impurezas 2,653 1,204 o 
14. Utilidades 22,356 29,297 31,317 

15. Redituabilidad 1.37 1.47 1.49 

220 100 
4 5 

9,300 9,300 

7,700 3,500 

2,750 2,750 

11,436 11,436 

7,310 7,310 

1,680 1,680 

13,323 13,323 

7,500 7,500 

4,575 2,520 

3,991 1,920 

109,753 52,800 

65,574 49,319 

o 7,920 

44,179 2,561 

1.67 0.91 

SIN CONTROL 
140 180 

6 7 

9,300 9,300 

4,·900 6,300 

2,750 2,750 

11,436 11,436 

7,310 7,310 

1,680 1,680 

13,323 13,323 

7,500 7,500 

3,041 3,081 

2,317 2,409 

63,718 66,248 

51,240 52,680 

7,646 6,823 

4,832 6,745 

1,1 1.13 

220 
8 

9,300 

7,700 

2,750 

11,436 

7,310 

1,680 

13,323 

7,500 

3,465 

2,800 

77,000 

54,464 

6,160 

16,376 

1.30 

"' "' w 
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CONTROL QUIMICO Y MANUAL DE LA MALEZA DEL CACAO EN PLANTACIONES JOVENES 

(l A 4 AÑOS DE EDAD) EN EL ESTADO DE TABASCO 

Rcynaldo Alonso Velasco* 

RESUMEN 

El control de la maleza en las plantaciones de cacao es una de las labores 
más comunes, en el Estado de Tabasco el 100% de los productores la realiza 
manualmente, esta labor es muy costosa sobre todo en la etapa juvenil del 
cacao, ya que posteriormente con un manejo adecuado del sombreamiento la -
incidencia de malezas disminuye considerablemente. 

En el mes de enero de 1983, se estableció este trabajo con el objetivo de 
obtener el mejor método de control de la muleza en el cacao. Se estableció 
en una localidad de la Chontalpa, Tabasco, los tratamientos fueron nueve, 
a base de aplicaciones de herbicidas, chapeos manuales y las combinaciones 
entre ellos, el diseño experimental utilizado fue en bloques al azar con -
cuatro repeticiones. 

El mejor resultado se obtuvo con el tratamiento correspondiente ·a la mezcla 
de Karmex + Gramoxone (1 lto + 1 kg/ha por aplicación) no se detectaron sin 
tomas de toxicidad por efecto de los herbicidas en el árbol de cacao. 

INTRODUCCION 

El dinamismo de la maleza en el cultivo del cacao está estrechamente rela
cionado a la luminosidad que llega a la superficie de la plantación, por 
lo que en las recién establecidas y durante los primeros años de crecimien 
to, la maleza dominante son las gramíneas, que compiten muy fuertemente -
con la planta de cacao en lo que se refiere a espacio, agua, luz y nutrie~ 
tes. 

Las principales gramíneas que se encuentran son el zacate gigante .(Pennis
tetum purpureum), la grama amarga (Paspalum.conjugatum), grama remol~ 
(Paspalum notatum), además de otras especies de hoja ancha como la lengua 
de vaca (Phylodonoran sp,). 

A los productores que están estableciendo nuev.as plantaciones o bien tíe-
nen uno a seis años de establecidas, les resulta.muy costoso controlar la 
maleza por el ~étodo manual, ya que utilizan hasta seis jornales para lim
piar una hectárea manualmente por lo que algunos están utilizando herbici
das encontrándose con los siguientes problemas: desconocen cúal herbicida 
utiiizar, así como su eficiencia, desconocen la época de aplicación Y la 
dosis a utilizar. 

REVISION DE LITERATURA 

En las normas técnicas editadas por el Comité Ejecutivo para el área cacao 
tera de Brasil (CEPEC)(3) en 1980, recomiendan que para áreas menores ae 
35 has. el control debe ser por el método manual-químico (2 chapeo~ más 2 
aplicaciones de herbicidas manualmente) o el mecánico-químico cuando hay -
posibilidades de obtener el equipo necesario. 

Los herbicidas y dosis que recomienda son: 
a) preemergencia = Diuron (3 kg/ha) 
b) postemergencia = Diuron + Paraquat (3 kg + 1 lto/ha) y el Dalapón (6 kg 

/ha) en casos de áreas con gran predominancia Ge gramíneas. 

* Ing. Agr. Investigador del Programa Cac.::io. INIA-ClAGOC-CAEHUI, 1984, 
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Brown et al (1) en experimentos llevados a cabo en Ghana en 1971, encontra 
ron quelas' aspersiones de Paraquat para el control de malezas en árboles
jóvenes de cacao, resultaron ser las mejores para el desarrollo del culti
vo teniendo un control extraordinario. 

El MSMA a 1.5 kg/ha indujo a síntomas de deficiencia de Mg, menciona tam
bién que en varios ensayos de herbicidas en plántulas de vivero solamente 
el Paraquat no mostró efectos adversos en el desarrollo· del cacao. 

Navia et al (4) en ensayos preliminares realizados en Colombia en 1970, 
concluyeron que en plántulas de cacao protegidas con bolsas de polietileno 
contra la aspersión de herbicidas, el Paraquat (1 kg/ha) y Dalapón (3 kg/ 
ha), mas Ametrina (1.5 kg/ha), controlaron la maleza de hoja ancha no cau
sando daños al cultivo. 

En Colombia (2) en 1973, recomiendan que un método práctico para el control 
de las malezas de cacao durante los primeros tres años de establecido, es 
mediante el uso de plantas de cobertura tales como el "frijol terciopelo" 
(Stizolobium feeringianum Burt) en este caso la operación de deshierbe se 
reduce a un plateo a los árboles de cacao. 

Para el control químico utilizan el herbicida Gramaxone o Paraquat, utili
zándolo de la siguiente manera: para la primera aplicación 2 litros de Gra 
moxone por hectárea, en la segunda aplicación, generalmente a las cuatro O 
cinco semanas de haber realizado la primer~, se aplican 1.5 litros del pr~ 
dueto por hectárea, disuelto en la proporción indicada. 

Than (5) en 1971, estableGi6 seis experimentos en Malasia para observar la 
tolerancia del cacao joven a varios herbieidas. 

Aplicaciones preemergentes de iguales dosis que consistieren en Diuron 
(0.56 kg/ha) y del herbicida Triazina (1 a 1.2 kg/ha) sOlo en combinaciones 
con Paraquat, controlaron satisfactoriamente la maleza sin dañar el culti
vo, menciona también que el Paspalum conjugatum es la maleza más importan
te que no se controla satisfactoriamente con productos químicos. 

OBJETIVO 

Obtener el método más adecuado económicamente para el control de la maleza 
durante los primeros cinco años de establecido el cultivo de cacao. 

HIPOTESIS 

La maleza en el cultivo del cacao, causa problemas muy serios durante la 
etapa juvenil del cultivo ya que posteriormente con un buen manejo del som 
breamiento, se puede eliminar la incidencia de malas hierbas en las plant~ 
ciones de cacao. 

MATERIALES Y METODOS 

El experimento se estableció en el mes de enero de 1983 en una plantación 
de cacao de dos años de edad, localizada en el poblado C-16, del Plan Chon 
talpa en el Municipio de Cárdenas, Tabasco, la distancia entre árboles de
cacao es de 4 x 4 metros en una disposición de marco real, como sombra tem 
poral tiene plátano 11 macho" Musa sp. y como sombra definitiva a la legumi: 
nosa Erithrina glauca. 

Se tiene un diseño de bloques al azar con cuatro repeticiones con 
tal de nueve tratamientos que son los siguientes: 

un to-

1. 2 1-q~/ha de Gramoxone aplicados cada vez que la hierba alcance una al tu 
ra de 20 cm. 



2. 2 kg/ha de Karmex en la pr-imera ~'-1.J..'licac!.ón. 
2 lts/ha de Gramoxone cuando la hierlia tenga 20 cm de altura. 
2 kg/ha de Karmex cuando la hierba tenga 20 cm de altura. 

3. 1 kg/h~ de Karmex + 1 L t/ha de Gramoxone aplicados cada vez que la 
hierba alcance 20 cm de al lura. 
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4. 10 kg/ha de Dalapón en la primera aplicación mas 3.5 kg de Dalapón a 
los 20 días después de la primera aplicación. 
Chapeo cuando la·hierba alcance 30 cm de allura. 

5, 10 kg/ha de Dalapón en la primera aplicación. 
Chapeo cuando la hierba tenga 30 crr. '.)e altura. 
2 lts Gramoxone cuando la hierba tenga 20 cm de altura. 

6. 3 kg de Karmex en la primera aplicación. 
Chapeo cuando ]a hierba tenga 30 cm de altura. 
2 lts/ha de Gramoxone cuando la hierba tenga 20 cm de altura. 

7. 2 lts/ha de Gramoxone en la primera apli.cación. 
Chapeo cuando la hierba alcance 30 cm de altura. 
2 lts/ha de Gramoxone cuando la hierba tenga 30 cm de altura. 

8. Testigo. Limpio todo el año mediante chapeo. 

9. Testigo del agricultor. Chapear cuando la maleza alcance 40 cm de altu 
ra. 

La unidad experimental fue de 25 árboles teni.endo una parcela útil de nue
ve árboles. 

Todos los herbicidas se aplicaron en postemergencia. Se utilizaron bombas 
aspersoras manuales con boquilla 8004. 

Las variables estudiadas fueron: efectividad en el control de malas hl.er
bas. Para evaluar los efectos de los herbicidas, en ,:-:ada tratamiento se··hi 
cieron conteos de mulezas, antes de cada aplicación y 15 y 30 días despuéS 
de aplicados, además se realizaron visuá.lmente estimaciones. de porcentaje 
de control de malezas. 

Efecto sobre el árbol de cacao: se hicieron mediciones del grosor del ta
llo cada dos ·meses en dos árboles de cada tratamiento, y se registraría 
también cualquier síntoma de toxicidad que se p.cesenta.ra. 

RESULTADOS 

En el Cuadro 1, se presenta el núme:co total de aplicaci.or,es de her·bicidas 
durante el año, así como también el nú.111er·o de chapeas m2,nuales que se rea
lizaron en los diferentes tratamientos. 

En el tratamiento correspondiente a la mezcla de Karmex + Grarnoxone fue 
donde se realizó el menor número de aplicación al año, con un total de tres, 
en los meses de febrero, junio y octubre, respectivamente. 

En lo que se refiere til control manual, se realjzaron cjnco chapeas al año 
cuando la maleza alcanzaba los 30 cm de a]turu, mientras que en el trata
miento testigo del agricultor se efectuaron ~:uatro chapeas al año. 

En cuanto a los tratamientos en donde se combinó el método químico con el 
manual, fueron dos en los que se rea U zó f..:1 rnei:or número de aplicaci.ones y 
chapees, el primero a base de aplicaciones d0 lJaléipÓn rr:ás chupeo y el se
gundo tratamiento con la combinación Gran.uxonc: 1r,8s cJ-,::ipc1_¡ t;n ambos trata
mientos fueron dos aplicac.ionc.s de hcrbici.rL::i.s y dos chJpt)C'~' manuales. 

Se e.fcctuaron mediciones carJu mcf; del Brosor rh:'1 tallo del árbol de cacao 
para detectar posibles efectos del bP.rbicida, no se o~Jservó nl.ngún síntoma 
de toxicidad. Los datos se presentan en el Cuadro ?, obse1·vi!ndose que el -· 



CUADRO l. Tratamientos, fecha y número total de aplicaciones de herbicidas y chapeos manuales durante el año de 1983 en el experi-
mento de control de malezas en el cultivo de cacao. CAEHUI 1983. 

TRATAMIENTO E F M A M J J A s o N D 
N• API.ICAC. N• DE 
HERBICIDAS CHAPEOS 

1 
1 o o o o o 5 1 

2 o o o o o f, 1 

1 
3 o o o 3 1 

4 o o //// //// .//// 2 3 1 

1 
5 o //// o //// 2 2 1 

6 o //// o o //// 3 2 1 

1 
7 o //// o //// 2 2 1 

8 //// //// //// //// //// //// 6 1 

1 
9 //// //// //// //// //// 5 1 

1 

1 

//// Chapeos manuales 
o Herbicidas 

1\) 

¡¡; 



CUADRO 2. Regüitro de diámetro en cm del tallo de cacao al j nicio y al 
mino de un afio, en el experimento de control de malezas en el 
cultívo del cacao. CAr:HUI 1983. 

1 Grosor Grosor 
1 TRATS. N• 

inicial f'inal Incremento % 
1 Arbol cm Incremento 
1 

cm cm 

1 
1 l. 1 5.75 13.0 7.25 125 
1 2. 1 6.0 13.5 7.5 125 
1 
1 3. 2 8.75 17.5 ·8.75 100 
1 4. 2 7.25 14.5 7.25 100 L 

5. 2 B.10 14.5 7.40 79 

6. 1 8.5 15.5 7 82 

7. 2 7.5 14.5 7.0 93 

a. 2 B.O 15. 5 7.5 93 

9. 2 a.o 15.5 7.5 93 

incremento en grosor de los árboles estudiados es de aproximadamente el 
100% en todos los tratamientos estudl.ados. 

2!>9 

tér 
-

En el Cuadro 3, se presentan los porcentajes de control de malezas en cada 
uno de los tratamientos estudiados. 

El tratamiento número 3 que corresponde a las aplicaciones de la mezcla 
Karmex con Gramoxone, mantuvo un control del 80% de las malezas durante to 
do el año, estas observaciones se realizan a los 30 d.ías Jespués de aplic3 
dos los herbicidas. -

CUADRO 3. Porcentaje de control de maleza en el experimen"to de control qu!_ 
mico y manual en el cultivo del cacao en La Chontalpa, Tabasco. 

R E P E T I C I O N E s 
TRATAMIENTOS 

I II III IV x 
1 39 35 47 34 38 

2 40 40 40 48 42 

3 80 76 80 95 82 

4 35 38 40 50 40 

5 70 48 73 49 60 

6 36 34 41 37 37 

7 40 32 50 55 44 
8 55 48 48 34 46 

9 40 48 48 50 52 
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Una vez obtenidos los datos de porcentaje de control de la maleza en los 
diferentes tratamientos se procedió a realizar el análisis de varianza co
rrespondiente, 

Para realizar el ANVA correspondiente, primeramente se hizo la transforma
ción angular de porcentajes a grados, el coeficiente de variación encentra 
do es de 10.80%, ecnontrándose diferencia altamente significativa entre -
tratamientos, de acuerdo a lo anterior se realizó la prueba de Duncan (Cua 
dro 4), siendo el tratamiento número 3, a base de aplicaciones de la mez-
cla de Karmex mas Gramoxone el que resultó mejor estadísticamente. 

Por último, en el Cuadro 5, se presenta el costo total/ha/año de los dife
rentes tratamientos estudiados así como el número de jornales Utilizados. 

CUADRO 4. Prueba de Duncan para la variable porcentaje de control de male
za, en el experimento de control químico y manual en el cultivo 
del cacao, región Chontalpa, Tabasco. 1984. 

TRATAMIENTOS PORCENTAJE D{/NCAN 5% 

3 82 •a 

5 60 b 

8 46 b 

9 46 b 

7 44 e 

2 42 e 

4 40 e 

1 38 e 

6 37 e 

*Tratamientos con la misma letra son estadísticamente iguales.~ 

CUADRO 5. Costo total/ha/año y número de jornales utilizados en el experi
mento de control de malezas en el cultivo de cacao en la región 
de la Chontalpat Tabasco. 1984. 

1 Costo total de 
1 Número de jornales 
1 

TRATAMIENTOS 
al año 

aplicación 

1 
$/ha 

1 
1 l. 15 18,100 
1 2. 15 18,640 
1 
1 3. 9 11,130 
1 4. 24 33,600 
1 
1 5. 18 29,240 
1 6. 21 19,520 
1 
1 7. 18 13,240 
1 8. 36 18,000 1 
1 9. 30 15,000 
1 
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En el tratamiento 3, que coresponde a la mezcla Karmex mas Gramoxone fue 
en donde se utilizaron el menor número de jornales, aLlÍ mismo en este tra
tamientos~ obtuvieron los menores costos de aplicación que f'ueron de 
$11,130.oo/ha/año, mientras que el tratamiento a bnse de chapeo manual -
(testigo del agricultor) obtuvo un costo de $15,000.oo por hectárea al 
año. 

DISCUSION 

En los resultados de un año de estudio el tratamiento número 3, correspon
diente a aplicaciones de herbicidas en una mezcla de 1 lt de Gramoxone mas 
1 kg de Karmex/ha, fue el que mejor resultado -dió ya que se utilizaron me
nor cantidad de jornales y menor número de aplicaciones que en los demás 
tratamientos, estos resultados concuerdan con los encontrados por Carvalho 
en 1972 en Brasil, menciona que mezclas de Karmex + Gramoxone (3,0 kg + 1.0 
lt/ha), aplicándose en postemergencia controlaban con eficiencia las prin
cipales malezas del cacao sin provocar daños al cultivo, esta dosis es la 
que se recomienda en Brasil para controlar las malezas en áreas menores de 
30 hectáreas. 

En lo que se refiere a los tratamientos con el herbicida Dalapón (4 y 5) 
se tuvo un control muy efectivo de la maleza quizá más efectivo que el tra 
tamiento número 3, sin embargo el alto costo del producto y la dosis tan
elevada hace antieconómica la aplicación con el herbicida Dalapón, concor
dando así con los estudios realizados por Pereira en 1966 en Brasil, Leeg 
1969 en Ghana. 

En los tratamientos a base de Gramoxone o bien de Dalapón, fueron en donde 
se realizaron el menor número de aplicaciones y en donde se observó el me
jor control, esto se puede explicar ya que estos herbicidas controlan mejor 
las gramíneas, que son las que constituyen el 90% aproximadamente de las -
malezas en las plantaciones nuevas de cacao, 

CONCLUSIONES 

l. Que el tratamiento número 3, correspondiente a las aplicaciones de la 
mezcla Gramoxone + Karmex (1 lt + l kg/ha) fue el que resultó mejor eco 
n6micamente para el control de la maleza, con un costo total de $11,13'.)~oo 
en comparación con el testigo del agricultor (chapeo manual) con un cos 
to de $15,000.oo habiendo una diferencia de $3,800.oo. 

2. No se presentó ningún síntoma de toxici_dad en los árboles de cacao·por 
efecto de la aplicación de herbicidas. 

3. Económicamente es más rentable el control de malezas en plantaciones jó 
venes de cacao con aplicación de herbicidas que con el control manual. 
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LA FUNCION ECOLOGICA DE LAS ARVENSES EN EL CONTROL DE INSECTOS PLAGA 

(LEPlDOPTERA) EN EL CULTIVO DE COLIFLOR EN CALIFORNIA, EE.UU. 

Octavio Ruí z--Rosado* 

RESUMEN 

El conoc.imiento del manejo de las arvenses dentro de la cultura agrícola 
campesina ha resultado la que se denomina como "buen monte" y "mal monte", 
ya que a través de su experiencia ha logrado identificar qué arvenses ju~ 
gan un papel determinante positivo o negativo en la producción de .sus cu.!_ 
tivos, ya sea como "calentando o ref'rescando el suelo", "disminuyendo la 
presencia de insectos plaga" y 11 evitando la presencia de otras arvenses 
por medios alelopáticos" (Chacón, 1978¡ Chacón y Gliessrnan, 1982). 

El papel de las arvenses como fuente de néctar, polen, presas alternati
vas y de refugio para insectos benéficos ha sido ampliamente evaluados 
(Sanborn, 1906; Needham, 1948; van Emden, 1963; Hirose, 1966; van der 
Goot y Grabandt, 1970; Feeny, et al., 1970; Goeden y Ricker, 1975; Perrin, 
1975; Altieri, et al., 1977;·Alteri y Whitcomb, 1979; Altieri, 1981; 
Ruíz-Rosado, en prep.). 

Para reducir el daño hecho por insectos plagas en agroecosistemas, el co
nocimiento de la interacción arvense-cultivo-insecto ha sido aplicado in
corporando arvenses dentro del área del cultivo o alrededor de los campos 
agrícolas; tales como el uso de cruciferas silvestres en los cultivos de 
col, brócoli, coliflor y coles de Bruselas (Pimentel, 1961) demostra11do 
que la presencia de insectos herbívoros es disminuida cuando el culti'IO 
estuvo intercalado por las arvenses que cuando estuvo sin ella~. En huer
to de manzanas la sincronización de Lasperyresia pomonella y Melacosoma 
constrictum, ambos insectos plaga, con sus parásitos y dep_redadores se 
vió estimulada por acvenses que se encontraron cerca y dentro del huerto 
(Leius, 1967). En el cultivo de frijol rodeado de gramíneas arvenses se 
redujo las infestaciones de las principF.J.}es plagas de insecto debido al -
camuflage creado por dichas arvenses en contra de los insecto ~laga (Al-

• tieri, et al., 1977; Perrin y Phillips, 1978), En el cultivo de coles de 
Bruselas, el barrenador de la raíz, Delia brassicae, se vió afectado por 
la incorporación de la arvense Sperg~rvensis dentro del área de culti 
vo (Theunissen y den Duden, 1980). La reducción de insectos plaga en el
cultivo de frijol fue debido a la barrera física y tal vez química del 
complejo de arvenses asociadas al cultivo, tales como: Bidens pilosa, Tri
pogandra cummanensis, Amaranthus dubius, Solanum nigrum, { Ruiz.-j~,_,sado, 1981), 
Al igual, la incorporación de Bra~kaber en el cultivo de cole.s d1.· -
Bruselas aumentó la diversidad de insectosbcnéficos como resultado de 
la heterogeneidad espacial del agroecosistema (Altieri, 1984). 

Las plantas por si solas y el medio ambiente creado por Brassica campes
tris L., Raphanus sativus L., Spergula arvensis L. y Chenopodium album L. 
atr"aen diferentemente a insectos benéficos pertenecientes a las rarñ.f1ias 
de insectos de Syrphidae, Coccinélidae, Chrysomelida.c:, Chrysopidae, Heme
robiidae, Ligaeidae, Antocoreidae y algunos pará~itos Hymenopteros y Díp
teros que son enemigo~ naturales de los insect.os plaga de los cultivos de 
coliflor, col, coles de Bruselas, brócoli y otros cultivos de crucíferas. 
De aquí que el entendimiento de las interacciones Eicvcnse-cultivo-Ir..sectos 
es de importancia para disrninuír E-'l dañn hecho por los insectos plaga en 
los a¡;roecosi.stemas. Así, el objeti.vo fü: este e:irperin1ento fue el de estu
diar el grado de in:fluencia de las arv~nses sembradas alrededor del cult.i 
vo sobre lvs insectos plaga y sus enemigos naturales. 

* Ing. Agr-. - Agroecv] ogy Prograrn, Unj w·r::;j ty of Cé.i.i i f01·ni a., Santa Cruz, 
CA. 9':J>C,4 USA. EstudLrnte de PosLgréL!O y A!->i'.JtenLe de Jnvestig;:idor, 



MATERIALES Y METODOS 

El experimento se llevó a cabo en la granja del Programa de Agroecología 
de la Universidad de Calif'ornia en Santa Cruz, en la cual el uso de pla
guicidas no se ha hecho por más de diez años. El t].po de suelo es franco 
arenoso con una inclinación topográfica regular. El diseño experimental 
utilizado fue el de Bloques Completamente al Azar con los siguientes cua
tro repeticiones de cada uno: 

a.) coliflor libre de arvenses durante el experimento, Control, 
t,) coliflor rodeado de una franja de 0.50 cm de Brassica carr:pestris y Ra

phanus sativus, 
e) colifor rodeado de una franja de 0.50 m de Spergula arvensis y 
d) coliflor rodeado de una franja de 0.50 m deCheñoPOctiu~ ~lbum. 

La parcela en total tuvo 66 plantas de coiiflor y la parcela üt.Ll consis
tió de 36 plantas que se transplantaron ocho seinamiS después de tenerlas 
en semilleros. La distancia entre plantas y surcos fue de 0.50 m. Las ar
venses fueron sembradas en dos surcos a 0.20 m de distancia entre ellos 
con hoyos a 0.15 m distancia y 10 semillas en cada hoyo. El área entre 
parcelas de cuatro metros se mantuvo libre de arvenses con el paso de la 
cultivadora, la limpia dentro de las parcelas fue hecha con azadón y don
de se sembraron las arvenses se limpió selectivamente a mano. Irrigación 
fue aplicada de acuerdo a la humedad del suelo y se aplicó emulsión de 
pescado como fertilizante a la dosis de 18.9 1/ha a los ?.9 y 55 días des
pués del transplante del cultivo, Temperatura y humedad relativa fueron 
registrados con un hidrotermugrafo permanentemente situ~do en el campo. 

~uestreo de insectos 

Ocho plantas (22,22% de la parcela útil), fueron seleccionadas aleatcria
mente y muestreadas semanalmente de hoja por hoja sin diferenciéir su esta 
do fisiológico, joven, intermedia, vieja~ EvaJ.uación del daño foliar fue
hecho a los 28 y 64 días después de haber transplantado el cultivo, con 
un medidor de área foliar ( Por table Area Meter Li--cor, Inc. Lincoln Ne
braska, modelo del portabandas: Li-3050 A/SR No·. TDA-540-8005 y el modelo 
de la pantalla digital Li-3000 dando las mediciones en centímetros cuadra· 
dos). Los insectos herbívoros fueron r,.uestreados de acuerdo a Richards -
(1940), Southwood (1978), Shelton, et al, (1982) y Toscano, et al. (1982). 
Los insectos muestreados no se removieron de las plantas y las principa
les larvas de Lepidóptera que hubo son: PieriS rapae (L.), Trichoplusia 
ni (Hubner) y Plutella maculapennis (Cur~L~-- rarási tos y depredado
res fueron muestreados utilizando el aparato de succión motorizado D-vac* 
cuya utilidad y eficiencia ha sido considerada por 0ietric (1961), Smith, 
et al. (1976), Lacedelli-Paz (1982). Los insectos muestreados fueron se
parados y numerados en frascos individuales pat'a posterior referencia, y 
para preservarlos con sus características específicas, dichas muestras 
debidamente numeradas fueron mantenidas en un congelador; y,i que de esta 
manera fue más fácil compararlas con otr-os especímenes posteriormente. 
Una colecta de pupas en general fue hecha a los 48 días con la finalidad 
de evaluar parasitación y ver qué espec1.es parásitas secían las más comu
nes. La identificación de insectos a nivel de faiülia s~~ realiz.ó en el La 
boratorio del Programa de ABroecología y a nivel de g-5-nero y especie fue' 
hecha por espe::::ialistas de las diferentes fami lifü; ele insectos en el Ins
Li tuto de Identificación e Introducción de Insectos Benéficos (IIBIII) del 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos {USDA) en Beltsville, 
Mar-yland. Evaluación de predación hecha por Pompilidae y aves no fue rea
lizada. 

RESULTADOS Y DISCU.SI0N 

Com,:.i el comr,ortamiento de oviposición de adultos de P. rapae se ve estimu 
lado por lé.l edad del cultivo y la super-fü.:1e foliar· dé1Jr;isr.10 (J.ves, 1978), 
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la presencia de larvas tuvo una tendencia ascendente en todos los trata
mientos, aunque retrasada por una semana para luego alcunzar un punto má
ximo en los tratamientos de B. campcstris Mélf3 R. sativus y S. arvensis 
(Figura 1). Después esa tendeñcia estuvo afectada por la lluvia a los 47 
días de edad del cultivo, ya que P. rapae se ve estimulada a ovipositar 
con altas temperaturaG¡ entonces 8partir de esta fecha hubo menos huevos 
depositados y por consiguiente menos larvas en las siguientes semanas. -
Sin embargo, esto no afectó en el tratamiento que tuvo C. album lo que in 
dica que en los otros tratamientos hubo aspectos diferentes qüe disminuy~ 
ron la presencia de larvas de P. rapae.Otro aspecto que debe ser conside
rado es que ]a respuesta ascendent'eoviposicional de P. rapae pudo ser de 
bida a la dominancia de diferentes compuestos químicoSvolátiles deriva-
dos de la autólisis o hidrólisis de glucosinolatos del cultivo a través 
de su desarrollo vegetativo; por ejemplo: cuando la planta tiene una sem~ 
na de edad los compuestos más predominantes son 1-Cyano-2,3-epitiopropano 
y 1-Cyano-3metiltiopropano, cuando es de dos a cuatro semanas de edad los 
compuestos volátiles más predominantes son 3-Metiltiopropio isotiocianato 
y 2-Fenilpropionitrilo, y cuando el cultivo tiene ocho semanas de edad el 
compuesto dominante es·2-Feniletil isotiocianato (Cole y Finch, 1978). 
De aquí que P. rapae pudo elegir la planta hospedera en el tiempo preciso, 
debido a cierta-re8Puesta de comportamiento de oviposición a esta diferen 
ciaci6n o heterogeneidad química dentro de la planta reaccionando negati: 
vamente a Alil isotiocianato puro (Hovanitz y Chang, 1963); pero positiva 
mente a cierta concentración de la mezcla de los glucosinolatos volátiles', 
tal y como Finch (1978) encontró con Delia brassicae que ningún y sólo al 
menos la comblnación de once compuest05a-cierta concentración pueden es
timular la atracción o repulsión hacia la planta hospedera de este insec
to plaga. 

El efecto de los tratamientos con S. arvensis y C. album sobre el número 
de larvas de T. ni fue muy marcactoen cornparacióncoñ7-;s otros tratamien 
tos (Figura 2)': Esto fue debido a que el comportamiento de oviposición cte 
T. ni responde directamente a la presencia o ausencia de otras larvas ali 
ñientándose de la planta hospedera donde ovipositar.ía; es decir. el númerO 
de huevos ovipositados sobre la planta se ve afectado por la sobrepobla
ción detectado por la mariposa ovipositante, como fue demostrado por Ren-

.wick y Radke (1981), Otra de las razones es que la producción Qe compues
tos atrayentes o repelentes en el cultivo hayan sido afectados por las ar 
venses de tal manera que el rechazo fue máximo en estos tratamientos; ya
que la ecología química interna de las plantas se ve afectada por la com
posición botánica que se encuentra alrededor de ésta (Muller y Chou, 1972; 
Jiménez-Osornio, 1984) y en este caso por S. arvensis y C. album. Por otro 
lado el efecto hecho por el tratamiento coOB. campestriS-y~ativus fue 
mínimo e inclusive hubo correlación positiva--:--eStadísticamente significan 
te (p = 0,029), entre las larvas y número de huevos mientras que en el -
resto de los tratamientos no hubo correlación alguna, lo que sugiere que 
en los otros tratamientos con arvenses hubo algún compuesto químico libe.
rado por tales arvenses y que afectó a cierto grado la oviposición de T. 
ni; aunque este lepidóptero no tiene la misma respuesta de ovipositar de 
acuerdo al número de hojas y área foliar de la planta hospedera como la 
tiene~ rapae. 

La presencia de huevos de P. maculapennis no fue muestreada ya que el há
bito de ov1posición de <!'.'steim-;ecto es de poner huevos en lugares muy es
condidos, además de que son muy pequeños de tamaño. Las larvas se empez:3-
ron a notar sobre las plantas a partir de los 28 días después del trans
;ilante del cultivo pero su número por pla~ta fue bajo y sólo se observó 
un aumento a partir de la antepenúltima semana de muestreo pero también 
con números pequeños; y.J para esns f'echas e l. cultivo es t.c.ba en proceso de 
maduración y por consiguiente no füe af'eclado por esta especie de insPcto. 

Los !'actores que controlan naturnlrnente a las poblacione:,; de 8stos insectos 
plaga 1 ad'emás de lo~; climáticos, son los p~1rási.tos y depredadores y muy 
aparte ciertas cspecief5 de Pompi lidae y aves las cual r~,. r10 fueron evnlua-
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das, l.a Tnbln 1 enfatiza la atract. :ión de t::-,t.o~ im;r!clo:. benéficos por 
las arvenses en cuestjón rr~l.acion5ndola con Jas ,1rca~> de la parcela útil 
de cada lr'u tnrnicn to, y nw11c i 011adas c-n e~~ Le caso como "áccn. de cultivo". 
Los depre>d,1dores de huevo:, y larva:s d!'!.l 2(} y 3~ cst.ndo, son: ~ri~~ sp. 
(Anthocóridac), Geocoris ~,p. (Lyetwjllae), Nubis sp.(Nabiidne), Hcmerobius 
sp. ( fJC'mcrob i .idaC)' CtwY:;o¡:,a sp. ( Chry:~upj ·i1ac1-y Syr¡Jhidae. Pol y nema sp. 
(mimáriduc) 8S ptirásito de- hucveci llcn;. Cott~sia {. Apantelcs en previos 
reportes) sp. { Oracbnidac), Metf.!orw·; sp. ( Uraconi cb~)"---.--r,~rnyia saunder
sii Williston (Tachínidac), Siphono¡;:~in f;p. (Tachinid,te) y Pteromalus sp. 
( Pteromrd i doc). Son pari'isi toS~d-e-ia·¡.7v·:i:;. Eotos ins~c Lm; fueron atraídos 
diferencialmente por los diferente~; Lr,1LamientoG yc1 quf1 cada uno tiene d!_ 
f'erentes necesidades que sntisfac(or, po1· ejemplo los parásitos requieren 
de alimcntG.rse de polen y néctar para ülcanzar la madurez de sus huevos y 
oviposilarlos, o alimentarse de preGas Gl b)rnantes como parte de su desa
rrollo nomal par·a alcanzar otro estadio dentro de su ciclo vital .. Los pre 
dadores que mds pudieron afectar el número de huevos por planta fueron -
0rius sp. en los tratamientoo de B. c.:imrH;~;~.ris mfü; H. salivus C. album 
que tal vez se alimentQlHrn de ins(~t.;)~.,~-i=IZ,.11acto;, en ·t:~ cultivo y-posterior 
mente regresaban a la protección bri11d,1da por las arvenses. Geocoris sp.
y Chrysopa sp. fueron comunvs en el área del cultivo pero no en los bor
des:-r-oqüe indica que estos- insecto[> fli tuvieron efecto alguno sobre la 
presencia de huevos de Lepidóptera. Nabü,; sp. fue más atraída por el bor
de del tratamiento con C. album aunqÜ,~-f\~c más abundante en el tratamien
to con S. arvensis ,df!ntr'o delárca del cultivo. Hemerobius sp. fue común 
en tantO el borde como en e1 área del cultivo en ~tratamiento con S. ar
vensis y en los otros tratamientos ésta no fue encontrada, excepto ene! 
área del cultivo del tratamiento con B. canipestris y R. sativus. La pre-
sencia Je Syrphidae fue común en los bordes de las arvense5 de B. campes
tris más R. sativus y C. alliurn, pero más abundante fue en los b'ordesdori-
de se tuv~S. arvensis-:-ET parásito Polynema sp. fue común en los bordes 
de B. campcstris Mas R. sativus y C. alt.urn sin estar p.rcscnte en los otros 
tratamientos; debido a que tal vez-;:_;ta C◊mbinación de; arvenses sea fuen
te de alimento y cubra las necesidades requeridas fJ<:\ra alc·anzar la madura 
ción de sus huevos listos para ser ovípositados sobre el hospedero. Cote"
sia sp. M. saundersii y Siphonopsis sp. fueron comunes en el área de!CU1 
tivo de todos los tratami€ntos y Meteorus sp. sólo :fue encontr_ado en las
áreas del cultivo de los tratamiefltQS-C~Jt) B. camp(:stris más R. sativus y 
S. arvensis. Los parásitos más comunes colectados d~ ¡Jupas par'asi tadas 
fueron los taquínidos M. saundersli y Siphonopsis sp., siendo más abun
dante el primero. El po"r°ct1ntaje de para:,.;i tación en P. rapa e fue similar 
en todos los tratamientos variando de 81..62¾ - 85.71% de las pupas colec
tas. En T. ni sólo hubo pup<J.s en los tratamientos con B. campest.r:is más 
R. sativÜs Ye. album cuyo porcentaje de parasitación fue del 50.00"/4 para 
él primer- tratamiento y J00% de pupas c0lectadas dcJ tratamiento con B. 
maculapennis el 50,00% de pupas colectadas del tra.tamiPnto con B. cami:>es
tris y R. sativus estaba parasitado por estos taquínodos, mientr"as el --
100% del)arasitación se obtuvo en el control y el lr·atamiento con C. al..;. 
bum. 

Muy aparte del control biológico hecho por estos parásitos y depredadores, 
las avispas también f'ueron vistas llevandu consigo larvas de Lepidóptera 
y cinco especies de aw:s (no idcnt.ifi.c,Hl;.i,s} que e:,tuvieron durante todo 
el experimento; se encontré.lron larva~, púrtidas a la mitad o con tres cuar 
tas partes del cuerpo causado pal' lm; picot.asos de las aves. El daño he-
cho en Eil cult.i.vo por lo:, hc:rbivor-o~; no fue signj ficantc e::;tadísticarnente 
en ningún tratarnienl.o y la cosechil obtr:nida estuvo dC'nlro de los límites 
de mercadeo. 

Los rcsuJtarJos obtcnido:;,cn parlf', füm el producto de: J.a conccnb1ción de 
recursos de .:ilimcnt.o:> (Hoot, 197:3) que prc~(;nLa el cultivo cuando se en
cuentra :.;ólo cn 'Tlot1oculti.vo y s.in otra planta q1w no ~;e<l el cultivo mismo 
ya que <-kt r,r;la f01Y1d J,-:,:-; h0spedc1-ac; rion •1:ás apar(cr1V-:i; (Feeny, 197~)) es de 
cir locali;,,,1hl('G más L]r;j l:w~ntc pnr ]1,1:~ ht~rbfvor·q:-; q"c se ·.¡en m8s atraí-
dos a ov:ipo:,;itnr, alirncnt~u·:jc y r·adi('c.Jr i1hí. d(:bido a qu{~ hay nichos eco-



Tabla. l. E~emigos naturales de~- rªpª~• '.!°• ni y -~- mªi:;:1JJ:ªpe.11nJ~ 
atra1dos* por los bordes de arvenses y en el área del cul
tivo de los tratamientos durante el ciclo de vida del cul
vo ( aprox.62 dias) en el campo, los muestres fueron he -
chos de 09:00/09:30 a 10:00/10:JO a.m .. PompÍlidae y aves 
son excluídos porque no se evaluaron. 

T r a t a m i e n t o s 
-----·-·--

Control B. camrestris y s. arvensis c. album 
R. sat1vus 

Especies borde cultivo borde cultivo borde cultivo borde cultivo 

Qr il!S_ sp. - - ++ - + - ++ -
.Qeoc.,oris sp. - + + + + + - + 

N1;1.bJs sp. - - + - - X ++ -
J_-f~mer.:_9bi U_§ sp. - - - X X X - -

-
PH'YS9Pª sp. - X + X - X - X 

---· 
Syrp_b_i_c:iª~ - - + - ++ - + -

P_oJyfl_~.n:u! sp. - - + - - - + -
--

C.Qt.?_§ll\ sp. + + + + + + - + 
-

i 

1 
Meteorus sp. .. - - X - + + -

Pteromalus sp. - - - + - - - -
!i- Jrn_µnd~ si i - X - X - X - X 

-· 
? __ i 2hQ!l9P~ i_~ sp - X X X - - - -

• 
)¡ no encontrado ( o individuals) 

poco común (1-5 indiv.) 

+ común (6-25 indiv.) 

++ abundante (> 26 indiv.). 
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lógicos vacíos que cubrir. Por otro lado, el cultivo se encontró cercano 
a un tlpo de vegetación que Cfi diferente física y químicn.mcnte en su meta 
bolismo; entonces se creó un medio ambit:11lc físico y químico totalmente -
diferente n que si el cul livo estuviera [_;olo, teniendo como consecuencia 
un medio positi.vo o negali.vo para la colonización de los insectos herbív~ 
ros dercndi(mdo del grado de L'fecto que rlicha diferencia haga sobre éstos. 
Además, J a presencia de una es pee ie vcgc lo l, arvensc, cet'ca del cultivo 
creó nuevo:::; nichos que se debieron cubrir, tales como: polinizadores, her 
bívoros, p~trá~;itos, dcpred.:1dores y suprófitos, lo que vino a contribuír -
en la prc:1encia de enemigos naturales de lo~ insectos plaga del cultivo 
cercano, coliflor. Entor1ces, esta asoci~1:ión arvense-cultivo presentó una 
resistencia asociativa (Pimentel, 1961) en contra de los insectos plaga 
por medlo de un aumento de cnemieos naturales esti,mulada por {l) mayor -
distribucjón espacial y temporal de ruentcs de po'I'eh y néctar, los cuales 
incrementan el potencial reproductivo de los jhsec:tos benéficos, (2) la 
cobertura del suelo se ve aumentada est.imu)ando la pi-esencia depredado
res nocturnos, ( 3) la r.i que za de hospcdc!ros y presas c:J.l terna ti vas cuando 
otros hospederos y presas se escasean o et:;tán en la etapa inapropiada pa
ra que sean ingeridos CJ parasitados por los insectos benéficos {Hisch, 
1981), y de ccta manera la presencia de los enemigos naturales de los in
sectos pla,Rn es más permanente en el área del cultivo. De esta forma, la 
arquitectura (Lawton, 1983) Y la textura (Kareiva, 1983) vegetal presenta 
da por la asociación arvense-cultivo presentó un ambiente físico y quími: 
co diferente que afectó positiva o negativamente tanto a insectos herbívo 
ros como a parásitos y depredadores de éstos dependiendo del tipo de ar: 
vense asociada al cultivo. 

CONCLUSION 

Los tratami.entos que mantuvieron bajo el número de larvas de ?.....:. rapae por 
acción de enemigos naturales fueron los de S. arvensis y C. album. S. ar
vensis también afectó el grado de oviposición de T. ni dis'rtiinÜyendo--;1nú 
mero de larvas a través del ciclo de vida del cultivó-:- P. maculapennis se 
vió afectada por la mayoría de los tratamientos pero noPor el Control 
cuando el cultivo empezó a formar la flor. La resistencia asociativa pre
sentada por la interaccJ· ón arvense-cul ti vo en contra los lepidópteros her 
·bívoros es de gran valor ecológico, ya que el control de éstos fue de un-
80.00% - 85.00% en el cual participaron tanto artrópodos como aves, y so
bre todo por un ambiente físico y químico diferente en cada asociación ar 
vense-cultivo. De aquí se concluye que el entendimiento y análisis del p'a 
pel benéfico de las arvenses cuando están asociadas a cualquier cultivo,
pueden ofrecer una estrategia más para el control biológico de p:i.agas de 
insectos contribuyendo a la formación de agroecosisternas autosostenibles, 
sin dependencia de energía exterior para el control o reducción de dichas 
plagas. 
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CONTHOL DE S(nodon dact.y_~~ CON Sl'~THOXlDIM Y FLUAZIVOP-BUTIL 

Jioracio de la Concha 

INTHODUCC!ON 

Los pastos perennes como el Johnson (Sorghum halepensc (L.) Pers.) y el 
Bermuda {Cynodon dactylon (L.) Pers.) se hun convertido en malezas noci-
vas en tier"raS ___ de cultivo (Holm et al, 1977). Su reproducción vegetativa 
por medio de rizomas es probablemente el factor que más ha contribuido a 
su diseminación y establecimiento. Los rizomas ülrriaccnan grandes cantid~ 
des de carbohidratos que son usndos por J a,, yemas en los entrenudos para 
crecer y desarrollarse (Younger y Mekell, 1972). Por otro lado, Horowitz 
(1972, a) encontró que los rizomas del pasto bermuda pueden llegar hasta 
una profundidad de 45 cm. Por estas razones princjpalrnenle, los métodos 
mecánicos o con herbicidas de contacto no son erectivos para controlar a 
estos pastos ya que ambos métodos sólo afectan la parte aérea y no afec
tan a los rizomas los cuales continllan germinando (Horowitz, 1972, b). 
Es entonces necesario utilizar herbicidas que tengan la capacidad de 
translocarse dentro de la planta para llegar a los órganos subterráneos y 
matar las yemas para lograr un buen grado de control. 

Existen varios herbicidas con la capacidad de translocación antes mencio
nada; sin embargo, las dosis a las que se utilizan son muy elevadas. Por 
otro lado, algunos de ellos no tienen selectividad y requieren hasta de 
varias aplicaciones. Actualmente existen dos herbicidas que aparentemente 
son efectivos en el control de gramíneas y presentan cierto grado de se
lectividad. Los objetivos del presente trabajo son: a) determinar una do 
sis efectiva de Sethoxidim ( Poast) y Fluazi fop-bu til ( Fusilade) para el 
control de dos variedades, de pasto bermuda, b) evaluar el efecto de la 
poda de la parte aérea después de aplicar en la translocación de los her 
bicidas, y por último, e) comparar estos herbicidas con Glifosato (Faena). 

MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se llevó a cabo en los invernaderos de la Uni'versidad de Arizo 
na en Tucson. Se utilizaron macetas de plástico perforadas para sembrar 
el pasto. Las macetas se llenaron con suelo y se les añadió 1 gr de ferti 
lizante (16-20-0). Para sembrar el pasto se colocaron p~dazos de rizoma Y 
se regó inmediatamente para lograr germinación. La aplicación del herbici 
da se hizo con una mochila y con una boquilla tee jet 8004. 

Para determinar la dosis óptima se llevaron a cabo cuatro experimentos, 
uno con cada herbicida en dos variedades de pasto bermuda (común y gigan
te). Las dosis evaluadas fueron O, 0.11, 0.22, 0.45 y 0.9 kg i.a./ha. Los 
herbicidas se aplicaron con 2.3 1/ha de aceite en 374 1/ha de agua. Cada 
tratamiento fue repetido seis veces en un diseño completamente al azar. 
Se evaluó la altura y daño al pasto tres semanas después de la aplicación 
y se podó la parte aérea. Posteriormente, tres semar.as después de la poda, 
se evaluó el núrnero de tallos germinados, su altura y s8 extrajeron los 
rizomas para determinar el peso seco. 

Una vez seleccionada la dosis, se procedió a evaluar la facilidad de trans 
locación. Para esto se utilizó la dosis de 0.45 1/ha de ambos herbicidas 
en ambas variedades de pasto bermuda. Después de la aplicación se podaba 
la I1arle aérea a intervalos de 12 hrs (12, 24, 36 y 48 hrs) y se compara
ban contra un testigo, no tratado, cortado a las 24 hrf; de aplicación. La 
al tura de tallo:-:; y peso seco de ri zoi:1as se evaluó trcf; ~;emanas después de 
la aplico.cifm. ' 
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Por último se llevó a cubo una comparación entre Scthoxidim y Fluazifop
butil con Glifosato, aplicado ü 2.4 kr, l.ü./ha, cuando se podaba al parte 
aérea 12 hrs después de la aplicación. La dosis utilizada para Sethoxidim 
y f')uazifop-bulil fue la 111jf:ma que en el experimento antedor, En este ca 
so se evaluó altura, número de tallos, dafío a rizomus y peso seco de rizo 
mas cinco semanas después de la apllcacjón. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

La sintomatología mostrada por ambas variedades de pasto fue la misma pa
ra ambos herbicidas. La respuesta inicial fue de marchitez en las puntas, 
algo de epinastía y detención del crecimiento. Los síntomas se presentaron 
primero en el pasto bermuda gigante y posteriormente en el común, dos y -
cuatro días después de la aplicación, Diez días después de la aplicación 
ya se notnba la diierencia de altura con respecto al testigo y las hojas 
mostraban una coloración rojiza y cinco días después las hojas que presen 
taban esta coloración se hallaban marchitas. Para determinar si el herbi: 
cida se había translocado a las yemas en los rizomas, se podó la parte aé 
rea para evaluar si había rebrotes en las macetas. Los testigos comenzarOn 
a mostrar ~ebrotes a los cinco y tres días para el pasto bermuda común y 
gigante, respectivamente, mientras que las macetas tratadas tardaron de~ 
cho a diez días def:;pués de la poda. 

Cualquier dosis de Fluaziiop-butil y Sethoxidirn detuvieron el crecimiento 
del pasto bermuda común (Cuadro 1), sin embargo, el grado de daño Iue ma
yor con dosis más elevadas, El peso seco de rizomas Iue afectado por los 
herbicidas pero el electo no fue estadísticamente diferente. La respuesta 
del pasto bcrmuda gigante f'ue similar sólo con algunas diferencias. Por 
ejemplo el daño al Iollaje Iue mayor con dosis elevadas y el crecimiento 
se detuvo con la aplicación de los herbicidas; sin embargo, el efecto en 
el rebrote de las dosis menores (0.11 y 0.22 kg/ha) fue menor en el pasto 
bermuda gigante que en el común (Cuadro 1). También en el pasto bermuda 
gigante, el Fluazifop-butil no mostró diferencia signiiicativa en el peso 
seco de rizomas entre el testigo y los pastos tratados. Por otro lado, 
las menores dosis de Sethoxidim provocaron que el rebrote en las macetas 
tratadas fuera más alto que en el testigo. Esto probablemente se debió a 
que el número de tallos era mayor en el testigo y por lo tanto había más 
competencia. 

El efecto de Fluazifop-butil y Sethoxidim está resumido en las Figuras 1 
y 2. Al incrementarse la dosis el número de tal.los y la al tura disminuían 
significativamente. Sin embargo, a dosis bajas aparentemente no se trans
loca sufiente herbicida a los rizomas ya que el pasto producía rebrotes 
iguales en altura a los del testigo. Los resultado~ indican que dosis ma
yores a 0.22 kg/ha son adecuadas para controlar pasto bermuda común ·pero 
qu€ se requieren 0.45 kg/ha, o más, para un buen control del pasto bermu
da gigante. Dado que no hubo diferencia significativa entre los tratamien 
tos 0.45 y 0.9 kg/ha, se decidió que la dosis óptima para control de las
dos variedades de pasto bermuda es de 0.45 kg/ha y debido a ésto, ésta fue 
la. dosis utilizada en experimentos subsecuentes. Lcis resultados obtenidos 
concuerdan con el trabajo de Plowman, Stonebri dgri y Hawtree (1980), quie
nes indicaron que dosis de 0.56 kg/ha de Fluazifop-buti1 aplicado al pas
to Johnson cuando se halla a 40 cm de altura fue suficiente para controlar 
un 98% el pasto por 28 días. 

En la srgunda fase del trabajo, los herbicidas Fluazifop-butil y Sethoxi
dim controlaron al pasto bermuda aún cuando se podaba el Ioll.ajc 12 hrs 
despué:-; de la aplicación. La respuesta fue la mism;;i, en todos los experi
mentos (Cuadro 2). El testigo comenzó a rebrotar entre los tres y cinco 
d.ía~; d{-:spuÜ<J de la poda mientras que l.JS planta,; trutadas rcqu:irieron de 
10 días para rno::..:i.xül' al[".t'.m rebrott-!, El rebrote! en las plantaz tratadas 
cr'a c:Jorót.lco, anon11al, y similar el 0fucto de "c~;colia de bruja". Estos 
rc:.uJ L.1d,)c> parecen indicar que e~;to~; herLicid<.1~, no r~quiercn de más ele 12 

, 
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hrs para fH.!llelr~ir y tn1.n~;J LJC<H'c1r~ a 1 os .e¡_ ,·.rnnas. La rápi clu ¡,ürn..: tr·ac i 0n y 
translo<'ación P,11co11trada coricuer·da con t:l Lrabajo de l'l(JWffié.rn et ,d (l!J80) 
que dcmustró (J\lt:, ".1ún dc~~;pub; de ur1a hor·a de apl Lcado, la lluvÍü lcnía 
poco efecto en 1a activjdad de nuc1zifup-·buti.l", 

Por último en 1 a cnmpnici ótt de fJ.unzi fop-•h•.1l i l, Seth1,xj d i:-n, y Gl ifof:;ato se 
encontró QUt! no ha; d.i fe :'et.e i a cri t!·c i, :-e, ht:rL ic.. id~i:s en el r:on trol de pasto 
bcrr:iudci cnr.rún. [,os tr,~s herbicidas -:·\~Uuj¡_•rnn lo :1ltur.:i., nú1:1t:r·o dr~ rebro

tP.s, y pec;u ::;er:o de r·izo1iic·1:; :1clcm{w de ---'-1't:':c1.r1ef: consid,ct·¡-¡bJe da.ño (C1.1adro 

3). r:n el pdstu bcrir:udil ~;i.f',iJntc e} t~fccto 1·ur, f;irrd Lar' sln e:nbaC,L'.'-' w1nque 
no hutin :iifC'T't't1Cia sivnifi.:::tUva critce lwr-bir;i{bs, el r_;]j_!"os;:il0 ,noslr'Ó un 
mejor central (Fit;ur·a 3}. F:.c;La .<>upnricr·idad .:-iparcnle del GlifosJ..tJ, en el 
pasto berrnuda gi g;:,n le se f•l!eJc d tribuir d :i\t mayor -1:.,anct de cree irr.i en Lo ya 
que el G1ifos.::d.o se 11:uc:vc; ct1 ~1 floe1:1a J·,,nLo crJn los Ccirbohidra!,r¡,~ (SfJr'an-• 
Kle, MC[Eltt y Ptc.nner, l()'i'.J); por lo qu•:, 1a eté.i.pa de rh;~,c:,; !'(Jllo de la 
planta afecta la vclocidnd rie tnmsloc,wir'in. En este case, la a] la tasa df:' 
cree iITti en to del pas Lo bet'n;;;•Jc, ¡, 1.iean t.e u: __ ;;ido i-:n f s tos cxp•:r·: nien '..,::;s ~robabJ f~ 

mente favort:ció l:-1 tr.:tns)or·:i,:i<)n deJ ,__;Ji Í<.,:_;alo mi:i:, que lr).:, oLn,s dnc; her~-
bicidas por· ln que Cciu'.;Ó r1i.1yrH' ,:la/':v e¡ t()'.; ri;;;nm<.-1.s. Pc•r olro lctdo, {;r1 el 
pasto ber111ucb gjg;-.rnte no hith;. efecto dr· 1u:-; herlJicich' en r:l r1~so seco de 
rizomas ya qu(' l;:i alt2 l.~1.'..::1 de crr~cimi.(:ntu hi.zo que )os rizor:iai:; se dl::l:>arr~ 
llaran rápido y la cant.1chd de :~uel.u ,-c•n la rnac:>t,a f'Lwra ,;nLonces f!l fac-
tor limitantc. De csla rr.cJrwra, Uc~puéé; ríe ap.l1CH', el LesLgo no pudo cr~ 
cer y dcsarro llar~~<: mós pi.H"d mostrar U i fe rene L.:1 con las plantas tratadas. 

CUADRO l. Efecto Je Fluazifup-butil y :-.;ettloxidi.m E:-rl dos vadedadcs de po.s
to bt:.rmuda. 

loosis de 
lherbicida 
i (kg/ha) 

1 

1 
1 

¡ º·ºº 
10.11 
¡0.22 
¡0.45 
10.90 

1 

/o.oo 
! 0.11 
10.22 
¡º:45 
10.90 

1 
1 

i º·ºº 10.11 
10.22 

1
o.4S 

¡o.9o 

i 
1 

1

, 0.00 
íl ·1' 1 ,. .. 

. C).?2 
le e 

1 
u.4-> 
r¡· c_;n 

1 - • - • - ------ --

Daño• 

o.o eº 
2. 3 b 
2.8 b 
5.3 a 
6.0 a 

r),ü e 
;,;.o e 

3.0 b 
3.0 b 
:i.o a 

O.O d 
3. l e 
3. :', e 
~i. 2 b 
6. 9 ct 

O.O e 
2.9 1, 
3. ~-: li 

.,.;,M!'d él ; ',!'!',ll j :;., 

con Ja ¡;ru-:1,.-. 

Altura (cm) 
0A_n_t~e_s ____ D~1::-s¡·;:1iis 

de poda de poda 

Número 

de 
.rebr·otes 

Peso 

seco de 
I' 1 :;;ornGts ( g) 

1 
1 

1 
1 ---! 

F J uc1z i fc•p·- bt1 (.,j l en pasto bermuda común 

27 a 11 a 11 a :2. 6 a 
15 b 10 b 5 b l. 5 b 
12 h 5 e 2 e 1.4 b 
10 b 2 e 1 e 1.3 b 

9 b C· e o e 1.1 b 

Fluazj_fop-b1 ¡ \ i. l .en pasto tiermuda gigc.tn te 

43 a 19 d 

22 b 1 :°J a 
24 b 11 d 

22 b 5 b 
?O b l b 

~Jcthoxi dirn (:tl 

30 a 
11 b 
10 b 
10 b 

6 b 

40 8 
~20 b 
?O b 
1 <l b 
1 /j L, 

}f) : .. hndc 

,, a 

lü a ·, a 
b 

o b 

l é3 \J 
2:, 'i 

2(i a 

O e 

pasto 

9 a 
5 b 
3 be 

1 e 
o e 

bern1ud2. r:om 1.'.in 

10 a 

ó b 

l e 
o e 
o e 

2.5 a 
c,l a 
L. g a 

1.6b 
1.8 ab 

2.8 a 
1.8 b 
1. 3 be 

L.c? ' 
1.1 e 

., e 
"--. ~' a 
1 ,f3, ab 
1.9 ab 
1.G b 
l. J ,, 

1 

1 
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CUADRO 2. Efecto de Fluazifop-butil y Sethoxidim en dos variedades de pas 
to bermuda después de podar el follaje a invervalos de 12 hrs - • 
después de la aplicación. 

Intervalo 
después de 
la poda 

(h) 

24 Testigo 
12 
24 
36 
48 

24 Testigo 
12 
24 
36 
48 

Fluazifop-butil Sethoxidim 
Peso seco Peso seco 

Altura de rizoma Altura de rizoma 

(cm) (g) (cm) (g) 

Pasto bermuda común 

12.0 a•• 1.9 a 13.0 a 1.9 a 
O.l b 1.8a 0.2 b 1.8 a 
0.4 b 1.8 a O.lb 1.9 a 
0.2 b 1.7 a 0.1 b 2.3 a 
O.O b 1.9 a O.O b 2.2 a 

Pasto bermuda gigante 

16.0 a 2.0 a 16.0 a 2.3 a 
0.4 b 1.9a 0.7 b 1.8 a 
0.5 b 1.6 a 0.5 b 1.8a 
O.O b 2.2 a O.O b 1.8a 
O.O b 1.9 a O.O b 1.8 a 

** Medias seguidas de la misma letra no son significativamente diferen
tes con la prueba del rango múltiple de Duncan al 5% de probabilidad. 

CUADRO 3. Efecto de Fluzifop-butil, Sethoxidim y Glifosato en dos varie
dades de pas~o oermuda cuando se podaba el follaje 12 hrs des
pués de la aplicación. 

Número de Peso seco Herbicida Altura 
rebrotes de rizomas 

(cm) (g) 

Pasto bermuda común 

Testigo 15.9 a•• 5.9 a o a 4.1 a 
Sethoxidim 0.3 b 0.1 b 6 b 1.8b 
Fluazifop-butil 0.6 b 0.2 b 7 b 1.7 b 
Glifosato 1.5b 0.9 b 6 b 1.7b 

Pasto bermuda gigante 

Testigo 16.0 a 6.5 a o a 3.5 
Sethoxidim 4.1 b 0.9 b 5 b 2.4 
Fluazi fop-butil 3.2 b l.3 b 6 b 2.9 
Glifosato l.l b 0.9 b 8 b l.9 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

*En una escala de O a 10 donde O representa ningún daño y 10 necrosis 
total. 

**Medias seguidas de la misma letra no son significativamente diferen
tes con la prueba del rango múltiple de Duncan al 5% de probabilidad. 

CONCLUSIONES 

En base a los resultados obtenidos y contestando a los objetivos propues
tos en este trabajo se concluyó lo siguiente: 
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F!gura 1.- Efecto de las dosis de fluazifop-butil y sethoxidim en el 
numero de tallos de las dos variedades ele pasto bermuda (medias de -
ambos herbicidas en dos expcrir,1entos). 
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Figura 2.- Efecto de las dosis de fluazifop-butil y sethoxidim en la 
altura de las dos variedades de pasto berr.iuda (medias de ambor herbi 
cidas en dos experimentos). 
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a) La do~;is mfü> é1decuadn pi:it·a el conlrf,l de lélf; do:-_; vnriedades de pasto 
bermuda utilizadas (común y e;iguntt:) de lo:, herbicidas Fluazifop-butil 
y sethoxidim es de 0.4'.) kg/ha. 

b) La translocación de Fluazifop-bul]l y Sellwxidim apurantemente se lle
va a cal.Jo en las primera::.; 12 hrs dci;pué:; de la aplicación. 

e) ~:l control de los herbj l:iclos !o~luazifop-butil y Sethoxidim es comparable 
con aquel logrado por Gli fosa to en lau dos variedades de pasto bermuda, 
aún después de podar el -rol laje 12 hr.s después de la aplicación. 

d) Los herbicidas Fluazifop-Butil y Selhoxidim presentan buen potencial 
para el control de gramínr~as perennes como el .s;ynodo_!2 dactylon, 
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CONTROL DE MALEZAS DE HOJA ANGOSTA EN LECHUGA 

J. Miguel Sauceda Elizalde• 

INTRODUCClON 

Las altas poblaciones de plantas nocivas ocasionan pérdidas del 50-60% 
cuando no son controladas a tiempo. Entre las alternativas de control de 
ffialezas se presenta el. uso de herbicidas postemergentes selectivos al cu.!_ 
tivo de la lechuga. Entre estos está el herbicida Fluazifop-butil para el 
control de gramíneas perennes y anuales. 

El objetivo del pres en te ensayo fue: 

Determinar el control del Fluazifop-butil 
- Seleccionar la mejor dosis de aplicación 
- Observar el grado de fitotoxicidad 

MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el campo de prácticas docentes de la. 
Universidad Nacional Autónoma.de México, localizada en Cuautitlán Izcali 1 

Edo. de México durante los meses de marzo a junio de 1984. 

Este estudio se realizó estableciendo a principios del mes de marzo un al 
mácigo de lechuga romana y orejona, el cual fue cubierto con plástico de= 
bido a las bajas. temperaturas que se presentan en la zona en estos meses. 

El terreno donde se estableció el experimento fue preparodo con todas las 
labores del suelo hasta la narca de surcos a una distancia de 70 cms en
tre surcos, la superficie total utilizada fue de 1280 m2 fraccionada en 
20 lotes de 64 m2. 

La labor de tras plan te se hizo a fines del mes de ma.rzo sobre terreno re
gado, colocando plantas de 30-35 cms. 

Con el objeto de garantizar la presencia de malezas de hoja angosta, se 
sembraron ~n fechas diferentes gramín_eas al voleo, para que al momento de 
la aplicación hubiese malezas de diferentes t~maños. 

Las principales Eramíneas que se presentaron en los lotes de ensayo fueron: 

- Digi t.:i.ria fili formis 
- 2-ea mays 
- SórP,~bicolor 
* Era~rostis spp 
' Cloris spp 
ºTrÍticum vulgar.is 
* Malezas espontáneas (gramíneas) 
**Gramíneas cultivadas 

En los lotes además de presentarse estas gramíneas, hubo una incidencia 
e.levada de malezas de hoja ancha, tales como: 

- A1;18.ranthus spp 
Chenopodium album 

- Cy:;us Cf'icoidc--
- nu;_c.~ criSPUSS 

Est~s rnalc?.as no se tomaron en cucnt~ pura el trabajo, ya que por rcfcrcn 
ciase conoce que el herbicida utilizado no ejercía control sobre ellas. 

*Jng. Agr. Cat.cdró.tico e Invcstigé1dor fESC-UNAf,l - Sanidad Veget~l. 



1':1 ph.:iduclo químico utilizado f'uci el Fluazi!'op-but il rn.:is 0.7~)% de un a~e-~ 
te aüherenlc (Agr .. :d 30), La aplicación se hizo con una aspE-:rf;ora Lip0 mo
chila, la cual, previa calibración dió un gaslo apn.1xin1ado Je 400 lts/ha 
dt, líquido·de cocjéldu. El ct:lado de dt-!t;i.lrTollo de l<1s rn,1lczas era almo-
111e11lo de la aplicación de los traLJ.n1icntfJS en promed10 l~1 cm de al tura (4 
-11 hoja:;). 

tos tratamientos fueron: 

I 
II 
III 

0-5 lt~/ha 
1--0 1 ts/ha 
1-o lts/ha 

Los factot·es de evaluación fueron: 

- Crecimiento (altura de lat; plantas) 
~- Marchitamiento del follaje 
- Translocación en el tallo y raíces 

Fitotoxicidad al cultivo 

IV 
V 

2-0 lts/ha 
Testigo limpio 

Las evaluaciones fueron visuales a los: 4, 7, 9, 11, 14 y 18 días después 
de la aplicación. 

RESULTADOS 

Los resultados se presentan en los Cuadros 1 y 2. 

Para el caso de gramíneas anuales y para todos los tratamientos, se pre
sentó una interrupción del crecimiento con relación del testigo desde la 
primera fecha de evaluación 

En el tratamiento J con dosis de 0,5 lts/ha y a los 7 ODA se Gbservaron 
daños leves en las hojas sin efectos en tallos y r-aiz. A los 9, J 1, 14, 
18 y 25 días se obtuvieron daños leves y severos en hojas, tra.nslocación 
en el tallo a partir del 1.19 día y daño sobre raíz a los 18 DDA en ade
lante. 

A la dosis de l lt/ha el daño leve se pn:sentó a los 4, 7 y 9 IJDA. Para 
los 11 ODA se observó daiío severo y daño en el tallo. 14 ODA en adelante 
se tuvo daño severo de hoja y efecto f;obre tallo y raíz. 

1.5 y 2,0 lts/ha se preoentó daño ligero y severc) a los 4 y 7 UD!. y efec
to sobre tallo y raíz a partir de 112 DDA y 9" ODA, r·espectivamtnle. 

Los resultados del Cuadro 2 para gramíneas perennes indican que hubo una 
interrupción del crecimiento con relaclón del testigo desde la ¡.1rlmer fe
cha de evaluación reanudándose ésta a los 14 DDA pAra los trat:amjentos I 
y II. A esL,1s do::;is (0,5 y 1.0 lts/ha) se logró obtener un daño leve a 
partir de los 11 DDA. 

Para los tratamiento~ TII y IV, el daño de hoji:l. se pn:sentó a Jos 11 y 9 
dí~~;, res pee Li Vclmente. Siendo é:::. te leve. E'l tré..ltami ento I I I r.1os tró daño 
ligero y severo de hoja y t_ran~;lor.acjón al talio y t·aíz a lm; 14 DDA,mie~_ 
Lrus que el tralc:J.rniento IV lo mostró a pi.il.'tir de loe; 11 DDA. 

No se observaron síntomas de fi totoxici.dad sobre el cuJ Livo dF~ lechuga. 

CONCLUSLONES 

l. Todos los tL1tc11nientos fueron eficaces para conlr·olar trigv, maíz y 
·sorgo silvestre, 



CUADRO l. Efecto de Fluazifop-butil a diferentes do~is sobre cultivos silvestres (trigo, maíz, sorgo) de hoja angosta anual en le-
chuga. Cuautitlán, Edo. de México - 1984. 

1 EFECTO (ODA)* 1 
-1 1 
1 

TRATAMIENTO DOSIS LT/HA 
1 

1 
o 4 7 9 11 14 18 25 

1 
1 1 
1 0.5 Hoja - A A-B A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC 1 

1 1 

1 
I Tallo - - - - D D D D 1 

Raíz E E 1 
1 - - - - - -

1 
1 1 
1 1.0 Hoja A-B A-B A'-B A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC 1 
1 - 1 
1 II Tallo - - - - D D D D 1 
1 Raíz - E E E 1 
1 

- - - - 1 
1 1 
1 1.5 Hoja - A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC 1 
1 1 
1 III Tallo - - - D D D D D 1 
1 Raíz - E E E E 1 
1 - - -

1 
1 1 
1 2.0 Hoja - A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC 1 
1 1 
1 IV Tallo - - - D D D D D 1 
1 Raíz - - - E E E E E 1 
1 1 

*ODA= Días después de aplicar Escala de SintOmatología 
- No se presenta efecto C Daño severo F Reanudación del crecimiento 
A P.ero del crecimiento D Translocación tallo 
B Daño leve E Translocación raíz 

N 
0) .. 



CUADRO 2. Efecto de Fluazifop-butil a diferentes dosis sobre malezas de hoja angosta perennes (Seta?'ia, Eragrostis). 

EFECTO (DDA)* 
TRATAMIENTO DOSIS LT/HA 

o 4 7 9 11 14 18 25 

0.5 Hoja - A A A A-B ByF ByF ByF 

I Tallo 

Raíz 

1.0 Hoja - A A A A-B ByF ByF ByF 

II Tallo 

Raíz 

1.5 Hoja - A A A A-B ByC ByC ByC 

III Tallo - - - - - D D D 

Raíz - - - - - E E E 

2.0 Hoja - A A A-B A-ByC A-ByC A-ByC A-ByC 

IV Tallo - - - - D D D D 

Raíz - - - - E E E E 

*{DDA) = Días después de aplicar Escala de sintomatología 
- No se presenta efecto D Translocación tallo 
A Paro de crecimiento E Translocación raíz 
B Daño leve F Reanudación del crecimiento 
C Daño severo "' o, 

"' 
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2. Para Setaria y Eragrostis se requiere de 1.5 lts/ha o más para contra-· 
lar efectivamente. 

3. Aplicar a una altura de 15 cms como máximo, o bien, entre 4-11 hojas. 

4. Se observó una selectividad del 100% de la lechuga, ya que no presentó 
daños. 



INTHODUCCJON 

rn,:NTH'l CACION y OCUHHENC r A DE HIERBAS f.N 

VIVERO DE CAFE, EN COATEPEC, VER. 

E. Rita Vicuña Sánchez* 

El estE\bJ ecimiento de un vi ero de café ( lugar en que permanece la planta 
por el periodo de un año) ha sido motivo de preocupación para los caficu,! 
tares por )a inversión que realizan desde su formación hasta el aprovech~ 
miento de la plant;a. 

Dicha invts.rsión comprende dos fases, la primera es el establecimiento y 
que abarca desde la localización del terreno, preparación de parcelas, co 
locación del emparrillado y sombrío, hasta el trasplante. La segunda com: 
prende lo relacionado a cuidados en donde se contempla el control de pla
gas y enfermedades, riesgos, rertilización y el control de hierbas. 

La actividad de controlar las hierbas la realizan durante todo el año cons 
tituyendo uno de los factores de mayor inversión en el vivero, requirien
do un jornal para deshierbar 250 m2, dándose de 8 a 10 deshierbes en el 
ciclo. 

De acuerdo a lo anterior se estableció el siguiente trabajo con el objeto 
de identificar la flora herbácea de acuerdo a su incida-ria, frecuencia, 
número y especies durante el ciclo. Datos que servirán para buscar alterna 
tivas de control. 

REVISION DE LITERATURA 

Campos y Col (1), menciona que en Costa Rica el sistema de producción de 
viveros y almácigos, difiere en varios aspectos de los métodos usados en 
otros países, Uno de estos aspectos es el uso de sombrío, con lo cual la 
incidencia de malas hierbas se aumenta notoriamente. 

Campos(2), cita que la comunidad de malezas en el área cafetalera de los 
trópicos es de unas 300 especies, presentándose muy heterogénea por lo 
que es posible que en una hectárea se censen entre 50 y 60 especies. Otra 
característica es que algunas malezas, actúan también como perennes. 

Tecnología Cafetera Mexicana(3), cita que los altos costos y la escasez 
de materiales, así como la dificultad de conseguir máno de obra para la 
construcción de los cobertizos que proporcionan la sombra, determinaron 
la conveniencia de hacer investigaciones para conocer mejor la influencia 
de la sombra en el desarrollo de las plantas. 

Se han efectuado 12 experimentos en varias zonas cafetaleras - del estudio 
de los datos obtenidos se desprende que el tratamiento de sombra temporal 
durante 30 días presenta amplias perspectivas, pues los plantones obteni
dos bajo esta modalidad presentan fuerte lignificación en sus ramas y ta
llos y son más vigorosos que los que crecieron bajo sombra todo el año. 

Not. Café(4), anota que las malezas en los cafetales de Costa Rica están 
clasificados en hoja ancha, gramíneas y cyperaceas. 

Hoja anch:1: Nerville o Cinquillo•-Drymaria cordata, D. Villosa. 
Chiquizacillo Borr'eria lar~i.s, B. latifolia, 

Mi tracar·pus hir::-tus 
Ruibarbo 
China 

Rumex obt.usifr)lius, R. cri.spus 
Impntiens waJ J.r,r·o.na. 

*Investi¡_;;:idor Lic. en Biología, Departamento de fjsiologia, INMECAFE. 



Gramíneas: 

Cyperaceas: 

Amargo 
Zacate cabezón o 
peludo 

Zacate dambrillo 
Zacate para de 
gallina 

Zacate grama o 
bermuda 

Coyotillo 

Paspalum conjugatum 

Paspalum paniculatum 
Digitaria sp 

Eleusine indica 

Cynodon dactylum 

Cyperus rotundus 
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Not. Café (5), en 1979 incluye 15 nuevas malezas y una famila, teniéndose 
234 especies y 54 familias de las cuales se tienen descritas 77 y se han 
fotografiado 86. 

MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo se estableció en el Ejido de Chihultepec, localizado 
en el Municipio de Coatepec, Ver. y cuyas coordenadas con 19°26'20" de la 
titud norte y 96º51'28" longitud oeste. El clima según KOpen modificado -
por García: (citado por Inmecafé 1981) corresponde a un tipo (A) C(fm) 
b(i) g semicálido húmedo, con una precipitación anual de 1,217 mm, 133 
días con lluvia, 1,299.5 mm de evaporación con una temperatura promedio 
durante el año de 21.02ºC teniéndose en primavera 22.7ºC, en verano 22.4º 
C, en otoño 20.BºC y en invierno 18.2ºC. 

El tipo de suelo correspqnde al grupo de 11 Luvisols 11 según el Atlas Cafeta 
lero de México (1969). 

El estudio comprendió el periodo de agosto 1979 a junio de 1980. 

Se usaron dos tipos de sombra: una base de material vegetal ( 11 Helecho") 
Pteridium aquilinum puesta a una altura de 1.20 m y el otro con sombra a 
base de manta de algodón colocada a una altura de 60 cm del suelo. Em am
bas se trasplantó la variedad Mundo novo 22 a una densidad de 20 plantas/ 
m2. 

Cada tipo de sombra constó de 4 parcelas de 1.20 m de ancho por 25 m de 
largo. 

Se realizaron muestreos en cada estación del año como sigue: para otoño 
en octubre, para invierno en enero, para primavera en mayo y para verano 
en junio. 

En cada estación se muestreó un m2 por parcela para lo cual se utilizó un 
cuadrante de madera de 1.0 x 1.0 m colocado una vez sobre cada parcela me 
diante el sorteo de pasos al azar (operación que se repitió 8 veces por 
cada estación). El conteo de hierbas se hizo en el lugar extrayéndolas ma 
nualrnente, pesándolas y separándola en bolsas de papel atendiendo a sus -
características externas. La identificación de esas hierbas se llevó a ca 
bo en el laboratorio_para lo cual se usaron las claves de Marzocca (1976) 
y las de Sánchcz, Sánchez(l980). 

Al mismo tiempo que se hizo la extracción de hierbas en los cuadrantes, 
las hierbas del resto de la parcela se extrajeron para determinar el peso 
húmedo total. El peso seco se determinó únicamente a las hierbas de los -
cuadrantes. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

l. En los deshierbes practicados a las parcelas experimentales se encon
tró que el número de planta~ así como su pc5o húmedo fue mayor en el 
sombreado con manta, y esto aún fue r:,;Js notorio po.rn las estaciones de 
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invierno y primavera, tal vez debido a que el sombreado forma un micro 
clima favorable a la rápida germinación y desarrollo de la flora herbá 
cea, ('figuras 1 y 2). También se considera que existe una gran rela
ci6n proporcional entre el número y peso húmedo de las hierbas. 

2. Se muestra el comprotamiento estacional de las familias herbáceas más 
sobresalientes en los dos tratamientos, ( fig1Jras 3 y 4), se observa 
que la familia OXALlDACEAE se presenta anualmente dentro y fuera del 
vivero. La familia GRAMINEAE cuya presencia se reduce a dos estaciones 
(mayo-septiembre) con una población menor puede resultar perjudicial 
por ser de mayor talla que las plantas de café, (Cuadro 1). 

CUADRO l. Número de individuos por familia en cada tratamiento. 

1 
1 
1 

1 
1 

FAMILIAS Oto 
79 

T R A T A M I E N T O S 

MANTA 
Inv 

79-80 
Prí 
80 

Ver 
80 

Oto 
79 

HELECHO 
Inv 

79-80 
Prí 
80 

Ver 
80 

1---------------------------
1 Amarantaceae 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

Caryophyllaceae 

Commelinaceae 

Compositae 

Convolvulaceae 

Cyperaceae 

Euphorbíaceae 

Gramineae 

Iridaceae 

Leguminosae 

Oxilidaceae 

Plantaginaceae 

Polygalaceae 

Primulaceae 

16 

65 

5 

3 

19 

2 

4 

164 

339 

75 

41 

1 

319 

3 

61 

1923 2486 230 

6 

46 

9 

9 8 10 

11 

2439 

1 

14 1 

10 

13 11 

154 127 

25 

41 

20 

185 

899 

17 

34 

9 

3 

71 

11 

13 

55 

9 43 

1 

148 87 

7 

128 

47 

2 

1 

24 

2 

7 

476 

i Rubiaceae 27 6 4 9 1 
1 Solanaceae 12 3 4 18 16 1 

1 Umbelliferae 2 12 12 1 
1 1 
1 Varias 27 49 35 2 21 68 21 10 r 
1 1 
i Número total de 

1

1 

I hierbas/m2 307 4938 3049 460 149 1411 337 697 I 
1 _______________________ 1 

'3, El total de familias herbáceas encontradas en los cuadrantes muestrea
dos fue de 17, con 8,754 hierbas y 25 especies para el sombreado de man 
ta, Y con 2,594 hierbas y 23 especies en el sombreado de helecho. El 
peso húmedo fue del 70% con sombra de manta y del 30% con sombra de he 

lecho, (Cuadros 1 y 2). 

4. Se encontró (Cuadro 2) que la ocurrencia de la familia OXALIOACEAE así 
como la de COMPOS!TAE resulta cosmopolita y anual ya que crece bajo 
los dos tipos de sombra. 
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CUADRO 2, Ocurrencia de familias en cada estación y por tratamiento. 

MANTA HELECHO 

Oto Inv Pri Ver Oto Inv Pri Ver 

Amaruntaceae X X X 

Caryophyllaceae X X X X X 

Commelinaceae X X X X X X X 

Compositae X X X X X X X X 

Convolvulaceae X X X X X X 

Cyperacea X X X X X X 

Euphorbiaceae X X X X X X 

Gramineae X X X 

Iridaceae X 

Leguminosae X X X X X 

Oxalidaceae X X X X X X X X 

Plantaginaceae X 

Polygalaceae X 

Primolaceae X 

Rubiaceae X X X X 

Solanaceae X X X X X 

Umbelliferae X X X 

9 11 10 7 7 10 11 8 

CONCLUSION 

El tipo de sombra usado en el vivero de café en definitiva influye en la 
germinación, crecimiento y cantidad de hierbas (figura 1) y en el caso es 
pecial de la sombra con mant~ se observó y evaluó que contribuye al aumeñ 
to de hierbas, ya que probablemente se forma un microclima favorable al -
desarrollo de la flora herbácea. El sombreado tradicional a base de caber 
tura vegetal con Pteridium aquilinum "helecho 11 resultó regulador del cre
cimiento de las hierbas ya que no permite la entr_eda de tanta luz. 
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EVALUACION DE FLUAZffOP-BUTIL EN COL EN EL VALLE DE 

CUAUTITLAN, EDO. DE MEXICO - 1984 

INTRODUCCION 

Patricin López Sánchcz* 
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Esteban Orter;a Banuel* 
A. Roberto Velázquez González* 
Ing. J. Miguel Sauceda Elizalde•* 

En el Valle de Cuautitlán hay zonas hortícolas en donde las malezas son 
un problema serio, reducen la producción e incrementan los gastos. En 
esta región de cl:ima templado, el mayor problema son malezas de hoja an
cha como: Amaranthus spp, Portulaca olcracea, Taraxacum officinali, Ru
mex crispus, Malva spp, Quenopod)um spp y Cisus seycoide principalmente. 
Prese-ntándose también algunas gramíneas coñio:-Avena ~. Zeta.ria spp y 

Cyno~ dactilon. 

Siendo una limitan:te para la ogricultura local e1 no tener medios de con
trol oportunos. En la FES-Cuautitlán se evaluó el comportamiento de Flua
zifop-Butil para el control de gramíneas con aplicaciones postemergentes. 

Para tener una alta población de gramíneas se tiraron en el lote semillas 
de especies cultivadas como: mafz, trigo, sorgo, avena. cebada, mijo y 
Ray grass. Con el objeto de tener mayor representatividad (estas especies 
se comportan como malezas en el cultivo de col). 

OBJETIVOS 

Los objetivos son: 

l. Evaluar el rango de toxicidad de Fluazifop-butil en cultivo de col. 

2. Determinar el grado de control de malezas de hoja angosta (gramíneas) 
con aplicaciohes postemergentes de Fluazifop-butil en cultivo de col-

3. Conocer la mejor dosis de Fluazifop-butil en el controJ de gramíneas 
para la zona del Valle de Cuautitlán en el cultivo de col. 

DESARROLLO 

Fluaz,ifop-butil se aplicó en diferentes dosis y un testigo. con cuatro re 
peticiones, en un diseño experimental de bloques al azar. 

Tratamientos: 
1) 0.5 l. ts Fluazifop-butil/ha (O. l 25 kg de ia/ha) 
2) 1.0 " " " (0.250 " " ) 

3) 1.5 " " (03.75 " " ) 

4) 2.0 " " " (0.500 " " ) 

5) Testigo siempre limpio. 

Epoca de aplicacjón: la aplicación de tratamientos se hizo a los 28 y 34 
días después del tr·asplante,· con un intervalo &ntre los bloques A,B y C,D 

de seis días. 

Al momento de la aplicaci(rn el cultivo y la rnalrza moslr8ron: 

a) Col, un def;arrollo promedio de 12 cms y 8 hoj,~s bien fur·madas. 

l.,) Las grar1íncas prt;sentc1ron un desarrollo aproximado B-10 cms y de 2 a 5 
hojas bien for11i;1das y 15-20 cm<> con 5-e hojaf; bien forme.idas. 

Pa:~all 1 -:~s dr- 1ng. /1er, FESC-UNJ\M 
'"Tng. Agl'. Calf·d1·útico e lnV{!í::itigador F'E:.;C.:-UNAM - Sccc. Sanidad Vegetal. 
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Se realizaron observaciones visuales cada lt)rcer día a partir de la apli
cación de tratarni,c'.ntos, los factores evaluados son: 

l. Fitotoxicidad al cultivo 
2. Marchitamiento de las malezas 
3, Color de las hojas en las male~as 
4, Altura de las malezas 
5, Translocación en raíz de las malezas 

OBSERVACIGNES 

La evaluación se llevó a cabo en la parcela experimental 11 de la FES-Cua~ 
titlán. El lugar pcsenta un clima templado con régimen de lluvias en vera 
no y un suelo de tipo arcilloso, prevaleciendo durante toda la evaluacióñ 
días ca]urosos con alta radiación solar. La aplicación se hizo después de 
un riego de auxilio con mochila aspersora (manual), 

RESULTADOS 

El tiempo y porcentaje de control para cada uno de los tratamientos fue el 
siguiente: 

Tratamiento Tiempo de control % Control 

1 ) (0.5 lts/ha) 25 días 75% 

2) (LO lts/ha) 20-23 días 85% 

3) (1.5 lts/ha) 20 días 90% 

4) (2.0 lts/ha) 18 días 95% 

*Ver Cuadros 1 y 2. 

Sintomatología registrada: 

1) A los tres días después de la aplicación se registró inhibición en el 
crecimiento, tanto de especies anuales como perenne3, en los cuatro 
tratamientos. 

2) Amarillamiento en la punta de las hojas (clorosis) a los 3 días de· la 
aplicación en los tratamientos de 1.5 y 2.0 lts/ha. 

3) Seis días después de la aplicación hay aproximadamente 80% de marchitez 
en el follaje en tratamientos de 1.5 y 2,0 lts/ha. Tomando éste una co 
!oración café púrpura. En especies perennes y anuales. 

4) Necrosis en tejidos conductores a los seis días de la aplicación, tan
to en especies anqales como perennes con las dosis de 1.5 y 2~0 lts,ha 
en dosis de 1.0 lts/ha se encontró necrosjs en tejidos conductores des 
pués de ocho días en especies anuales. 

''7) Necrosj s en raíz. 

En aplicaciones de 1 lts/ha hubo transloco.ción del follaje a la raíz 
en un tiempo promedio de 15 días, tantc en especies rir,u,1les como peren 
rn::0. En 1 l t/ha eJ tiempo de translocación fue de 18 días, sólo en es= 
pEcit:s am.t.:1J es. 

De3arrollo del cult:ivo 

Durante los prirneros días el cultivo mostró un desarrollo similar en todos 
l.os 1.:ra lar.d.enlv,:;, des pué::: de la npl icac.i ,Sn sólo los lotes con dosis de 
l.~), 2.0 lts/ha y el t.esti.go siempre llri.¡.,.io sigu:ier0n un d~sar.rollo simi.1ar. 
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CONCLUSIONES 

En dosis d_e 1 lt/ha se registró translocación del follaje a la raíz en un 
tiempo promedio de 18 días con un control del 75% para especies anuales 
como:~ fatua, sorgo 1 mafz y cebada. No así para especies perennes. 

Con las dosis de 1.5 y 2.0 lts/ha el tiempo aproximado de translocación 
del follaje a la ra~z fue de 15 días en especies anuales y 18 en perennes 
(Ray grass). 

El cultivo de col no mostró suceptibilidad a la acción de Fluazifop-butil. 
El ciclo de desarrollo no se alteró ni se presentaron efectos secundarios 
(clorosis, predisposición al ataque de plagas.). No hay toxicidad en 1.0 y 
2.0 lts/ha, 

En aplicaciones de 1.5 lts/ha Fluazifop-butil controló especies anuales 
cuando éstas presentaron un rango de 2 a 8 hojas bien formadas y una altu 
ra de 15-20 cms. 

Cuando los zacates presentan altura mayor a los 20 cms. se tuvo un control 
del 95% para espe~ies perennes y anuales con do9is de 2.0 lts/ha. 



EVALUACION DE NUEVOS HERBICIDAS EN JITOMATE DE TEMPORAL 

RESUMEN 

Ing. Jorge A. Osuna García* 
Dr. Omar Agundis Mata** 

En el Estado de Morelos se cultivan anualmente aproximadamente 3,000 ha de 
jitomate, donde uno de ·1os problemas más graves es la infestación de malas 
hierbas, mismas que dañan directa o indirectamente al cultivo y elevan los 
costos de producción. Una de las alternativas para controlar malezas eficaz 
mente y a bajo costo es el control químico, para lo cual el Campo Agrícola
Experimental Zacatepec recomifmda el uso del herbicida Sencor 70 PH a do
sis de 0.4 kg/ha aplicado en pre-emergencia o pre-trasplante; sin embargo 
el productor no tiene opciones para el control químico, por lo que se rea 
lizó este trabajo con nuevos herbicidas de reciente introducción al merca 
do con la finalidad de detectar alguno que sea tan eficiente como MetribÜ 
zin. 

El exper'imento constó de doce ~ratamientos con tres repeticiones y fueron 
analizados en un diseño de Bloques al Azar. El trabajo se realizó en siem 
bra directa y trasplante, la variedad de jitomate que se utilizó fue Flo: 
radade. 

Los tratamientos estudiados fueron los siguientes: Oxyfluorfen (dos dosis), 
Acifluorfen (dos dosis y dos épocas de aplicación), FY-uazifop-Butil (dos 
dosis), Metribuzin, Testigo regional, Testigo enhierbado y Testigo siempre 
limpio. 

Los resultados obtenidos muestran que el mejor tratamiento fue Metribuzin 
que controló hoja ancha y zacates y no fue fitotóxico al cultivo, Fuazífop
Butil controló sólo zac:ates y tampoco fue fitotóxico; Oxyfluorfen y Aci
fluor fen aunque mos.traron buen control sobre malezas dañaron severamente 
al cultivo. 

INTRODUCCION 

En el Estado de Morelos el jitomate es uno de los cultivos de mayor impar 
tancía. En 1983 se sembraron aproximadamente 2,900 ha en cond.i.cíones de -
temporal, mismas que produjeron 52,347.5 ton con un valor de 1,308.6 mi
llones de pesos. 

La región productora está situada al norte del Estado, y comprende los 
Municipios de Atlatlahucan, Yecapixtla, Totolapan, Tlayacapan, Tepoztlán, 
Tlalnepantla, Cuautla y Villa de Ayala, 

En la actualidad uno de los problemas más graves a que se enfrenta el pro 
ductor de jitomate de temporal es la alta infestación de malas hierbas, -
mismas que causan mermas en la producción de un 12 a 36% del rendimiento 
potencial, lo que significa una disminución en la gananc1.a que obtiene el 
horti.cultor, quien para tratar de resolver este problema combate las male 
zas en forma m,; ... nunl-mecanizada, sistema que eleva considerablemente los -
costos de producción debido a que reali.za de tres a cuatro deshierbes, 
los cuales tienen un (:esto áproximado de $6,000.00 cada uno. 

REVlSION DE LITERATURA 

Saray(3) en 1980 reporta que el 
poral con malezas ~s de 80 días 
trasplante. ' 

período de competencia de jitomate de tem 
para siembra di.recta y de 40 días para 

• Ing. A~~r·. lnvestigé.tdor del Programa de Ho1·talizas-Prorlucción del Campo 
Agr(colu l~XJJet·ir1cr1t:aJ rle Zacatepc, Mot', CIAMEC-JNJA. 

*u Ph.D. C(>Ul'::iir:ador del Programa de Malr;za y su CoH;bate, Zona Centro, INIA, 

t 
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Osuna(l) en 1981 al hacer una evaluación de herbicidas encontró que de los 
seis productos utilizados, el mejor fue el tratamiento con Sencor 70 PH, 
en una dosificación de 0.4 kg/ha disuelto en 500 lt de agua aplicado en 
pre-emergencia y en forma total, el cual tuvo un control de 94.5% y 91.5% 
para siembra directa y trasplante respectivamente, conservando limpio el 
cultivo los primeros 45 días con un costo de $680.00/ha. 

En 1982 Osuna(2) realizó un trabajo para determinar época óptima de apli
cación del herbicida Sencor tanto en siembra directa como en trasplante, 
reporté quf; las aplicaciones de Sencor que se hicieron en pre-emergencia 
a malezas al momento del trasplante o de la siembra dieron los mejores re 
sultados. 

Talbert et al(4) e~ 1983 en un ensayo de herbicidas en jitomate de tras
plante evaluaron varios productos entre los que se encontraba Acifluorfen, 
el cual a dosis de 0.56 kg/ha fue uno de los que ocasionó daños más gra
ves al cultivo y bajas en el rendimiento. 

MATERIALES Y METODOS 

El ex.perirnento se ubicó en el Ejido de Atlatlahucan, Morelos, en condici~ 
nes de temporal, bajo los sistemas de siembra directa y trasplante, la va 
riedad de ji tomate fue Flora dade. La siembra directa se realL:ó el 7 de_ 
junio de 1984, para el sistema de trasplante éste se hizo el 12 de junio 
de 1984. 

Los herbicidas que se utilizaron fueron Oxyfluorfen, AcifluorfBn, Fluazi
fop-Butil y Metribuzin, se tuvieron 12 tratamientos (Cuadro 1), el diseño 
experimental fue Bloques al Azar con tres repeticiones. La parcela experi 
mental consistió de cuatro surcos de 7.5 m de largo por 1.4 m de ancho, -
tomando como parcela útil los dos surcos centrales. 

'!'anta en s.i embra directa como trasplante los herbicidas se aplicaron en 
banda de 0.70 cm con una bomba de mochila manual con boquilla Tee-jet 8004 
calibrada para un gasto de 400 litros de agua por hectárea, a una presión 
constante de 40 libras/pulgada cuadrada. 

En las partes no tratadas con el herbicida se eliminaron malezas con pasos 
de cultivadora con tracción animal, se-dieron tres cultivos el primero a 
los 21 y 16 días para siembra directa y trasplante respectivamente y los 
otros dos con intervalos de un mes, los cuales además sirvieron para pro
porcionar aereacíón al jitomate e incorporar el fertilizante. 

En el sisterra de trasplante a los 65 días se dió un deshierbe general en to
do el lote, excepto el tratamiento enhierbado. 

A los 15 y 30 días después de aplicados los herbicidas se tomaron datos 
,;le control de maleza y fi totoxicidad al cultivo, basados en la Tabla que 
se muestra en el Cuadro 2, para el caso de siembra directa el experimento 
concluyó con la toma de lecturas a los 30 días despu.§s de apUcados los 
herbicidas. En trasplante el experimento llt'.!gó hasta producción y se to
maron datos d':! rendimiento. 

k:SCLTP.DOS Y DISCUSION 

Las ~;<r1dpales malas hierbas que se encontraron en este experimento fue 
ron: .Aca~u2..l Tithonia tutrneformifl (Jacq.) Cass, Zetas Bidr~m; pilosa var'. 
calcicola (Grecnrn) Shecf .Y Bidrms pilosa var. bimucronÜ-lu (Cav) Sherff, 
QtiCl-i te Arnaranthu::; raJmer.i S~W.'Jt.c;~guno~: za,-:ates enl1~e los que dcs
tac;_ por mayor poh1;1¡:i.~Erctr;rostís intermedia Hi. tr:he y la grama Cyno'.Jon 
~~~ ~:ty]_C?.~ (L) Pers. 



CUA0~•:Q L Tratamientos del ensayo de herbicidas en jitomate de temporal siembra directa y trasplante. T-1984. 

Tratamiento Dosis de p.c./ha Epoca de aplicación 1 
1 -------------------------------------¡ 

1 0xyfluorfen 

2 (?xyfluQrfcn 

3 Aciflucrfen 

4 Acifluorfen 

5 Acifluorfen 

6 Acifluorfen 

7 Fluazifop-Butil 

8 Fluazifcp-Butil 

9 Me-i;:.ribuzin 

10 Testigo regional 

11 Testigo iüempre lirnpio 

12 Testigo enhierbado 

0,5 lt 

1.0 lt 

1.0 lt 

1.0 lt 

1.5 lt 

1.5 lt 

1.0 lt 

2,0 lt 

0.4 kg 

Pre-emergente y pre-trasplante 

Pre-emergente y pre-trasplante 

Post-emergencia con maleza de 2-4 cm 

Post-emergencia con maleza de 5-10 cm 

Post-emergencia con maleza de 2-4 cm 

Post-emergencia con maleza de 5-10 cm 

Post-emergencia con zacates de 4-5 hojas 

Post-emergencia con zacates de 4-5 hojas 

Pre--emergente y pr-e-trasplan te 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

_____________________________________ 1 

g¡ 
w 
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CUADRO 2. Escala para evaluar el control de maleza y la toxicidad a cultivos. 

Valores 

o = 

1-14 = 

15-29 = 

30-49 = 

50-59 = 

60-69 = 

70-79 = 

80-89 = 

90-99 = 

100 = 

• 

Concepto básico 

No efecto aparente 

Reducción en población de 1-14% 

Reducción en población de 15-29% 

Reducción en población de 30-49% 

Reducción en población de 50-59% 

Reducción en población de 60-69% 

Reducción en población de 70-79% 

Reducción en población de 80-89% 

Reducción en población de 90-99% 

Todas las plantas muertas 

Concepto complementario 

O No efecto aparente (no plantas muertas) 

1-5 Recuperables (Reducción en poblaciones de 

1-49%) 

6-10 Recuperación dudosa (Reducción en población 

de 50-79%) 

11-15 No se recuperan (Reducción en poblaciones 

de 80-100%) 

w 
o ,,. 
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Durante la primera lectura ( Cuadro 3) se observa qlle Oxyfluorfcn en sus 
dos dosis controló bien hoja ancha y zacates; sin embargo, rue rr.uy .fito
tóxi.co al cultivo Cf-lusando reducción en población del 80%, sólo se expl!, 
ca este dañu por falta de selectividad del herbicida a jitomate pero no 
se encontró lj tecatura que reportf! ésto. Ac1fluorfen en general muestra 
buen control sobre hoja ancha pero bajo control en zacates y además es -
muy fitotóxico al cultivo coíncidiendo con lo que citan Talbert et al(4) 
en 1983. FluazifOP•*ButU en sus drn-; dosis controló r:1uy bien zacates pero 
no hoja ancha ya que es un gr·aminicida, además no afectó al cultivo cosa 
que es pr.:,itiva, Metribuzin controló muy bien hoja cincha y zacates y no 
fue fiiotóxico al cq}tivo concordando con lo citcdo por Osuna(l). 

En el Cuadro 4 se presentan los datos de control y fitotoxicidad de los 
herbicidas a los 30 d.ías después de aplicados y ~n general se observa un 
comportamiento similar a la primera lectura. 

En trasplante, Cuadros 5 y 6, se nota q 1_,c el control de malezas de los 
herbicidas es similar a cuando se aplicaron en sieri:nra directa; sin em
bargo, el grado de t·i totoxicidad al cultivo aunque gr-ave fue menor, la ex 
plicación a ésta es c1ue ji tomate gana tolerancia con la edad a los herbT 
cidas. 

El Cuadro 7 cita los rendimientos de jitomate en respuesta a los trata
mientos de herbicida, se observa que los daños al culbvo en las etapas 
iniciales se reflBjan en la producción, ya que todos los herbicidas que 
mostraron fitotoxicidad tuvieron menor rendimiento que los que no causa 
ron daño al cultivo; destacan el testigo siempre limpie, el testigo re:
gional, Metribuzin y Fluazifop-Butil en sus dos dosis ya que son igua
les estadísticamente según Duncan al 0.05, pero lo que nos dice la últi 
ma palabra es la comparación económica, Cuadro 9, la cual indica que Me' 
tribuzin es el mejor tratamiento ya que su costo es relativamente menor 9 

lo que coincide con lo citado por Osuna(!). 

El Cuadro 8 muestra que el efecto fitotóxico de los herbicidas se mani
festó disminuyendo el número de frutos cosechados y no afectaron peso 
promedio de fruto~. 

Es conveniente.mencionar que este año fue muy bueno en cuanto a precipi
tación ya que ésta se presentó abundei.nte y bien distribuida en todo el 
ciclo del cultivo, tal y como se observa en .la Figura l. 

CONCLUSIONES 

l. El mejor herbicida fue Metribuzin que tuvo buen control sobre hoja an 
cha y zacates y no fue fito tóxico al cultivo. 

2. Fluazifop-Butil •-::ontroló muy bien zacates pero no hoja ancha y tampo
co mostró fitotoxicidad al cultivo. 

3. Oxyfluorfen controló bien hoja ancha y zacates pero fue muy fitotóxi
co al cultivo. 

4. Acif'luorft~n cont>:'oló bhm hoja ancha pero tuvo ba·io control para zaca 
tes y causó daño,, grav1;:s al cultiva. 

f,lBr.fOGRAFIA 

l. Osuna García, J. 1981. Informe de actividndcs del Programa. de Hortali 
za~ II dcJ C;impo Agrícola ExperimcntiJl 'l...tcalepec. SARH, INIA. 
57 p. 



CUADRO 3. Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultivo a los 15 días después de aplicar 
los herbicidas. T-1984, Siembra directa . 

• 1 
Tratamiento 

1 
Control 

1 Producto Dosis/ha 
1 

Hoja ancha Zacates 

1 
1 Oxyfluorfen 0.5 lt i 95.0 a 86.7 a 

1 Oxyfluorfen 1.0 lt 95.0 a 95.0 a 
1 Ac i fl uor fen 1.0 lt 
1 

95.0 a 20.0 b 

1 Acifluorfcn 1.0 lt 80,0 e 20:0 b 
1 Acifluorfen 1.5 lt 
1 

95.0 a 50.0 b 

1 Acifluorfen 1.5 lt 88,3 b 43,3 b 
1 Fluazifop-Butil 1.0 lt 
1 

o.o d 91.7 a 

1 Fluazifop-Butil 2.0 lt o.o d 95,0 a 

1 f'.!ctribuzin 0.4 kg 
1 

95.0 a 95,0 a 

1 

1 
c.v. % 1.3 21.7 

Medias leídas verticalmente con la misma letra no difieren entre sí (Duncan 0.05). 

• 

Fi totoxicidad 

12.7 

14.7 

14.0 

8.3 

15.0 

12.0 

o 
o 
o 

g 
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CUADRO 4. Lectur2 promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultivo a los 30 días después de aplicar 
los he~·bicidas, T-1984. Siembra directa, 

• 
'rratar..iento Control 

Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates 

OxifJ.uorfen 0.5 lt 95.0 a 86.7 a 

Oxifluorfen 1.0 lt 95.0 a 95.0 a 
Ac."'..fluorfen 1.0 lt 95.0 a 20.0 b 

Aci fluorf en 1.0 lt 55.0 e 16.7 b 

Acifluorfen 1.5 lt 95.0 a 50.0 b 

Acifluorfen l. 5 lt 83.3 b 23.3 b 

Fluazi fop-Butil 1.0 lt o.o d 90.0 a 

Fluazifop-Butil 2.0 lt o.o d 93.3 a 

M'.:Ctribuzin 0.4 kg 95.0 a 95.0 a 

c.v. % 4.5 21.7 

Medias leidas verticalrr.ente con la ,...isma letra son estadísticamente iguales' (Dt¡ncan 0,05}. 

~ 

FitotoxicidaC. 

12.7 

14.7 

14.3 

8.7 

15.0 

13.3 

o 

o 

o 

w o 
" 



CUADRO 5, Lectura promedio por tratamiento de control de maleza~ y fitotoxicidad al cultivo a los 15 días después de aplicar 
los herbicidas. T 1984. TrasElante. 

Tratamiento Control 
Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates 

Oxyfluorfen 0.5 lt 95.0 a 93,3 a 
Oxyfluorfen 1.0 lt 95.0 a 95.0 a 
Acifluorfen 1.0 lt 95.0 a 60.0 b 

Acifluorfen 1.0 lt 90.0 b 36.7 e 
Acifluorfen 1.5 lt 95.0 a 90.0 a 

Acifluorfen 1.5 lt 90.0 b 63.3 b 

Fluazifop-Butil 1.0 lt o.o e 95.0 a 
Fluazifop-Butil 2.0 lt o.o e 95.0 a 

Metribuzin 0.4 kg 95.o a 95.0 a 

c.v. % 1.6 12.6 

V.edias leídas verticalmente con la misma letra son estadísticamente iguales (Duncan 0,05), 

Fitotoxicidad 

7.7 

10.0 

9.3 

6.7 

11.3 

7.3 

o 
o 
o 

w 
al 



CUADRO 6. Lectura promedio por tratamiento de control de malezas y fitotoxicidad al cultivo a los 30 días después de aplicar 
los herbicidas. T-1984. Tras_elante. 

Tratamiento Control 

Producto Dosis/ha Hoja ancha Zacates 

Oxyfluorfen 0.5 lt 95.0 a 93.3 a 

Oxyfluorfen 1.0 lt 95.0 a 95.0 a 

Acifluorfen 1.0 lt 86.7 a 60.0 be 

Acifluorfen 1.0 lt 83.3 a 33.3 e 

Acifluorfen 1.5 lt 86.7 a 63.3 b 

Acifluorfen 1.5 lt 86.7 a 53.3 be 

Fluazifop-Butil 1.0 lt o.o b 93.3 a 

Fluazifop-Butil 2.0 lt o.o b 95.0 a 

Metribuzin 0.4 kg 95.0 a 95.0 a 

c.v. % 9.3 2i.o 

Medias leídas verticalmente con la misma letra no difieren entre si (Duncan 0.05) • 

• 

Fitotoxicidad 

8.0 

8.0 

9.0 

6.0 

10.0 

6.7 

o 
o 
o 

w o 
<O 



CUADRO 7. Rendiniento en ton/ha de jitomate en respuesta a lós diferentes tratamientos de herbicida jitomate trasplante T 
T-19€4. 

Tratamiento 
Rendimiento total Rendimiento comercial Rezaga 

Producto Dosis/ha 

Oxyfluorfen 0.5 lt 29.666 ed 27.376 e 2,289 be 

Oxyfluorfen 1.0 lt 31.269 bed 29,178 be 2,090 be 

Acifluorfen 1.0 lt 18,769 e 17,436 de 1.333 e 

Acifluorfen 1.0 lt 28.523 ed 25,872 e 2,650 ab 

Acifluorfen 1.5 lt 16,566 e 15,249 e 1.317 e 

Acifluorfen 1.5 lt 26,590 d 24.662 ed 1.928 be 

Fl uazifop-Butil 1.0 lt 35.570 abe 31.848 abe - 3,721 a 

Fluazifop-Butil 2,0 lt 39,116 ab 36.181 ab 2,934 ab 

M-etribuzin 0,4 kg 40,276 a 36,515 ab 3,761 a 

Testigo regional 39.026 ab 36.015 ab 3,011 ab 

Testigo siempre limpio 41.356 a 38.380 a 2.975 a 

Testigo enhierbado 15,177 e 12.821 e 2,356 be 

c.v. % 15.2 16.9 25.5 

Medias leídas verticalmente con la misma letra son estadísticamente iguales (puncan 0.05). 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
¡ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

w ... 
o 
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CUADRO 8. Peso promedio de frutos y número de frutos comerciales cosech~ 
dos de los tratamientos de he1·bicida en jitomatc de trasplante. 
T-1984, 

Tratamiento 
Producto Dosis/ha 

Oxyfluorfen 0.5 lt 

Oxyfluorfen 1.0 lt 

Acifluorfen 1.0 lt 

Acifluorfen LO. lt 

Acifluorfen 1.5 lt 

Acifluorfen 1.5 lt 

Fluazifop-Butil 1.0 lt 

Fluazifop-Buti.l 2,.0 lt 

Metribuzin 0.4 kg 

Testigo regional 

Testigo siempre limpio 

Testigo enhierbado 

c.v. % 

Peso promedio 
de frutos ( g) 

104.0 ab 

99.8 be 

107.1 ab 

113.9 a 

106.2 ab 

110.6 ab 

110.1 ab 

115.1 a 

113.9 a 

113. 5 a 

111.8 a 

93.5 e 

5,4 

Nt;! de frutos 
comerciales/p.u. 

552.3 e 

615.6 be 

343.0 de 

474.3 e 

300.3 e 

467.6 cd 

611.3 abe 

659.3 ab 

671.6 ab 

665.6 ab 

713.6 a 

282.3 e 

16.9 

CUADRO 9. Comparación econom1ca de los mejores tratamientos en el ensayo 
de herbicidas de jitomate de trasplante. T-1984. 

1 Tratamiento ! _______________________ _ 
1 

Concepto Costo/ha 

i *Fluazifop-Butil (1.0 lt/ha) 

1 Fluaziíop-Butil (2.0 lt/ha) 

l••Metribuzin (0,4 kg/ha) 

1 Testigo regional 

l Testigo siempre limpio 

Producto+ 2 

Producto+ 2 

Producto+ 2 

3 deshierbes 

5 deshierbes 

jornales 5,570.:":,0 

jornales 9,741.00 

jornal.es 2,800.00 

21,000.00 

35,000.00 

¡ ________________________ _ 

• Fluazifop-Butil 
**Metribuzin 

l lt $8,341.00 
1 kg $ 7,000.00 

1 
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RESUMEN 

LA MALEZA Y SU CONTROL EN EL CULTIVO DE TRIGO EN 

LA REGION DE DELICIAS, CHIH. 

Arturo J. Obando Rodríguez• 

El cultivo de trigo, junto con el maíz y frijol, es considerado como bási 
copara la ·subsistencia del pueblo mexicano, por tal motivo, la política
que ha seguido el gobierno es incrementar el área ocupada por estos culti 
vos y por ende su productividad. 

Por otro lado, debido a que es poco probable aumentar la superficie sem
brada de este cerea! en forma notable, la producción deberá incrementarse 
por unidad de superricie controlando al máximo los diversos factores que 
impiden obtener mayores rendimientos. 

Uno de los factores que impiden obtener mayores producciones es el de las 
malas hierbas, las cuales, por efecto de competencia con el cultivo, redu 
ce su rendimiento cuando nos~ controlan en forma adecuada y oportuna. A: 
demás, algunas malezas llegan verdes a la cosecha, lo que provoca 11 empache" 
a 1~ máquina trilladora, lo que trae como consecuencia pérdidas de grano 
y tiempo para realizar dicha operación, lo que aumenta los costos del cul 
tivo. 

En base a lo anterior, se realizaron estudios durante 12 años, en esta á
rea agrícola para resolver el problema que representan las malas hierbas 
al cultivo. Los experimentos realizados tuvieron los siguientes objetivos. 

l. Determinar las malezas que invaden al cultivo de trigo, así como su 
distribución y el grado de infestación en la región. 

2. Conocer la bio~ogia de las principales malezas que invaden al trigo. 

3. Estimar·daños ocasionados por la maleza al trigo y la época crítica de 
competencia de la maleza al cultivo. 

4. Determinar métodos de control cultural, mecánico y químico y su inte
gración. 

5. Evaluar ef~cto de los herbicidas sobre las principales variedades uti
lizadas en la región. 

INTRODUCCION 

A pesar de que la producción de trigo ha logrado incrementarse notablemen 
te, ésta no ha sido lo suficiente para satisfacer la~ necesidades actua-~ 
les del país. 

Por otro lado, no es posible aumentar la superficie sembrada de este cereal 
en f"orma notable, por lo tanto, la producción deberá incrementarse por u
nidad de superficie y controlar al máximo los diversos factores que impi
den obtener mayores rendimientos. 

Uno de los factores que impiden obtener mayores producciones es el de las 
malas hierbns, las cuales reducen el rendimiento por la competencia que 
ofrecen al cultivo, cuando no son controladas en forma adecuada y oportuna. 

Las reducciones en el rendimiento por la presencia de maleza son variables 
Y pueden llegar a ser de un 40%¡ sin embargo, éstas pueden ser mayores si 
las infestaciones de mal as hiet·ba;, llcr,.'.ln a ser severas. 

'"lnvcstir,üd(H' del Programa de Co1J1bnte de Maleza en el Cnmpo Agrícola Exp~ 
1•imenlal Dclici~s del CiAN, INJA-SAl{li. 
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION 

Por tal motivo, en bélse a lo antes mencionado, se vió la necesidad de em
prender estudios tendientes a resolvt1· el problema que representan las ma 
lezas al cu} Livo. Los experimentos reali~~-Hiüs durante 12 años tuvieron -·
lo~ siguientet> objetivos: 

1. Determinar las mulas hierbas que invaden al cultivo de trigo, así c:.om,J 
su distribución y su grado de infestación. 

2. Conocer la biología de las principaled malezas, relacionada a cu cor,trol.. 

3. Estimar el dafio ocasionado por la male:t..a al trigo y la época crítica dr: 
competencia. 

4. Determinar métodos de control cultural, mecánico, químico e integración. 

5. Evaluar efecto de los herbicidas sobre las pirncipales variedades, uti 
lizadas en la región. 

LEVANTAMIENTO ECOLOGICO 

Para realizar una plc.neación acertada de combate de malezas, es evider1te 
la necesidad de conocer la maleza presente en el cultivo, así como su dir-; 
tribución y grado de infestación en la región de estudio, ésto es con la" 
finalidad de determinar las malas hierbas problema por c:ompetencia con el 
cultivo, así como las que causan dificultad en el momento de la cosecha. 
AdeméÍs, conocer el tipo de suelo donde se desarrollan, método de siembra 
y las prácticas utilizadas para su control. 

fü1 el Distrito de Ri.ego Nº 5 se encontraron 23 especies de ma ltizas, de 
las cuales tres son malezas de hoja angosta ( zacates) y 20 de hoja anchci. 
Se encontró 21 malas hierbas anuales y dos especies perennes (Cuadro l) 
(Salinas et al). Quintana Cruz. 

Avena Silvestre 

Dentro de las gramíneas se encuentra la avei:a silvestre, la cual Sf' pret>e_:.1 
tó en alrededor de 15 mil hectáreas en el Distrito de Riego 005, con po
blaciones que van desde 40 mil hasta 4.5 millones de plantas por hectáreaí 
sin embargo, las poLlaciories más comunes varían de 200 mil a 400 mil pla_::· 
tas de avena por hectárea. 

Alpistillo 

E1 alpistillo (PhaJaris minor Retz), es una maleza que ha invadido una su 
perficie coni:;íderable enel-Oistro de Riego 005, sobr·e todo en el área d";; 
no~tinada ''L,.;_ Ci.0nega", pfJrteneciente al Municipio de Meüqui, Chih., dcmri¡; 
aprox.1rnadomente 3 mil ha se encuentran invadidas con esta maleza. Esto sc:-
df:be, probablcmen te, a que algunos agricultores que, desconociendo la 
problen1áti.ca que pudiera ocasionar esta mala hierb0., no la controlaron -
cuando la observaron en sus predios, lo que creó un rnerlio adecuado par:01 
su dcsürrollo y proliferación. ¡ 

f'cobdblementu, otra de las fuentes de infestación de deba a las grandes 
r.:<1ntidades de estiércol que el agricul Lor incorpora a sus tí erras allo con 

no, tún tomar en cuenta de qué región es traído y cuál es la oli.mentaciéa1J 
,:el ga11ado. Tampoco no se puede de::;cartar- la posiblid;:i.d de q1w la semilla 
de e:-L,_-i. ma1f~zu haya venido mezclada con L.rigos dt: las árf•a5 trigueras del 
Non..l1::~; te del país, donde esta mala hierba ha es Lado ocas.1onando gn1ndes 

pn .... Olcr11cts. 

Olras zonas infestadas, aunque con poblaciones más lJa.jas, no dE:jan de ::;e1· 
)111porLanl(:~;, Lomando en cuenta que pueden ser focos de distriLuci.6n. Asf, 
~,t, ht-:1 cuco11L1·ud0 fm la rvgión denornlnadiJ "Orrant.crío", .'.;iguj(:;i-,do un c.u1tu 
r·un J..!ül' L1:; mélcge1n:,_; dcJ Hlo Ccmchof; ba:,La el Murüci.pio de La Cru,:;. Se 
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CUADRO 1. Principales malas hierbas presentes en el cultivo He trigo en el 
Distrito de Riego 005. 

1 MALEZA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO 
'--------------------
' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I MALEZA ANUAL DE 
INVIERNO 

a) Hoja angosta· 
(Zacates) 

b) Hoja ancha 

II MALEZA ANUAL DE 
VERANO 

a) Hoja ancha 

III MALEZA PERENNE 

a) Hoja angosta 

b) Hoja ancha 

/ 

Avena silvestre 

Alpistillo 

Nabo Silvestre 

Quelite Cenizo 

Mostacilla 

Oreja de Ratón 

Cruz Blanca 

Lengua de Vaca 

Marraja 

Cilantrillo 

Girasol 

Hediondilla 

Retama 

Cadillo 

Torito 

Verdolaga 

Golondrina 

Malva 

Mala Mujer 

Tomatillo 

Quesito 

Zacate Johnson 

Trompillo 

Avena f'atua 

Phalaris minar 

Brassica nigra 

Chenopodium murale 

Sysimbrium irio 

Polygonum aviculare 

Eruca sativa 

Rumex crispus 

Sonchus oleraceus 

Descurainia pinnata 

Helianthus annus 

Verbesina encelioides 

Flaveria trinervia 

Xanthium strumarium 

Tribulus terrestris 

Portulaca oleraceae 

Euphorbia hyssophifolia 

~ parmiflora 

So}anum rostratum 

Physalis ixocarpa 

Anoda cristata 

Sorghum halepense 

Solanum eleagnifolium 

considera que la invasión de esta maleza en esos lugares ha sido básicamen 
te por el 8edio de distribución del agua. 

Otrn ñrea que a pesar de no hacer uso de agua derivada de las presas o bien 
de los ríos, es la Zona de Bo~bco; aquí las infestaciones van de ligeras a 
medias (d(: 400 mil a 1 millón de planta5/ha), se cree que las infestaciones 
en estos Jugares se deba a una consecuencia de la incorporación de canti
dades de estiércol quc-n menudo se aplican en esta zona. 



317 

En el área de influencia de la Coloni:t I~zaco Cárdena~, Barranco Dlanco y 
Potrero del Llano, se ha encontrado pF:QUl~ños brc;tes de e:s ta mal e:la. 

Maleza de hojü ancha 

En este estudio, además de la maleza de h(1ja a11gosta, f~e detectaron espe
cies de hoja ancha, entre lus que se encuentran las consideradas de in
vierno, ya ::5e<:.in anuales o perennes, las cuales co.usun problemas de compe
tencia al trigo; y las de verano, que apé1rLe de af'ectarlo µor co111pelc:ncia, 
le crean dificulLades al momento de la c0secha. 

Las maln~ hjcrbas que cuusan mnyor pro!JJema al cultivo por los factores 
antes cito.do~, son: MostaciJla, Nabo Silvestre, Quelit.e Cenjzo, Girasol y 
Hedj_ondiUa. Estas dos últimas se presentan al momento de la cosecha (Sa
linas et al). 

Estudio BioJóg]co 

Conocer la biología de una determinada planta es identi:ficar cada una de 
las fases de desarrollo de la misma, los hábitos Q'.,.;.(~ preu,ntan de acuerdo 
con las condiciones del medio ambiente, ai,;í como las interrelacivrws que 
existen cnl1·e Jas malezas y el manejo del hombre. Esto es necesario conc
cer para generar metodolocías adecuadas para su colltrol. 

Avena Sil vr~t> t.re 

La avena si 1 vestre es la maleza que actualmente presenta ir.ás problema al 
cultivo de trigo en el Nuroeste de México. Por tal motivo, se ha realiz~d•.) 
estudios en varias zor«.r.s trigueras para conocer algo de su bio::.ogia. 

LOS resultados mostraron que la mayor cantiddd (29%) de ~erniil<'. se encon
tró a una profundidad de 20 cm (Gráfica l); los mayores p·oce.-,tajes de e
mergencia f;e obtienen cuando Ja scm.i.Jla se f::ncuer,tra a una profürH:lidcid dt: 
5 a 10 cm. Estos procentajes descienden significá.tivarriente cuanJo La s'..::mi 
lla se localiza a pro:fundidades de 15 a 20 cm. Por cJtro lado, se notó que 
las semillas localizadas a 5 y 10 cm emer'gen más rápido que las semillas 
localizadas en 15 y 20 cm (Gráfica 2). 

Un 65% de Ja población de avena silvestre se presenta a los 10 día::; y la 
población total se observa a los 30 días de emergencia del trigo (Gráfica 
3). 

En relación a su fenología, la avena a los 30 d1as (época propicie, pdro. -· 
la aplicación de herbicidas), presenta de cuatro a cinco hujns, l:ü:1 utJa -
altura promedio de 12 cm (Figura 1). A l-~s 40 dfa5 inicia el Uffiacollamieri 
to, encañe a los 50, embucl1e a los 70 (época en que la avena ert11J~:.::ó él :.:;.:> 

brt!oalir de] trigo), floracj_ón a los eo y maduracJÓn a 10;3 110 días. 

La panoja de avena silvestre emite de 14 a 55 frutos con tres semillas ca 
da año. 

Alpi.stJllo 

En el área del Distrito de Riego 005 que está invadida por a.lpis\,illo, se 
llevó a cabo un trabajo bá::,icarnente enfocado al conocimiento dt; lm, hábi -
tvt. de dicha maleza, con l,i finalidad Je encontr·ar la etapa más su:-;cep,,i
ble pura la <.'lplicación dl! los produclu," ·-;uímicos. En dicho traha~c, (Sali
nas et a1), encontró q1JP lct mayor población de se:niJlas de a]pü~ti1Lo en 
el r,et·Cil Cc1 suelo fue de O a 5 crn; la ~;cr11i.ila quf~ se 1:ncuentra a profu,:~ 
didúd(:; r1B.y,)rc!~ de 10.0 crn tiene baja Vidbil1dad; la &€:rnilla de, (.':·;Lct ;,;_i.

leza gei·rninc.1. {:11 profundidad~s de hasta 10.0 cm, de los cuales el rnayor 
~O!'ccnlajc de get·minac.:ión se locüli.za d~ntro de los prir.1er0:3, ~J cm. 

I.a mayor JJ 1)h1aci5n de p];_1n.t;)~; de <1]pistili,, se lienc·a lof; 21 díns d,:, •.::
rnergiJo C'l LriR;o, y ]a noUL1ción toLd. S,' Utcucntrc1 ü los 42 díus; a le~ 
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25 días después de la emergencia del trigo, el alpistillo obtiene una al
tura aproxlmada de 7. O cm, época que s.e _donsidera como la más adecuada p~ 
rala aplicación de herbicidas para su control, ya es cuando presenta una 
mayor área foliar que en edades tempranas. 

En cuanto a su morfología, en este tipo de estudio se comprobó que dicha 
maleza tiene cinco fases de desarrollo más sobresalientes bajo efectos de 
competencia de una población de trigo definida y a las condiciones ecol6gi 
cas de la región, las cuales se exponen a continuación. -

A) Amacollamiento, a los 42 días 
B) Encañe, a los 49 días 
e} Embuche, a los 70 días 
D) F'loración, a los 84 días 
E) Maduración, a los 105 días 

A los 42 días se puede notar clarümente la presencia del primer macollo, 
con cuatro hojas bien diferenciadas; para esta época ya tienen un gran nú 
mero de rafees principales y secundarias. 

En el encañe se puede observar la presencia de dos macollos, la planta ma 
dre tiene cinco hojas promedio y se encuentra en la etapa de encañe. Es -
probable que en esta fase la planta esté en un período en el que su creci 
miento sea dinámico. 

En la fase de embuche se toma en cuenta a la planta madre y ésta ocurre a 
los 70 días. 

Se puede observar que a loo84 días la planta madre se encuentra en flora
ción, mientras que los hijuelos están en la fase de embuche. 

La planta madre a los 105 días de emergida ya cuenta con frutos maduros y 
los hijuelos se encuentran a su vez en la fase de maduración; su altura 
promedio es de 123 cm, la al tura de los macollas coincide c·asi con la de 
la planta madre para esta fecha. Por otra parte, un porcentaje de grano 
maduro ya se encuentra en el suelo, pues la maduración de la semilla se 
inicia de la pélrte superior hacia la parte inferior de la panoj_a. 

DETEHMINACION DEL DAÑO Y PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA ENTRE EL CULTIVO 
DE TRIGO Y LA MALEZA 

El criterio general indica que las pérdidas originadas por la competencia 
de malezas en el cultivo, son ocasionadas principalmente por el requeri
miento de los .factores del crecimiento, como lo son: agua, luz, nutrien
tes y espacio. 

En .forma general, este concepto es verídico; sin embargo, es necesario co 
nocer si un cultivo puede o no soportar la competencia de una o varias es 
pecies de malas hierbas durante algún período de su crecimiento sin que 
sus rendimientos sean afectados. 

Por otra parte, los efectos de ]a competem.:ia deben ser más notorios en • 
c~.ertas épocas del desarrollo del cultivo. Por lo tanto se considera con
vcnierite efL·..:ü,ar estudim; de competencia para determinar la época en 
que los ef'ectos se re:flcjan en reduce.iones signifi.cativas en el rendimi.en 
to, y en esta forma estar en posibiljdad de determi.nar el per.íodo más coñ 
veniente para oplicar los métodos de control en forma oportuna. 

El grado de competencia que ejerce la maleza en un cultivo está en función 
de varios factores: fecha de sie~bra, tiempo de emergencia del cultivo y 
de la maleza, enp~Jciamier.to entre hileras, densidad cie población, niveles 
de ff':"rtiUzación y la densidad de la población de mala hierba. 



.Ji 9 

~:n esta rq:ión se r·ealizaron unu sr~r.ir: de· t·r:t.ud.io~; para dcternd.nar· el pe

ríodo que es nece:::.;ar'iu rnautc.'ller Urnpio de avcnn r;.ilvef;trc al culLivo para 
maxim.i './.ar PI polencJ al de produccifoi clr: l ,11; v;.u•.iei._l¡1det> de paja corta, co
mo "Cuj(:mc" y v.:iriedndes ele paja laq,,,i como "Lerma Rojo s-73" (Obanc.lo et 
al). 

De estos trabajos se d(:duce que J a ¿¡vena que ofrece más pT'oblema al cul t_~ 
vo, tanto en variedades de paja cor·L.:1 como larga, (::~ la que nace y se de
sarrollü dut·c.mLe lo~:; primeros 20 dL-1~,. I<n la P,ró.f"ir:.1 '1 se observa que en 
los tr,>lar:iicntos cnhierbadü~ la n1::i]r·;.:u empieza a afectar en un 8% eJ rf-'n
dimicnlo c!cé;dc lo~-; ?O di,is dc~;µul':> tk la (:mcrgcncia del trigo y aum,.:nta 
en ur, 20% ~;j la competenc.ict se prolon¡ 1.d dunmtr. 30 díc1s, Después de 1,:0,:.e 

período, ]a:; rcduccione~ en ('l rendi111i(:nlo Sf": increment...,n husta obtt:'nE:r 
un 32 y 46% cuando li'.i compctcnr:ia dun,nlc lo:c; primeros GO días y lodo el 
ciclo de desarrollo del trigo, 

Por otra parte, en la mü;111a gráfica '1 ] Íllea de )os tratamiento,-; limpio.s 
se indica que f'S suflci.enlc m~ntencr cJ cultivo libre de avena durante los 
primeros 50 días, par'a que el cul ti vu pn:sente su máximo pot~ncial de pr~ 
ducción. 

De estos trabajos ti'.imbién, se dedujo qur: las Vé-.1.ricdndes de portf, bajo, co 
mo la Cajcmc, la reducc.ión en rendimiento fue má,:. drástica que en las v~ 
ri edades de por Le al to, como Delicia:; y Lerma Rujo, ya que és lcté, r·esul tét•

ron con mayor habilidad competitiva a la avena silvestre. 

EFECTO DE DIFEHENTES DENSIDADES DE MALEZAS AL TRIGO 

Se ha observado que el aumento de la densidad de plantas de maleza ocas10 
na mermas en el redimiento de trigo. 

Avena Silvestre 

El aumento de la densidad en las plantas de avena silvestre ocasiona mer
mas en el rendimiento de trigo. Así, con 100, 150, 250 y 450 avenas/m2 la 
reducción en rendimiento f'ue del 21, 26, 40_y 4::.%, respectivamente. 

Alpistillo 

En lo referente a esta maleza, se notó la misma tendenci.a que Ja de la a
vena silvestre ya que al aumentar el númP.ro de plc:lntas/m2 de 10, 2ó y 150, 
el rendimiento se afectó en 28, 33 y óü%, respectivamente. 

Mostacilla 

En· lo que respecta a mostacilla con el aumento de esta maleza de O, a 10, 
50 y 100 por metro cuadrado, el rE..'ndjmifmto mermó en un 14, 17 y 4if/4, res 
pectivomenle. 

CONTROL MANUAL 

Este método de control ha sj_do el más utilizado a tr,1vés de los tiemros, 
en el se incluyen los deshierber; a mano que se pueden efectuar cuando exis 
ten pequeño;, mancl1ones y cuando la~, plcintas de ma}o.t; hjer-bas s€an pocas, 
además deben efectuarse únicnment.t: cuando el cultivo de tri.cu ne encuf.:nlr-a 
en la etapa de am:.v:ollarni ento; en n:tc r'1éLodo lambic'.:n (!~; i.ncl u.ido lo~~ d"'"é:. 
uierbc:; qu,; se re;-i,J izan con azadór1 pr' i ne j r,almcn te pé1 ra eliminar aquel]~• 
m3.leza qu0 se deé,arrolJ;1 en la<'; or:illn:; del predi.o (¿4). 
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CONTHOL MF:CANICO 

Este método de control queda limitado únicamente, cuando el cultivo de 
trigo se realiza en surcos o hilerao, y con~iote en proporcionar al culti 
vo dos escardas o cultivos los cuales se logra un control ef'iciente de -
las rn~lezas, el primer cultivo se efectúa al mes de la emergencia del tr!:_ 
go y el segundo un mes después cuando el terreno esté en condiciones para 
la escarda(20). 

CONTROL QU!MICO 

En relación al control químico, se han realizado diversos trabajos en la 
región de Delicias, Chih-,, con la finalidad de encontrar herbicidas que 
controlen a las principales malas hierbas que ir1vaden al cultivo, que no 
causen daños tóxicos al cultivo y resulten económicos al agricultor. 

Estos estudios se enfocaron al uso de herbicidas tanto preemergentes como 
postemergentes. 

En lo referente a la avena silvestrej los primeros no tuvieron el éxito 
que se esperaba debido al ineficiente control y a los daños tóxicos causa 
dos al cultivo de trigo, tal es el caso de Sencor y Avadex. 

Los herbicidas postemergentes, aunque no causaron daños tóxicos al culti
vo, su control resultaba pobre, ellos son Dosanex, Dicuran, TOK-E-25 y 
Gramapol. El herbicida Carbyne resultó con un control eficiente de avena 
silvestre de tres hojas, o sea aproximadamente a los 15 días de su emer
gencia, pero de acuerdo a los resultados del estudio biológico de esta e
tapa alrededor del 85% de avena se encontraba emergida por lo ~anta, el 
15% restante no se controló, lo que provocó mermas al rendimiento del tri 
go. 

En estudios posteriores, el mejor herbicida post-emergente fue Suffíx pa
ra el control de avena silvestre. En 1974, salieron al mercado los herbi
cidas Fínaven y Mataven que tuvieron mejores controles de la avena silves 
tre. Durante varios años se llevaron a cabo estudios a nivel experimental 
con los productos antes mencionados, y debido a su positivo control de és 
tos, se realizaron aplicaciones a nivel semi-comercial. De ahí se encon-
tró la dosis y la mejor época de aplicación de Finaven y Mataven Cuadro 2). 

El alpistillo es una maleza la cual se encuentra presBnte en las príncipe 
les zonas trigueras de México, como Mexicali, Sbnora, el Bajío y ChihuahÜd. 
En la región de Delicias, Chih., se ha estudiado una serie de herbicidas 
para su control y se encontró que el Iloxan con dosis de 3 a 4 lt/haj a
plicado en los 20-25 días, presenta un control del 85% de los alpistillos 
presentes, pero debido a que se aplicó en épocas tempranas, aparecen nue
vas generaciones, las cuales pueden afectar al cultivo por competencia y 
problemas en la cosecha, 

Simultáneamente,se llevaron a cabo estudios para el control de malezas de 
hoja ancha, donde se determinó que el 2-4-D amina, Brominal y Basagran, ~ 
pl.icado a los 30 días de emergido el trigo, fue el mejor tratamiento. Así 
mismo, se encontró que el Finaven resultó el único que se puede mezclar 
con el 2-4-D amina sin problemas de antagonismo, para predios en los cua
les se tiene el problema de hoja ancha y avena silvestre (Cuadro 2). 

ES'iUDIO DE LA FITOTOXICIDAD 

El Fi.navcm fue el único herbicida que presentó daños tóxicos en todas las 
variedades de trigo en estudio; t!ste producto afectó m:fo a la variedad De 
licias. El daño se presentó en las hojas situ:::i.das en el 111 y 22 número d~ 
L, f)lanto. df: trjgo, l:1s cuales mo~:traron una cJorosiS y después necrosis. 
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Estos herbicidas actúan principalmente en la~ partes meristemáticas o de 
crecimiento del.a planta, por lo que se P.studió su efecto en la altura de 
las variedades de tri.go más importantes en el Nore~te de la República Me
xicana, A estas variedades se les midió la al Lura antes de la aplü:ación 
y a los 20, 50 y 80 días dc~pués de la operación, se compnró con un tr,c1La 
miento tci,Ueo de cada variedad, a la cu;-tl no se le aplicó herbicida. No 
se encontraron diferencia estadística, t;anto en la al tura de la planta -
mudre, así como de los hijuelos en ninguna de la::; etapar~. Al observar el 
daño a las hojas y al posible efecto que tcndr<'in estos herbi.cidas en el 
crecimiento de la planta, se pensó en la nece!:;idad de evaluar como afecta 
ría a los parámetros que intervienen en la producción como son: número de" 
espigas, longitud de espigas, peso de ;;é->pigas, peso hectolítrico y el ren 
dj¡niento. Se observó que no existó diferE-;ncia estadística en todos los -
factores en estudio, 

En general, ningún herbicida presentó daños tóxicos en las variedades en 
estudio, excepto el Finaven; sin embargo, éstos no repercutieron en el -
crecimiento normal del trigo y por ende en su rendimiento. 

CUADHO 2. Herbicidas para el contrci de la avena sil veste en trigo. 1984. 

PRODUCTO 

l. Fianven 

2. Mataven 

DOSIS 
1 t/ha 

3-4 

3-4 

EPOCA DE APLICACION 

De 25 a 35 días 

Herbicidas para el control de hoja ancha en trigo. 1984. 

PRODUCTO DOSIS EPOCA DE APLICACION 1 
1 1 t/ha __________________________ ¡ 

l. Hierbamina 

2. Estamine 

3. Decarnine 

4. Brominal 

5. Basagran 

1-2 

1-1.5 

2-3 

1.5-3.0 

Amacolle del trigo, no 

después de encañe 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

------------------------·' 
La mezcla F'ianven 4 lt/ha más 2-4 Damina 1.5 lt/ha, se utiliza para el 
contr·ol de Avena Loca y hoja ancha y la época de aplicc1ción es la mh;.-~ 
maque la del Finaven. 

MtTOIJOS DE COMBATE DE MALEZAS 

Para una efectiva. y económica eliminación de las malezas en el cultivo de f 
trigo, es necesario efectuar un control integrado, en el cual intervienen 
los sJguientes rnétodos(21): 

Cül~ !'HUI. CULTURAL 

Son todas aqut'11a,; prácticas q11r) de alguna formo. u otra disminuyen las p9_ 
bl<:.1cÜ1tl\!S de mal á:J Li erba:. y reducen los co:-, toe; de produce ión; dentr-o de 
eu L.:-tto prúc t. ica:; se cncuen tran: 
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Labores previas a la siembra 

Después d~ haberse preparado el terreno para efectuar la siembra, se dá 
un riego entre uno y dos meses antes de realizarla, después del cual ger
minan algunas malezas, posteriormente se dan uno o dos pasos de rastra pa 
ra eliminar las poblaciones de malas hierbas que hayan germinado. -

Rotación del cultivos 

Cuando en un lote agrícola año con año se presentan infestaciones fuertes 
de malas hierbas, es necesario efectuar una rotación de cultivos para dis 
minuir las infestaciones, ya que en algunos cultivos las malas hierbas -
crecen con más facilidad que en otros, esta rotación debe incluír cultivos 
de invierno que se siembran en hileras como cebolla, chile y atrae en los 
cuales las arvenses pueden ser eliminadas por medios mecánicos, cortes con 
izadón y a mano. Otros tipos de rotación es con alfalfa o avena forrajera, 
con lo que se eliminan las malas hierbas con los cortes continuos que se 
realizan en estos cultivos (17, 22). 

~Fechas de siembra 

Realización de la siembra (1 al 20 de enero) 
Densidad de siembra de 160 a 200 kg/ha 
Variedades de porte alto. 

CONCLUSIONES 

l. Se ha determinado que la maleza que más problema presentan al cultivo 
de trigo son: Avena Silvestre, Aslpistillo, Nava Silvestre, Mostacilla, 
Cilantrillos, Quelite Cenizo, Girasol y Hcdiondilla. 

2. Se conoce el período crítico de competencia de la Avena Silvestre al 
cultivo de trigo, el cual es durante los primeros 50 días despues de 
su emergencia. 

3. Se determi,n6.el efecto de diferentes densidades de maleza en el t~igo. 

4. Se determinaron métodos de control cultural como fechas de siembra, -
densidades, variedades, rotaciones, siembra en húmedo entre otras, 

5. Se determinó los mejores productos químicos, dosis, época para el con
trol de las principales malezas que invaden al cultivo de trigo. 

6. Los herbicidas que se sugieren para el control de malas hierbas que in 
vaden al cultivo de trigo no afectaron significativamente al rendimieñ 
to de las principales variedades que se siembran en esta región. -
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GRAFICA 2. PORCIENTO DE GERMINACION DE LA AVENA SILVESTRE 
(Avena fatua) A DIFERENTE PROFUNDIDAD HASTA LOS 
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DENSIDAD Y COMPOSIClON FLORISTlCA POTENCIAL DE MALEZAS 

EN UN CAMPO AGHICOLA EN LA CHONTALPA, TABASCO 

Miranda Medrano R.* 

INTRODUCCJON 

Desde que el hombre ha hecho agricultura ha tenido paralelamente el pro
blema de la invasión de las malezas, las cuales compiten con los cultivos 
por agua, luz, espacio, nutrien1..cs, etc., llev.indose gran porcentaje de 
estos factores por estar dotadas de una mayor capacidad competitiva. 

La National Academy of Sciences (19/8), señala que las pérdidas debidas a 
las malezas son m¡:;yorcs en las regiones tropicales, y pueden llegar a ser 
de tal magnitud que hacen impr-c1.cticables los cultivos, por lo cuaJ, la 
mitad o más del total del tr8bajo agrícola He debe aplicar a la batalla 
contra la vegetación invasora; tal afirmación es corroborada por Kling
man y Ashton (1980), los cuales mencionan que el control de malezas es u
na de las etapas más caras dentro de la producción de las cosechas, aumen 
tanda directamente el precio de los alimentos. 

Uno de los cultivos que se ve grandemente arectado por la incidencia de 
maleza es el arroz; las condiciones húmedas obter.idas por los riegos, pe! 
mite un gran desarrollo de malezas (Jürgens, G. 1975). 

Márquez y Santos (1980), llevaron a cabo una encuesta de productores de 
arroz en el Plan Chontalpa, Tab., para determinar qué factores disminuían 
la producción de arroz; los autores señalan q11e uno de los principales 
factores es la invasión de las malezas. 

Dado que las malezas juegan un papel importante en la producción del arroz; 
se plantea una serie de estudios que nos lleven a conocer la ecología de 
las malezas de este cultivo. 

Como ·un primer acercamiento se pretende conocer la densidad y composición 
floristica potencjal de malezas, que se pucd_en encontrar en un campo agrI. 
cola de arroz, 

Una vez conocidas las especies dominantes y su valor de importancia se -
plantea como experimento siguiente, seleccion_ar las malezas que resultan 
con mayor valor de importancia, y estudiár su frnología y dinámica, para 
obtener bases para un mejor control. 

El presente estudio tiene los siguientes objetivos: 

l. Evaluar la densidad y composición florística potencial de malezas, que 
se encuentra en un campo agrícola de arroz, sembrado en forma mecani
zada, 

MATERIALES Y ME'fODOS 

El estudio se llevó a cabo en el campo experimental del Colegio Superior 
:ie Agricultura Tropical, dentco del área experímentai destinada al culti-- f 
.,o deJ. cirroz; se seleccionó rr:f'dia hectárea, la cual fue preparada para la 
s.icmbra de arr0;,:, con las situientes labores, un l:-1arbccho, dos pé:tSOG de 
ras tr-;-1 y el surcado. 

Para ci,mplir con los objetivos planteados, se escogió el método de germi-
nación de las seJT>.l 11 as usarlo por· Barbour y Langc ( 1967; citados por Gueva 

-s-i'rofe~rnr Jnvs. del Depart;a~w~11to de Ecolup.fa. - Ecología, Manejo y Control 
de Malezor.1, Col cgic Superior dt:: Agricultura Tropical. 
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1'a Sada, S. y Góme:?. Pompa, A. (1976), señaJan estos autores que este méts:: 
do per·mi te cvaltkU' el contenido de las semillas del suelo, en vez de] co,:: 
tea directo de las mjsmas, debí.do prindpéllmcnte a la dií'icultad que exis 
te de ide1lti ficar las esp(':cics por semilla. 

Se procedió a muestrear el terreno en el último paso de rastra, ubicando 
di(~Z cuadros de J.m2 en zig-zag tratando de cubrir todo el terreno; dentro 
de cada cuadro el área real de trabajo fue dP. 50 x 50 cm, usando para ello 
un segundo cuadro dé un cuarto de metro (50 x 50 cm) y colocándolo alcen 
tro dc:l ,-uadro mayor; para fac::i 1 j té.ir la recolección del suelo, el cuadró 
de un cuu.rto de metro se dívidió en dos mediante un cordón de plástico a 
partir df: su mitad (2~ cm) de tal manera que del área real de trabó.Jo, se 
obtuvieron dos submuestrac:> del suelo (ver F"ig~ 1), las cuales fueron mues 
treudas a una profundidad de 0-10 cm, us~rndo cucharas de albañileria paca" 
facili.tar la obtención de las n1uestras J ar-, que f"ueron depositadas en cha
rol~-is de p) ástico, y llevadas al invernadero; pos ter iormen te cada charola 
:fue regada cada tercer día con 250 mm de a~ua hasta la aparición de las -
plántulas, tornándose los siguientes parámetros: 

Número de especies/muestra 
Número de jndividuos/especie/muestra 

- Biomasa/especie/rnuestra 
- Frecuencia/muestra (cuadro de 1/4 de n2). 

Para. obtener la densidad potencial de las malezas, se procedió a sumar la 
densidad obtenida en cada cuadro para cada especie con lo cual se calculó 
su media y f"inalmente inferir la densidad de cada especie a una hectárea. 

El cálculo del valor de importancia de las malezas enco11tradas se hizo m~ 
diante los datos de número de individuos, írecuencia y biomasa, de cada 
especie en forma global, es decir la suma de sus frecuencias, densidad y 
biomasa de c;.1da especie/cuadro, según f"órrnula usada por Edwu1n, A. Phillips 
(19~9). 

RESULTADOS 

En el Cuadro J, se presentan en orden decreciente la densidad de las male
zas que presentaron-loo diez valores más altos, se observa que la especie 
Lept.ochloa sacabra fue la especie que presentó la más al ta densidad, segui 
da de la esPCcie Cynodon dactylon; las especies Phyllanthus urinaria, Cy= 
perus ten•;j f ol j us e Hypti~ br·ev_é:_ceps, también presentaron una densidad-
COOSicteralll e. 

E:i. Cuadro 2., presenta el orden de importancia de las malezas en función 
de la Liomasa. Las especies que alcanzaron los valores más altos son: 
Echinochloa colonum, Cynodon dactylon y Cyperus rotundus; las demás espe
cies no alcanzar·on los mil kil.ogramos de bior:iasa por hectárea. 

La co:npo::;ición bot8.nica potencial se presenta en el Cuadro 3, en ella se -
observa que las semillas botánicas que predominaron son: Gramíneas, Eupho.::_ 
bü1ceae y Cyperaccue •. 

L:;:¡_~-; f"amilias botánicas que presentaron mayor diversidad florística, se 
pi-csenL;in en (-l Cu<1dro 4, se observa que estas Gramlneae, Euphorbiaceae. 

r<:l Cu,,d,o 5, presfmta los valort:s de importancia de las malezas. Las male 
zns qu,: cibtuvir~ron los valores n,ás al to~, son: Leptochl on. sacabra, Cyrwdoñ 
db._Ly'.on, Phyllantri_us urinar_ja, Hypti.s ~reviceps. -- -

El .r'~f;tc, de 1 as cspE::cies obtuvieron valores de ir.iportélncia inferiores al 
10% pe1·tcnec.icn.J0 i.t las Jamil.ias lcguir,inu~~ae, composíto.e, J.uLiatae, commt, 
J 1 n-0.t":C:><·, maJ 1 c.::ci~ac, e te. 

' 



CUALJRO l. lJeru;idad potencinl de las di(!Z principalrs malc'.la~; cncontr-adas 
en cJ campo. 

// F. S P E C I E DElfüIDAD/HA 

--------------------------
/ 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

1. Leplochloa scal>r~ ..........•.. , . , ... 

2. ~ynod~~ düctylon .•..•............... 

3. Phyllanthus urinaria ............... . 

4, Cypcr~ tenuifo) ius ..... , .......... . 

5. Hypti~- Lrevaceps ....... , . , ... , ..... . 

6. Scleria $Ctuloso-ciliata ........... . 

, , 7. Echynod1loa colonum 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

B. ~igia octovalvis 

TOTAL,, ... 

12'760,000 

10'400,000 

'/ 1160,000 

6'360,000 

5'3G0,000 

2'200,000 

1'480,000 

1 1280,000 

920,000 

720,000 

48'640,000 

'-------------------------

CUADRO 2. Orden de importancia de las malt:zas en función de la biomasa, 
(Sólo tic presentan los diez valores más altos). 

/ __ E_. _s_P_E_. _c_r_E _______________ B_ro_M_P_.s_A_( K_G_I_H_A_I __ _ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
! 
1 

l. Echynochloa colonum 

2. Cynodon dactylon 

3. Cyperu~ rotundus 

4. Leptochloa scabra ........•.•........ 

5. Cyp~ tenui fo U us ............... .. 

6. Hyptis Lrevaceps ................... . 

8. f:eschyn,"Jrnene e il i ata 

! 9, ~-~¡;iti.Jr)a ~guina.1?.s ............. .. 

r 10. Scleria setuloso-ciliata 

1 
¡ 
1 
1 
1 ____ _ 

TOTAL,,.,, 

1,160 

1,156 

1,000 

732 

700 

528 

304 

272 

244 

240 

6,336 

1 



\'d,\JiH(J 1 C\1m¡,01-;iciú11 boU-ínica pnU.•nc:i.<11 cfol ca111pn agr·ícula en e!':tudio. 

r' l\ M J l. l A 
-------

En¡,llorbi aceac 

r'.u¡_:!wl'lii accae 

Ly tract.'i.Hs 

Cyp1.:ract:ac 

.Euphul't, i.J.ceac 

l. ':p,un1i noccae ( r'abnceoc) 

Grw,iine,ie- (Poaceae) 

Labia lae 

Co,Tllrt(~ l i lld<-Car: 

Cyperacecte 

:·,·,1rn i nt:HC (l'oaceac) 

NOMIHtE CJ ENT J FICO 

Echynoct1 l_oa coJ onum 

Phy_!:.2_::_1~1..'..!_:..:_ urinaria 

Ae~;chyn0rnr:rie e i l .i a ta 

flyphs _r;p. 

Euphorli.li: hyp":rici folia 

s;l'..~'.::_'.:1_.:'.' rotundus 

Acoliphn 

Ludwi g.i a octal is 

Pw_~_E.:::2~ conj ur,atum 

Mecardorli a sp. 

EcJjpt~ alba 

Caperonia palustris 

PasslilrirrJ. sp. 

Malachara alceifolia 

Rotala ramocior 

Cyperus tf:nuifolius 

Euµhorbia hirta 

F'imbri U lis miliaceae 

Scleria-set.ulosa ciliata 

Aeschynome11e americana 

Oigilé.u-ja sp. 

Hyptis brtJViceps 

~yno_don dac ty J on 

Commelina. difusa 

Eleoch~rj:; sp. 

Leplochl~ scabra 

Digi tar'2._é~ sctnEuinalis 

----·-··--------------

f 



CUADHO 4. Familias que prcsnt:aron mayor di ver·sidad florística. 

F A M I L I A S 

Gramineae Poaceae 

Eupho.:'bLJCCUC 

Cypen!ccae 

Malvacea~ 

Labíatae 

Leguminosae fabaceae 

N2 DE ESPECIES 

7 

5 

4 

2 

2 

2 
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CUADRO 5. Valor de importancia de las malezas. (Sólo se presntaron los 
diez valores más al tos) . 

1 Frecuencia Densidad Dominancia 
! ESPECIE Relativa RE!lati va Relativa v.r. 
1 
1 
/Leptochloa scabra 14.06 26.23 18.30 58.59 

f cynodon dactylon 15.62 21.38 18.24 55.24 

IPhyllanthus urinaria 15.62 14.72 15.72 46.06 

¡Hypt~ breviceps 9.37 11.01 11.04 31.42 

/ Cyperus tenuifollus 10.93 13.07 11.55 30.55 

¡ Scleria 
--·---
setulosa ciliata 10.93 4.52 8,33 23.78 

ILudwigia oct~lls 6.25 2.63 4.29 13.17 

¡Echynochloa colonum 4.68 3.04 4. 79 12.51 

/Cyperus rotundus 6.25 2.63 4.29 11.99 

Joigitaria ~anguinalis 6.25 1.48 3.78 11.51 

1 99.26 99,2"/ 99.89 299.82 
1 
1 

1 



DJSClJSlON Y CONCLIJSJONES 

El hedw de que doG grnmínco.i;, Lcptochloa ioc;_ib1~a y Cynoclon dr1ctylon pre~ 
sen len dm> de J os valor'cs m;í~ i..l l tos on CCal·lLz;-a1a dúJisi rfad ( Cuadro 1) no 
es de extrañar~•e, pues ambac, rnaJ ez<.1f', cst.ún r·qiortadas como principales en 
e] cultivo del arro:t, a nivel m1indinl (!Jco:,e, 1'. 1980); Mar:1.occu, A. 19"/6)¡ 
sin cmbarr,o, ~e t:nconlró mucha dj ferencL:1 en Ja dem;l.dad de Jas especie:; 
mene i on~1dus y Cypcrus ro tundu:_;, Echl nochloa col onum y Di r,i ta ria sangui nc1-
lü,, reportad,.1s~:1curlas de el.las como a(G;r~cnLc a~rcsi\~;-cn el cultfVO
dcl arroz; nsí_ Múrqucz C. (1900) rep0l'ld para lo zona donde se realizó el 
pret;ente estudio como malezas j mportE1ntet; a CyJ~~ rotundus, Echi nochl oa 
colonum, 

Ef'ferson, N.J. (1976), señala que en Filipinas Ja peor male:.::a en los arro 
zalcz es el mijo japoné:,; (Ech.inuch]oa colonurn), Arbaiza, C. (1980), Eefü:i.: 
la corno mulezafi importantes a·Digilt-:ir'ia sp. y Echj nochloa .'.::._~ onu~. 

Para expl i.cén- la no aparición de estas malezas se debe tomur en cuenta ]as 
siEuie-ntcs consideracione~,: 

El sitio seleccionado representa una de ]af_; purles más altas en relación 
al resto del terreno 1 o cual penni tió la al ta inc.i dcnc ia de es tas malezas, 
pues es conocida que csüto er;·pc)ci~s se desarrollan mcJor ~n habitats don
de los t,uelos poseen un deficiente: drenaje. 

Como segunda consideración, se debe tomar en cuent.-1 la. duración del expe
rimento pues este duró seis semanas, no dando oportunidud a estas especies 
de tener una mayor reproducción. A este respecto, Wills, D.G. (1979), s1::
ñala que el coquillo forma tubf.rculos en su sistema radicular, y que cada 
tubérculo puede en condicione~ favorables originar 75 u 80 hrotes nw.:vo:; 
en el lapso de ocho semanas, y hasta 1,200 brotes y bulbos en 20 semana~>, 
situación similar sucedió con las especies Digitar-ia Sé1n(~uinalis y Ech~'::
chloi::t colonum, las cuales se propagan por semilla y se ex·li~nden por medio 
desus rizoma~. 

Consideramos defi.t'li tivarnente que lo expuesto anteriorrner1t1::. i.nfJ uye en far 
ma definitiva para que estas especies obt.uvier<ln valor~s tan bajos en den 
_sidad, bi.ornasa y por ende, un bajo valor de irnportanciu. 

Sin embargo, pese a las anteriores consideramos dichas rr.alezas, lograrán 
est.ar entre las diez más importantes, lo que mi::ini.fiesta su reconocidé:! a
gresividad en el cultivo del arroz. 
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LA FORMACION DE HF:HBARIOS DE MALAS HIERBAS, 

UNA NECESIDAD INMEDIATA 

Esperanza Quezada Guzmán• 

RESUMEN 

Quienes trabajamos en disciplinas N::lacj_onadas con las malezas, sentimos 
la necesidad de encontrar ya elaborados los manuales que nos permitan la 
identificación de estas plantas, requerimos también de publicaciones que 
incluy<.Hl ilustraciones, rotos, dcscripciunes, etc. y además queremos que 
correspondan al área de influencia en ~ a que nosoLros desemfJCfb.mos nues
tras actividades, 

Lo publicado hasta ahora no satisface la demanda que existe en este aspec
to; es por esto, que vale la pena renexionar acerca de la importancia de 
crear las bases y con ellas la infraestructura que dará continuidad a los 
proyectos de control, combate o uso de malezas. 

El primer paso que tendríamos que dar sería la formación de herbarios re
gionales de malas hierbas, de ellos derivarían: listas f'lorísticas, inven•
tarios regíonales de malezas, manuales dei:,criptívos que comprendan los di
ferentes estadios, mapas de distribuc.ión, catálogos, claves generales y en 
pecíficas, floras, etc. 

Recordemos que el estudio y el conocimiento de las especies con las que 
trabajamos, nos evitará actuar con ignorancia o irresponsabilidad, desapro 
vechando lo que puede representar una fuente de alimento, medicina, forra~ 
je, etc. 

INTRODUCCION 

En México, la formación de colecciones científicas ha estado históricamen
te ligada a la creación y reestructuración de las instituciones de investi. 
gac1on científ'ica y a los centros de educaciOn superior. Actualmente exis: 
ten 32 herbarios institucionales~ en tres de ellos se concentra la mayoría 
de los ejemplares colectados en el país. Esos herbarios son: el de la Es-·
cuela Nacional de Ciencias Biológicas del IPN, el del Instituto de Biolo
gía de la UNAM, localizados en la ciudad de México y el Herbario del INEH.EB 
en X~_apa, Veracruz. • 

Los herbarios tienen como función identiiicar y luego asignar el correspon 
diente nombre científico a las plantas colectadas, con base en la reglamcñ 
tac':ión del Código Internacional de Nomenclatura Botánica; al cumplir est"a 
labor, se intenta estabilizar y E::standarizar la nornenclacura de las plan
tas y así contribuir nl logro de una mayor universidad científ"ica. 

El uso de la nomenclatura regional, su traducción literal a otros idiomas 
y ~::u jerarquizad ón e importancia, muchas veces hechas con et'i terios erró
mws, conducen a una confusión entre localid8.dcs la cual rf:,-sulta en la así~ 
nación de nombres diferentes a una misma planta. O bien, 1:cl caso contrario-; 
cuando De aplica el 1dsmo nombre común a plantas diferentes en di.verse1s re t 
gil.me:;, E~tas situacinnE~s lLrdtan el uso de los nombres corr1unes o rcgiona: 
les y provoca malo;-:; entendidos a diferentes ni vd es. La identificación pre 
ci·;n y la asignación de nombres científicos corre<.:toé:: cor:tribuirán a solu: 
c.i <;,,,1r esot; problemas, 

-11 Hc:;f!O/lt,_,l,]f_' flt·1 llcirL2:riu ClANúl:-JNlA-·SAHH. Curnpo Ag.ríco]o Experimentnl 
d12 l\d,r;!l.l(Hl. 
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Es posible que haya en el mundo alrededor de 800 mil especies de plantas; 
de éstas se han colectado más de 175 millones de ejemplares que se conser
van en los 1,800 herbarios públicos que, aproximadamente, existen en·e1 -
mundo. Los· ejemplares colectados representan alrededor de 250 mil especies 
nombradas y descritas pero muy pocas han sido cultivadas ampliamente por 
el hombre. Es indudable que entre las miles de especies conocidas, hay o
tras plantas que podrían cultivarse para mejorar el suministro mundial de 
alimentos. 

Conviene reflexionar acerca del valor inapreciable que tiene la inrorma
ción reunida en los ejemplares de un herbario. 

Los objetivos que un herbario especializado de maleza puede fijarse son: 
a) colectar las malas hierbas existentes en dCterminada área de influen
cia, lo que permitirá contar con un inventario de la flora arvense regio
nal en f'orma completa y representativa. 

b) Asignar a cada planta su nombre científico preciso, de acuerdo al Códi
go Internacional de Nomenclatura Botánica. 

c) Registrar y almacenar la información biológica y ecológica de cada co
lecta que ingresa al herbario. 

d) Funcionar como un banco de datos sobre las especies comensales de la re 
gión con información biológica y ecológica sobre las mismas, su no~enclatÜ 
ra científica y común, sinonimia en cuanto a nombres comunes, característi. 
cas de las plantas, propiedades científicas y utilización. Dicha informa-
ción, será útil para hacer un planteamiento racional de los recursos natu
rales de la región. 

e) Elaborar claves taxonómicas para identificar familias, géneros, espe
cies y categorías intraespecíficas de plántulas y plantas maduras de malas 
hierbas, las cuales tengan las descripciones respectivas, incluyendo, ilu~ 
traciones o fotografías que faciliten su consulta. 

f.) La información generada por el personal del herbario estará disponible 
para quienes deseen hacer revisiones, solicitar asesoría en cuanto a meto
dología de las colectas de plantas, identificación de las mismas y prepara 
ción y preservación del material de herbario. -

g) Elaboración de mapas con la distribución local de las malas hierbas más 
importantes. Se debe hacer referencia al cultivo en el que crece, 

h) Difundir información generada por el herbario con el propósito de esti
mular el interés de otros centros educativos regionales y de otras instit~ 
ciones en la Jabor de formar colecciones de plantas. El criterio que debe 
seguirse para establecer las colecciones debe estar bien definido (regio
nal, especializado, malezas). 

MATERIAL PARA COLECTAR 

El primer paso para formar un herbario es organizar las colectas de los es 
pecímenes vegetales existentes en una región; por ello, se necesita dispo: 
ner del siguiente material: 
0 Una prensa botánica, de 40 x 30 cm, correas o cinturones de 2 cm de an-

cho y 1.5 a 2.0 m de· longitud. 
0 Hojas dobladas de papel periódico, de 35 x 30 cm. 
0 Material secante (cartones absorbentes), de 40 x 30 cm .. 
0 Martillo de geólogo o zapapico de jardín. 

° Cuchillo de monte o machete. 
0 Tijeras para podar. 
0 Bolsas de plástico y de papel, 
0 Etiquetas de colgar. 



0 Libre}a de notas y lápiz, 

0 Altímetro. 

0 Lupa de campo. 

° Cámara fotográfica y accesorios. 

339 

La libreta de notas registra los datos de I.a colecta, 1 os cuales se toman 
en el momento mlsmo que ésta se hace, ya sea en relación con el matedal 
colectado o con las caracter-íst1cas de la vegetación existente en el área 
a fin de ubtcncr la j nfm·rnac ión sobre lu ecología de 1 lugar v isi lado. La 
libreta puede sus U. tuir a las etiquetas de ca~po si se toma la pn~caución 
de anotu.r en l.1:3 etiqueLas el número qurc coincjda con los ejemplé.lres colee 
tactos para hacer luego una correlación de la información escrita. 

SELECCION DEL MATERIAL PAHA LA COLECTA 

Para seleccionar los ejemplares que se han de colectar es recomendable: 

Escoger plantas en floración y/o fructificación y que no presenten eviden 
cias de enfermedades, plagas o daños causados por otros animales, viento
o por el mismo hombre. 

Incluir en la colecta la parte aérea de la planta (tallo, hojas, flores 
y fruto) y la subterránea (raíz, rizomas, bulbos, cormos, estolones, etc.) 
puesto que cada una de estas partes tiene un carácter específico, el cual 
debe estar representado. Antes de prensar la muestra, ésta se debe lim
piar (tierra, basura, etc.). 

Cuando las plantas son muy grandes y con ramas extendidas, se colectan -
ramas con flores y frutos; las ramas se complementan con hojas tomadas 
de la parte inferior del tallo. Si se trata de arbustos, se tornan mues
tras de hojas de di:ferentes alturas del tronco y como complemento, se 
desprende una parte de la corteza con el propósito de contar con una mues 
tra más representativa, Cuando los frutos son rr.uy grandes se colectan ·
por separado, pero, tomando la precaucjón de que estos lleven sus corres 
pondientes datos para facilitar su identificación y relación con la plañ 
ta respectiva. • -

La información que se debe recoger en el campo, ya sea en la etiqueta de 
colecta, o bien, en la libreta de notas consiste, básicamente, en el re
gistro de los siguientes datos: fecha de colecta, nombre del colector, 
número de ej(~mplar, localjdad exacta, altitud, tipo de vegetación, abun
dancia o escasez de la planta en el área de recolección, frecuencia de 
aparición, altura de la planta, hábito de crecimiento, nombre común de la 
especie en la región, uso de la misma, cualidades de la plant<l que son 
smiceptibles de perderse con el tiempo, o bien, al prensarlas y secarlas. 

PRENSADO DE LOS EJEMPLARES 

La. operación del prensado se inicia con la colocación adecuada de las plan 
tas en el interior de la hcja de papel periódico; la planta dobe estar -
siempre acompaifada de su etiqueta de Cél.mpo, 

Al acomodar la planta dentro de 1a hoja de periódico es necesario dar a -
.los t.allo:s, hojo.s y flures una po::;lción conveníente para que no se dañen. 
Es necesarj_o nrrcglar por scpctr, ... do cadu uno de lo:::, ejc,mplares, enderezando 
las hujos y lé!S ramcL;; las hojas se cxtü,nclcn comµri rrii_éndoL,r:i suavt:mcnte 
cor1 J;_;,,,_, puntas de los dedos, lo mismo que los pétalos de la~; florfis, Algu
Ilé•S de éstas ~e c0locan en posicjón latera] y otras se abren por el fr!':nte, 
o bien, :..;i ]a nimn tiene mucha:-_; flores, édgunas de ellws se fiCpHr;:_;_n par~1 -
qllc no se arrctujen y se colocan en otro JJ.1pcl de perl ódico, sin oJ vidar 
,•locar· léJ-CC!r1'c~,p0r1J:iente etiqu~lu put·u i;u icJr:>.ut.iricación. 

debe pr·(Jcurar no di~jar fuera r.Y:J.pc1pcJ ninguna e::;tt·uctura pue,-; É:stét qur:
t1arii1. r:xpuesta nl ait~rJ y aJ f.Ol; e,5H !Jc.trt.e de la planU.l podr.í.a cndurect:rs"! 

' 
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y enredarse con otras ramas u objetos, esto trae como consecuencia posible 
ruptura y maltrato. Se debe procurar que el especimen ocupe todo el espa
cio disponible de la hoja de periódico, de manera que se aproveche lama
yor superficie de secado. 

Si la planta es un poco más grande que el papel, se sugiere hacer un do
blez a la planta pero sin que se rompa, a fin de mantener en el mismo pe
riódico todas las partes de la planta; en esta forma, el valor del ejem
plar no desmerece. 

En plantas herbáceas con tallos flexibles y largos, en los cuales haya que 
hacer más de un doblez, se debe hacer en un mismo plano o sentido, sea en 
forma de zigzag o en forma de N. 

No es recomendable incluir dentro del mi.smo pliego del periódico dos ejem
plares de una planta. El hacerlo ocasiona que las estructuras de uno se ad 
hieran a las del otro, o bien, que se doblen, se arruguen o compriman y aI 
tratar de separarlas, se rompan. Por tal razón, conviene llevar al campo -
suriciente papel periódico aunque no se utilice todo. 

La prensa se debe arreglar de la siguiente manera: sobre una de ·las reJ1-
llas y por el lado que brinde una mayor superricie de prensado se colocará 
un cartón que no se doble; enci~a de éste, un secante y luego un periódico 

. con el ejemplar. Luego, otro secante y sobre éste un cartón corrugado. 

Se sigue con otra unidad de secado. Un secante, otro periódico con suco
rrespondiente ejemplar, otro secante y un cartón corrugado. 

El procedimiento se continuará en el mismo orden sucesivo, hasta que se al 
canee 1Jna a.ltura conveniente, fácilmente manejable corno prensa. Se coloca
luego la otra rejilla; se atan las correas con cierta presión -pero no de
masiada- para que las plantas no se estrujen ni se obstr1.1ya el paso del ai 
re por las ranuras del cartón corrugado. Las correas no deben quedar muy
apretadas ni tampoco demasiado flojas, lo cual es también inconveniente, 
pues la poca presión ocasiona que el papel periódico o los secantes se 
arruguen y se desacomoden. 

EL SECADO DE LAS PLANTAS 

Este proceso puede llevar a cabo en varias rorffia~: las prensas se dejan al 
aire libre y expuestas a los rayos del sol o bien, cerca de una fuente de 
calor, como puede ser un radiador de caleracción, una chimenea, un horno, 
etc. Existen estufas o secadoras fabricadas para el secado de las plantas. 

DesPués de las colecta hay que cuidar que las plantaS no permanezcan den
tro de la pr.ensa más de 24 horas; antes de ese lapso, se deben cambiar pe 
riódicos, secantes y cartones corrugados húmedos. Cuando el secado se haga 
en las esturas especiales, los cambios de papel serán muy pocos. 

Cuando el secado es por exposición al sol y según la naturaleza de las plan 
tas que se desea secar, es conveniente tomar algunas precauciones: después
del primer cambio, todas las plantas de tallo grueso se agrupan y se les po 
ne nuevos secan~es; los zacates y plantas de porte bajo -que no sean muy jÜ 
eosas- se reunen en otro grupo y se cambian con menor frecuencia; finalmen
te se hace un tercer grupo de plantas que son muy suculentas o jugosas. -
las cuales se deben secar aplicando muy poca presión y en ocasiones deberá 
usarse formol. 

Hecho el seeundo cambio de papel, las plantas pueden permanecer dentro de 
la prensa por otras 24 horas, al cabo de las cuales se hai·á el tercer cam
bio. Después ele cada cambio, la presión de las correas sobre la prensa po
drá aumentarse poco a poco. 
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Se sugicrf'. disponer de los siguientes materiales para hacer el montaje de 
los especímenes vegetales: 

Cal'tulina. bristol: de 110 kg {29 x 41 cm) y de 65 kg (65 x 45 cm), 
Papel: tipo revoJ ución, encerado, manilu, china, etc. 
Rollo de papel engomado Kraft. 
Espátula, brocha y pincel. 
Etiqueta de herbario (muestra adjunta). 
Frasco de Hesistol 850. 

Cuando las plantns están secas se sujetan a las cartulinas de 100 kg que -
midan 29 x 41 cm, con tiras angostas de papel engomado, sin cubrir las es
tructuras importantes, con el propózi to de azegurar con firmeza el ejemplür 
en la cartulina. También se puede fijar lu planta a la cartulina con Re
sisto! 850 o con una aguja e hilo de cáñamo, Estos tres métodos se pueden 
utilizar por separado, o bien, combi.nados, de acuerdo a la naturaleza de 
los materiales que requieren montaje. Para la preparación de cada material, 
quizá sea necesario utilizar una técnica diferente y de un arreglo distin
to de los órganos veget?les; en todos los casos, se requiere de paciencia, 
habilidad manual y gusto estético, 

Las flores, los frutos y semiJ.las que se desprendan de un mismo ejemplar 
se guardan en sobres pequeños, los cuales se pueden hacer con papel delga
do y se pegan a la cartulina, pero hay que procurar que no se abran fácil
mente. 

Cuando los frutos de algún especimen se hayan colectado por separado por 
ser muy grandes, se guardan, ya secos, en cajas o cajones debidamente eti
quetados para asegurar su correcta ident_i:ficación. 

Al montar un ejemplar, se debe dejar un espacio en la esquina inferior de
recha de la cartulina, para colocar luego la etiqueta definitiva. que indi 
que el herbario al cual pertenece y en donde se especifica la identidad d€ 
la planta, así como la correspondiente información de campo·. 

Una vez que la planta ha sido montada y etiquetada, se cubre preferenteme~ 
te con papel encerado; si no lo hay, con papel china, manila o del tipo 
•"revolución 11

• Así, se evita el roce de unas plantas con otras. ·el maltrato 
o el rompimiento de las estructuras vegetales. El papel para cubrir la car 
tulina deber ser un poco más largo que éste, en uno de ]os lados, con el
propósito de pegar esa pequeña área sobrante a la parte posterior de la 
cartulina. O bien, se pueden preparar dos cubiertas, las cuales ~e pegan a 
cada lado de la cartulina y cruzan por el frente. 

ORGANIZACION DE LA MUESTRAS EN EL HERBARIO 

Las muestras del herbario pueden ordenarse al:fabéticamenle, a partir de fa 
milias, género, especie y categorías inferiores. Las muestras se colocan -
por grupos a:fines, dentro de carpetas o folders hechos de cartulina brís
tol de 65 km y que miden de 65 x 45 cm, en donde se indicará la familia a 
la cual pertenece los especímenes contenidos en su interior. Se seguirá el 
mismo procedimiento con las carpetas colocadas en los armarios del herba
rio. 

Toda colección botánica consta de dos secciones: la del herbario básico y 
la de sus duplicados. Estos constituyen un capttal o un fonde de reserva 
para el herbario; con los duplicados se puf.::de enriquecer la colección bi.si 
ca, a través de un programa de intercambio. 

La oreanizacíón de los duplicados puede h!3cerse en base al sistema que es
tablezca el herbario. 

' 



PHl~SEHVi\ClON m: LOS .ESPEClMENES 

Si riu exl~:;Lcn L.1cjJ.idacici> ¡HH'il controlar la üimperattlt'él y la humedad t~ri 

el loc;:iJ dcdicndo n albe1·gn1· al herbario, lus ejenipl<.u"Cs de J a colección 
eslaré'rn expuc,itos a sufl·ir d,iííoc; fH11· alac¡uc~, de Hlguno~; honeos, butericis 
o insectos. l'or tal 1110Uvo, e~; muy convcnieni.1) hucer una revisión perió
dica de los rna Lt•rj alei:; colee lado:-,. Con una vigj lancia constan le del her
bario se podr5n f~vitnr eslra[•,01>. 

En caso necesario se pueden ttplic:t1r los siguicnte~3 in.sccticldBs de con
Lucto: cic1nur·o cic pota::do, bisuJf'uro de Ci;tl'bono, paradicJocobenceno, bl
c]oruro de elilt'.'no mezclado con tetraclorur'o.de carbono y DDT, o bien, 
otros im,ectic.i.da~,. 

Los arescnicalt's y las sa]cs dr; rncrcur·jo dehcn rc;er ingcrjrJw_; por el insec
to pa1·a pruvocar su muerte, Jo cuaJ limilc.1 :_;u ap.licabilidc1d. 

Los producLoc quP actúan como repelentes pueden f.:eI" utilizados en }os her
barj_os; con sustnncias qu:í.mjc,iil que impjdcn ln:.; lnfesL.1ciunc~; por imwcto,: 
aunque no funcionu11 nccesar·.ia111ente como u1_;cntc:-; tóxico~: o letales. Uno lh~ 
lot> repelen les n1fo, conocidos N; la neft.8.lj¡¡rt; sin eruhargo, el producln m{i:: 

ull.ljzado en l.m, ltcrbn.r-ios es el péiradiclorohcnceno eJ cuaJ actúa como re
pelente más 4uc como insecticida de contacto, ya que su::i cristales se varJ0 
riznn lentamente a temperaturas nor'males y buja~;, durante per·íodos más o -
mcnot> prolongurlos. 

JU uso combinado de insecUcidas y de reµelentes es más ef'ectlvo que si r~s 
tos productos se aplican por separado. La ¡1pl icación ccJmbinada es recc,ruen
dflble para prcservél.r las coJ e et.as de plant,is en lo referente a ataque <le 
.i•mcctos. 

' 
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