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Este afio de 1996 el Colegio Superior Agropecuario del Estado de
Guerrero es la Institucién anfitriona para nuestra reunion anual que se realiza
en Ixtapa-Zihuatanejo, Gro., México.

La ASOMECIMA esta pasando de ser una comunidad joven a una
comunidad madura, no sin que cada afio se incorporen jovenes, tanto para
recibir los cursos que la Asociacion imparte, como para presentar los resuitados
de sus investigaciones. La madurez también se esta refiejando en el mayor
numero de cientificos jovenes que estan en un proceso formativo en estudios de
Maestria y Doctorado.

En junio de este afo la Asociacién en cooperacién con la Universidad
Autonoma de Sinaloa, CNA, UNAM, y el IMTA principalmente, realizaron un
curso sobre “Control integrado de la Maleza Acuatica”, problematica que ha
adquirido en México una importancia relevante sobre todo en los Distritos de
Riego , lagos y lagunas. Un agradecimiento especial para todas las personas
que cooperaron para este evento, coordinados por German Bojorquez (UAS),
Ramiro Vega (IMTA) y Gustavo Torres (DGSV).

En el Congreso se imparte un curso de actualizacion con el apoyo de
profesionistas experimentados del INIFAP y con el apoyo de Profesores de la
Universidad de Chapingo, Dakota del Sur, Minnesota, Massachusetts y de
Universidades Canadienses como Alberta y Guelph entre otras, mi
agradecimiento a todos ellos. Este evento es coordinado por Gustavo Torres
(DGSV).

Aun cuando cada dia es mas dificil conseguir apoyos para investigacion y
para participar en Congresos, los investigadores poco a poco estan
encontrando los canales correspondientes en sus lugares de empleo.
Esperamos que foros como el presente Congreso, sirvan a nuestros agremiados
como fuente para el intercambio de informacion a este respecto.
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CIAM  E| Congreso de la ASOMECIMA tiene como objetivo reunir a los
investigadores de la maleza, para que presenten sus trabajos y que puedan
intercambiar ideas acerca de sus proyectos y nos da gusto apreciar que se
recibieron trabajos de Instituciones que no habian participado anteriormente,
esto indudablemente va ha beneficiar a todo mundo.

Por dltimo quiero reflexionar acerca de la situacion actual de la
ASOMECIMA, ya que con mucha tristeza encontramos que el esfuerzo de
pasadas Directivas para tener un fondo ecéonomico de cerca de $50,000 m.n.
tuvo una caida a un nivel de zero, ya que no hubo entrega de la Cuenta
Bancaria a nombre de ASOMECIMA . Me pregunto, que como es posible que
sucedan estas cosas en una Asociacion cientifica. Quiero dirijirme a todos los
miembros para que nos den sus comentarios e ideas para que estas situaciones
no se vuelvan a repetir y que realmente alcancemos un nivel de madurez con
nuestras Directivas.

A nombre de la Directiva Nacional (1996-1997) agradezco a todas las
personas que nos apoyaron para la Organizacion de este XVIl Congreso
Nacional de la Ciencia de la Maleza y en forma personal a Alejandro Vargas
(ISK BioSciences) por la impresion de comunicados y Memoria, a Javier
Morgado (CIBA-Geigy) por convenios con el Hotel sede, Antonio Tafoya y
Fernando Urzia (UACh) por organizar el programa, a Gustavo Torres (DGSV)
por el Curso, a Julio C. Lopez Uriza (CSAEG) por apoyo Institucional y a todo el
comite local del CSAEG para el desarrollo del evento en Guerrero, asi como a
varias Companias (Cyanamid, Monsanto, Bayer) de Agroquimicos por su
participacion y apoyo ecénomico, les deseo a todos una feliz y provechosa
estancia en esta semana de la maleza. Cientificos de 1a maleza, Bienvenidos

a Guerrero y México

Immer Aduilar Mariscal Ph.D.
PRESIDENTE 1996- 1997
ASOMECIMA
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

MIERCOLES 6 DE NOVIEMBRE

08:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

INSCRIPCION
BIENVENIDA Y CEREMONIA INAUGURAL

CONFERENCIA MAGISTRAL (DRA. SHARON A. CLAY)
CONFERENCIA MAGISTRAL (DR. FRANK FORCELLA)

PRESENTACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION

FORO Y TEMATICA FORO I: BIOLOGIA FORO ii: HORTALIZAS FORO Ik
SUSCEPTIBILIDAD Y
RESIDUALIDAD
MODERADORES Munro O./Vargas E. Bolafios A./Mondragén G. | Esqueda V./Cruz Q.
13:20-13:40 Guevara F. Bolafios E. Tafoya R.
13:40-14:00 Chavez C. Bolafios E. Esqueda V.
14:00-14:20 Nava M. Carrillo F. Esqueda V.
14.20-14.40 Magara H. Morales E. Castro C.
14:40-15:00 Bojérquez B. Tafoya R. Garcia E.
15:00-16:00 Comida
16:30-16:50 Fuentes J. Aleman R. Salinas G.
16:50-17:10 Castro M Castillo Z.

JUEVES 7 DE NOVIEMBRE

08:00-09:00  INSCRIPCION
09:00-10:00

10:00-11:00

11:00-11:20 RECESO

CONFERENCIA MAGISTRAL (DR. NEIL HARKER)
CONFERENCIA MAGISTRAL (DR. V.S. MACHADO)

PRESENTACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION

FORO Y TEMATICA FORO I: CEREALES FORO li: HORTALIZAS FORO Ill: CULTIVOS
Y HORNAMENTALES BASICOS

MODERADORES Arévalo V./Medina C. | Galeana D./Rosas M. Urzla S./Kohashi S.
11:20-11:40 Jiménez F. * | Vargas G. Tafoya R.
11:40-12:00 Medina C. 7| Galeana D. Tafoya R.
12:00-12:20 ArévaloV. x / ,,..°.. /| Calderén V. Tafoya R.
12:20-12:40 Receso
12:40-13:00 Arévalo V. vVaxg o 5 Gonzalez O. Urzia S.
13:00-13.20 Medina C. ~J Lépez P. Urzta S.
13.20-13.40 Bolanos E. Tafoya R. Munro O.
13:40-14:00 Receso
14:00:14:20 Callejas M. Larios L. Rosas |.
14:20-14:40 Callejas M. Bolafios E. Jaimes H.
14:40-15:00 Castilio Z. Orrantia O. Tafoya R.




VIERNES 8 DE NOVIEMBRE

09:00-10:00 CONFERENCIA MAGISTRAL (DR. P.C. BHOWMIK)
10:00-10:20 RECESO
FORO Y TEMATICA FORO I: BIOLOGIA FORO II: MALEZA FORO lil: CANA DE

ACUATICA AZUCAR Y TOMATE

MODERADORES Vargas G./Villar M. Vega N./Zita P. Aldaba M./Buen Abad D.

10:20-10:40 Rosas M. Uscanga M. Diaz C.

10:40-11:00 Rosas M. Vega N. Diaz C.

11:00-11:20 Zanabriga P. Camarena M. Triana M.

11:20-11:40 Mondragén P. Aguilar Z. Martinez B.

11:40-12:00 Receso

12:00-12:20 Vargas G. Zita P. Buen Abad D.

12:20-12:40 Granjeno C. Zita P. Aldaba M.

12:40-13:00 Garcia M. Vega N. Cruz O.

13:00-13:20 Villar M. Lomeli V. Cruz O.

13:20-13:40 RECESO

13:40-15:00 ASAMBLEA ANUAL ORDINARIA

15:00 CLAUSURA
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MIERCOLES 6 DE NOVIEMBRE DE 1996
FORO I: BIOLOGIA

PONENCIA PAG.
ESTUDIOS FLORISTICOS Y ECOLOGICOS DE LAS ARVENSES DE LA CUENCA DE

CUITZEO, MICHOACAN. MEXICO.

Guevara Fefer, F. 1
ESTUDIO FLORISTICO Y ECOLOGICO DE PLANTAS ARVENSES EN CULTIVOS

DE MAIZ DE TEMPORAL EN EL VALLE DE MORELIA, MICHOACAN. MEXICO.

Chavez Carbajal, M.A. y Guevara Fefer, F. 2
FLORA ARVENSE DEL CAMPO EXPERIMENTAL DE LA ESCUELA SUPERIOR DE

AGRICULTURA U.A.G. CICLO O-l (1994-1995) IGUALA, GRO.

Nava M. D., Catalan H. C. y Gonzalez L. M. 3
ESTUDIO FLORISTICO ECOLOGICO DE LAS ARVENSES DEL VALLE DE TIXTLA,

GUERRERO, DURANTE EL CICLO DE RIEGO.

Magaiia Hernandez, J.L. y Almazén Juarez, A. 4
MALEZAS DEL ESTADO DE SINALOA.

Bojorquez Bojorquez, G., Vega Avifia, R., Hernandez Alvarez, F. y Camacho Serna, S. 5
FORO li: HORTALIZAS

MANEJO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE AMARANTO (Amaranthus hypocondriacus L.).

Bolafios Espinoza, A., Barrales Dominguez, S. y Alavez Cerén, G. 6
EFICACIA BIOLOGICA DEL HERBICIDA COMMAND 480 CE (CLOMAZONE) PARA EL

CONTROL DE LA MALEZA EN CHILE (Capsicum annuum L.) EN PRETRASPLANTE.

Bolafios Espinoza, A., Mendoza Zamora, C. y Ponce Gonzélez, F. 7
EVALUACION DEL HERBICIDA STAPLE PARA EL CONTROL DE MALEZAS DE HOJA

ANCHA EN EL CULTIVO DE ALGODONERO.

Carrillo Facio, J.A., Cruz Ortega, J.E., Caro Macias, P.H. y Soto Alvarado, S. 8
INFLUENCIA DE DISTINTAS ETAPAS DE RIEGO AL HERBICIDA FLASASULFURON EN

TOMATE EN EL VALLE DE CULIACAN, SINALOA.

Carrillo Facio, J.A., Cruz Ortega, J.E., Bojorquez Bojérquez, G., Sainz Sainz, O.D. y

Morales Cazarez, C.R. 9
EFECTIVIDAD BIOLOGICA DEL HERBICIDA FLAZASULFURON EN TOMATE

(Lycopersicum esculentum Mill) EN TLAYACAPAN, MORELOS.

Tafoya Razo, J.A. 10




FORO lil: SUSCEPTIBILIDAD Y RESIDUALIDAD

SUSCEPTIBILIDAD DE CHICHARO (Pisum sativum L) Y HABA (Vicia faba L.) A
IMAZETHAPYR.
Tafoya Razo J.A., Orrantia Orrantia M. y Rosas Meza A.

DETERMINACION DE FACTORES DE RESISTENCIA A HERBICIDAS INHIBIDORES DE
FOTOSINTESIS EN CLOROPLASTOS DE TOLOACHE (Datura stramonium L.)
RESISTENTE A ATRAZINA.

Esqueda Esquivel, V.A. y Weller Stephen C.

RESISTENCIA DEL TOLOACHE (Datura stramonium L.) A TRIAZINAS Y OTROS
HERBICIDAS BLOQUEADORES DEL FOTOSISTEMA II.
Esqueda ‘E‘squivel, V.A. y Weller Stephen C.

RESPUESTA DE 10 HIBRIDOS DE MAIZ A NICOSULFURON Y RESIDUALIDAD CON
SEIS CULTIVOS EN SINALOA.
Castro Carvajal, J.M., Cruz Ortega, J.E., Caro Macias, P.H. y Carrillo Facio J.A.

RESPUESTA DE DIEZ HIBRIDOS DE MAIZ A NICOSULFURON Y TERBUFOS EN
CULIACAN, SINALOA.
Garcia Estrada, R.S., Cruz Ortega, J.E., Carrillo Facio, J.A. y Valenzuela Bueno, V.G.

JUEVES 7 DE NOVIEMBRE DE 1996

FORO I: CEREALES

CONTROL QUIMICO DE PLANTAS NOCIVAS DE HOJA ANCHA Y GRAMINEAS EN
TRIGO DURO (Triticum durum), CICLO OTONO-INVIERNO 1996 EN HUANIMARO, GTO.
Jiménez Floresalatorre, H.E.

EVALUACION DE MEZCLAS DE HERBICIDAS (GRAMINICIDAS) PARA EL CONTROL
DE AVENA SILVESTRE (Avena fatua L.) EN CEBADA DE RIEGO EN EL BAJIO.
Medina Cazarez, T. y Arévalo Valenzuela, A.

- EVALUACION DE LA MEZCLA DE TRALKOXYDIM + DICLOFOP-METIL CON

HERBICIDAS PARA HOJA ANCHA EN CEBADA.
Arévalo Valenzuela, A. y MedinaC. T.

EFICIENCIA DE TRALKOXYDIM EN MEZCLA CON HERBICIDA PARA HOJA ANCHA EN
CEBADA.
Arévalo Valenzuela, A. y Medina C. T.

EVALUACION DE CLODINAFOP SOLO Y MEZCLADO PARA EL CONTROL DEL

-COMPLEJO DE MALEZA EN CEBADA (Hordeum vulgare) DE RIEGO EN EL BAJIO.

Medina Cazares, T. y Arévalo Valenzuela, A.

SUSCEPTIBILIDAD DE BIOTIPOS DE AVENA LOCA (Avena fatua L) A HERBICIDAS
BAJO CONDICIONES DE INVERNADERO.
Bolafios Espinoza, A. y Garcia Garcia, A.

MANEJO INTEGRADO DE MALEZA EN TRIGO (Triticum aestivum) EN LA REGION DEL
BAJIO EN EL CICLO OTONO-INVIERNO DE 1995.
Callejas Moreno A.
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EVALUACION DEL REGULADOR DE CRECIMIENTO MODDUS 250 CE, EN EL CULTIVO
DE TRIGO, EN EL CICLO OTONO-INVIERNO DE 1995 EN IRAPUATO, GTO.
Callejas Moreno J. 28

FORO li: HORTALIZAS Y HORNAMENTALES

DESINFECCION SOLAR DEL SUELO Y HERBICIDAS RESIDUALES PARA EL CONTROL
DE MALEZAS EN MELON.
Vargas Gémez E. y Munro Olmos D. X 29

CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN SANDIA (Citrullus vulgaris L.) EN COYUCA DE
BENITEZ, GUERRERO.
Galeana De la Cruz, M., Tafoya Razo, J.A. y Villanueva, A.A. 30

CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE ZANAHORIA (Daucus carofa
L.) EN CUAUTITLAN {ZCALI, EDO. DE MEX.
Calderon Valentin, J. y Mercado Mancera, G. 31

CONTROL DE LA MALEZA EN CILANTRO (Coriandrum sativum L.) BAJO DOS SISTEMAS
DE LABRANZA.
Gonzélez Olvera, J.C. y Tafoya Razo, J.A. 32

CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN TABACO NEGRC VENA AMARILLA, EN FRONTERA
HIDALGO, CHIAPAS.
Lépez Pérez, F. y Barrera Sanchez, J. 33

CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN NOPAL VERDURA (Opuntia ficus-indica) EN LA
REGION DE TEXCOCO, MEXICO.
Tafoya Razo, J.A. y Larios Luna F. 34

CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN TRES VARIEDADES DE CRISANTEMO
(Dendranthema grandifiora Tzvelef) EN LA REGION ORIENTE DEL ESTADO DE MEXICO.
Larios Luna F. y Tafoya Razo, J.A. 35

CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE CRISANTEMO
(Chrysanthemum morifolium) Cv. INDIANAPOLIS WHITE.
Bolanos Espinoza, A. y Villa Cazarez, J.T. 36

EVALUACION DE DOSIS DE LINURON Y SIMAZINA PARA EL CONTROL DE MALEZAS
EN HABA (Vicia faba L.) EN CHAPINGO, MEXICO.
Orrantia Orrantia, Manuel 38

FORO lll: CULTIVOS BASICOS

CONTROL DE LA MALEZA EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) Y SU EFECTO EN LA
ROTACION CON AVENA FORRAJERA (Avena sativa L.).
Tafoya Razo, J.A., Matuz C. J.C. y Nanguelu, F. F. 39

SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL DEL FRIJOL (Phaseolus vuigaris L.) AL HERBICIDA
IMAZETHAPYR.
Tafoya Razo, J.A. y Velasco Silva, J.L. 40
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CONTROL DE LA MALEZA EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris L) BAJO TRES SISTEMAS DE
LABRANZA Y DOS DISTRIBUCIONES DE SIEMBRA.
Tafoya Razo, J.A. y Ruiz S. E. 41

PROBLEMATICA DE LA MALEZA Y SU MANEJO EN CULTIVOS BAJO LABRANZA DE
CONSERVACION
Urztia Soria Fernando 42

IMPACTO DE LA LABRANZA SOBRE LAS POBLACIONES DE ARVENSES EN MAIZ (Zea
mays L.) Y TRIGO (Triticum aestivum L.).
Urzida Soria, F., Kohashi S. J., Figueroa S. B. y Martinez G. A. 43

EVALUACION DE HERBICIDAS EN MAIZ BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE

LABRANZA EN EL CENTRO OCCIDENTE DE MEXICO.

Munro Olmos D., Vargas Gémez E., Valdez Diaz L.E., Aleman Ruiz P., Arellano Saldafia J.

y Rios Torres A. " 44

CONTROL QUIMICO PREEMERGENTE DE ZACATE CARRICILLO (Panicum fasciculatum )
EN MAIZ EN EL NORTE DE SINALOA.
Rosas ibarra, R:S. 45

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS CON CYANAZINE Y PENDIMETALIN EN MAIZ.
Jaimes Hernandez R.; Aguilar Mariscal |.; Obispo Gonzélez Q. y Giles Taboada M. 46

CONTROL DE LA MALEZA CON ATRAZINA EN EL CULTIVO DE SORGO (Sorghum bicolor
(L.) Moench) SEMBRADO EN LABRANZA DE CONSERVACION.
Tafoya Razo, J.A., Urzlia Soria, F. y Herrera D. O.M. 47

VIERNES 8 DE NOVIEMBRE DE 1996

FORO I: BIOLOGIA

RESPUESTAS DE DIEZ CULTIVOS AGRICOLAS A VEINTE EXTRACTOS ACUOSOS DE
MALEZAS BAJO CONDICIONES DE INVERNADERO EN CHAPINGO, MEXICO.
Rosas Meza, Artemio 48

POTENCIAL ALELOPATICO DE SEIS ESPECIES DE MALEZA SOBRE LA GERMINACION
Y DESARROLLO DE OCHO CULTIVOS AGRICOLAS.
Rosas Meza, Artemio 49

EFECTO DEL EXTRACTO DE HIGUERILLA SOBRE LA GERMINACION DE LA MALEZA.
Zanabriga Parra F. y Reza Aleman R. 50

HABILIDAD COMPETITIVA DE ONCE VARIEDADES DE TRIGO (Triticum aestivum L.)
CONTRA LA AVENA (Avena spp.).
Mondragén Pedrero, G., Bocanegra Medel, F. y Carrillo Alfaro, J. 51

\
=‘(IDENTIFICACION TAXONOMICA DE HOSPEDERAS DE AFIDOS EN EL VALLE DE
APATZINGAN, MICHOACAN.
Vargas Gémez E. y Munro Olmos D. 52

AMARANTO ARVENSE ASOCIADO A DIVERSOS CULTIVOS EN EL ESTADO DE
MORELOS.

Granjeno-Colin, A., Taboada Salgado, M. y Oliver Guadarrama, R. 98



LA MALEZA Argemone mexicana (Papaveraceae), COMO ALTERNATIVA DE CONTROL
PARA INSECTOS PLAGA DE ALMACEN Sifophilus zeamais, Zabrotes subfasciatus y
Callosobruchus maculatus.

Garcia Montalvo, J.C.

SUSTANCIA ACUOSA DE DOS ESPECIES VEGETALES PARA EL CONTROL DEL
GUSANO COGOLLERO DEL MAIZ.
Villar Morales, C., Salinas J.A., Tiscarefio |. M.A. y Castillo W. G.

FORO II: MALEZA ACUATICA

MORFOLOGIA DE LAS SEMILLAS Y PLANTULAS DE LAS MALEZAS DE LOS VALLES
ALTOS DE MEXICO.
Uscanga Mortera, E., Garcia Esteva, A., Urzia Soria, F. y Kohashi-Shibata, J.

CLASIFICACION, DESCRIPCION Y DISTRIBUCION DEL LIRIO CHINO O CEBOLLIN
Hymenocallis sonorensis (Traub) EN MEXICO.
Vega Nevarez R.

EL CONTROL BIOLOGICO DE LA HYDRILA Y SUS BENEFICIOS.
Camarena Medrano, O., Aguilar Z. J.A. y Rivera U. N.J.

EMPLEOQO DE AGENTES BIOLOGICOS PARA CONTROLAR MALEZA ACUATICA EN
INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA. DISTRITOS DE RIEGO 010 Y 074, CULIACAN,
SINALOA.

Aguilar Z. J.A: y Camarena M. O.

Cylindrocladium sp. PATOGENO DE LIRIO ACUATICO EN LAGUNA DE ZUMPANGO Y
LAGO DE GUADALUPE.
Zita Padilla, G., Fernandez M. A.R. y Espadas R. M.

Cercospora pancratii ENEMIGO NATURAL DE Hymenocallis sonorensis EN EL
NOROESTE DE MEXICO.
Zita Padilla, G., Vega N.R., Fernandez M.A.R., Espadas R.M. y Martinez O.E.

CONTROL PREVENTIVO Y USO DEL LIRIO CHINO Hymenocallis sonorensis EN
CANALES DEL DISTRITO DE RIEGO "RIO DE MAYO", SONORA.
Vega Nevarez, R., Romero Zazueta, P. y Aimada Navarro, M.

CONTROL DE LIRIO CHINO EN EL DISTRITO DE RIEGO RIO MAYO, SONORA, CON
EQUIPOS LIGEROS.
Lomeli Villanueva J. R.

FORO Ill: CANA DE AZUCAR Y TOMATE

EFECTIVIDAD BIOLOGICA DEL HERBICIDA SL-160 25 GDA PARA EL CONTROL DE
MALEZA EN EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR EN LA REGION DE CORDOBA,
VERACRUZ, MEXICO, 1996.

Diaz Calderén J.T. y Sosa Dominguez A.
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EVALUACION DE FLAZASULFURON 25 GDA EN EL CONTROL DE MALEZA EN EL
CULTIVO DE CANA DE AZUCAR, LA PESCA, VER. MEXICO, 1996.
Diaz Calderén J.T. y Masson Colar G. 69

ESTUDIO DE EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE FLAZASULFURON (SI-160) PARA EL

CONTROL DE COQUILLO (Cyperus esculentus L.) EN EL CULTIVO DE LA CANA DE

AZUCAR EN EL VALLE DEL FUERTE, SIN. 1995-1996.

Triana Marafion, A. y Horas Montoya, G. 70

EVALUACION DEL HERBICIDA SL-160 25 GDA PARA EL CONTROL DE MALEZAS
EN CANA DE AZUCAR EN TARETAN, MICH.
Martinez Barrera, R. y Estrada Navarrete, L. 71

CONTROL DE MALEZA MIXTA EN CANA DE AZUCAR CON Flazasulfuron 25 GDA
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ESTUDIOS FLORISTICOS Y ECOLOGICOS
DE LAS ARVENSES DE LA CUENCA DE
CUITZEQ, MICHOACAN. MEXICO.

FERNANDO GUEVARA FEFER'

En el afio de 1990, se inicié un proyecto sobre
diferentes aspectos floristicos y ecoldgicos de
las plantas arvenses asociadas al cultivo de
maiz de temporal en la Cuenca de Cuitzeo. El
objetivo central consiste en la elaboracién de un
catalogo que inciuyen claves de identificacion,
descripciones morfolégicas, distribucion
geografica y ecologica, usos y otros aspectos
relativos a la ecologia y control de las especies.

En el presente trabajo se proporciona
parte de los resuiltados obtenidos a la fecha e
incluye informacion relativa a: Inventario
floristico, Claves de identificacion de plantulas,
Estimaciones vy dinamica del Banco de
semillas, Estructura y dinamica de las
comunidades, Efectos sobre el rendimiento del
cuitivo de maiz y algunos aspectos referentes al
manejo y control de arvenses.

11 ehoratorio de Sinecologia. Facultad de Biologia. Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.



ESTUDIO FLORISTICO Y ECOLOGICO DE PLANTAS
ARVENSES EN CULTIVOS DE MAIZ DE TEMPORAL
EN EL VALLE DE MORELIA, MICHOACAN. MEXICO.

Ma. ALMA CHAVEZ CARBAJAL'
FERNANDO GUEVARA FEFER'

INTRODUCCION. Los estudios de arvenses en México
se han incrementando en los Uitimos afos, sobresaliendo
los referentes al control quimico, sin dejar de ser
importantes los de tipo ecoldgico y dentro de éstos los
floristico-ecolégicos, ya que gran parte de los recursos
vegetales en la actualidad se pierden, ain antes de ser
detectados, por esta razéon el presente trabajo tiene
como objetivos elaborar un listado floristico, describir la
estructura de la comunidad de arvenses y estimar el
indice promedio de Valor de Importancia.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizd en el
Valle de Morelia, para determinar los sitios de muestreo,
se revisaron diferentes trabajos realizados en parte del
area de estudio y cartas topograficas, seleccionandose
20 sitios . El muestreo de las comunidades se realizé en
el ciclo agricola 1993, el método utlhzado consistio en 10
unidades de forma circular de 0.25 m? , para obtener el
numero de circulos a muestrear por parcela, se lievd a
cabo un analisis de area minima de acuerdo a Sarukhén
(1968) con dos tamafos de muestras (0.50 m® y 025
m?), se demostré que utilizando 10 unidades de 0.25 m?

se obtuvd una buena representatividad de la diversidad

floristica. Las variables determinadas fueron: Indice
promedio de Valor de Importancia aplicado por Sarukhan
(1968), e Indice de Diversidad de Shannon por medio del
programa MVSP (Multivariate Stadistics Packagel).

RESULTADOS. Se registrd6 un total de 189 especies
correspondientes a 34 familias y 114 géneros, siendo las
mejor representadas: Compositae 38 (20.10 %),
Gramineae 28( 14.81 %), Leguminosae 13 (6.87 %),
Euphorbiaceae 13 (6.87 %) y Solanaceae 8 (4.23 %),
constituyendo estas 5 familias el 52.88 % de la riqueza
floristica encontrada. Las especies con mayor indice
promedio de valor de importancia fueron: Galinsoga
parviflora, Lopezia racemosa, Oxalis corniculata,
Acalypha indica, Tripogandra purpurascens, Bidens
odorata, Thitonia tubiformis, Digitaria ciliaris, Eragrostis
mexicana, Simsia amplexicaulis y Cynodon dactylon, las
cuales representan el 5.82 % del total de las especies. De
acuerdo al indice de diversidad, éste fluctia entre 0.888
a 1.457 en los diferentes sitios de muestreo, siendo San
Miguel del Monte el que presentd mayor diversidad de
especies.

!Laboratorio de Sinecologia. Facultad de Biologia. Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.

Cox, G.W. 1980. Laboratory Manual of General Ecology
San Diego State University. 231 pp.

Sarukhan, K. J. 1968 Analisis sinecolégico de las selvas
de Terminalia amazonia en la planicie costera del Golfo
de México. Tesis de Maestria Colegio de Postgraduados
Escuela Nacional de Agricuitura. Chapingo, México. 299

pp.

CONCLUSIONES. Con base en la revisién de diferentes
trabajos floristico-ecolégicos, se observo que el Valle de
Morelia presenta una gran riqueza de especies arvenses
en cultivos de maiz de temporai.

BIBLIOGRAFIA.

Braun-Blanquet, J. 1979. Fitosociologia Bases para el
estudio de las Comunidades vegetales. H. Blume. 820
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FLORA ARVENSE DEL CAMPO EXPERIMENTAL DE
LA ESCUELA SUPERIOR DE AGRICULTURA U.A.G.
CICIO 0-I (1994-1995) IGUALA, GRO.

DELFINA NAVA M.l 5
CESARIO CATALAN H.
MANUEL GONZALEZ L.3
INTRODUCCION. Las especies arvenses son
aquellas que constituyen la vegetaciédn
que invade y crece entre 1los cultivos
y prados artificiales, viviendo en compe
tencia con 1la vegetacidn sostenida pd;
el hombre(l). En México no se tienen da-—
tos actualizados sobre 1la magnitud de
cuantificacién de perdida que las arven-—
ses ocasionan a la agricultura nacional.
En el Estado de Guerrero se han llevado
acabo levantamientos ecoldgicos de male—
zas en cultivos de temporal en 1la regidén
de Tierra Caliente en donde se encontra-—
rén 74 especies, 23 familias y 57 géneros
las familias mds representadas fueron :
Gramineae, Leguminosae, Euphorbiaceae y
Compositae(2). En el estudio floristico
ecoldégico de la maleza de los campos de
cultivo de riego en el Valle de Iguala 3
Gro. indica que se registrarén 115 espe-
cies en 27 familias y que 1las principa-—
les familias por su ndmero de especie
json: Compositae, Gramineae, Leguminosae y
Euphorbiaceae(3). Debido a que son muy
pocos los trabajos que sobre estas esype
clies se han realizado en el drea de estu-—
dio y dada su importancia se planteo 1la
presente investigacidén teniendo como obje
tivos: contribuir al conocimiento de las
arvenses y la flora en la zona de estu-—
dio, elaborar G listado que auxilie a
ppaestros y estudiantes en cursos a fines.

MATERIALES Y METODOS. El presente estudio
se llevo acabo en el Campo Experimental

de 1la Escuela Superior de Agricultura

Unidad Tuxpan dependiente de la Universi-
dad Autdnoma de Guerrero, que cuenta con
una superficie aproximada de 14 ha y se

ubica en el Km2 de la carretera Iguala
Tuxpan en el Valle de Iguala. Se colectd
intensivamente en toda el drea, para cada
colecta se anotardn datos como: fecha de
colecta, localizacidn geogrdfica, breve

descripeidn ecoldgica dando los datos mds
sobresalientes; altitud, ndmero de colec-
ta, nombre comin de 1la planta, caracteris

1. Tesista de la Esc. Sup. de Agric.-UAG
2. Prof. Inv. de la Esc. Sup. de Agric.

3. Prof. Inv. del C.P. Montecillos Edo.
de Méx.

ticas de la planta gue al secarse desa-
parecen y su abundancia. Se colectardn
tres ejemplares de cada especie y se pro
cedio a la determinacidén del material. |

RESULTADOS Y DISCUSION. Se colectardn

162 plantas, obteniendo un total de 80
especies y 64 géneros en 27 familias. En
cuanto a formas biolégicas se encontra -
rén cinco formas gobresalientes, las her
baceas en conjunto.son la forma mds di-
versa con un 93.75% de la flora, inclu-’
idas las hierbas perennes y anual :s asi
como las enredaderas. Los arbusto: repre
sentan el 5% y 1las plantas parasitas

solo el 1.25%. Las familias con mds di-
versidad de géneros son: Compositae, Gral
mineae, L.eguminosae, Euphorbiaceae y las
familias con mayor diversidad de especie
son: Compositae, Euphorbiaceae, Gramine-
ae, Convolvulaceae y Leguminosae. Se en-—
contrarédn 67 especies de hoja ancha y 13
de hoja angosta, también se encontrardn

especies que hospedan principalmente a

la mosquita blanca. Comparando los resul
tados de este estudio con los que repor-
ta Almazdn se observa que de las 27 fami
lias colectadas por €1, 22 de ellas estu
vierdn presentes en el drea de estudio.

CONCLUSIONES.Se encontrardn 80 especies,
64 géneros y 27 familias. 46 de las espe
cies encontradas fuerdn colectadas en
los cultivos, 5 en el Jardin Botdnico y
29 fuera de cultivo. En los habitos de
crecimiento destacan las hierbas anuales
de los cultivos establecidos durante el
ciclo agricola estudiado el que presento
mayor abundancia y diversidad de especie
fue el mafz donde se encontrardén 32 es—
pecies.

BIBLIOGRAFIA. :
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“ESTUDIO FLORISTICO ECOLOGICO DE LAS ARVENSES
DEL VALLE DE TIXTLA, GUERRERQ, DURANTE EL CICLO
DE RIEGO”

Magafiz Hernandez J.1.* y Almarin Judrez A, **
* Esc. de Biclogfa de Ia Fac. de Ciencias Quimico Biolégicas. UAG.
“*Inst. de Investigacian Cientifica de Ciencias Nat UAG. Chilpo. Gro.

El presente trabajo se llevo a cabo en el Valle de Tixtla Gro., por ser una
regién de suma importancia agricola. Su finalidad fue conocer las especies
arvenses y su dindmica de desarrollo entre los cultivos que en el Valle se
establecen durante el ciclo de riego.

El Valle se iocaliza en la parte Centro-Este del estado de Guerrero.  Sus
Coordenadas Geograficas son 17°31°, 17°37° de Latitud Norte y 99°22°,
99°28" de Longitud Oeste. De acuerdo a la descripeién de Garcia (1981), i
tipo de clima es A(c)w,(w)ig, que corresponde al semicalido subhimedo con
lluvias en Verano, de humedad intermedia La ogcilacién térmica es de 5°C. Su
superficie e5 de 300 hectireas aproximadamente.

OBJETIVO GENERAL: identificar las especies que se desarrolian en ef 4rea,
as, como determinar su cobertura e importancia ecoldgica de las especies més
abundantes

METODOLOGIA. Ef trabajo se desarrollo en 4 etapas: colecta, identificacién,
levantamients ecoldgico y encuestas,

El levantamiento ecoldgico ze realizd siguiendo la guia recomendada por
Agundis ét ai (s/f). Los muestreos fueron dirigidos. La distancia se determind
dependiendo del tipo de cultivo. Dentro de los lotes, el recorrido se hizo
siguiendo su perifenia, levantindose 5 submuestreos en cada uno. En lotes
homogéneos se realizd el cinco de oros, v en lotes donde se observo
heterogéneidad se muestrearon en donde se observo variabilidad de las
arvenses en cuanto a diversidad, abundancia y/o desasrollo. Para determinar ja
cobertura se aplicd la escala de Braun Blanquet (1979). Para ef caso de las
gramineas cuyo desarrollo es por estolén y rizomas, se colecto toda la parte
aérea para determinar su biomasa.

Las encuestas ze realizaron para complementar la mformacién como: hibito de
crecimiento del cultivo, labores culturales, humedad, insolacién, tipos de
control, ate.

RESULTADOS

1. FLORISTICA: Se encontraron 63 especies pertenecientes a 26 familias 3
. pertenecientes a las monocotiledoneas y 23a las dicotiledoneas. Las familias
mas abundantes por su nimero de espectes fueron las Asteraceae, Poaceae v
Euphorbiaceae.

2. COMUNIDAD DE ARVENSES: St localizaron 26 cultrvos sstablecidos
durante ¢l cclo en estudio.  Siendo los mds mportantes por su grado de
infastacion:

21.  MAIZ: Se encontraron 41 especies sobresaliendo C_diffusa que

representd el 29 5% de infestacion en ¢l cultivo. Otras especies con gran

22, CALABACITA: Se encontraron 27 especies sobresaliendo B adorata,
que representd el 51.7 % de infestacidn en el cultivo. Otras especies con gran
incidencia fueron: C. retundus, y C. diffusa.

2.3 CEMPAZUCHITL: Se encontraron 29 especies, sobresaliends P. oleracea
que representd el 24.5% de infestacidn en el cultive. Sobresalieron otras
especies como . retundus, E. hyssopifolia vy C. diffusa.

3. ABUNDANCIA De las 63 especics, las mis abundantes fueron: C.

rotundus , P. oleracea, B. adorata, C. diffusa y E. hyssopifelia, auienes
representaron el 58.6 % del total por su mtrero de wdividuos. Bl 41 4%
vestante corresponde a los mndividuos de las otras 58 especies.

4. VALOR DE IMPORTANCIA. Las especies de mayor importancia ecoldgica
en &l Valle de Tixtla we observan en el cuadro siguiente:

NOMBRE CIENTIFICO | Dr{%) Dor (%) fr (%) V. 1(%)
1. C rotundus 21.36 14.41 943 15.06
2. P. oleracea 16.66 11.08 1287 1353
3. E. hyssopifolia 918 10.09 10.57 994
4. B. adorata 12.52 9.47 1.36 078
5. C diffusa 12.02 932 1.36 9.56
6. C. dactylon — 932 414 673
1. A. dentata 416 7.26 8.51 6.64
8 A. hybridus 5.05 476 851 633
9. A. palmeri 3.68 6.26 8.05 5.99
10. M. divaricatum 288 548 7.36 524
11. D. bicarnis 2.43 415 437 365
12. O corniculata 2.66 399 39 352
13 A arvensis 2.50 288 5.06 3.48
14. Oxalis sp.} 4,91 1.53 1.84 276

A C. dactylon por su habito de crecimiento no se le cuantificéd su densidad,
deternunandosele su biomasa aérea, la cual fue de 117.7 gr.

5. COBERTURA: en este parametro las especies de mayor cobertura fueron C°
rotundus con 27.61 % en 84 submuestreos, P. oleracea con 21.23 % en 115

submuestreos, B. Ayssopifolia con 19.32% en 95 submuestreos v B. pdorata

con 18.14% en 66 submuestrecs.

DISCUSION

Las Asteraceae a pesar de que sobresalen por su elevado nimero de especies,
éstas no figuran entre las mas importantes debido a que la mayoria son de gran
cobertura pero de bajo niimero de individuos. Los cultivos que sobresalen por
su grado de nfestacidn se debe a que por su tipo de siembra (distancia entre
matas y entre surcos) y labores culturales, favorecen el establecimiento de
ciertas especies como (. rofundus y B. edorata. Por su importancia ecologica,
se observo que la especie B, Avszopifelia es la Unica que se presenta mas o
menos homogenea en cuanto a su presencia y desarrollo en los cultivos en que
se le encontro.

CONCLUSIONES

Algunas arvenses presentes durante este ciclo en el Valle de Tixtla, tales como:
C _rotundus. P. oleracea, A dentata, L. filiformis, C. pumila y S. rostratum
principalinente, se encontraron también en los Valles de Iguala y de Tierra
Caliente, en Guerrero (Almazan, 1989, 1991), (Romero, 1988), (Vargas,
1988). Aunque estas espacies no coinciden en su grade de abundancia e
importaticia ecoldgica en cada uno de ellos.
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MALEZAS DEL ESTADO DE SINALOA
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En México los trabajos efectuados sobre inventarios de malezas
son escasos, lo cual nos indica el poco conocimiento de este
grupo de plantas, provocando con ello un deficiente contro! y
resultados no del todo confiables en trabajos de investigacion
relacionados con ellas. Sinaloa es un estado eminentemente
agricola ya que su gran diversidad de cultivos y la produccién que
en cada ciclo se obtiene no deja lugar a duda; pero esto y las
exigencias de la agricultura tecnificada que se practica, ubican a
las malezas como uno de los principales problemas agricolas, ya
que aumentan los costos de produccién y provocan pérdidas
importantes por los dafios diversos que éstas ocasionan.

Lo anteriormente mencionado nos motivé a efectuar un
inventario de las especies de malezas presentes en la entidad ya
que es el principio basico para un manejo adecuado de estas
plantas en la produccion agropecuaria. El presente trabajo
consiste en colectar muestras de aquellas especies que estan
ocasionando algun problema agropecuario, se determina su
presencia y después se someten al proceso de secado y etiqueta-
do; la determinacién se ha realizado con el apoyo de floras
generales, revisiones, monografias, cotejamiento y consulta con
especialistas que trabajan diferentes grupos taxonomicos.

A la fecha se han colectado 169 especies representadas
en 113 géneros y 54 familias,-atgunas especies han resultado ser
r egistros nuevos para el estado. Los taxa numéricamente
importantes son Gramineae, Compositae, Solanaceae, Legumino-
sae y Cyperus, las especies méas importantes son. Sorghum
halepense (zacate johnson), Physalis acutifolia (tomatilio), He-
fianthus annuus (girasol), Malvella leprosa (oreja de raton),
Convolvulus arvensis (correhuela), Rumex crispus (lengua de
vaca), Amaranthus palmeri (quelite), Eichornia crassipes (lirio
acudtico), Typha dominguensis (tule), Ceratophyllum demersum
(cola de mapache), y Najas guadalupensis (surrapa).

1,3) Técnico Académico de Tiempo Completo, Facuitad de
Agronomia, Universidad Auténoma de Sinaloa.

2) Profesor-investigador de la Facultad de Agronomia, UAS.

4) Asesor Técnico ProAgro del Noroeste.




MANEJO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE AMARANTO (Ama-
ranthus hypocondriacus L.)

Bolafios Espinoza, A.l
Barrales Dominguez, s.2
Alavez Cerén, G

INTRODUCCION. EI acelerado incremento de la pobla-
cidén a nivel mundial, fendmeno acentuado en 1los
paises subdesarrollados y la desnutricidn de los pue
blos, obliga al hombre a buscar nuevas alternativas
tendientes a optimizar los recursos ya existentes en
la produccidn agricola. Uno de los cultivos que ha
adquirido importancia es el amaranto (Amaranthus
hypocondriacus L.) principalmente por su alto conte
nido proteinico (17%), en relacién a otros cereales
tales como arroz y trigo; ademds de poseer dos ami-
nodcidos esenciales para la nutricidn humana, sien-
do estos lisina y metionina (l1). Uno de los proble
mas mas graves en este cultivo es la maleza, ya que
ésta compite ventajosamente con el amaranto el cual
se ve perjudicado, sobre todo si la maleza no se
elimina en las etapas iniciales de crecimiento; au-
nado a esto no se cuenta con herbicidas selectivos
(2). Una vez establecido el cultivo el control de
malezas se hace en forma manual o mecdnico. Al res
pecto existen estudios que semnialan que se requieren
de 20 a 49 jornales hombre por hectdrea (3), para
realizar de uno a dos deshierbes manuales.

Cuando el control es mecdnico también se recomienda
hacer dos escardas, la primera cuando la planta ten
ga entre 10 a 20 cm de altura y la segunda entre
los 40 y 50 ecm (1 y 4). En relacidén al control qui
mico, algunos resultados seflalan que los mejores
tratamientos fueron ametrina (1.47 kg) y prometrina
(0.25 kg/ha) ambos aplicados en preemergencia (5).

En base a la problemdtica que generan las malezas y
al alto costo para su control se planteo el presen-
te ensayo con el siguiente objetivo: determinar la
eficacia biolégica sobre la maleza y el cultivo de
amaranto de diferentes dosis del herbicida clomazo-
ne.

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se establecid en
el verano de 1996, en el Campo Agricola Experimen-—
tal de la Universidad Autdnoma Chapingo. El mate-
rial genético (semilla) fue un compuesto de 300
plantas "Jaguay 95T RC", obtenido de tres ciclos de
seleccidn masal de un material criollo, proveniente
de las regiones de Tlaxcala y Morelos. Los trata-
mientos involucrados se indican en el Cuadro 1.

El disefio experimental utilizado fue de bloques al

azar con 4 repeticiones. La wunidad experimental
quedo constituida por 4 surcos con una separacién
de 0.8 m y una longitud de 5 m. Los tratamientos

quimicos se aplicaron dos dias despuds de la siem-
bra, con una aspersora manaul de mochila, equipada
con punta 11004. EI control de malezas se evalud
por especie en forma cuantitativa empleando para
ello un marco de 0.5 m de lado y la fitotoxicidad
por medio de la escala porcentual.

1/ Profesor-Investigador. Depto. de Parasitologia
Agricola de la UACh. C.P. 56230.

2/ Profesor-Investigador. Depto. de Fitotecnia de
la UACh. C.P. 56230.

3/ Egresado del Depto. de Parasitologia Agricola de

la UACh. C.P. 56230.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el ensayo de
control de malezas en amaranto.

: Dosis Epoca de

Hon. diFRsaiento kg i.a./ha Aplicacidén
1. Clomazone (COMMAND) 0.36 PRE

2. Clomazone 0.48 PRE

3. Clomazone 0.72 PRE

4. Clomazone 0.96 PRE

5. Clomazone 1.08 PRE

6. Testigo enmalezado ===

7. Testigo siempre limpio i

AVANCES. Las especies dominantes en el estudio
fueron Amaranthus hybridus, Simsia amplexicaulis y
Eleusine multiflora. En virtud de que las dosis
del herbicida no presentaron diferencia alguna con
el testigo absoluto en cuanto al nlGmero de plantas
por especie, posterior a la primera evaluacidn se
optd por darle un manejo integrado, combinando prac
ticas de control manuales y mecanicas; de éstas ul
timas se realizaron dos pasos de arado. Los resul
tados anteriores demustran la nula actividad de
las diferentes dosis del clomazone a las especies
antes sefaladas. Sin embargo, fue altamente selec
tivo al cultivo de amaranto.
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EFICACIA BIOLOGICA DEL HERBICIDA COMMAND 480 CE
(CLOMAZONE) PARA EL CONTROL DE LA MALEZA EN CHILE
(Capsicum annuum L.) EN PRETRASPLANTE.

Bolatios Espinoza A.l; Mendoza Zamora C.l; Ponce Gon
zdlez F.l

INTRODUCCION. El1 chile (Capsicum annuum L.) es una
de las hortalizas de mayor importancia en México,
ya que junto con la papa ocupan los primeros luga-
res en superficie cultivada. De esta forma tenemos
que para 1994 se cultivaron un total de 88,141 ha.
de chile verde, de las cuales se cosecharon 83,393
ha con una produccidn total de 765,725 ton. y un va
lor de la misma de $1,582,609,976 (1). Destacando
en la produccidén de éste los estados de Sinaloa, Za
catecas, Guanajuato, Chihuahua, Veracruz, Campeche,
San Luis Potosi, Baja California Sur y Tamaulipas
(1). Entre las limitantes que impiden su produc-
cién se tienen los de tipo parasitolbgico, destacan
do los de orden fitopatoldgico; asi como, los da-
fios causados por insectos. Otro problema es la pre
sencia de la maleza, ya que esta compite con el cul
tivo, desde las primeras etapas de desarrollo, pro-
vocando reducciones importantes en el rendimiento.
A este respecto se seflala que al cultivo del chile
es importante mantenerlo libre de maleza durante
los primeros 70 dias después del establecimiento &
durante el periodo de crecimiento vegetativo, indi-
cando que en este lapso se encuentra la etapa criti
ca de competencia. Cuando el control se realizo du
rante este periodo, se obtuvo una produccién de 12.4
ton/ha, cuando hubo competencia de 20 a 40 dias el
rendimiento se redujo a menos de 7.2 ton/ha y cuan-
do el cultivo permanecio enmalezado todo el ciclo
el rendimiento se redujo de 90 a 967 (2).

Las técnicas tradicionales de control de maleza en
este cultivo, se basan principalmente en la realiza
cién de escardas mecdnicas y deshierbes manuales,
las cuales estan condicionadas a la disponibilidad

de mano de obra y de maquinaria. Del total de 1los
costos de produccidn por concepto de mano de obra
se destina alrededor del 307 al control de malezas.
Otra técnica de control de malezas es el uso de her
bicidas, los cuales permiten un control desde 1la
emergencia o establecimiento del cultivo. A este
respecto se indica que aplicaciones de trifluralina
en pretrasplante incorporado (0.55 y 1.2 kg/ha), di
fenamida (7.2 kg/ha), dactal (9.6 kg/ha) y prometri
na (2.2 y 4.8 kg/ha), aplicados en bandas después
del trasplante dieron excelente control de Digitaria
spp. (3). Otros resultados sefialan que al aplicar
difenamida (3.25 kg), dactal (6.75 kg) y triflurali-
na (0.72, 0.96 y 1.20 kg/ha) en pretrasplante al cul
tivo de chile se incrementaron los rendimientos (4).
De igual forma, al aplicar en presiembra triflurali
na (0.9 a 1.5 kg), napropamida (5 a 7 kg) y difena-
mida (7.0 kg/ha), estos presentaron un buen control
de malezas en el cultivo de chile (5).

En base a lo anterior y en virtud de las pocas al-
ternativas de herbicidas en este cultivo se planteo
el presente ensayo con el siguiente objetivo: eva-
luar la eficacia bioldgica del herbicida clomazone
sobre el control de malezas en chile.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se condujo en
el Campo Agricola Experimental de la Universidad Au
ténoma Chapingo, en Chapingo Estado de México, du~
rante el verano de 1995. Se trasplanté chile de la

1/ Profesores-Investigadores del Departamento de Pa
rasitologia Agricola. Universidad Autdnoma Cha-
pinge. =C:P."56230.

var. '"Mitla", con una densidad de 35000 planta/ha.
El disefio experimental fue bloques al azar con 4 re
peticiones y 6 tratameintos. La unidad experimen-
tal quedo integrada por 5 surcos de 1.2 por 5 m de
largo, haciendo un total de 30 m2. Entre tratamien
tos se dejo un surco sin trasplantar. Los tratamien
tos involucrados fueron: 1) clomazone (0.48), 2) clo
mazone (0.72), 3) clomazone (0.96 kg/ha), 4) napro-
pamida (1.92 kg), 5) trifluralina (0.96 kg) y 6) tes
tigo absoluto. Se evalud en forma visual el porcen
taje de control (escala 0-100%7) de las especies no-
civas predominantes, a los 15, 30 y 45 dias después
de la aplicacidn.

RESULTADOS Y DISCUSION. E1 andlisis de varianza ge
neral y por especie reportaron diferencias altamen-
te significativas entre tratamientos. Sin embargo,
la comparacidén de medias (Tukey) muestra que no exis
ten diferencias significativas entre los tratamien-
tos quimicos; esto es las diferentes dosis del clo-
mazone se comportaron estadisticamente igual a los
herbicidas napropamida y trifluralina en sus respec
tivas dosis (Cuadro l). La especies con mayor den-
sidad fueron: Simsia amplexicaulis, Amaranthus hy-
bridus y Galinsoga parviflora. Como se puede obser
var en dicho cuadro las especies S. amplexicaulis y
A. hybridus fueron mds susceptibles a todos los tra
tamientos herbicidas, en relacién a G. parviflora
que mostrd mayor tolerancia. También se observd un
buen efecto sobre Avena sativa, misma que se distri
buyo en forma localizada. En relacidén a la fitotoxi
cidad no se presento dano alguno sobre el cultivo
de parte de los herbicidas, asi como de las diferen
tes dosis del clomazone.

Cuadro 1. Prueba de Tukey para los valores del con-
trol general de las tres especies dominan
tes. Chapingo, México. 1995.

N;;aif SIMA Gpo.  AMAH. Gpo.  GALP. Gpo.
1 B e T B R
2 875 3 Lt LS
5 10 84,9 A 488 g
4 Byrp =y 88,1 g B 1y
5 FhE g 79.9 A 56.8 A
6 0.0 B 0.0 B 0.0 B

SIMA = Simsia amplexicaulis; AMAH = Amaranthus hy-
bridus; GALP = Galinsoga parviflora.

CONCLUSIONES. Clomazone es un nuevo herbicida, con
posibilidades de uso para el control de maleza en el
cultivo de chile. Es necesario investigar sobre su
dosis 6ptima, sin olvidar el aspecto econdmico.
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El algoddn (Gossypium hirsutum L.) constituye una de las
prinpales opciones agricolas para el ciclo otofio-invierno en los
distritos de riego del estado de Sinaloa. Este cultivo representa
una de las actividades agricolas mas importante para el desarrolio
y-abastecimiento de materia prima a la industria textil mexicana,
ademas de generar gran cantidad de empleos tanto en el campo
como en la industria y divisas importantes en la economia del
pais. En el estado de Sinaloa la superficie sembrada de algodén
durante el ciclo agricola otofio-invierno 1994-1995 se concentrd
principalmente en los municipios de Culiacan y el Fuerte con una
superficie sembrada de 7,814 y 4857, respectivamente, de tal
forma que la superficie total sembrada en el estado fue de 15,981
hectdreas obteniéndose un rendimiento aproximado de 2.56
toneladas por hectdrea (1).

La produccion algodonera es afectada por diversos
factores, principalmente los altos costos de produccién del cultivo
y problemas fitosanitarios, dentro de los cuales se encuentran las
malezas que causan pérdidas en este cultivo. Debido a la
importancia que representan las malezas en el cultivo de algodo-
nero y ante la necesidad de encontrar productos que mejoren la
calidad y cantidad de la produccién de este cultivo, se decidid
evaluar en campo un nuevo herbicida para controlar malezas de
hoja ancha en algodonero (Staple 85 sp dpx350), en cuatro dosis
(70, 80, 90 y 100 g.i.a./ha), con el siguiente objetivo: Determinar
la eficacia y fitoxicidad del herbicida STAPLE 85 sp (DPX 350) en
aplicaciones post-emergentes sobre las malezas de hoja ancha
presentes en el cultivo del algodonero.

El experimento se efectud en el ejido Valdéz Montoya,
Municipio de Navolato, en el estado de Sinaloa, México. La
variedad usada para este experimento fue la Delta Pine 5415; la
aplicacién se efectud con un aguildn montado a un tractor, la
aplicacion de las diferentes dosis del herbicida se hicieron de
manera postemergente cuando la maleza tenia una altura entre 15
y 40 cm; previo a la aplicacién se hizo un conteo de las malezas
para determinar la poblacién existente por especie de maleza. 3e
utilizé un disefio bloques al azar en franjas con cuatro repeticiones,
cada tratamiento estuvo compuesto de 960 m?, dividido éste en
cuatro repeticiones, siendo cada unidad experimental de 215 m?.
Las variables de respuesta evaluadas fueron la fitotoxicidad del
producto y la eficacia de éste.

Con respecto a la evaluacion de fitotoxicidad al cultivo se
tomaron 10 plantas al azar para cada dosis del herbicida las
cuales fueron comparadas con el testigo sin aplicacién y se
encontrd que el herbicida no provocé dafio al cultivo en ninguna de
sus dosis evaluadas a los 7, 15, 30 y 60 dias después de la
aplicacién. En cuanto a la eficacia del producto los resultados
indican que para malezas anuales como tomatillo (Physalis sp.),
bledo rojo (Amaranthus retroflexus), chual rugoso (Chenopodium
murale), chual liso (Chenopodium album), lengua de vaca (Rumes
crispus), trébol (Melilothus sp.) y estafiate (Par thenium hysterop-
horus) el producto controlé en un 100 % en las cuatro dosis aplica-
das. Para el caso de coquillo (Cyperus sp), el porcentaje de
control a los 7 dias después de la aplicacién fue alrededor de un
25 %, éste se incrementd en un 100 % a los 30 y 60 dias. Para el
caso de correhuela (Convolvulus arvensis) y oreja de ratén
(Mavella leprosa) el porciento de control fue alrededor del 25 %

1,2,3) Profesores-investigadores de la Facultad de Agronomia.
Universidad Auténoma de Sinaloa.
4) Investigadora del CEVY-CIRNO

para ambas, manifestandose en estas plantas una clorosis; a los
15 dias después de la aplicacién aumentd a un 50 %; en cambio
a los 30 dias las plantas de oreja de ratén manifestaron un 100 %
de control en todas las dosis aplicadas. Para correhuela el por-
ciento de control a los 30 dias fluctué ente un 97.2 y 99.5 en todas
las dosis aplicadas. A los 60 dias después de la aplicacién en
oreja de ratén las plantas afectadas por el producto mantuvieron
el 100 % de control, pero se observé una nueva infestacid n de las
plantas que no fueron afectadas por el herbicida. Para correhuela
en esta misma fecha de muestreo para la dosis de 82.35 g.p.c./ha
y 94.11 g.p.c./ha, el porcentaje de control de mantuvo en un 85 %
como promedio; en cambio para la dosis de 105.88 y 117.64 g.p.-
c./ha se observé un 98 % de control.

Finalmente en base a las observaciones efectuadas se
concluye que STAPLE 80 SP (DPX-350) no mostré efectos
fitotéxicos al cultivo de algoddon y que es muy eficiente en el
control de malezas de hoja ancha en algodonero.

1. CESAVESIN. 1995. Superficie sembrada de algodén durante el
ciclo 1994-1995 en el estado de Sinaloa. 10 p.

2. Klingman, G. C. y Ashton, F.M. 1980. Estudio de las plantas
nocivas. Principios y practicas. Editorial Limusa, México. 449 p.
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El estado de Sinaloa es considerado el principal productor de
hortalizas nivel nacional debido a la superficie sembrada, a la
superficie cosechada y al numero de divisas obtenidas al ser
exportados estos productos a los mercados internacionales de
Estados Unidos de Norteamérica y Canadd, principaimente (1).

En Sinaloa, la presencia de malezas en las primeras
etapas de crecimiento del cultivo de tomate, es un factor limitante
para su buen desarrollo al ejercer una gran competencia por agua,
luz, nutrientes y espacios para el desarrollo radicular por lo que se
reducen en forma considerable los rendimeintos de ésta solana-
cea. Estas pueden ser controladas en forma mecdanica mediante
labores de cultivo y deshierbes manuales, sin embargo, si los
terrenos se encuentran infestados, su combate se realiza median-
te la aplicacién de herbicidas (2,3). Para el control de malezas es
muy comun el uso de herbicidas pero algunos productos pueden
liegar a causar problemas de fitotoxicidad cuando son aplicados
bajo diferentes métodos al cuitivo; por lo que se decidio realizar el
presente trabajo con el objetivo de determinar los problemas
fitotéxicos que genera el herbicida Flasasulfuron cuando es apli-
cado bajo distintas etapas de riego en tomate.

El presente trabajo se desarrolld durante el ciclo agricola
otofio-invierno de 1995-96; se uso6 un disefio de bloques al azar
con parcelas divididas y se aplicaron tres dosis del herbicida (200,
400 y 600 g/ha) aplicado en forma total al cultivo de tomate. Las
aplicaciones se efectuaron al momento del transplante, antes del
pr ner riego de auxilio (5,3,2 y 1 dia), el mismo dia del primer
riego y después de naber efectuado el riego de auxilio (1,2,3y 5
dias). Los pardmetros evaluados en la presente investigacion
fueron: fitotoxicidad al cultivo (7,15,30 y 60 dias después de la
aplicacién); altura de plantas (7, 15, 30 y 60 dias después de la
aplicacidn) y el rendimiento.

Los resultados indican que para la aplicacién al momento
deltransplante el herbicida SL-160 no mostré efectos fitotoxicos en
tomate en ninguna de las dosis aplicadas; este mismo comporta-
miento se observd para el parametro de altura de la planta. Con
respecto a produccion se observaron diferencias entre las dosis
pero esto se debi6 a problemas del terreno. Para los tratamientos
aplicados a los 1, 2,3 y 5 dias antes del primer riego de auxilio el
herbicida no mostré efectos fitotdxicos al cultivo con la aplicacién
de 200 g/ha; este mismo comportamiento se observé para esta
cariable en los tratamientos probados a los 1,2,3 y 5 dias después
del primer riego de auxilio y para el tratamiento aplicado al
momento de dar el primer riego. Para la dosis de 400 y 600 g/ha
en la evaluacién a los 7 dias de los tratamientos antes menciona-
dos se encontré que el herbicida provoco efectns fitotoxicos al
cultivo (clorosis leve a clorosis media) pero a los 15 dias los
nuevos retofios aparecieron libres de ese efecto. A los 30 y 60
dias esta clorosis desaparecié por completo y no afectd el
crecimiento de la planta (altura) ni tampoco se vid el efecto en la
produccién por lo que se concluye que el herbicida no afecta en
esos pardmetros al cultivo de tomate en ninguna de sus dosis.

1,2,3,) Profesores-investigadores de la Facultad de Agronomia.
Universidad Autonoma de Sinaloa.
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Esto no coincide con un trabajo efectuado en Culiacan, Sin., en
donde se menciona que el Flasasulfuron no provocé efectos
fitotdxicos en tomate; aunque en este caso la aplicacién no fue de
manera total (2).

Finalmente en base a los resultados obtenidos se puede
concluir que a dosis de 200 g/ha el herbicida Flasasulfuron no
provoca fitotoxicidad en tomate; a dosis de 400 y 600 g/ha, causa
florosis a los 7 dias después de la aplicacién pero no a los 15, 30
y 60 dias.

Para el perametro altura de la planta se encontrd que e!
producto no reduce el crecimiento de tomate en ninguna de las
dosis aplicadas 'y no afecta a la produccién de tomate.

1. Anénimo, 1990. Perspectivas de siembra del cultivo ¢ = tomate.
Folieto CAADES. 5 p.

2. Carrillo et al., 1994. Aplicacidn preemergente y postemergente
de Flasasufuron en tomate. Informe de Investigacién FA-UAS. 12
p.

3. Klingman, G.C. y Ashton, F.M. 1980. Estudio de las plantas
nocivas. Principios y Practicas. Editorial Limusa, México. 449 p.

4. Orrantia O., M., Tasistro S., A. y Medina P., J.L. 1984 Guia de
clases de la catedra de combate de malezas. Universidad
Auténoma de Chapingo. 320 p.



EFECTIVIDAD BIOLOGICA DEL HERBICIDA FLAZASULFURON
EN TOMATE (Lycopersicum esculentum Mill) EN TLAYA~-
CAPAN, MORELOS.

Tafoya Razo, J.A.

Universidad Autdnoma Chapingo, Departamento de Pa-
rasitologia Agricola. Chapingo, Méx. 56230.

INTRODUCCION. El1 control de malezas en tomate, de
acuerdo a los sistemas de siembra implican una com
binacidn de métodos en que se involucra el control
mecdnico, manual y quimico. Recientemente, han si
do lanzados al mercado un nuevo grupo de herbici-
das llamados sulfonilureas, las cuales actuan a ni
vel de la sintesis de proteinas inhibiendo el cre-
cimiento y provocando la muerte de las malezas -
(Thomson, 1995). Dentro de este grupo se ubi-
ca flazasulfuron del cual se carece de informacidn
a nivel local en términos de eficacia, espectro de
control y fitotoxicidad hacia el cultivo de tomate

rojo, el cual puede ser una alternativa para el
control de la maleza que compite con éste cultivo
en la regidn, ya que en el Edo. de Sinaloa se ha
probado con buenos resultados (Galaviz, et al.

1994). De acuerdo a lo antes seﬁalado,en este tra
bajo se planted el objetivo de determinar la do-
sis y época de aplicacidn mds adecuada de flazasul
furon para controlar la maleza y no fitotoxicidad
al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se rea-
1iz6 en el predio propiedad del Sr. Liborio De 1la
Rosa en el poblado de Tlayacapan, Mor., a 1750
msnm, suelo limo-arenoso, café, poco profundo y con
ligera pendiente. En el ciclo agricola primavera-
verano 1996, la variedad utilizada fue la "Rio gran
de". El diseflo experimental empleado fue el de
bleques al azar con 4 repeticiones, la unidad expe
rimental constd de cuatro surcos de 1.1 m de ancho
por 5 m de largo (22 m2), los tratamientos aplica-
dos se encuentran en el cuadro 1.

La aplicacidén PRE se realizd a los 10 dias después
del transplante del cultivo y fertilizacidn, pero
antes de que emergiera la maleza; 1la aplicacidén
POST-TEMP se llevo a cabo cuando la maleza tenia
10 cm de altura aproximadamente y la POST-TARD se
realizd cuando la maleza tenia 20 cm de altura

aproximadamente. Se empled una aspersora de mochi
la manual con boquilla '"Teejet" 11004, calibrada
para aplicar 240 1l/ha, en todos los tratamientos
se aplicé surfactante no idénico al 0.5% v/v, al
testigo limpio se le elimind la maleza cada que
ésta emergio y al enmalezado se le dejé crecer 1la
maleza con el cultivo. Se evalud el control de 1la
maleza y fitotoxicidad al cultivo a los 15, 30, 45

y 60 dias después de la aplicacidén de los trata-
mientos empleando la escala de la EWRS y a la co-
secha el rendimiento de fruto. Para estas varia-
bles se les aplicé el andlisis de varianza y la
prueba de medias de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION. La maleza presente en el

ensayo fue Bidens pilosa, Titonia tubaeiformis,
Eleusine indica, Eragrostis mexicana, Brachyaria
plantaginea, Portulaca oleracea y Reseda luteola,
en la aplicacidn post-temprana se tenia un 907 de
cubrimiento del terreno por la maleza y en la post-
tardia 1007% de cubrimiento. En el cuadro 2 se pue
de observar el porcentaje de control de los trata-
mientos aplicados donde podemos encontrar que la
maleza que menos se afecto fue el Eleusine seguida
del Eragrostis principalmente, esto sucedio sobre

10

todo en la aplicacidn mds tardia cuando la maleza
se encontraba de mayor porte, en las demids malezas
se obtuvo un control de 90 porciento o mds. Al rea
lizar el anadlisis de varianza y la prueba de Tukey
se encontrd solo diferencia significativa entre las
aplicaciones post-tardias con los demds tratamien-
tos. En cuanto a fitotoxicidad no se encontrd di-
ferencia significativa, y los sintomas que se pre-
sentaron en el cultivo desaparecieron aproximada-
mente a los 20 dias de que se aplicaron los herbi-
cidas, seglin la escala EWRS a estos niveles de fi-
totoxicidad no se afecta el rendimiento. Esto fue
corroborado al evaluar el rendimiento del fruto vy
no encontrar diferencias significativas entre los
tratamientos.

El Eleusine indica y el Eragrostis mexicana no son
controlados eficientemente en estados avanzados de
crecimiento; el flazasulfuron a las dosis y épocas
aplicadas tienen un buen control de la maleza y no
afectan significativamente la produccidén de tomate
rojo.

Cuadro 1. Lista de tratamientos que se evaluaron en

el estudio de efectividad bioldgica de
flazasulfuron. Tlayacapan, Mor. 1996.
: Dosis Epoca de
D TEaGAR )R8 Do G /i) i.a./ha Apgicacién
1. Flazasulfuron 200 g 50 g PRE
2. Flazasulfuron 300 g Toie PRE
3. Flazasulfuron 400 g 100 g PRE
4, Metribuzin 600 ml 288 g PRE
5. Flazasulfuron 200 g 50 g POS-TEMP
6. Flazasulfuron 300 g Vor & POS-TEMP
7. Flazasulfuron 400 g 100 ¢ POS~-TEMP
8. Flazasulfuron 200 g 50 g POS~TARD
9. Flazasulfuron 300 g TiSg POS~TARD
10. Flazasulfuron 400 g 100 g POS-TARD
11. Testigo-limpio
12. Testigo sin aplicacidn
Cuadro 2. Porciento de control de la maleza en el

cultivo de tomate, Tlayacapan, Mor. 1996.

Tra- Eleu- Fra Bi-  Por- Fi- Con-
ta- cine gros densTit.tula- Rese~ Brach. Otros to- trol
miento tis ca da tox. Total
1 04> 19BR1gEmEgrE QI 100 100 FEO' =10* 95
2 96 98 96 95 98 100 100 100 0 96
3 95 98 100 95 98 100 100 100 0 96
4 96" 1988 95TREGlR g7 100 100 LOOT 0% 96
5 85 98 85 90 95 100 100 100 0 88
6 85 98 98 97 98 100 100 100 0 89
7 86 98 98 98 98 99 100 100 0 90
8 50 80 95 98 90 98 100 100 0 83
9 50 70 95 100 90 98 100 100 0 80
10 60mi'85+ 9541984 297 97 100 100 0 84
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SUSCEPTIBILIDAD DE CHICHARO (Pisum sativum L.) Y
HABA (Vicia faba L.) A IMAZETHAPYR

Tafoya Razo J.A.;l
Orrantia Orrantia M.;

Rosas Meza A.

INTRODUCCION:

El cultivo de haba (Vicia faba L.) es de gran im-
portancia para los pobladores de la regidn de los
Valles Altos que comprende parte de los estadosde
México, Puebla, Tlaxcala e Hidalgo. Es utilizada
para el consumo directo de los granos tiernos o se
cos y en forma de harina para usos diversos. Es
utilizada también como forraje para el ganado do-—
méstico y ademds los residuos o rastrojos consti-
tuyen un abono de buena calidad incorporados al
suelo (Crispin et al., 1978). En 19974 se culti-
varon en México 23,000 hectareas las cuales produ
jeron 27,000 ton con un promedio de 1152 kg/ha
(FAO, 1994). Por otra parte el chicharo (Pisum
sativum L.) es cultivado principalmente en la zo-
na centro y norte del pais destacando en produc—
cidén San Luis Potosi (10 ton/ha) y Puebla (7.375
ton/ha) (SARH, 1994). Los usos alimenticios del
chicharo son similares a los de haba excepto que
no se utiliza en confiteria. Es comin en estos
cultivos el problema que se presenta por la compe-
tencia con la maleza y la dificultad que el agri-
cultor enfrenta para el control de la misma en su
momento adecuado y de manera eficiente. El empléo
de herbicidas en estos cultivos ha sido muy limi-
tado debido a que son escasos o inexistentes los
productos selectivos, razén por la cual en el pre
sente trabajo se evalud el herbicida imazetapyr
cuyos reportes indican su amplia selectividad pa-
ra cultivos de leguminosas. Los objetivos del pre
sente trabajo son: 1) Evaluar el posible efecto
fitotdxico de imazetapyr aplicado en tres dosis
v dos &pocas, hacia los cultivos de haba y chicha
ro, 2) Determinar el impacto de imazetapyr en los
componentes del rendimiento de haba, y chicharo.

MATERIALES Y METODOS: El trabajo de campo se rea
1izd en el Campo Agricola Experimental de la UACh
durante el ciclo agricola 1995. Para haba y chi-
charo se aplicaron siete tratamientos (75, 100 y
125 gr i.a./ha a 7 y 20 dias cada dosis, mds un
tratamiento testigo sin aplicacidén de herbicida).
El disefio experimental utilizado fue un factorial
3 x 2 arreglado en bloques al azar con cuatro re-
peticiones. En el haba la unidad experimental es
tuvo constituida por cuatro surcos a una distan-
cia de 80 cm entre surco y 5 m de largo, en elchi
charo los surcos tenian 5 m de largo por 60 cm en
tre surco, teniendo cuatro surcos cada unidad ex-—
perimental. EIl herbicida se aplicdé con una asper
sora de mochila de palanca manual y  boquilla

Teejet 8002, calibrandose para asperjar 200 1/ha.

Para todas las variables se les aplicé el anali-
sis de varianza y la prueba de medias de Tukey.

Las variables evaluadas fueron: 1) nimero de vai-
nas por planta, 2) niimero de granos por vaina,
3)peso promedio de vainas, 4) rendimiento en peso
del grano, 5) fitotoxicidad al cultivo, esta ultima

1. Profesor investigador del Depto. de Parasito-
logia Agricola U.A.Ch.
C=P .= 516230
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se evaluo a las 10. 20, 30 y 40 dias después de 1.
aplicacidn. RESULTADOS Y DISCUSION: Cultivo de
haba.- De manera general y de acuerdo al andlisic
estadistico se observd que ninguna variable evalue
da presentd diferencia estadistica significativa.

El tratamiento a dosis de 125 gr/ha causd un 107
de fitotoxicidad (de acuerdo a la escala de EWRS,
sin embargo su efecto no repercutid en el rendimier
to. El testigo obtuvo un peso total de wvaina d¢
6.056 kg vy el tratamiento de 75 gr aplicado a lo

7 dias después de la emergencia, obtuvo el prome-
dio mds bajo de peso con 4.883 kg pero sin ser di-
ferente estadisticamente al testigo. Cultivo du

chicharo.- Evaluaciones visuales de fitotoxicida

no reportaron ningin efecto sobre el cultivo corr:
borando los resultados obtenidos por Ha t et al.
(1991). En cuanto a las demds variables evaluada
tampoco presentaron diferencias estadisticas. si
embargo hubo algunas diferencias numéricas sobres:
lientes como por ejemplo en cuanto al nimero tota
de vainas producidas el tratamiento de 100 gr/h:
aplicado a los 15 dias de emergido el cultivo pro
dujo 350 vainas contra 231 en el tratamien-
to de 75 gr/ha aplicado a los 10 dias de emergid
el cultivo, resultado similar se obtuvo en la va:
riable nimero promedio de vainas por planta, 1ol
imazethapyr no causo efectos fitotdxicos visuales
significativos a los cultivos de haba y chicharo .
las dosis evaluadas, y tampoco existieron efectos
negativos en los componentes del rendimiento de
estos cultivos.
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DETERMINACION DE FACTORES DE RESISTENCIA
A HERBICIDAS INHIBIDORES DE FOTOSINTESIS EN
CLOROPLASTOS DE TOLOACHE (Datura stramonium
L.) RESISTENTE A ATRAZINA.

Valentin A. Esqueda Esquivel1
Stephen C. Weller”

INTRODUCCION. La resistencia a triazinas en malezas se
debe a la inhabilidad de las moléculas de estos herbicidas de
unirse con la proteina D1 del fotosistema II, come resultado
de una mutacion en la que una glicina ocupa el lugar de una
serina en la posicion 264 (2, 7). Las plantas que presentan
esta mutacion se caracterizan por ser altamente resistentes a
las triazinas y triazinonas, pero son solo ligeramente
resistentes a las ureas substituidas y son mas sensibles que
las plantas no mutadas al herbicida bentazén (3, 5). La
aparicion de resistencia a atrazina en D. stramonium se
reportd por primera vez en el sur de Indiana en 1991 (4). La
secuencia de aminoacidos de la proteina D1 mostré que el
biotipo resistente tiene la misma mutacion indicada
anteriormente, aunque ambos biotipos (susceptible y
resistente) tienen una lisina en la posicion 238 de la proteina
D1 en donde la mayoria de las plantas dicotiledoneas tienen
una arginina (8). Estudios preliminares con plantas enteras
mostraron que el biotipo resistente es afectado por dosis de
atrazina y otras triazinas que normalmente no afectan a los
biotipos resistentes a triazinas de otras especies de malezas.
Se aislaron cloroplastos de los biotipos susceptible y
resistente de toloache para cuantificar sus factores de
resistencia a diferentes herbicidas que bloquean la
fotosintesis.

MATERIALES Y METODOS. Los cloroplastos se aislaron
de plantas susceptibles y resistentes de toloache de uno a
dos meses de edad. Quince gramos de tejido foliar se
homogenizaron en un medio mantenido a 4°C, consistente
en sucrosa (0.3 M), Tris (50 mM), cloruro de sodio (20
mM), cloruro de magnesio (6 mM), acido ascorbico (2
mM), 2-mercaptoetanol (0.15%) y polivinilpolipirrolidona
(1 g/g de tejido foliar). Los productos se filtraron y se
centrifugaron a 3000 x g por un minuto . Los precipitados
fueron resuspendidos en 0.75 m! del mismo medio, pero sin
2-mercaptoetanol ni polivinilpolipirrolidona. La
cuantificacion de la clorofila se realizd como se indica en
Arnon (1).

Se colocd solucion de cloroplastos equivalente a 160 pg de
clorofila en un electrodo de oxigeno del tipo Clark. Se
agregd un aceptor de electrones (ferrocianuro de potasio
100 mM) y un medio de reaccion (sucrosa 0.1 M; tricina 20
mM,; cloruro de magnesio 5 mM) dando un volumen total
de 1 ml. Los cloroplastos fueron expuestos a una intensidad
de luz de 225 pE/m?/s y se midio la evolucion de oxigeno en
la presencia y ausencia de atrazina, simazina, prometrina,

Y/ Investigador del Campo Experimental Cotaxtla. INIFAP.
SAGAR. Apdo. Postal 429, 91700, Veracruz, Ver.

2/ Profesor-Investigador del Departamento de Horticultura.
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ametrina, prometén, metribuzina, diurén, bentazén vy
piridato disueltos en sulféxido dimetilo. La concentracion de.
herbicida necesaria para inhibir el 50% de la evolucion de
oxigeno (Isg) de los cloroplastos sin tratar, fue calculada
usando la regresion de los logo de las concentraciones de
herbicidas. Los factores de resistencia fueron determinados
dividiendo las Isq de los cloroplastos resistentes entre las Lsg
de los cloroplastos susceptibles para cada uno de los
herbicidas. Cada tratamiento fue repetido entre cuatro y
Ccinco veces.

Para comparar el factor de resistencia a atrazina del
toloache con otra especie de maleza con resistencia a
triazinas, se aislaron cloroplastos de quelite (Amaranthus
retroflexus L.) como se indica en Radosevich y Devilliers
(6). La evolucién de oxigeno se midid como se indica para
el toloache, utilizando solucion de cloroplastos conteniendo
80 ng de clorofila.

RESULTADOS Y DISCUSION. En ausencia de herbicidas,
los cloroplastos del biotipo de toloache susceptible liberaron
un promedio de 39.7 pumoles O,/mgch/h, casi el doble de
oxigeno que los cloroplastos del biotipo resistente los cuales
liberaron solo 21.2 umoles O,/mgch/h.

La Iso para atrazina fue cerca de 50 veces menor para los
cloroplastos susceptibles que para los resistentes. La
inhibicién completa de evolucion de oxigeno ocurrié a una
concentracion de atrazina entre 1 y 5 uM, mientras que una
concentracion entre 100 y 500 puM fue requerida para
bloquear completamente la evolucion de oxigeno de los
cloroplastos resistentes (Figura 1).

Figura 1. Efecto de atrazina en la evolucion de oxigeno de
cloroplastos de toloache susceptible (S) y resistente (R) a
atrazina. Las barras verticales representan errores standard.
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Los cloroplastos resistentes tuvieron una resistencia
extremadamente alta a simazina, moderada resistencia a
atrazina y metribuzina y baja resistencia a ametrina,
prometrina y prometon (Cuadro 1). Esto es contrario al
relativamente alto nivel de resistencia a todas las demas
triazinas que se encuentra en otras especies de malezas con
biotipos resistentes a triazinas. Resistencia cuzada negativa
a diurdn, piridato y bentazon fue encontrada para los
cloroplastos resistentes (Cuadro 1). Una posible explicacion
para el novedoso espectro de resistencia observada en el
toloache resistente, es la presencia de la lisina en la posicion
238 de la proteina D1. El reemplazo de la arginina por la
lisina en la posicion 238, produce la formacién de una
estructura helicoidal (8). Esta nueva estructura pudiera
cambiar la conformacion del nicho en la proteina D1 donde
los herbicidas tienen su sitio de accién, haciendo que
algunos herbicidas como las triazinas, tengan una mayor
afinidad con dicha proteina.

Cuadro 1. Iy (UM) y factores de resistencia a varios
herbicidas inhibidores de fotosintesis de cloroplastos
susceptibles (8) y resistentes (R) de toloache.

Herbicida Iso Iso  Factor de
h S) (R) Resistencia
Simazina 2.15 >1000.00 >465.11
Atrazina 1.64 87.20 53514
Metribuzina 0.69 14.80 21.33
Ametrina 0.76 7.06 9.25
Prometrina 1.16 439 3.78
Prometon 2.63 3.73 1.42
Diurén 1.38 0.78 0.57
Piridato 7.46 2.43 0.33
Bentazon 4.99 10.30 0.26

En el caso del quelite, en ausencia de atrazina, los
cloroplastos susceptibles y resistentes liberaron 27.2 y 30.9
umoles O,/mgch/h. De acuerdo a los valores de las Isy (0.68
UM para cloroplastos susceptibles y 334 uM para
cloroplastos resistentes), 500 veces mas atrazina fue
necesaria para inhibir la evolucion de oxigeno en 50% en los
cloroplastos resistentes (Figura 2). Lo anterior concuerda
con lo sefialado por De Prado et al (3).

CONCLUSIONES

1. El factor de resistencia a atrazina del toloache resistente
es 10 veces menor que el del quelite resistente, el cual
presentd un nivel de resistencia caracteristico de la mayoria
de especies de malezas con biotipos resistentes a atrazina.

2. Asimismo el biotipo de toloache resistente tiene
reducidos factores de resistencia a otras triazinas como
ametrina, prometrina y prometon.
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Figura 2. Efecto de atrazina en la evolucion de oxigeno de
cloroplastos de quelite susceptible (S) y resistente (R) a
atrazina. Las barras verticales representan errores standard.
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RESISTENCIA DEL TOLOACHE (Datura stramonium
L) A TRIAZINAS Y OTROS HERBICIDAS
BLOQUEADORES DEL FOTOSISTEMA II.

Valentin A. Esqueda Esquivel'
Stephen C. Weller?

INTRODUCCION. El primer reporte de resistencia a
triazinas en una maleza normalmente susceptible a estos
herbicidas ocurrié en 1970, cuando un biotipo de Senecio
vulgaris L. no fue controlado por atrazina y simazina a
dosis mayores que las requeridas para eliminar a las plantas
no resistentes (6). Desde entonces, biotipos resistentes a
triazinas han sido reportados en al menos 57 especies de
. malezas, representando cerca del 50% de todas las especies
- de malezas con biotipos resistentes a cualquier clase de
herbicidas (5).

La resistencia a triazinas se debe a una mutacion en la que
una glicina substituye a una serina en la posicion 264 de la
proteina D1 del fotosistema II (3). Las malezas que
presentan esta mutacion se caracterizan por tener una alta a
extremadamente alta resistencia a las triazinas simétricas,
moderada resistencia a las triazinas asimétricas y
normalmente no exhiben cambios en su resistencia a las
ureas substituidas (1, 2, 7).

Un biotipo de toloache resistente a las dosis comerciales de
atrazina fue encontrado en el sur del estado de Indiana en
los Estados Unidos en terrenos sembrados de maiz, en
donde atrazina habia sido utilizada por mas de 20 afios
como el método principal para controlar las malezas (4).
Este fué el primer reporte de resistencia a triazinas para D.
stramonium a nivel mundial.

Varios experimentos fueron establecidos con el objeto de
determinar el nivel de resistencia a diferentes herbicidas
bloqueadores de la fotosintesis, en plantas de toloache.

MATERIALES Y METODOS. Se establecieron tres
diferentes tipos de experimentos en el invernadero del
Departamento de Horticultura de la Universidad de Purdue,
localizada en el estado de Indiana en los Estados Unidos. En
todos los casos se utilizd un disefio experimental
completamente al azar con cuatro repeticiones, y cada
experimento fue repetido dos veces.

Se utilizaron macetas de plastico de 10 x 10 cm y se usod
suelo colectado en la Estacion Experimental O’Neall de la
Universidad de Purdue cuando los herbicidas se aplicaron en
preemergencia, mientras que para las aplicasignes
postemergentes, las plantas se desarrollaron en un tedio
conteniendo 4 partes de turba, 3 de perlita y dos de suelo.
A) Respuesta a aplicaciones preemergentes de atrazina. Se
sembraron cinco semillas del biotipo resistente (R) o del
biotipo susceptible (S) por maceta. Se aplico atrazina en
dosis de 0, 0.34, 1.12, 3.36, 11.2 y 33.6 kg/ha. El peso
seco de las plantas se cuantifico a los 42 dias después de la
aplicacion (DDA).
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B) Respuesta a aplicaciones postemergentes de atrazina.
Plantas resistentes y susceptibles de toloache con un
desarrollo de cuatro hojas fueron aplicadas con las mismas
dosis de atrazina indicadas anteriormente, pero afiadiendo
aceite mineral en dosis de 2.4 It/ha. La eficiencia
fotoquimica (EF) fue determinada a las 24, 48 y 120 horas
de la aplicacion (HDA), utilizando un medidor de
fluorescencia de clorofila Morgan CF-1000. Las plantas
fueron cosechadas a los 14 DDA y se obtuvo su peso seco.
C) Resistencia cruzada _a__ herbicidas aplicados _en
postemergencia. Las plantas de toloache fueron tratadas
cuando tenian tres hojas con cualquiera de los siguientes
herbicidas: .atrazina (2.24 kg/ha), simazina (2.24 kg/ha),
prometrina (2.24 kg/ha), metribuzina (0.56 kg/ha), diurgn
(2.24 kg/ha), terbacil (0.84 kg/ha), bentazon (0.84 kg/ha) o
piridato (1 kg/ha). Plantas sin aplicar se utilizaron como
testigos. Se midi6 la EF como se indicé anteriormente y se
determind el peso seco a los 14 DDA.

RESULTADOS Y DISCUSION

A) Respuesta a aplicaciones preemergentes de atrazina. Las
plantas S fueron completamente eliminadas por atrazina en
todas sus_dosis dentro de los primeros 5 DDA (datos no
presentados). A su vez, las plantas R mostraron algunos
dafios con todas las dosis de atrazina, aunque su peso seco
no fue reducido .con las dosis de 0.34 y 1.12 kg/ha. Sin
embargo, las plantas tratadas con 3.36 y 11.2 kg/ha
produjeron solamente el 23.8 y 5.4% de las plantas R sin
aplicar, respectivamente y las plantas tratadas con la dosis
mas alta fueron completamente eliminadas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efecto de dosis de atrazina en preemergencia en
el peso seco (g/planta) del toloache resistente. Las letras
junto a los valores representan la prueba de LSD (0.05).

Atrazina (kg/ha)

0 0.34 1.12 3.36 11.2 33.6

0.735a 0.738a 0.405ab 0.175bc 0.040¢ 0d

B) Respuesta a aplicaciones postemergentes de atrazina.,
Veinticuatro HDA, la EF de los dos biotipos de toloache fue
similar para todos los tratamientos. Sin embargo, a las 48
HDA, la EF de las plantras S tratadas con atrazina se redujo
a aprox. el 50% de las plantds S sin tratar, y a las 120 HDA
todas las plantas S tratadas estaban muertas (Cuadro 2). las
plantas R tratadas con atrazina mostraron una reduccion en
EF a las 48 y 120 HDA, aunque ésta no fue tan marcada
como en las plantas S (Cuadro 2). Todas las dosis de
atrazina ocasionaron una reduccién de aprox. 90% en el
peso seco de las plantas S (datos no presentados), mientras
que las plantas R mostraron reduccion de biomasa a partir
de la dosis de 1.12 kg/ha. Aproximadamente un 30% de
reduccion en el peso seco se tuvo en plantas R tratadas con
1.12 y 3.36 kg/ha, mientras que con las dosis de 11.2 y
33.6 kg/ha la reduccion en biomasa fue de alrededor del
60% (Cuadro 3).

C) Resistencia cruzada a herbicidas aplicados en
postemergencia. El efecto de los diferentes herbicidas en la
EF tanto en las plantas S como en las R, fue evidente a



partir de las 48 HDA. En las plantas S tratadas, la EF vario
del 30 al 70% de las plantas S sin aplicar. A las 120 HDA
todas las plantas S estaban muertas (Cuadro 4). La EF de
las plantas R no fue afectada por atrazina o simazina. El
resto de los herbicidas ocasionaron una reduccion en la EF,
sin embargo, en las plantas R tratadas con metribuzina la EF

se recuper0 totalmente a las 120 HDA. En este tiempo,

prometrina causé una reduccion de alrededor del 60% de la
EF vy las plantas R aplicadas con diurdn, terbacil, piridato.y
bentazon estaban muertas (Cuadro 4). Todos los herbicidas
redujeron el peso seco de las plantas S al menos en un 87%
(datos no mostrados). Una respuesta diferencial a los
herbicidas se observo en las plantas R. Simazina no causd
reduccién de biomasa, atrazina y metribuzina redujeron la
produccion de biomasa en 48 y 75% respectivamente, y los
otros herbicidas redujeron el peso seco de las plantas R en
mas del 88% (Cuadro 5).

Cuadro 2. Efecto de dosis de atrazina en postemergencia en
la eficiencia fotoquimica de plantas susceptibles (S) y
resistentes (R) de toloache. Las letras junto a los valores
representan la prueba de LSD (0.05).

Eficiencia Fotoquimica (% del testigo)

Atrazina
(kg/ha) 24 48 120
S R S R S R

0 100b 100a 100a 100a 100a 100a
0.34 115a 112a 52b 80b 0b 93b
112 104 ab 100a 46bc 72bc  0b 85bc
3.36 109ab 91a 48bc 77b O0b 79¢
11.2 107ab 111a 49bc 66¢ 0b 77¢
33.6 102ab 107a 44c¢ 81D 0b 76¢

Cuadro 3. Efecto de dosis de atrazina en postemergencia en
el peso seco (g/planta) de plantas susceptibles (S) y
resistentes (R) de toloache. Las letras junto a los valores
representan la prueba de LSD (0.05).

0 0.34 112, 336 112 336
Biotipo Peso Seco (g/planta)
S 197a 0.14b 0.18b 0.18b 0.21b 0.18b

R 168a 144ab 120bc 1.15¢ 067d 0.68d

El anilisis de los experimentos indica que el biotipo de
toloache resistente presenta algunas diferencias respecto a
todas las otras especies de malezas con biotipos resistentes a
triazinas. En este caso, el toloache resistente es afectado por
atrazina, prometrina y metribuzina en dosis que no
ocasionan ningun dafio a otras especies de malezas
resistentes a triazinas. Lo anterior sugiere que atrazina y
otras triazinas en dosis relativamente bajas, son capaces de
unirse a la proteina D1 en las plantas resistentes,
bloqueando el transporte de electrones y ocasionando
toxicidad, que puede incluso causar la muerte de las plantas
resistentes.
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Cuadro 4. Efecto de herbicidas postemergentes en ia
eficiencia fotoquimica del toloache susceptible (S) y
resistente (R) a las 24, 48 y 120 horas después de la
aplicacion. Las letras después de los valores representan la
prueba de LSD (0.05).

24 48 120
Trat. | S R | S R | S R |
Test '100a 100a }00a 100a 100a 100a
Sima 107a 123a 67b 98a 0b 92a
Atra 100a 116a 40cd 85ab O0b 90a
Diu 97a 95a 34cd 40c 0b Oc
Terb 93a 122a 26d 71b 0b Oc
Piri 85a 77a 40cd 25¢ 0b Oc
Pro 80a 105a 43cd 70b 0b 37b
Met 79a 107a 4Sc 77b 0b 8la
Ben 70a 84a 40cd 27c 0b Oc

Cuadro 5. Efecto de herbicidas inhibidores de fotosintesis en
el peso seco (g/planta) del toloache susceptible y resistente.
Las letras después de los valores representan la prueba de
LSD (0.05).

Herbicida Susceptible Resistente
Testigo 122578 1.020 a
Simazina 0.113 b 0.822 ab
Atrazina 0.130 b 0.537 be
Metribuzina 0.147 b 0255 «cod
Bentazon 0.128 b 0.122 d
Diurén 0.122. b 0.117 d
Terbacil 0.125 b 0.077 d
Piridato 0.172 b 0.072 d
Prometrina 0.105 b 0.065 d
CONCLUSIONES

1. El biotipo de toloache resistente, presenta un tipo de
resistencia reducida a atrazina en comparacion con otras
especies de malezas con biotipos resistentes a triazinas.

2. La resistencia reducida se refleja en una reduccion en la
eficiencia fotoquimica y el peso seco de las plantas
resistentes tratadas con atrazina.

3. A diferencia de otras especies de malezas con biotipos
resistentes a triazinas, el toloache resistente es afectado por
dosis comerciales de prometrina y metribuzina.
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RESPUESTA DE 10 HIBRIDOS DE MAIZ A NICOLSULFURON
Y RESIDUALIDAD CON SEIS CULTIVOS EN SINALOA.

Castro Carvajal José Manuel'
Cruz Ortega Jacobo Enrique?
Caro Macias Pablo Humberto®
Carrillo Facio José Armando*

l.a importancia del control de malezas en la produccién mundial de
alimentos estd firmemente sustentada ya que para lograr una
producci6én econd micamente rentable y de calidad es necesario de
esta practica, tal hecho es reconocido por los paises desarrollados
tecnolégicamente ya que afio tras afio tratan de alcanzar el
autoabastecimiento de productos agricolas y el dafio por maiezas,
retrasa el logro de tales objetivos. La presencia de malezas en las
primeras etapas de crecimiento del cultivo de maiz es un factor
limitante para su buen desarrollo al ejercer una gran competencia
por agua, luz, nutrientes y espacios para el desarrollo radicular.
En Jalisco, se probd la susceptibilidad de varietal de doce
genotipos de maiz con aplicaciones de Nicosulfurén a dosis de 1.0
y 3.0 Itha., encontrdndose que el efecto méas notorio sobre el
cultivo fue en la altura de las plantas, en donde se observé una
reduccion de crecimiento en la aplicacion temprana efectuada a los
15 dias después de la emergencia del cultivo y con la sobredosis
de 3.0 i/ha (1). Debido a la importancia de las malezas en maiz y
que se reporta que Nicosulfuron puede afectar algunos hibridos de
este cultivo y que ademaés puede tener efectos residuales en otros
cultivos se decidi6 efectuar el presente trabajo con el objetivo de
evaluar la eficacia, fitotoxicidad vy residualidad de Nicosulfuron
(Sanson 4 SC).

El trabajo se efectud en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Sinaloa bajo dos etapas: la primera con-
sistié en evaluar la residualidad de Nicosulfuron a dosis de 1.0 l/ha
aplicado el 15 de junio, 15 de agosto y 15 de noviembre (180, 120
y 90 dias antes de la siembra) y los cultivos usados fueron
tomate, berenjena, frijol, trigo, garbanzo, y calabaza. Se usé un
disefio de bloques al azar con parcelas divididas y las variables de
respuesta fueron: porcentaje de germinacion, fitotoxicidad al
cultivo, altura de plantas, peso fresco y peso seco de la planta y
el rendimiento. En la segunda etapa se utilizé el mismo disefio
antes mencionado aplicando Nicosulfuron a dosis de 1.0 y 2.0
I’ha, los hibridos evaluados para esta etapa fueron: Asgrow 7445,
Asgrow 7485, NK 7201, NK 8101, Dekalb 870, Dekalb 845,
Pioneer 3044, Pioneer 3002, Ceres Centella y Ceres Tornado. Los
parametros evaluados en esta etapa fueron fitotoxicidad de los
hibridos, efectividad del producto y el rendimiento.

Con respecto a residualidad se encontré que Nicosulfuron
a dosis de 1.0 l/ha no afectd la germinacion de los cinco cuitivos
probados; el producto provocd efectos de amarillamiento y muerte
de planta para el cultivo de tomate cuando se aplicé 30 dias antes
del transplante, a los 120 y 180 dias no afect¢ este cultilvo y para
trigo, garbanzo, berenjena, frijol y calabaza no se mostraron
efectos fitotoxicos. Este mismo comportamiento se observé para
las variables de aitura, peso fresco y peso seco de plantas y el
rendimiento en donde no se mostraron diferencias significativas
entre los tratamientos, excepto la aplicacion del 15 de noviembre
para tomate donde |a planta fenecid por lo que estos parametros
no pudieron evaluarse. Para la segunda etapa no se mostraron
efectos fitotéxicos para ninguno de los hibridos evaluados y los
porcentajes de efectividad se muestran en el Cuadro 1. Existieron
diferencias significativs entre la parte no aplicada y donde se
aplico Nicosulfuron pero no se dbservaron estas diferencias entre
las dos dosis aplicadas.

1) Estudiante de Maestria de la Facultad
de Agronomia-UAS.

2,3,4) Profesores-investigadores
Facultad de Agronomia-UAS.

de 1la

i6

‘ MALEZA CONTROL 15 DDA 30DDA

[ 1.0 Hz.o L/4 1.0" 2ol /A
S. halepense 100 100 100 100
P. oleraceae 100 100 100 100
C. foetidissima (|100 100 100 100
M. albus Ol 96 .8 100 100
V. officinalis Bi9k-6 95.4 100 100
P. hysterophorus|62.1 83,48 100 100
P. reptans 10.0 5.0 100 100
R. c¢cryspus JEQLNI(0] ML) oL 25
Cyperus sp. 0 0 0 0

El herbicida Nicosulfuron a dosis de 1.0 i/ha sélo provocd
efectos fitotdxicos en tomate cuando fue aplicado 30 dias antes
del transplante y no afecta frijol, garbanzo, trigo, calabaza y
berenjena. No afecta tomate cuando es aplicado a los 120 y 180
dias antes de transplantar. El producto es eficiente para controlar
la mayoria de las malezas presentes en maiz en Sinaloa, aumenta
la productividad con la aplicaciéon del herbicida y no causa fito-
toxicidad en los hibridcs antes mencionados.

1. Félix Fregoso, E. y Pefia Esquivel, A. 1993. Determinacion de la
susceptibilidad varietal de 12 genotipos de maiz a la actividad del
herbicida postemergente Nicosulfuron 4 SC (Sanson 4 SC), con
incorporacio n al suelo de insecticida organofosforado. Memorias
del XIV Congreso Nacional de la Ciencia de la Maleza, ASO-
MECIMA. Jalisco, México. p. 35.



RESPUESTA DE DIEZ HIBRIDOS DE MAIZ A NICOSULFURON
Y TERBUFOS EN CULIACAN, SINALOA.

Garcia Estrada Raymundo Sad!’

Cruz Ortega Jacobo Enrique?
Carrillo Facio José Armando®
Valenzuela Bueno Victoria Guadalupe *
El maiz (Zea mays L.) juega un papel fundamental en la dieta de
i0s mexicanos, ocupando el primer lugar en cuanto a consumo de
productos agricolas se refiere. En la Republica Mexicana en el
ciclo agricola Primavera-Verano se siembran anualmente alrede-
dor de 7'000,000 hectdreas de maiz, lo que significa que es el
cultivo de mayor importancia, tanto por la superficie sembrada
como por los volimenes cosechados de este importante cereal;
las principales zonas productoras que destacan por su importancia
son las regiones de Occidente, Centro, Bajio y Sureste de México
(1). Los insecticidas y herbicidas en ocasiones son aplicados de
manera conjunta para la eliminacion de insectos y malezas en
maiz; sin embargo, estos pueden provocar reacciones fitotdxicas
en el cultivo empleado. La combinacién del herbicida Sandon
4SC+ Terbufos pueden provocar efecto en el crecimienio en
diferentes hibridos de maiz por lo que se decidié realizar el
presente trabajo con el objetivo de determinar la tolerancia de diez
materiales hibridos de maiz a la aplicacion de Terbufos con Nico-
sulfuron.

El presente trabajo se desarrolld durante el ciclo agricola
Otofio-invierno de 1995-1996 en los terrenos de la Facultad de
Agronomia en Culiacén, Sin., la evaluacién se efectu6 mediante un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Los hibridos
usados fueron Dekalb 870, Cargill 385, Pioneer 3044, Asgrow
7545, Pioner 3002, Cargill 921, Asgrow 7485, Cargill 343, Cargill
381 y Ceres Centella. El insecticida se aplico al momento de la
siembra a una dosis de 7.0 k/ha y el Nicosulfuron a dosis de 1.0
I/ha cuando el cultivo tenia alrededor de cinco a seis hojas. Las
variables usadas en la presente investigacién fueron: fitotoxicidad
al cultivo, altura de planta y rendimiento.

Los resultados de la aplicacion de la mezcla de Nicosutfu-
ron con Terbufos indican que para el parametro fitotoxicidad al
cultivo no se observaron dafios en ningunc de los diez hibridos
probados. Para el parametro altura de planta se puede inferir que
en las evaluaciones efectuadas alos 7, 15, 30 y 60 dias después
de ia aplicacion; aunque existen diferencias en el crecimiento en
cuanto a centimetros en el crecimiento los hibridos al efectuar el
andlisis estadistico correspondiente no se encontraron diferencias
significativas en las diferentes épocas evaluadas (Cuadro 1). Al
realizar los analisis estadisticos de la variable rendimiento, se
observd diferencia significativa entre los tratamientos comparados
con el testigo sin aplicacidn; observdndose una mejor produccion
en donde se aplicé la mezcla del herbicida Nicosulfuron +
Terbufos.

Cuadro 1. Evaluacion de altura de planta con la aplicacion de
Nicosulfuron en combinacion con Terbufos en maiz.

Hibridos TSA 7DDA TSA 60DDA
Dekalb 870 A8y 8 yemy 31709 Teml | 268 2 e
Cargill 385 33 .5 SN 2UrdS 25210
Pioner 3044 43%9 389 2124 6] 24 i)
Asgrow 7445 42 .4 38.5 2.40 24 OFF
Pioneer 3002 44 .8 40.9 2.40 A S
Cargill 921 37.2 35350, 223 24l 2|2k
Asgrow 7485 43 .5 41.9 2.28 2.20
Cargill 343 S[6x77 32.2 2507 il 95
Cargill 381 31818 37.0 2/={05 1.94
Ceres Centella 41.8 41.6 2., 159) 2.09

1,2,3,4) Profesores-investigadores
Universidad Auténoma de Sinaloa.

de la Facultad de Agronomia. |

N
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El herbicida Nicosulfuron (Sansdn 4 SC) a dosis de 1.0
i/ha aplicado en combinacion con el el insecticida Terbufos
(Counter) a dosis de 7.0 k/ha no mostré efectos fitotoxicos en
ningunos de los 10 hibridos probados para el valle de Culiacan,
Sinaloa. Este mismo comportamiento se observo para el pardmetro
altura de la planta. Se observé una mayor produccion en los
tratamientos aplicados con la mezcla del herbicida y el insecticida.

1. Alvarez, R.J. y Obando, A. 1993. Control pre-emergente de
malezas con acetoclor en maiz de temporal en tres regiones de
México, 1990/1993. Memorias del XIV Congreso Nacional de la
Ciencia de la Maleza, ASOMECIMA. Jalisco, México. Pag. 36.



CONTROL QUiMICO DE PLANTAS
NOCIVAS DE HOJA ANCHA Y
GRAMINEAS EN TRIGO DURO
(Triticum durum), CICLO OTONO-
INVIERNO 1996 EN HUANIMARO,
GTO.

JIMENEZ FLORESALATORRE HECTOR (1)

INTRODUCCION. El trigo es uno de los mas importantes
granos para la alimentacién del hombre en el mundo. La
superficie nacional sembrada en el ultimo ciclo invernal ascendid
a unas 625,000 has. Durante el ciclo C-1 1995/96 en el Estado
de Guanajuato se sembrd una superficie estimada en 120,000
has. Se trataron con herbicidas 75,000 has. y en gran parte de
dicha superficie las rotaciones usuales fueron: trigo en el invierno
y sorgo, maiz u hortalizas en el verano. Las infestaciones de
algunas gramineas anuales nocivas, de importancia considerable
para el productor de trigo, son cada vez mas agresivas. Las mas
perjudiciales son los alpistillos (spp minor y paradoxa)y las
avenas silvestres (spp fatua y ludovisiana). Dado que en
Guanajuato el trigo se siembra a una distancia entre hileras de
18-20 cm., no es posible controlar las plantas nocivas por medios
mecénicos. El control quimico es mandatorio. Visto lo antes
citado y la necesidad de disponer de herbicidas nuevos,
consideramos justificado evaluar el herbicida de nombre
comercial topik (n.c. clodinafop propargilo).Objetivo(s):
evaluar efectividad, espectro de accién y daito al cultivo de
Topik 240 ce. X

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se establecié en el
municipio de Huanimaro, Gto. en cultivo de trigo duro (triticum
durum) ciclo otofio-invierno 1995; sobre un suelo arcilloso y con
infestaciones uniformes de malezas de hoja ancha y gramineas. el
disefio experimental empleado fue bloques completos al azar con
4 repeticiones y 50 m2 de parcela experimental. Los tratamientos
evaluados se muestran en el cuadro 1 referidos todos a
aplicaciones por hectirea. Las variables evaluadas fueron,
controles de alpistilios, quelite y titonia sp todos ellos a fos 15,30
y 40 dias después de la aplicacion pesos frescos de alpistillos
quelites y titonia en kg/ha. fitointoxicacion al cultivo (escala
porcentual) y rendimiento de grano (kg/ha) la discriminacion de
tratamientos fue en base a contrastes independientes y para
localizar la mejor dosis de pesticida que provoco un mayor
control de plantas nocivas y por ende una manifestacion mas alta
del rendimiento, se utilizo la técnica de polinomios ortogonales.
RESULTADOS Y DISCUSION. Ninguno de los herbicidas o
sus combinaciones ocasionaron dafio al cultivo, sin embargo, el
control de plantas nocivas por algunos herbicidas, fue casi
completo (trat 2 cuadro 1). amber (10 gr/ha) no controlo
alpistillo, mientras que prosulfuron (30 gr/ha) y la combinacion
topik 240 cc + prosulfuron (40 gr/ha)  controlaron
respectivamente 79 y 75% de alpistillo, planta nociva que se esta
convirtiendo en un problema serio para las zonas trigueras del
estado de Guanajuato. El control de plantas nocivas, se manifesto
en una mejor respuesta en rendimiento para todos los
tratamientos excepto ¢l 4, cuyo rendimiento fue inferior al testigo
en 6%, todos los demas, resultaron superiores a él,
respectivamente en 18,14,12, 10 y 7% (tratamientos 2,6,3,1 y 5).
¢l mejor tratamiento en este sentido fue el 2 con un rendimiento
medio de 6018 kg/ha.

Cuadro 1. Valores promedio de control de plantas nocivas.
ensayo de efectividad de herbicidas en trigo duro (Triticum
durum) Localidad de Huanimaro. Ciclo otofio invierno 1995.

No. HERBICIDAS | PLANTAS NOCIVAS

Trat. 0]

REND.

kg/ha Al Av HA.
COMBINACIONES

TOPIK 240 EC, 250 5750 93 99 98
il cC i
PROSULFURON 15G
PENETRATOR PLUS
1%

TOPIK 240 EC, 250 5018 100 100 100
2 CcC

PROSULFURON 30 G
PENETRATOR PLUS

1%

TOPIK 240 EC, 250 5691 75 99 100
3 cCc
PROSULFURON 40 G
PENETRATOR PLUS
1%

PROSULFURON 30G | 5210 7 9 94
4 PENETRATOR PLUS
1%

AMBER 10G 5450 35 99 96
S) PENETRATOR PLUS
1%

TOPIK 240 EC 250 CC { 5775 100 100 99
6 PENETRATOR PLUS
1%

SIN APLICACION DE | 5096
v/ HERBICIDA

Al=ALPISTILLO Av= Avena Silvestre Ha=Hoja ancha

Cuadro 2 prueba de contrastes para los tratamientos probados mediante el
estadistico F.

FV CM SIGNIF.
Contraste 1 (testigo vs trat 1) 0.884450 NS
Contraste 2 (testigo vs trat 2) 1.740978 NS
Contraste 3 (testigo vs trat 3) 0.734472 NS
Contraste £ (testigo vs trat 4) 0.031250 NS
Contraste S (testigo vs trat 5) 0.266450 NS
Contraste 6 (testigo vs trat 6) 0.952200 NS

Emor 0.459000
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P(0.05)

CONCLUSIONES. Al probar los contrastes propuestos (cuadro 2), ninguno de
ellos fue significativo, sin embargo, la diferencia de 933 kg/ha entre el testigo y el
tratamiento 2, bien puede justificar la aplicacion de la mezcla Topik 240 EC (260 cc)
+ prosulfuron (30 gr).

BIBLIOGRAFiA
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2. CIBA-GEIGY Technical Data Sheet 1989 Agrodivision AG 262, H056

3.J. Amrein. A. et al 1989 CGA-184927+S A new Pot Emergente Grasskiller for
Use in Small Grain-Cereals.

4. Jiménez F. H. 1992 Control quimico de avenas silvestres y alpistillos en trigo con
el herbicida Topik, Ciclo 0-1 1992. EAZ Universidad de Guanajuato.



Evaluacion de mezclas de hebicidas (graminicidas)
para el control de avena silvestre (Avena fatua
L.) en cebada de riego en el bajfo.

Tomas Medina Cazar, s1
Alfredo Arevalo Valenzuela

INTRODUCCION.- E! bajfo es la segunda regién
productora de cebada maltera en el pais.Su
importancia radica en los altos rendimientos que
se logran en esta area.Anualmente se siembran de
20 a 30 mil hectdreas .Dentro de los factores que
limitan la produccién, uno de los mas importantes
es la presencia de maleza en el &rea, y la de
mayor importancia es la avena silvestre, la cual
se encuentra en el 80 % de la superficie sembrada
con poblaciones que varfan de 1 a 3 millones de
plantas/ha ( 4 y 5 ).La cual ocasiona reducciones
en el rendimiento y afecta la calidad del
producto.Dentro de un programa de manejo
integrado de maleza ( 3 ) el control qufimico
constituye una base de gran importancia, por su
répida respuesta a la demanda del productor para
solucionar el problema, aunque no es la
alternativa de solucién mas deseable. En base a
lo anterior y para obtener una respuesta rapida
al problema, se evaluaron mezclas de graminicidas
para controlar avena silvestre que han sido
evaluados en trigo con buen control ( 2 ) con los
objetivos siguientes:a).-Conocer el
comportamiento de las mezclas en relacién a la
avena silvestre.b).-disminuir dosis de los
productos usados en forma comercial y c).-Bajar
costos de cultivo.

MATERIALES Y METODOS.- El trabajo se desarrollo
en el Campo Agricola Experimental Bajio.En un
lote infestado de forma artificial con avena
silvestre.Bajo un disefio de bloques al azar con
cuatro repeticiones y 17 tratamientos (Cuadro
1).La parcela experimental fue de 3.5 m de ancho
por 5.0 m de largo, aplicdndose solo 3.0 m de
ancho por 5.0 de largo dejando una franja de 0.5
m entre tratamientos sin aplicar como testigo
lateral.la siembra se realizo el 20-X11-96
regdndose inmediatamente, se utilizo una densidad
de siembra de 150 kg/ha de semilla de la variedad
esperanza Yy una fertilizacién de 180-90-00
aplicando la mitad del N y todo el P en la
siembra y la otra mitad del N en el primer riego
de auxilio.Se aplicaron &4 riegos con un
calendario de 0-42-25-28 dias.La aplicacién de
los tratamientos fue a los 20 dias de la
emergencia del cultivo (15-1-96).

Se utilizo una aspersora de motor Robin RSO3 con
un aguilén de 6 boquillas de abanico 8002
separgdas a 50 cm. cada una, una presién de 2.4
kg/cm” y un gasto de agua de 250 l/ha. A todo el
experimento se le aplico 1.5 L de 2,4-Da para
evitar la interferencia de la maleza de hoja
ancha.

Se tomaron los datos de poblacién de maleza al
momento de la2 aplicacidén; espigas de avena y
cebada por m~ 20 dias antes de cosecha y
rendimiento de <cebada en kg/ha de los
trata?ientos. el parémetro de espigas de avena
por m- se tomo como control. A estos datos se les
realizo ANVA y en donde se presento diferencia
estadfstica se realizo la separacién de medias
seguin tukey al 5 %.

1.-Invetigadores del Programa de maleza del
CEBAJ. Ap. Postal 112 Celaya Gto.Fax.461~15431
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RESULTADOS Y DISCUSION.- En el cuadro 1 s

presentan las malezas y su poblacién por m

encontradas en el testigo sin aplicar, las
malezas que predominaron en el terreno fueron :
Avena silvestre (Avena fatua L.) (68 %) y mostaza
(Brassica sp.) (19 % ), estas dos especies
representan €l 87 % de la poblacidén de maleza del
experimento ( 4 ). En el Cuadro 2 se presenta el
nymero de espigas de cebada y avena silvestre por
m- y el rendimiento de los tratamientos
evaluados.En relacién al numero de espigas de
cebada no se encontré diferencia estadfstica
entre tratamientos aunque la menor cantidad de
espigas se observa en el testigo sin apljcar
(303). En espigas de avena silvestre por m° se
presenta  diferencia estadfstica entre
tratamientos siendo el mayor numero de espigas el
testigo sin aplicar (329) y los de menor numero
de espigas las mezclas de Tralkoxidym +
Clodinafop + Surf. a dosis de 0.5+0.15+0.25 %,
0.75+0.1+40.25 % y 0.75+0.15+0.25 % con 44,58 y 43
espigas de avena por m“ respectivamente; las
mezclas de Tralkoxidym + Fenoxaprop-S-etil +
Surf. a dosis de 0.75+0.5+0.25 % y 0.55+0.75+0.25
% con 57 y 55 espigas de avena por m“ y la dosis
de Tralkoxidym + Fenoxaprop-etil + Surf. a 0.75+
1,0+0.25 % con 45 espigas de avena silvestre por
m-, todos estos tratamientos son estadisticamente
diferentes al testigo sin aplicar.Las mezclas de
Tralkoxidym + Diclofop-metil + Surf.presentan
alto numero de espigas de avena silvestre en sus
dosis evaluadas, lo cual no concuerda con
anteriores trabajos ( 1y 4 ) en los cuales esta
mezcla presenta controles adecuados de avena
silvestre.Suponemos que esta mezcia es mas
afectada por la falta de humedad después de la
aplicacién que las otras mezclas.En relacién al
rendimiento el ANVA  presento diferencia
estadistica entre tratamientos.Se observo que la§
mezclas que tuvieron menos espigas de avena por m

son las que presentaron los mas altos
rendimiento, el testigo sin aplicar con el mayor
numero de espigas de avena silvestre por m“ es el
menor rendimiento (3799 kg/ha) y es
estadisticamerite diferente a la mayoria de los
tpatamientos con menor numero de espigas por
m-.en cuanto a fitotoxicidad al cultivo solo tas
mezclas de Tralkoxidym + Fenoxaprop-S-etil vy
fenoxaprop-etil presentaron ligera quemadura de
las puntas de las hojas de la cebada pero a los
15 dfas de la aplicacién desaparecen. Las otras
mezclas no presentan sintomas de dafo aparente al
cultivo.

CONCLUSIONES

1,-Al disminuir el numero de espigas de avena por
m~ el rendimiento de la cebada aumenta.

2.-Los mejores tratamientos en cuanto a mayor
rendimiento y ?enor numnerc de espigas de avena
silvestre por m” fueron: Tralkoxidym + Fenoxaprop-
S-etil + Surf. en las cuatro  dosis
evaluadas;Tratkoxidym + Fenoxap~op-etil + Surf. a
dosis de 0.75 + 0.5 + 0.25 % y 0.75 + 1.0 + 0.25
% 'y las mezclas de Tralkoxidym + Clodinafop +
Surf. a dosis de 0.5 + 0.15 + 0.25 % vy 0.75 + 0.1
+ 0.25 %.
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Cuadro 1.— Especies de maleza presente en el testigo al momento
de la aplicacion en la evaluacion de mezclas de
herbicidas para el control avena silvestre en
cebada de riego.CEBAJ. Ciclo O~ 1995—96.

NojNombre Comun Nombre Tecnico Poblacion

por M2
Hoja angosta
1|Avena silvestre Avena fatua L. 1762 |
2| Alpiste silvestre Phalaris sp. 64
Cultivo
1|Cebada Hordeum vulgare L. 421
Hoja ancha
1|Mostaza Brassica sp. 494
2| Aceitilla Bidens odorata L. 70
3|Correhuela Convolvulus arvensis 52
4 |Borraja Sonchus oleraceus L. 7
5|Lengua de vaca Rumex crispus L. 34
6 [ Chotol Thitonia tubaeformis 29
7 {Trebol Melilotus indicus L. 21
8/|Q. cenizo Chenopodium albumL. | 8
9 |Malva Malva praviflora 6
10{Q. Bledo Amaranthus hibridus L. | 4
11{Agrito Oxalis sp. 1

Cuadro 2.~ Espigas de cebaday avena y rendimiento de los tratamientos de mezoias de
de herbicidas con surfactante para el control de avena silvestre en cebada
CEBAJ. Ciclo O~} 1995-96.
No/Herbicidas Dosis/ha Espigas por M2 Rendimientol
L. mc Cebada [Avena **| Kg/ha **

1 [Tralkoxidym + Clodinafop 05+ 01+025% 369 183 abcd| 4654 abc

2 Tralkoxidym +Clodinafop 05+015+025% | 383 44 d 4937 ab

3 | Tralkoxidym +Clodinafop 075+ 0.1+ 025% | 445 58 d 5043 ab

4| Tralkoxidym +Clodinafop 0.75+ 0.15 + 0.25% 385 43 d 4687 abc

5 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—etil | 05+ 05+025% 433 214 abed| 4345 be

6 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—etil 05+ 1.0+ 025% 396 131 abed] 4562 sbe |

7 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—etil 075+ 0.5+ 0.25% | 449 93 cd 5108 ab T

8 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—etil 075+ 1.0+ 0.25% | 369 45 d 5129 ab

9 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—S—etill 0.5 + 0.5 + 0.25 % 408 118 bed | 5301 ab
10 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—S—etill 0.5 + 0.75 + 0.25% | 411 66 cd | 5460 a
11 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—S—etill 0.75 + 0.5 + 0.25% | 430 Sgad 5035 ab
12 | Tralkoxidym + Fenoxaprop—S—etill 0.75 + 0.75 + 0.25 % 392 55 d 5349 ab |
13 | Tralkoxidym + Diclofop — metil 05+ 154+ 025% 376 262abc | 4991 ab |
14 | Tratkoxidym + Diclofop — metil 05+10+025% 414 301ab | 4578 abc |
15| Tralkoxidym + Diclofop— metil 075+ 1.0+ 0.25% | 393 155 abced| 5010 alf
16 | Tralkoxidym + Diclofop — metii 075+ 1.5+ 0.25% | 481 70 cd | 4697 abc !
17 [testigo 303 [329a (379 c |

** Letras iguales no difieren significativamente Tukey al 5 %
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Evaluacién de la mezcla de Tralkoxydim+ Diclofop-metil
con herbicidas para hoja ancha en cebada.

Arévalo V. A"
Medina C. T.”

Introduccion

En 1994-95 fue seleccionada la mezcla de Tralkoxydim con
Diclofop-metil como eficiente en el control de avena en
cebada y de bajo costo, ya que se puede emplear en dosis de
0.5+1 a 0.75+1 It/ha o bien en rangos de 0.5+1.5 2 0.75+1.5
It/ha. Ahora en este estudio se pretende incluir productos
para hoja ancha para tener una triple mezcla y abatir el
complejo de maleza de hoja ancha y avena o alpiste para
reducir el No. de aplicaciones.

Objetivo

a) Determinar si se presenta antagonismo entre la mezcla
de  Tralkoxydim+Diclofop-metili  con  productos
empleados para hoja ancha.

b) Evaluar el probable dafio al cultivo de cebada.
c) Determinar rangos 6ptimos de dosis de aplicacion.

d) Reducir costo por dosis y No. de aplicaciones.

Materiales y Métodos

El trabajo se establecio en el CEBAJ durante el ciclo de
invierno de 1995 bajo disefio de bloques al azar con 4
repeticiones y 31 tratamientos.

Para hoja ancha se emplearon los herbicidas; Bromoxymil,
Thifensulfuron y Fluroxypyr y ademds se agregd un
surfactante a dosis de 0.3% para eficientar el Tralkoxydim y
el Diclofop-methil. La aplicacion fue a los 35 dias de la
emergencia de la cebada empleando boquilla 8003 y
aspersora de motor.

Los datos de control se obtuvieron a cosecha en base a conteo
de paniculas/m” de avena y de cebada. El control de hoja
ancha no se obtuvo debido a que las poblaciones fueron
bajas.

Resultados y discusién

Los resultados obtenidos se reportan en el cuadro 1. En el
cual se observa que esta mezcla con Thifensulfuron no

" Investigadores del Campo Experimental Bajio, Gto.
INIFAP, en Control de Maleza.
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muestra antagonismo y desde dosis bajas a altas muestra un
buen control de avena silvestre.

En mezcla con Bromoxymil las dosis bajas fueron deficientes
en control de avena y solamente este es favorecido cuando el
Tralkoxydim se emplea a dosis de 1 It y el Diclofop-methy a
1.5y 2 It/ha.

El producto que mostr6 el menor antagonismo fue
Fluroxypyr en ambas dosis a las que fue evaluado y el control
de avena no disminuy6 por abajo del 75%.

Conclusiones

1) La mezcla de Tralkoxydim + Diclofop-methyl no
presenta antagonismo al mezclarla con Thifensulfuron

y Fluroxypyr.

2) Al mezclarla con Bromoxymil l1a eficiencia en el control
de avena se¢ ve afectado en las dosis bajas de
Fluroxypyr.

Cuadro 1. Respuesta ai control de avena con la mezcla de Tralkoxydim y Diclofop-metil con herbicidas
para hoja ancha.

No. Tratamiento Dosisha Avena Cebada
(m.c) Red.(%) de Espigas/m  Rend
paniculos 2 kgrha
01 Tra+ Dic + Thi+ Sur 0.5+1.0+0.03 92 456 5356
02 “o ¥ = 0.5+1.5+0.03 90 512 4701
03 oo “ - 0.5+2.0+0.03 88 360 4406
04 “o < & 1.0+1.0+0.03 97 488 4664
05 = 1.0+1.5+0.03 98 548 4866
06 1.0+2.0+0.03 98 404 4626
07 “ * Bro 0.5+1.0+1.5 59 360 4145
08 s e = 0.5+1.5+1.5 53 464 4149
09 =S — = 0.5+2.0+1.5 56 452 4472
10 “ o “ “ 1.O+1.0+15 70 444 4343
11 A “ - 1.0+1.5+1.5 81 492 4031
12 oo “ “ L0+2.0+15 81 452 4103
13 e = . = 0.5+1.0+2.0 55 420 4166
14 A “ “ 0.5+1.5+2.0 61 484 4260
15 S = ) 0.5+2.0+2.0 81 428 4708
16 & 1.0+1.0+2.0 87 508 4553
17 £ X 1.0+1.542.0 93 508 4889
18 AN s i+ 1.0+2.0+2.0 86 420 4272
19 S = Ehy, - 0.5+1.0+0.5 77 432 3714
20 R = = & 0.5+1.5+0.5 9t 440 3772
21 Sl y " + 0.5+2,0+0.5 78 472 3972
22 ¢ 1.0+1.0+0.5 93 440 3701
23 a ] 1.0+1.5+0.5 92 376 4312
24 .y — = 1.0+2.0+0.5 96 412 4049
25 Sy “ i 0.5+1.0+1.0 84 448 4272
26 S - % 0.5+1.5+1.0 74 428 4264
27 h 5 = 0.5+2.0+1.0 88 432 4755
28 SOl = = 1.0+1.0+1.0 990 376 4672
29 C AL %, by 1.0+1.5+1.0 100 468 4657
30 =T . e 1.0+2.0+1.0 95 400 4616
31 T. Enhierbado 0 416 3301

m.c.: Material comercial




Eficiencia de Tralkoxydim en mezcla con
herbicida para hoja ancha en cebada.

Arévalo V. A"
Medina C. T.

Introduccion

La asociacion de maleza de hoja ancha con avena o
alpiste que se presenta con frecuencia en el cultivo
de cebada en la region del Bajio y Valles Altos
incrementa los costos de control y los riesgos de
ineficiencia de herbicidas al efectuar mezclas de
ellos sin tener bases solidas de su posible
antagonismo o sinergismo. Por lo cual en el
presente trabajo se pretendi6 determinar las dosis
optimas y productos para hoja ancha con los cuales
podra utilizarse el Tralkoxydim en cebada.

Objetivo

a) Seleccionar mezclas compatibles.
b) Determinar dosis optimas de aplicacion.
¢) Reducir costos y nimero de aplicaciones.

Materiales y Métodos

El trabajo forma parte de la evaluacion de diferentes
herbicidas graminicidas en mezcla con productos
para hoja ancha, el cual se establecié durante el
invierno de 1975-76 en el Campo Experimental
Bajio, Gto. Bajo disefio de bloques al azar con 4
repeticiones y 28 tratamientos. El tamafio de parcela
fue de 3 x 6 m y la util de 2 x 4 m. La variedad
utilizada fue Esmeralda en una densidad de 150
kg/ha. Los herbicidas se aplicaron a los 20 dias de Ia
emergencia de la cebada con boquilla 8004 vy
presion de 30 Ib/pulg.®.

Resultados y discusion

En el cuadro 1 se presentan los resultados
obtenidos. El Tralkoxidim con la adicién de

" Investigadores del Campo Experimental Bajio, Gto.
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surfactante fue mas eficiente que sin surfactante y
éste en mezcla con 24D mostrd un alto indice de
antagonismo reflejandose en una baja eficiencia en
el control de avena. En mezcla con Bromoxymil el
Tralkoxydim muestra la mayor eficacia cuando el
primero se emplea a 1.5 lt/ha y por lo tanto refleja
un menor antagonismo que cuando se aplica a dosis
de 2 It/ha. Al mezclarlo con Thifensulfuron en la
dosis de 30 gr/ha la mayor eficiencia en el control
de avena se obtiene con dosis de 1 y 1.5 It/ha de
Tralkoxydim. En mezcla con Fluroxypir a 0.5 y 1
It/ha no refleja antagonismo y la mayor eficacia en el
control de avena se logra cuando éste se emplea
desde 1 a 1.5 It/ha.

Conclusiones

El Tralkoxydim no refleja antagonismo cuando se
mezcla con Thifensulfuron a 30 gr/ha, Bromoxymil
a 1.5 It/ha y con Fluroxypyr en las dosis de 0.5 y 1
lt/ha. Con 24Da este producto tiene antagonismo y
se nulifica el control de la avena silvestre, por lo
cual se considera conveniente no emplearlo en
mezcla de tanque.

Cuadro 1. Eficacia de T im en mezcla con herbicidas para hoja ancha en cebada . CEBAJ-96,

No. Tratamiento Dosistha Epoca de Avena Cebada
(me.) Aplicacion  Red.(%) de Es;ngas/ Rend  Tukey
paniculos m' kg/ha (0.05)

01  Traikoxydim (25%) 0 20DDE 0 432 1426 a
02 i 0.5 L 10 524 4620 ab
03 B 10 2 61 488 5522 ab
04 =, fy 0.5 m 54 528 5787 a
05 Tralk.+Surf. 0.5+0.3% - 71 444 4422 ab
06 S 1.0+0.3% = 91 644 5189 ab
07 %l = 1.5+0.3% & 86 464 5049 ab
08  Tralk+2.4-Da+Surf.’ 0.5+1.0+0.3% - 0 568 5197 ab
09 Gk 3 5 1.0+1.0+0.3% B 0 432 A ==
10 - N & 1.5+1.0+0.3% . 59 568 4970 ab
11 - > = 0.5+2+0.3% 0 492 4189 ab
12 ? © 2 1.0+2+0.3% S 0 440 4783 ab
13 = = o3 1.5+2+0.3% - 0 512 4628 ab
14 Tealk+Bromoxynit+Surf. " 0.5+1.5+0.3% = 0 404 4574 ab
15 g ] D 1.0+1.5+0.3% 3 88 500 4926  ab
16 i ki = 1.5+1.5+0.3% o 91 496 4855 ab
17 - %) - 0.5+2,0+0.3% & 0 464 4439 ab
18 B K i 1.0+2.0+0.3% g 66 468 4787  ab
19 o £ > 1.5+2.0+0.3% o 89 480 4758 ab
20 Tralk+Thifensulfuron+Surf &) 0.5+0.03+0.3% % 30 428 4312 ab
21 = o % 1.0+0,03+0.3% 3 83 500 4439 ab
22 - b i 1.5+0.03+0.3% - 92 424 4328 a0
23 Tralk+Fluroxypyr+Surf.”) 0.5+0.5+0,3% a 21 436 4185 ab
24 5 3 2 1.0+0.5+0.3% & 87 512 4574 ab
5 o 3 ¥ 1.5+0.5+0.3% F 96 460 5183 ab
26 © < s 0.5+1.0+0.3% i 38 452 5224 @b
247 o . = 1.0+1.0+0.3% & 36 468 5049 ab
28 1.541.0+0.3% 96 476 5599 ab

(1) Aceite hidroxycarbon 40-60% wiv CV=87.1%-->19.1%--> 14.6%

m.c.. Material comercial
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Evaluacion de clodinafop solo y mezclado para el
control del complejo de maleza en cebada (
hordeum vulgare ) de riego en el bajfo.

Tomas Medina Cazar,f:s1
Alfredo Arevalo Valenzuela

INTRODUCCION.- La cebada es el segundo cultivo de
importancia economica en el ciclo 0-I en la
region del bajio, con la produccion de esta zona
se cubre el 25 7 de Lla demanda nacional de
cebada. Se obtienen rendimientos promedios
superiores a 5 toneladas por hectarea. Dentro de
los factores que limitan la produccién, uno de
los mas importantes es la presencia de maleza en
el area, y la de mayor importancia es la avena
silvestre, la cual se encuentra en el 80 7% de la
superficie sembrada con poblaciones que varian de
1 a 3 millones de plantas/ha ( 5 y 6 ).La cual
ocasiona reducciones en el rendimiento y afecta
la calidad del producto. Ademas se encuentra
asociada con maleza del tipo de hoja ancha, lo
cual eleva la magnitud del problema en la zona.
Dentro de un programa de manejo integrado de
maleza ( 2 ) el control quimico constituye una
base de gran importancia, por su rapida respuesta
a la demanda del productor para solucionar el
problema, aunque no es la alternativa de solucién
mas deseable. En base a lo anterior y para
obtener una respuesta réapida al problema, se
evaluo clodinafop solo y en mezclas con productos
para controlar maleza de hoja ancha han sido
evaluados en trigo con buen control ( 3 ) con los
objetivos siguientes:a).-Conocer el
comportamiento del ctodinafop solo y en mezclas
las mezclas en relacién a la avena silvestre y
mateza de hoja ancha. b).-disminuir dosis de los
productos usados en forma comercial y c).-Bajar
costos de cultivo.

MATERIALES Y METODOS.- El trabajo se desarrollo
en el Campo Agricola Experimental Bajio.En un
lote infestado de forma artificial con avena
silvestre y otras malezas de hoja ancha. Bajo un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones
y 28 tratamientos ( Cuadro 2 ).La parcela
experimental fue de 3.5 m de ancho por 5.0 m de
largo, aplicéndose solo 3.0 m de ancho por 5.0 de
largo dejando wuna franja de 0.5 m entre
tratamientos sin aplicar como testigo lateral.la
siembra se realizo el 20-XII-96 regandose
inmediatamente, se utilizo una densidad de
siembra de 150 kg/ha de semilla de la variedad
esperanza y una fertilizacion de 180-90-00
aplicando la mitad del N y todo el P en la
siembra y la otra mitad del N en el primer riego
de auxilio.Se aplicaron 4 riegos con un
calendario de 0-42-25-28 dias.La aplicacidon de
los tratamientos fue a los 20 dias de la
emergencia del cultivo ( 15-1-96 ).

Se utilizo una aspersora de motor Robin RSO3 con
un aguilén de 6 boguillas de abanico 8002
separgdas a 50 cm. cada una, una presion de 2.4
kg/cm™ y un gasto de agua de 250 Ll/ha. A los
tratamientos de clodinafop solo se les aplico 1.5
L de 2,4-Da para evitar la interferencia de la
maleza de hoja ancha, alos 8 dias de |la
aplicacion de clodinafop.

Se tomaron los datos de poblacién de maleza al
momento de éa aplicacion; espigas de avena y
cebada por m- 20 dias antes de cosecha, porciento
de control de hoja ancha y rendimiento de cebada
en kg/ha de los tratipientos. el parametro de
espigas de avena por m~ se tomo como control.

1.-Invetigadores del Programa de maleza del
CEBAJ. Ap. Postal 112 Celaya Gto.fax.461-15431
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A estos datos se les realizo ANVA y en donde se
presento diferencia estadistica se realizo la
separacion de medias seglin tukey al 5 %.

RESULTADOS Y DISCUSION.- En el cuadro 1 )
presentan las malezas y su poblacidén por m
encontradas en el testigo sin aplicar, las
malezas que predominaron en el terreno fueron
Avena silvestre (Avena fatua L.) ( 80 % ) vy
mostaza (Brassica sp.) ( 12 % ), estas dos
especies representan el 92 % de la poblacién de
maleza del experimento ( 5 ). En el Cuadro 2 se
presenta el numero de espigas de cebada y avena
silvestre por m~, el porciento de control de hoja
ancha y el rendimiento de los tratamientos
evaluados.En relacion al numero de espigas de
cebada no se encontré diferencia estadistica
entre tratamientos aunque la menor cantidad de
espigas se observa en el testigo sin aplicgr (
335 ). En espigas de avena silvestre por m  se
presenta diferencia estadistica entre
tratamientos siendo el mayor numero de espigas el
testigo sin aplicar ( 775 ) y los de menor numero
de espigas los Tratamientos de clodinafop solo y
con surfactante a las tres dosis evaluadas, esto
concuerda por lo reportado por ( 3 ) y las
mezclas de clodinafop + bromoxinyl a dosis de 0.3
+ 1.5; clodinafop + thiafensulfuron a dosis de
0.3 + 0.03 y clodinafop + fluoroxipir a dosis de
0.2 + 0.5, 0.3 + 0.5y 0.2 + 1.0 que prese%tan
menos de 10 espigas de avena silvestre por m en
las evaluaciones, ademas estos tratamientos son
estadisticamente diferentes al testigo sin
aplicar. En relacion al porciento de control de
hoja ancha, todos Llos herbicidas evaluados
presentan antagonismo con clodinafop ya que
disminuyen su efecto sobre las hojas anchas como
en el caso de bromoxinyl,fluoroxipir y
thiafensulfuron 6 el clodinafop disminuye su
efecto sobre avena silvetre como es el caso de la
mezcla con 2,4-Da y los datos indican que al
aumentar la dosis de los productos en la mezcla
el antagonismo aumenta. En relacion al
rendimiento el  ANVA presento diferencia
estadistica entre tratamientos.Se observo que La§
mezclas que tuvieron menos espigas de avena por m
son las dque presentaron Llos mas altos
rendimiento, el testigo sin apticar con e% mayor
numero de espigas de avena silvestre por m~ es el
menor rendimiento ( 2966 kg/ha ) y es
estadisticamente diferente a la mayoria de los
tsatamientos con menor numero de espigas por
m©.en cuanto a fitotoxicidad al cultivo ninguno de
los tratamientos presento sintomas aparentes de
dafio al cultivo.

CONCLUSIONES

1.-No es recomendable mezclar clodinafop con
alguno de los productos evaluados en este trabajo
para controlar hojas anchas, se presento
antagonismo en las mezclas. 2

2.~ A menor numero de espigas por m el
rendimiento de la cebada aumenta.

2.-Los mejores tratamientos en cuanto a mayor
rendimiento y menor  numero de espigas de avena
silvestre por m~ fueron: Clodinafop en sus tres
dosis evaluadas con y sin surfactante; Clodinafop
+ Fluoroxipir a dosis de 0.2 + 1.0 y Clodinafop +
Bromoxinyl a dosis de 0.3 + 1.5.
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Cuadro 1.— Especies de maleza presente en el testigo al momento
de la aplicacion en la evaluacion de clodinafop solo
y mezclado para el control del complejo de maleza
en cebada.CEBAJ. Ciclo O—| 1995—96.
No.Nombre Comun Nombre Tecnico Poblacion
por M2
Hoja angosta
1{Avena silvestre Avena fatua L. 2992
2| Alpiste silvestre Phalaris sp. 40
Cultivo
1|Cebada Hordeum vulgare L. 348
Hoja ancha
11Mostaza Brassica sp. 464
2 Correhuela Convolvulus arvensis 92
3 |Borraja Sonchus oleraceus L. 48
4{Aceitilla Bidens odorata L. 40
§ [Chotol Thitonia tubaeformis 28
6|Q. cenizo Chenopodium album L. | 4
7 |Lengua de vaca Rumex crispus L. 4

Cuadro 2.— Espigas de cebaday avena y rendimiento de ios tratamientos de la evaluacion

de clodinafop solo y mezclado para el control del complejo de maleza en
cebada. CEBAJ. Ciclo O—1 1995-96.

No,Hemicidas Dosis/ha Espigas por M2 % control Rendimiento
. m.c. Cebada [Avena ** |H.Ancha | Kgtha **
1|Clodinafop 0.0 335 775 ab o] 2966 b
2|Clodinafop 0.1 482 4 & 0 4549 a
3 |Ciodinafop 0.2 455 ¥4 c 0 5033 a
4 |Clodinafop 0.3 519 0 c 0 5201 a
5| Clodinafop + Surf. 0.1+ 03% | 466 92 ¢ 0 4989 a
6{Clodinafop + Surf. 0.2+ 03% | 440 57, #ac; 0 4653 a
7 {Clodinafop + Surf. 03+ 03% | 457 18 ¢ 0 4908 a
8 | Clodinafop + Bromoxiny! Q.4 #7956 439 481 abc | 75 4439 ab
9| Clodinafop + Bromoxinyl 02+ 15 413 159 B¢ 70 5314 a
10 |Ciodinafop + Bromoxinyi 03+ 15 484 894 ¢ 55 5081 a
11 |Clodinafop + Bromoxinyt 0.1+20 390 364 abc | 63 4172 ab
12 |Clodinafop + Bromoxinyl 102+20 372 349 abc | 60 4557 a
13 |Clodinafop + Bromoxinyl |03+20 428 e 55 4829 a
14 |Clodinafop + 2,4-Da 101+1.0 362 | 465 abc | 95 4160 ab
15| Clodinafop + 2,4-Ca |02+ 1.0 504 [188 ¢ | 90 4772 a
16 |Clodinafop + 2.4—Da 103+10 (423 172 ¢ | 93 4181 ab
17 |Clodinafop + 2,4—Da 0.1+ 20 329 1802 a S0 3924 ab
18 |Clodinafop + 2,4—Da 102+ 20 410 371 abc | 93 4470 ab
19 [Clodinafop + 2,4--Da |03+ 20 5 451 232 ¢ 95 4664 a
20 |Clodinafop + Thiafensulfuron | 0.1 + 0.03 339 343 abc | 83 4183 ab
21 |Clodinafop + Thiafensulfuron | 0.2 + 0.03 | 425 156" 7|60 4524 a
22 |Cloginafop + Thiafensulfuron| 0.3+ 003 (426 39 ¢ | 70 4326 ab
23 |Clodinafop + fluroxipir 1"0.17+.0:5 488 (239 ¢ | 40 4063 ab
24 Topik + Estarane 102+ 05 428 184 ¢ | 40 4672 a
25|Topik + Estarane {03+05 [494 120 <c | 40 4685 a
26|Topik + Estarane 0.1+10 [446 [ 288 bc | 50 4472 ab
27 |Topik + Estarane 02+10 [505 [71 c 45 4858 a
28| Topik + Starane 08+10 [439 50 c |45 4764 a

** Letras iguales no difieren estadisticamente Tukey al 5 %
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SUSCEPTIBILIDAD DE BIOTIPOS DE AVENA LOCA (Avena 65
tua L.) A HERBICIDAS BAJO CONDICIONES DE INVERNADE-
RO.

Bolafios Espinoza, A.l
CaET s Caretia, A

INTRODUCCION. Cada ano, se estima que se pierde, a
nivel mundial, mas del 107 de la produccidén de tri-
go, cebada y avena por problemas ocasionados por las
malas hierbas. Dentro de las especies de hoja angos
ta que compiten con el cultivo se encuentran Phala-
nis minen L., P. paradoxa L. y Avena fatua L. (1).
La "avena loca'" o "avena silvestre" (A. {fatua) es

una de las especies nocivas que mas pérdidas causan
en las explotaciones cerealistas, principalmente en
trigo, avena y cebada. En los Estados Unidos de Nor
teamérica se reportan 66 millones de acres infesta-
das, lo cual ocasiona costos a los agricultores de
alrededor de 100 millones de ddlares anualmente (2).
En Dakota del Norte, los campos tienen las mds al-
tas infestaciones, que en los otros estados de la
Unidén Americana, lo que ocasiona pérdidas en la co-
secha entre 150 y 250 millones de ddlares anuales
(3). Se ha calculado que 10 plantas de avena loca
por yarda cuadrada cuestan (en términos de reduc-
cidén de rendimiento) 1.62 ddlares en cebada y 2.59
ddlares en trigo. Asimismo, se indica que una den-~
sidad de 160 plantas por yarda cuadrada disminuyen
el costo de rendimiento en cebada en 8.20 ddlares
en cebada y en trigo 14.77 ddlares, seglin precio de
1966 (3).

Por todos los inconvenientes que trae esta maleza,
se ha tratado de buscar alternativas de control en
las Gltimas décadas, mediante el uso de herbicidas
con mejores efectos sobre esta. Al respecto se se-
nala que aplicaciones a base de clodinafop a dosis
de 30-60 g/ha controlaron efecientemente a la avena
loca y ofrecieron una buena tolerancia al cultivo
de trigo; sin embargo, este no es selectivo a ceba-
da y avena cultivada (4). Estudios realizados so-
bre el mecanismo de resistencia de diclofop en dos
biotipos de avena loca, encontraron que estos mos—
traron resistencia a dicho producto, comparado con
un biotipo susceptible (tipico). Asimismo, se sefla
la que el trigo es tolerante al diclofop al metabo-
lizarlo mds rapidamente que los tres biotipos de
avena loca (5). Por otro lado se indica que la re-
sistencia a diclofop y fenoxaprop en avena loca es-
td asociado con un efecto alterado en el potencial
electrogenético de la membrana plasmitica y que la
resistencia a ambos productos no se basa en la s0li
da reduccidn ni en el incremento del metabolismo de
las plantas para inactivar productos, si no en la
alteracidén de uno de los componentes de la membrana
plasmitica, el cual afecta el flujo de protones (6).
Al evaluar el herbicida comercial topik OBO CE (clg
dinafop propargyl) en dosis de 0.4 1/ha, se requi-
rié de un mes para que mostrara su mejor efecto, du
rante este periodo la maleza presento un marchita-
miento el cual avanzd de los puntos de crecimiento
hacia las hojas mas jovenes (7). De igual forma se
seflala resistencia de una poblacidn de Avena fatua
a diclofop metil. Asimismo, se reportan niveles al
tos de resistencia de Avena stLerilis a los herbici-
das aryloxyphenoxypropionatos (diclofop metil, flua
zifop butil, fenoxaprop etil) y bajos niveles para

1/ Profesor-Investigador del Depto. de Parasitologia

" Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo. Mé&xico.

2/ Egresado del Depto. Parasitologia Agricola. Uni-
versidad Autdénoma Chapingo. Chapingo, Méx.
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los cyclohexanos (setoxydim, tralkoxydim y cycloxy-
dim) (8). Finalmente se reporta que el clodinafop
propargyl es un excelente graminicida de postemer-—
gencia para el control de avena loca del cual se se
nalan controles de 98.27 en el ano de 1989; 95.3%
en 1990; 94.07 en 1991; 99.07 en 1992; 98.0% en 1993
y 98.0%7 en 1994 (1).

Ante esta problemdtica y dado que los herbicidas ave
nicidas juegan un papel importante en las zonas con
problemas de avena loca en los cultivos de cereales,
se planted la realizacidén del presente bioensayo
con los siguientes objetivos: determinar la efica-
cia de diversos herbicidas y dosis para el control
de la avena loca; detectar cual de los biotipos de
avena loca evaluados presenta el mayor grado de to-
lerancia a los herbicidas involucrados.

MATERIALES Y METODOS. El bioensayo se establecio en
agosto de 1995 en los invernaderos del Departamento
de Parasitologia Agricola ubicado en el Campus de
la Universidad Auténoma Chapingo en Chapingo Edo. de
México. La semilla de A. {afua se obtuvo de colec-
tas realizadas en las principales zonas productoras
de cereales de la regidn del Bajio. Para su carac—
terizacidn y clasificacién se considero su color vy
grado de vellocidad de su espiguilla. La siembra se
hizo depositando un total de 15 semillas por maceta
de cada uno de los biotipos previamente clasifica-
dos. Se empled un disefio experimental de bloques al
azar con tres repeticiones para cada uno de los bio
tipos obtenidos. Cada unidad experimental consis-
tid de una maceta con 10 plantas. Los tratamientos
involucrados en el bioensayo se senalan en el cua-—
dro 1, los cuales fueron aplicados en cada bitotipo
de avena.

Para medir el control de la avena se hicieron tres
evaluaciones a les 15, 30 y 45 dias después de 1la
aplicacidn, empleando para ello la escala porcentual
de 0-100. Los pardmetros evaluacidn, biotipo, herbi
cida y porcentaje de control se analizaron estadis-
ticamente mediante el paquete estadistico SAS. De
igual forma a las medias de control se les practicd
las pruebas de comparacidon de Tukey y Duncan con

= 0.05.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados para el control de
diferentes biotipos de avena loca (A. {a-
fua). Chapingo, Méx. 1995.

Dosis . Epoca de

o Iy
N” de Tratamiento kg i.a.%/ha Aplic.

1. Tralkoxydym (GRASP) 0.100 POST**
2. Clodinafop-propargyl (TOPIK) 0.601 POST
3. Clodinafop-propargyl (TJPIK) 02,072 £ s POSH:
4, Diclofop-metil (ILOXAM) 0.852 POST

5. Fenoxaprop-etil (PUMA) 0.150 POST

6. Testigo absoluto e —

* Ingrediente activo por hectdrea
*% Postemergente a la Avena fatua (10-15 cm aprox.)

RESULTADOS Y DISCUSION. Biotipos de Avena gatua.
Como resultado de la caracterizaci6n de las espigui
llas se obtuvieron cinco diferentes bioticos: bio-
tico I (B]) presenta espiguilla de color negro con
vellocidad en toda su longitud, By espiguilla color
crema y labra completamente, B3 espiguilla de co-
lor crema con vellocidad unicamente en la base, By
espiguilla color negro y labra completamente, Bg es




piguilla color crema con vellocidad en toda su lon-
gitud.

La comparacién de medias Tukey y Duncan del andli-
sis general de control de avena (cuadro 2), muestra
que en ambos casos los mejores tratamientos, hasta
la conclusidn del biocensayo fueron fenoxaprop (0.150
kg/ha) y clodinafop propargyl (0.72 kg/ha), los cua
les presentaron los mayores controles (83.0 y 79.87%
respectivamente (Fig. 1).

Cuadro 2. Comparacidn de medias para los datos del
control general de A. fatua, con una sig-
nificancia del 5%Z. Chapingo, Méx. 1995.

] Media

e DUNCAN TUKEY
Fenoxaprop (0.15 kg) 83.089 A 83.089 A
Clodinafop (0.072 kg) 79.844 A 79.844 AB
Clodinafop (0.060 kg) 7380,/ce B 73.867 BC
Diclofop (0.852 kg) 69.289 B 69.289 ¢
Tralkoxydim (0.1 kg) 58.917 C 58.917 D

-tralxoxydim E"c!odinafop dosis baja
Eclodinafop dosis alta @diclofop

[]fenoxaprop
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Fig.1 Susceptibilidad de los biotipos a los tratamientos en
la tercera eviuacion.

CONCLUSIONES. De los cinco biotipos involucrados en
el bioensayo los que presentaron mayor grado de
susceptibilidad a los herbicidas fueron: el bioti-

po I (semilla color negra con vellocidad en toda su
longitud) y el biotipo 5 (semilla color crema con
vellocidad en toda su longitud). El biotipo 2 (se-
milla color crema y labra completamente) fue el que
presento el mayor nivel de resistencia. Los mejo-
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res tratamientos que mostraron mayor eficacia sobre
todos los biotipos de A. {fatuc fueron: fenoxaprop

etil (0.150 kg/ha) y clodinafop propargyl (0.72 kg/
ha).
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MANEJO INTEGRADO DE MALEZA EN
TRIGO(Triticum aestivum) EN LA REGION DEL
BAJIO EN EL CICLO OTONO INVIERNO DE 1995

Arturo CALLEJAS MORENO*

INTRODUCCION.

El Trigo es el cultivo mas importante en el ciclo
otofio - invierno en el Bajio ya que se siembran
cada afo un promedio de 110,000 has. En los
municipios de Pénjamo, Abasolo, Irapuato, Valle de
Santiago, Jaral, Huanimaro, Manuel Doblado y
Cueramaro. Ademas de ser muy relevante por la
superficie sembrada, este cereal tiene una gran
iimportancia socio economica ya que de el
dependen 37,500 familias de productores en el
Estado de Guanajuato, asi como de miles de
trabajadores agricolas y otros directa e
indirectamente involucrados en la transformacién y
comercializacién de sus derivados.

La presencia de la maleza graminea ( Phalaris sp;
Avena sp; Echinochloa sp; Sorgo- Sorghum
bicolor Maiz - Zea mays voluntarios), constituyen
uno de los principales factores limitantes en la
produccioén.

En el Bajio AGREVO MEXICANA ha comprobado
en diversos estudios que en infestaciones que van
desde 700 a 1200 alpistilios por metro cuadrado las
pérdidas de rendimiento promedio son
aproximadamente de 2 toneladas y que estas
pérdias se ven agravadas por la presencia de
complejos de maleza graminea en donde
predomina Phalaris sp con mas de un 80 % y Avena
sp, con un 15 % ..Esto ha provocado que algunos
productores de la region se hayan retirado de la
siembra del cultivo de trigo; sin embargo, debido a
las limitantes agroecoldgicas no es posible
sustituirlo con otro cultivo econémicamente factible,
por lo que es indispensable el manejo integrado de
maleza en este cereal.

ANTECEDENTES.

El concepto del manejo integrado de la maleza, en
la actualidad no es solamente una definicion teérica
como se concideraba anteriormente, sino que es
una necesidad producto de la problematica creada
principaimente por el monocultiivo sorgo-trigo o
maiz-trigo y cuya definicion entendemos como ia
integracidon de multiples medidas de control de
maleza al sistema de produccion, tomando en
cuenta las condiciones regionales, econdmicas
ecolbgicas y sociales(AGREVO 1995)..

La resistencia a la maleza se reportd por primera
vez a nivel mundial a partir de, con el uso intensivo
de las triazinas, y en la actualidad se tienen
reportados mas de 130 biotipos de maleza y todos
los ‘grupos quimicos presentan esta problematica;
sin embargo los grupos de alto riesgo lo constituyen
los inhibidores de la sintesis de grasas como los
Ariloxifenoxipropionatos ‘FOPS” y los
Cycloexanediones “DIMS” Siguiendole los
inhibidores de la enzima acidolactato- sintetasa,
como las sulfonil ureas, imidazolinonas, y las
suifonamidas.

Esta problemética se ha agravado en los ultimos
afos sobre todo en Australia en donde un biotipo de

*Jefe De Investigacion y desarrollo AGREVO

MEXICANA
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Lolium rigidum adquirio resistencia a la trifluralina
en 1977, al diclofop metil en 1980, al clorsuifuron en
1984 y al setoxidim en 1988, fo cual origind un
problema econémico y social muy grave.

MATERIALES Y METODOS

£n el Bajio en los titimos 10 afios se han venido
monitoreando cientos de lotes de Trigo;en el ciclo
1993-1994 se recolectd semilla de Phalaris minor,
P.paradoxa y P.Brachystachys, asi como Avena
sp. de diferentes lotes a los qsue se les realizaron
bioensayos en invemadero para determinar la
susceptibilidad a los graminicidas diclofop metil,
fenoxaprop etil, y clodinafop propargyl, utilizando
dosis 1x y 2x, encontrandose problemas en 15
casos de alpistillo y 1 de avena;en el ciclo 1994-97
se repitieron los trabajos y los resultados fueron lo:
mismos, por lo que se comprobo la resistencia en 8
lotes de trigo ubicados en los ejidos Guadaiupe de
Rivera, Rivera de Guadalupe, Sta Elena, Cal
Grande y Hornitos en una superficie aproximada de
40 has, lo cual representa un peligro potencial para
las 110,000 has. en la region con todas sus
repercusiones socioeconomicas.

Esta situacion hace indispensable la
implementacion del manejo integrado de maleza
para evitar que estos lotes puedan ser dispersados
en la superficie triguera del bajio.

MEDIDAS Y RECOMENDACIONES.
implementacion del manejo integrado de maleza en
la region del Bajio, sobre todo en las parcelas
resistentes bajo los siguientes terminos.

1.-Siembra a tierra venida sin rastrear ;eliminar la
maleza germinada con un hearbicida total.

2.- Siembra de una cobertura para abono verde o
forraje, sembrar el trigo dentro de la cobertura
aplicando un herbicida total.

3.-Siembra del trigo en surcos.

a) Reduce el control quimico hasta un 50 %

b) Facilita el control mecanico.

¢) Facililta el control manual complementario.

4.-Minimizar las aplilcaciones fuera de tiempo

(seguir las recomendaciones de los productos)

5.-Monitoreo constante para detectar escapes,
desechando sospechas infundadas.

6.- Evitar que la maleza resistente:

-Produzca semilia viable.

-No se disperse con el agua de riego, maquinaria,
ganado y la semilla de trigo.

7.- Utililzaar los servicios de asistencia técnica.
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EVALUACION DEL REGULADOR DE
CRECIMIENTO MODDUS 250 CE, EN EL
CULTIVO DE TRIGO, EN EL CICLO

OTONO INVIERNO DE 1885 EN
IRAPUATO, GTO.

José CALLEJAS MORENO*
INTRODUGCION.

En la region del Bajio el Trigo estd
considerado como el cultivo mas imporianie
en o ciclo otofo-invierno, ya que se
siembra cada afo aproximadamente
120,000 has. Con un rendimiento promedio
de 5.5 Ton/ha, de |a variedad Salamanca, la

cual se cultiva en el 90% de la superficie
total; ogta voriedad e& de un porte altof 20

90 cms), sin embargo puede sicanzar hasta
mas de un metro de alura al adicionarsele
tuertes dosis de fertilizacion nitrogenada,
situacidn que la hace mas susceptible al
acame, ef cual se presenta con mayor
infensidad en el OHimo tHimestre del
desarrollo del Trigo, provocando severas
pérdidas en el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS.
E! ensayo se establecio en el municipio de

lrapuato, Gto.en el cuitivo de trigo
(Triticum aestivum) de la variedad
Salamanca, ciclo otofio-inviemo  de

1995;s0bre un suelo arcilloso. El disefio
expefimental  uiilizade  fué  blogques
completamente al azar con 4 repeticiones y

Con respecto a la longitud del primer
entrenudo  no hubo diferencia entre los
rratamientos ya que la primera aplicacion se
realizd durante la etapa 28 de la escala
Zadoks.,, es decir cuando ya habia
aparecido el primer entrenudo. E! segundo
y tercer entrenudo muestra diferencia muy
¢laras con respetio al testigo.

En la segunda aplicacion (etapa 39 escala
Zadoks) el tercer entrenudo fué el que mas
redujo su tamaiio en 9.66 cm con respecto
al testigo lo gque significa un 34 porciento
menos{cuadro 1) .

En guanto 2 la altura total de la planta esta
muestra importantes  diferencias  con
respecto al testigo, el tratamiento con la
dosis mayor mostro una diferencia de 20 cm
y de 11.81 cm con la dosis baja; sin
embargo los tres tatamientos fueron
estadisticamente diferentes al testigo lo que
favorecia a que ¢! {rigo no se acamara.

En cuanto al rendimiento los tres
tratamientos con las aplicaciones de
MODDUS mostraron diferencias

estadisticas significativas con respecto al
testigo sin tratar; la dosis mas alia (cuadro
1) mostrd un aumento de rendimiento de
1,422 kgs con respecto al testigo y Ia dosis
mas haja de 1, 458 kgs, sin ambargo entre
las dosis de MODDUS 250 CE no hay
diferencia .

2 : 3

50 mt'de parcela experimental; se Cuadro 1 . Resultado promedio de las 4

reahza_ron dos aphcaclongs de los repeticiones de las variables

tratamientos evaluados en diferente etapa estudiadas

de desamollo del cultivo, ia primera :

aplicacion se realizé en la etapa 29 de ia % e = ===

ecala Zadoks y la segunda en |a etapa 39. A R T ;

plamta

TRATAMICNTOC CVALUADOE | jem} {emy {ren) [ Tha

Num | TRATAMIENTOS | DOsIS | DOSIS 1 1826 1538 | 2543 | 7466 | 9163
giafa | poiha 2 152 1599 1 2028 6812 [8.104

t1 | MODOUS 250CE | 100 4t | 3 150 1462 [ 1857 | 6708 | 8127

2 MQODDUS 250 CE 150 £t 4 | 975 11657 | 7873 | 5547 7005

3 MODDUS 250CE | 200 Bit

4 TESTIGO

Las variables evaluadas fueron : Acame del

tnge, longitud del primero, segundo y tercer BIBLIOGRAFIA.

enfrenudo, longitud total de la plana, ;

et Amrein,J.;Rufener
rendimienfo 2 la cosecha (Kg/ha) vy i e S :
Hlatanie Bt ek §.;Quadranti, M.(1989)The use of CGA

RESULTADDOS Y DISCUSION,

MODDUS 250 CE en sus tres tratamientos
(cuadro 1) logré disminuir el tamafic del
trigo en forma significativa ( de 86 47 cm an
el testigo sin tratar, hasta 67.03 cm con ia
dosis mas alta del tercer tramiento),
nheervandnse ademas un mavor grosor del
talio y por consiguiente mayor resistencia al

acame en el Trigo {ratado ; sin embargo los
tres tratamientos Oe MULLIUS ugiasun

evitar la caida del Trigo, en comparacion
con el testigo el cual se acamod fotalmente .

*Representante Técnico de Investigacidén
'y desarrolio CIBA_OEIGY MEXICANA.

28

183’935 as growth regulator in ceresls and
pilseed  rape.Proc.1889  Brtish
Protection Conference -Weeds,

Crop

Christ, R.A.(1987) The elongation rate of
wheat leaves.Joumal of Experimental
Botany 29,603-610.

Porpiglia,P;arber, E.: Samndy. -
Heiseth, N_Allen,D.; Mc GmnesC(1989)

A 16". 935 -A new plant arowth utator
for southem turf. In: Abstracts, Annual

Meeting of the American Society of
Agronomy 1989. (in press)



DESINFECCIUN SOLAR DEL SUELO Y HERBICIDAS
RESIDUALES PARA EL CONTROL DE  MALEZAS EN

MELUON.
1/ Ekugenia Vargas Gomez
£/ Daniel Munro Olmos.
introduccion.— De 1985 a la fecha se

GEerie de trabajos de
tendientes a resolver el
las infestaciones

del melon. kEntre
desarrollo la
del suelo

trabajos
sigulientes

hicieron una
investigacion
problema que representan
de malezas en el cullivo
lus trabajus realizados se
tecnica de desinfeccion solar
(Munro et al 1985-1990); estos
dieron como resul tado las
conclusiones:

* Se pueden tener excelentes resultadous en
el tontrol de malezas con esta  tecnica
siempre que la radiacion solar sea alta
(arriba de D00 langleys por dia)

¥ Cuando nu se tiene esta 1ntensidad de
radiacion solar la tecica debe ser
complementada con la aplicacion de

herbicidas.

En base a esta problematica
siyulente trabajo con  los
UBJET IVUS:: Deter minar
herbicidas compatibles con la
desinfeccion solar del suelo
eficiencia en ! control de
cultivo del melon.

se plantea el
s1gulentes
tratamientos
tecnica de
gue muestren
malezas en el

MATERIALES Y METUODUS. Para &1 logro de los
ubjetivus planeados apartir del & de

diciembre de 1995 en el Campo Experimentl
Valle de Apatazingan se establecio un
experimento con las sigulientes

especificaciones: Variedad de melon
sembr ada:  lop-Markstkertiliizacion: 80-60-
100,disenu experimental: Blogues al azar

con arreglo en parcelas divididas con 3
repeticiones en donde las parcelas grandes
ftueron: A: Acolchado del suelo con
plastico trasparente 1Y% dias antes de 1la
siembra del! melon,B: Yin acolichado del
suelo.Parcelas chicas: estuvieron
1ntegradas por los tratamientos
herbilcidas: Iritluralina 0.4667 vy 0.890;
Hensulide L6l Metribuzin 0.390;3
lrifluralin + Bensulide 0.445 + 1.748 vy
0.440 + 2.622;5 ldrifluralina + Naptalan
0.8%0 + 1.4P2; Metribuzin + Pendimentalin
0.39H0 + 0.330 kyg/ha y 2 testigos.
RESULTADUS Y DISCUSION.--
presentes: Se presentaron
malezas las que estuvieron
11 tamilias botanicas.
EFICIENCIA EN CUNTROL DE MALEZAS.

Fara evaluar el efecto de los tratamientos
herbicidas sobre la poblacion de malezas
se reallzo un muestireo de malezas el cual,
mostro que 1 tratamiento que redujo las
poblaciones de malezas tue la combinacion
de Metribuzin + Pendimentalin a dosis de
0.3L0 + 0.330 kg/ha. ’
SUSCETIBILIDAD DE ESPECIES.

Las malezas dominanies en los tratamientos
herbicidas ensayados en el lote

Malezas
19 especies de
contenidas en

1/+52/ Invesligadores del
Apatzingan.INIFAPR.

CE-Valle de
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LCola de
(Lam.)
(Argythamnia

experimental fueron: el zacate
zorra (lLeptochloa fTilitformis
Beauv.) la Cualilla
negmexicana Muell-Arg.) vy la Golondrina
semierecta (kuphorbia hyssopifolia L.), de
estas,a excepcion del Jacate cola de Zorra
{ilaea filiformis) el cuals mostro
resistencia, en el resto de malezas la
pobilacion tue menor en los tratamientos
con acolchado.

RENDIMIENIU

El analisis de varianza practicado a los
datos de rendimiento ern calas de
expor tacion de melon mostro diferencia
estadistica para todos los factores
analizados. El efectu de interaccion
parcela grande —parcela chica
(desinteccion del suelo vy tratamientus
herbicidas) puede ser observado en el
cuadro 3, en este es pusible ver que, de
manera general hubo mayores rendimienros
en los tratamientos que llevaron acolchado
plastico gque en lus gue solo llevaron
tratamiento herbicida.

Cuadro 3 Efecto de acolchado del suelu y
tratamientos herbicidas sobre el
numerov de cajas de expor tacion.
CEVA-LCIPAL- INIFAP-SAGAR. 199594,

_lirat. herb.  Acolchado  s/acolchado
T11.0.667 kg/ha 1346.78ABLD 1288.620BCHE
[11.0.890 kg/ha 1732.6%A 1404 .89ABL
Ben.2.622 kg/ha 1385.92ABC 1247.03 BCDE
Met.0.380 kg/ha 127/78.08 BCLD 1428.63ABC
T+B.0.440+1.748 1194.20A8 1431 .34A8BC
1+B.0.890+2.62 1278.18 BCD 1409.92ABC
T+N.0.BY0+1.422 1138.20 CD 1443.92ABC
M+P.0.350+0.330 109H.26A8 866.11 E
Testiqo limpio  1288.3BABUDE 1321.02ABCD
lestig.enhierba.1313.46ABCLD 921.80 DE
Nivel de significancia
Coeficiente de variacion =92,
CUNCLUSI1UNES
*lLos mejores rendimientos fueron obtenidos
con drifluralina solou a dosis de 0.8%0
kg/ha y combinado con Bensulide 0.445
1.748 kg/ha) en suelo acolchado con
plastico calibre 150 quince dias antes
de la siembra.

BHIBLIUGRAF1A,
Munro,U.b.sAlcantar,R.J.J.sVargas,G.E.
1990 Construccion de ur modelo de:
prediccion de la eficiencia de la tecnica
de desinfeccion solar del suelo para el
controul de malezas en melon en Mexico. X
Congreso de l1la Asociacion Latincamericana
de malezas. La Habana Cuba.



CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN SANDIA (Citrullus vul-
gariis L.) EN COYUCA DE BENITEZ, GUERRERO.

Galeana, C.M.; Tafoya, R.A.; Villanueva, A.A.

INTRODUCCION. En el Estado de Guerrero, la sandia
ocupd el segundo lugar en superficie cultivada res-
pecto a otras hortalizas, con un total de 2124 Has
en el afo de 1990. Al igual que ocurre a nivel na-
cional, la produccidn de sandia se realiza en un
marco ecoldgico y tecnoldgico muy heterogéneo; en
unas zonas el cultivo se realiza bajo condiciones de
riego y el uso de insumos modernos; en otros se siem
bra usando técnicas tradicionales.

En el municipio de Coyuca de Benitez, en la costa
grande de Guerrero, el cultivo de la sandia es de
reciente introduccidn, por lo que los procedimien-
tos técnicos y agrondmicos alin no estan bien deter-
minados, siendo el aspecto fitosanitario el princi-
pal limitante y dentro de éstos las malezas juegan
un papel muy importante ya que por falta de mano de
obra, su control requiere mayor gasto, debido a que
se realiza manualmente.

El periodo critico de competencia entre la maleza y
la sandia es en los primeros 40 dias, por lo que de
be mantenerse el cultivo limpio, ya que afectaria el
rendimiento. El niimero de deshierbes depende del
ciclo de cultivo, se tiene que para el ciclo de oto
fo-invierno se hacen de 3 a 4 limpias en la cama vy
en la asequia, ya que se presentan lluvias en los me
ses de octubre y noviembre; para el caso de invier-
no-primavera se realizan 2 & 3 deshierbes y s6lo en
la asequia. En la Costa Grande, los deshierbes se
hacen manualmente con la ayuda de un instrumento 1la
mado regionalmente 'tarecua'.

OBJETIVOS.

-Evaluar el efecto de cuatro herbicidas en dos dife
rentes dosis y dos mezclas en el control de la ma-
leza que afecta al cultivo de la sandia en la cos-
ta grande de Guerrero.

-Evaluar la fitotoxicidad al cultivo de los herbici
das empleados.

~Observar la dindmica poblacional de la maleza a tra
vés del ciclo del cultivo.

-Identificar las principales malezas que se presen-
ten durante el ciclo del cultivo.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se establecid en
el ejido "E1l Cayaco'" perteneciente al municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero. De acuerdo con las re
comendaciones comerciales de los herbicidas se de~
termind cada tratamiento, siendo éstos los siguien-—
tes:

Naptalan 2.37 kg/ha PSI; Bensulide 3.84 kg/ha PSI;
Napropamida 1.92 kg/ha PSI; Trifluralina 0.91 kg/ha
PSI; Naptalan 2.96 kg/ha PSI; Bensulide 4.80 kg/ha
PSI; Napropamida 2.40 kg/ha PSI; trifluralina 1.14
kg/ha PSI; Naptalan + Bensulide (2.37 + 3.84) kg/ha
PST; Naptalan + Trifluralina (2.37 + 0.91) kg/ha PSI;
Bensulide + Trifluralina (3.84 + 0.91) kg/ha PSI; tes
tigo siempre limpio y testigo siempre emmalezado.
Se utilizo un disefio de bloques completamente al
azar con tres repeticiones; las dimensiones de la
unidad experimental fueron de 5 m de ancho por 5 m
de largo. Se sembrd en dos ciclos de cultivo, en
terreno libre y bajo palma. Para &sto se prepard el
terreno mediante rastreo, surcado y preparacidén de
la cama. Se hicieron tres evaluaciones de fitotoxi
cidad al cultivo utilizando la escala de la European
Weed Research Council (EWRC). Se evalud el N2 de
malezas y el control de éstas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas identificadas
en los diferentes tratamientos fueron tres monocoti
ledoneas gramineas; Echinochloa colonum, Eleusine
Andica; Panicum sp.; y nueve dicotiledoneas Physa~-
Lis sp., Euphorbia heterophylla, Anoda cristata, Me
Lanpodium divaricatum, Chamaecrisita sp., Phyblanthus
conovadensis, Ipomoed sp., Euphorbia hinta  Centro
sema pubescens. Yi
Cada especie mostrd un comportamiento muy particu-
lar en cuanto a densidad y control, notdndose que
mientras algunos herbicidas, sus dosis y mezclas lo
graron controlar totalmente alguna especie, para
otras no tuvieron ningin efecto.

La densidad de maleza se incrementd a medida que pa
s6 el tiempo, motivando que los porcentajes de con-
trol disminuyeran; esto se atribuye a la pé&rdida de
los herbicidas por los riegos constantes, las altas
temperaturas y el tipo de suelo.

En la primera evaluacién, todos los tratamientos fue
ron iguales en porcentaje de control; en la segunda
el mejor tratamiento fué la mezcla de naptalam 2.37
+ bensulide 3.84 kg/ha. Logrando un 78% de control;
&sta evaluacidn es la de mayor interés por coinci
dir con el periodo critico de competencia de la san
dia. En la tercera evaluacidn el mejor efecto fue
logrado con la mezcla de bensulide 3.84 + triflura-
lina 0.91 kg/ha con un porcentaje de control de 72.9
Z.

Predominaron las gramineas sobre las hojas anchas;
por lo que se concluye que son mas competitivas.

La fitotoxicidad manifestada por el cultivo fue ca-
si nula a excepcidn de los tratamientos con triflu-
ralina, pero desaparecid a través del tiempo.

Cuadro 1. Porcentaje de control total de maleza en
relacién al T.S.E. en tres evaluaciones.

i Dosis lra. 2da. 3ra.
LratpmicpHas kg/ha Eval. Eval. Eval.
1. Naptalam 25 317, 68.6 A |59.3 AB | 48.5 AB
2. Bensulide 3.84 76.1 A |62.3 AB | 57.6 AB
3. Napropamida 1z19%, 606:5A% 49 .5 B {1893~ B
4. Trifluralina 0)..9%, 72.4 A1 66.3 AB | 50.2 AB
5. Naptalam 2.96 69.5 A | 47.4 B {50.0 AB
6. Bensulide 4.80 76.1 A | 65.3 AB | 49.0 AB
7. Napropamida 2.40 74.2 A|[56.1 AB | 47.6 AB
8. Trifluralina 1.14 56.8 A1 57.9 AB | 47.0 AB
9. Napt + Bens }2.37+3.84]/77.2 A| 78.0 A 65.6 AB
10. Napt + Trif [2.37+0.91/75.3 A | 64.3 AB | 63.4 AB
11. Bens + Trif |3.84+0.91|77.4 A |72.5 AB | 72.9 A

Difcia. Min. Signif. 290233058 28.14




CONTROL - QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE
ZANAHORIA (Daucus carota L.) EN, CUAUTITLAN
IZCALLI, EDO. DE MEX.

* Josefina Calderén Valentin
**Gustavo Mercado Mancera

INTRODUCCION. La zanahoria es una hortaliza quel
en su etapa de germinacidén presenta un crecimiento
lento, por 1lo que es muy susceptible a la
presencia de maleza, la cual origina la
competencia entre maleza-cultivo, éste Gltimo, es
cubierto totalmente en un lapso muy corto, a
consecuencia de la agresividad vy crecimiento
acelerado gque caracteriza a las malezas, asi el
mayor dafio se produce en las primeras etapas de
desarrollo del cultivo, disminuyendo su ritmo de
crecimiento, lo cual se refleja en el rendimiento
final. Efectuar el deshierbe manual presenta
diversas desventajas, pero el principal problema
es eliminar la maleza sobre la hilera de siembra
sin daflar la raiz de la zanahoria, por lo que
aplicar el combate quimico proporciona mayores

ventajas respecto al manual )% repercute
principalmente enE nunasfEmayor o/ produccidny itdel
cultivor ademds permite efectuar un control
oportunc, uniforme y simultdneo. Para ello se

plantearon los siguientes objetivos:
- Determinar el dafio de la aplicacién de Linuron,

Glifosato y Metribuzin para el control de maleza
y su impacto en el rendimiento del cultivo de
zanahoria Daucus carota L., en Cuautitldn Izcalli,
Edo. de México, durante el ciclo P-V 1995, bajo
condiciones de riego.

- Establecer 1la relacién costo-beneficio de 1la
aplicacién de herbicidas en el control de maleza

en el cultivo de zanahoria.
MATERIALES Y METODO. Se establecidé el experimento

en el campo experimental de la FES-C, en
Cuautitldn Izcalli, México, durante el ciclo P-V
de 1995 bajo condiciones de riego. La zona se
caracteriza por tener clima templado con lluvias
de verano.

Se sembré la zanahoria variedad Nantes a unea
densidad de 3.0 kg/ha en hilera sencilla, la
separacién entre surcos de 0.8 m. Las unidades
experimentales se distribuyeron en parcelas de 6
surcos de 5 m de largo con una superficie de 25 m2
cada una. El diseflo experimental fue de Cuadrc
Latino c¢con 5 repeticiones. Los tratamientos
evaluados fueron: testigo siempre enmalezado,
testigo siempre 1limpio, Linuron 570 gr ia/ha,
Glifosato 816 gr ia/ha y Metribuzin 840 gr ia/ha;
equivalentes a 1.2 kg/ha de producto comercial. La
aplicacién de los herbicidas fue en postemergencia
a 38 dias despies de la siembra, las variables
evaluadas fueron; control de maleza,
fitotoxicidad, rendimiento y costo de produccién.
Se emplebé la escala EWRS para evaluar dafio en el

efecto del herbicida sobre la maleza y cultivo.
RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados indicaron

que el nuimero de plantas del cultivo antes de la
aplicacién (ADA) Yy 20 dias después de la
aplicacién (DDA) no existid diferencia
significativa entre tratamientos, sobresaliendo el
tratamiento con Metribuzin con 43 plantas antes de
la aplicacién y 14 plantas después de 1la
aplicacién.

El nGmero de maleza por metro cuadrado a los 45
DDA, mostrdé una menor wensidad en el tratamientc
con Linuron con 20.8 malezas por m2, (Cuadro 1).
El dafio en maleza por efecto herbicida deacuerdo a
la escala EWRS mostrd gue el tratamiento con
Metribuzin tuvo el mejor efecto con un valor de 2

*Tesista FES-C UNAM ** Prof. FES-C UNAM
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CUADRO 1: NUMERO DE MALEZA POR METRO CUADRO EN
CULTIVO DE ZANAHORIA. CICLO P-V 1995.

TRATAMIENTO ADA 15DDA 30DDA 45DDA
1 450 466 CEHYs @5 T.
2 486 30.8 15303 Bj 92
3 383 186 42.6 20.8
4 59 206.2 46.2 46 .2
5) 586 110 JAke 2l 552
C.T. = COBERTURA TOTAL.

En general, los herbicidas actuaron bien sobre la

maleza, excepto el Metribuzin que no controld

satisfactoriamente a Cyperus rotundus. (Cuadro 2).

CUADRO 2: DANO EN MALEZA POR EFECTO HERBICIDA
SEGUN LA ESCALA EWRS.

A) Por Tratamiento:

TRATAMIENTO 15DDA 30DDA 45DDA
3 3 2 2
4 6 6 6
5; 2 2 2
b) Por Maleza:
MALEZA LINURON GLIFOSATO SENCOR
b5 30 155 30 'S 30
DDA DDA DDA
Cyperus rotundus 6 4 6 4 7 7
Medicago lupulina 4 3 3 3 6 2
Galinsoga parviflora 4 24 4 2 4 2!
Comelina tradesian -
tia 4 3 6 5, 3 2
Malva parviflora 4 2 7 5 3 2
Poligonum lapathifo-
lium 4 2 3 8! 4 2
'Sicyos anqulata L. 2 2 7 ¥ 4 2

En dafio al cultivo se tuvo que la aplicacién de
Glifosato le afectd significativamente, siendo los
tratamientos con Linuron y Metribuzin los que el

cultivo tolerd. (Cuadro 3)
CUADRO 3: DANO AL CULTIVO POR EFECTO HERBICIDA

SEGUN LA ESCALA EWRS.

TRATAMIENTO 15 DDA 30 DDA 45 DDA
3 1 1 1
4 ¥/ 6 2
5] il 1y al

La relacidén costo-beneficio mis alta se tuvo en el
tratamiento con Metribuzin con valor de 1:1.04 y
la mds baja por consecuencia en el testigo siempre
enmalezado con -1:1997, Glifosato también reportd
la relacidn negativa con -1:1633.

Finalmente el rendimiento del cultivo también tuvo

diferencia altamente significativa, donde el
testigo siempre limpio sobresalid COnt™M2E . 52
ton/ha, seguido por el Metribuzin cEns s . 50

ton/ha. :
CONCLUSIONES. El efecto de la aplicacién de los

herbicidas se menifesté positivamente para los
tratamientos con aplicacidén de
Metribuzin. El control quimico brinda mayores'
ventajas respecto al control manual. No se
presentaron efectos negativos en el desarrollo del
cultivo en respuesta a la aplicacién de Linuron y
Metribuzin, pero si en la aplicacidén de Glifosatc
donde se observé susceptibilidad del cultivo.

BIBLIOGRAFIA o )
1.- Cobb A. 1992. Herbicides and plant physiology.

Edit. Champman and Hall. London, Great Britain.

2.- Garcia G.F. 1991. Linuron, Metclaclor y
|Metribuzin control de maleza y residualidad en
'suelo y zanahoria. Tesis UACH, México.

3.- Gbmez B.J.G. 1993. Control gquimico de 1la
maleza. Edit. TRILLLAS. México
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN CILANTRO
(Coriandrum sativum L.), EN DOS SISTEMAS DE
LABRANZA EN CHAPINGO, MEXICO.

Gonzalez Olvera J. C.'
Tafoya Razo J. A.2

INTRODUCCION. A través del tiempo, la labranza ha

sido efectuada por dos razones principales, suprimir

las malezas y preparar un medio ambiente en el cual
las semillas puedan germinar y las plantulas
desarrollarse. Dado que las malezas también pueden
eliminarse por medios quimicos, la labranza solo seria
necesaria para asegurar que el terreno este lo
suficientemente friable para facilitar el contacto entre
la semilla y el suelo (1). Frente a este panorama
surge la necesidad de buscar alternativas que hagan
de la agricultura una actividad econdémica maés
rentable, y una alternativa viable puede ser el uso de
la labranza de conservacién que entre otras cosas nos
permite un mejor aprovechamiento de la humedad y
reduccién de la erosion del suelo. Considerando lo
anteriormente expuesto el presente trabajo tuvo como
objetivo evaluar el efecto de dos sistemas de labranza
y tres tratamientos herbicidas en el control de malezas
y rendimiento de materia fresca en cilantro.
MATERIALES Y METODOS. El experimento se
establecio en el campo experimental de la Universidad
Autébnoma Chapingo, bajo condiciones de riego en el
ciclo agricola primavera-verano de 1995. La siembra
se realizé el 2 de Agosto de forma manual a doble
hilera, en surcos de 0.8 m de ancho, para la labranza
tradicional; y sin surcos en labranza de conservacion,
utilizando como cobertura los residuos de avena del
cultivo anterior.. La variedad de cilantro utilizada fue
"Bonanza seeds" a razon de 22 kg./ha y una
profundidad de siembra de 1-2 cm. , utilizando la
férmula de fertilizacién de 80-40-00. El disefio
experimental fue de bloques al azar en parcelas
divididas con 4 repeticiones, donde la parcela grande
estuvo conformada por los sistenmias de labranza: 1)
labranza de conservacién, 2) labranza convencional;
la parcela mediana los herbicidas: metribuzin, linuron y
prometrina en dosis de 0.230 , 0.480 y 0.360 kg./ha,
en postemergencia, ademas de un testigo limpio y otro
enmalezado. La unidad experimental estuvo
conformada por 5 surcos de 6 m de largo, tomando
como parcela Util 3.2 m cuadrados de los dos surcos
centrales. Las variabies evaluadas fueron fitotoxicidad
al cultivo, control de la maleza a los 15, 30 y 45 DDA,
empleando la escala EWRC, y rendimiento de peso
fresco expresado en ton/ha. Estas variables fueron
analizadas mediante un andlisis de varianza y la
prueba de comparacién de medias Tukey con un o
=0.05.

'Alumno de Maestria en Proteccién Vegetal. UACH.
Chapingo, México.

%profesor investigador del Departamento de
Parasitologia Agricola. UACH. Chapingo, México.

RESULTADOS Y DISCUSION. Con lo que se refiere
al porcentaje de controi de malezas por sistema de
labranza, la grafica 1, muestra que los tratamientos de
metribuzin en los dos sistemas de labranza
presentarén el mas alto control de maleza en la
primera evaluacién, con un 94%, sin embargo en las
evaluaciones realizadas a los 30 y 45 dias muestran
que este tratamiento presentd mejor comportamiento
en labranza tradicional con 93 y 92% de control
respectivamente, sin embargo, este tratamiento
presenté un 70% de fitotoxicidad al cultivo, en ambos
sistemas de labranza. ElI comportamiento de
prometrina fue similar en ambos sistemas de labranza,
no difiriendo significativamente en su control, siendo el
linuron el tratamiento que present6 diferencias en
ambos sistemas de labranza, presentando un mejor
contro! en el sistema de labranza de conservacién. En
lo que se concierne a la variable rendimiento se
encontré que este fue mayor en el sistema de labranza
de conservacién para los tratamientos de linuron y
prometrina e indiferente en el tratamiento de
metribuzin el cual presenté la media mas baja para
esta variable gréfica 2.

GRAFICA 1. CONTROL DE LA MALEZA EN
CILANTRO EN DOS SISTEMAS DE LABRANZA
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GRAFICA 2. INTERACCION LABRANZA POR HERBICIDA.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN TABACO NEGRO VENA
AMARTLLA, EN FRONTERA HIDALGO, CHIAPAS.

Fredy Ldpez Pérez!
Julidn Barrera Sanchez?Z

INTRODUCCION. E1l cultivo de tabaco incluye diver
sos tipos entre los cuales se encuentra el denomz
nado tabaco negro. Este tabaco se comercializa a
nivel mundial, el 507 para la fabricacidén de ciga
rrillos, 457 destinado a la pipa, para mascar vy
rapé.

En la zona tabacalera de Chiapas existen severos
problemas por la presencia de malezas durante el
ciclo del cultivo, incrementdndose el costo de
produccién por el control de malezas, incluyendo
cultivos y limpias manuales. El costo de la mano
de obra y la presencia de maleza en el cultivo mo
tivé a la evaluacidn de herbicidas como un método
de control menos costoso, mds ridpido y efectivo.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizd
en el Centro Internacional de Investigacidn y Ca-
pacitacidn Agropecuaria, A.C. durante el ciclo
1994/95. E1 disefio experimental fuen en bloques
al azar con cuatro repeticiones, la unidad experi
mental consitié en seis surcos de 15 m de largo x
1.2 m de ancho. El transplante se realizd el 15
de Diciembre de 1994, utilizando la variedad Vena
Amarilla. Los tratamientos fueron: Napronamida
+ trifluralina (1440 g i.a./ha + 600 g i.a./ha),
metribuzin (210 g i.a./ha), metolaclor + triflura
lina (1920 g i.a./ha + 600 g i.a./ha), metolaclor
+ metribuzin (1920 g i.a./ha + 210 g i.a./ha),
clomazone + metribuzin (720 g i.a. + 210 g i.a./
ha), pendimetalin + trifluralina (660 g i.a. + 600
g i.a./ha), metolaclor (1920 g i.a./ha), clomazo-
ne (720 g i.a./ha), napronamida (1920 g i.a./ha),
pendimethalin + metribuzin (1920 g i.a./ha + 210
g i.a./ha), linurpn (713 g i.a./ha), clomazone +
trifluralina (720 g i.a./ha + 600 g i.a./ha), pe-
bulato (4320 g i.a./ha), trifluralina (1200 g i.a./
ha), metribuzin + trifluralina (210 g i.a./ha +
600 g i.a./ha), napronamida + metribuzin (1440 g
i.a./ha + 210 g i.a./ha), testigo enhierbado ¥y
testigo siempre limpie, TLos herbicidas se aplica
ron en preemergencia del cultivo, empledndose una
aspersora de mochila manual con boquilla Teejet
8004 con un gasto de 300 1/ha, se evalud el por-
centaje de control de maleza, nimero de malezas
por m2 a los 15 y 30 dias después del transplante,
el rendimiento de tabaco seco y costo del produc-
to y/o mezcla.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados obtenidos
(cuadro 1) muestran que existe diferencia sifnifi
cativa entre los controles de malezas alcanzados
con dos mezclas de herbicidas (210 g i.a./ha de

metribuzin + 600 g i.a./ha de trifluralina) vy de
la mezcla (1440 g i.a./ha, napronamida + 210 g
i.a./ha de metribuzin) que son estadisticamente
iguales entre si e iguales al control manual; sin

1/ Auxiliar de Investigacidn del Programa de Agro

— nomia, CIICA, A.C.

2/ Investigador Principal del Programa de Agrono-
mia, CIICA, A.C.
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embargo el porcentaje de control alcanzado no re-
sulta totalmente satisfactorio, ya que en dicha
zona existe una gran diversidad floristica, tales
como golondrina (Stevia eliator), verdolaga (Por-
tulaca oleracea), Bejuco (Ipomoea sp.), Lechosa

(Euphorbia hypericifolia), (Euphorbia hirta), hier
ba de pollo (Kallstroemia madxima), meloncillo (Cu-

cumis sp.), bledo (Amaranthus spinosus), sierrita

(Phyllanthus niruri), coquillo (Cyperus rotundus),
(Leptochloa filiformis), arrocillo (Echinochloa
colonum), entre otras, lo cual obliga al desarro-
1llo de .nuevos experimentos, incluyendo otros her-—
bicidas selectivos al tabaco.

CUADRO 1. RENDIMIENTO Y CONTROL QUIMICO DE MALEZAS I TABACO
NEGRO - VENA AMARILLA. FRONTERA HIDALGO, CHI:  4S. 1994-
95"

% CONTROL RENDI- | COSTO/

TRATAMIENTOEN g RELATIVO AT. | MALEZAS/ | MIENTO | TRATA-
DEia/ha ENHIERBADO | 2 (kg/ha) gSE)NTO
TESTIGO ENHIERBADO 0.0 A* 1708 A 2113.6 A 0
NAPRONAMIDA 1440 + 19.5 AB 98.8 ABC [2227.1 A | 471.00
TRIFLURALINA 600 g
PENDIMETHALIN 210 g 24.5 AB 100.4 ABC [1971.6 A | 116.00
METRIBUZIN 210 g 249 AB 80.0 ABC {22614 A 57.00
METOLACLOR 1920 g+ 35.0AB 844 ABC (19603 A | 449.00
TRIFLURALINA 600 g
METOLACLOR 1920 g + 35.0 AB 110.0 ABC [232390A | 413.00
METRIBUZIN
CLOMAZONE 720 g + 35.5 AB 89.2 ABC [2190 A | 340.50
METRIBUZIN 210 g
PENDIMETHALIN 680 g 36.0 AB 85.6 ABC (25057 A | 209.00
+ TRIFLURALINA 600 g
METOLACLOR 1920 g 39.6 AB 73.6 ABC {2014.1 A | 356.00
CLOMAZONE 720 g 39.8 AB 72.8 ABC |2034.1 A | 283.50
NAPRONAMIDA 1920 g 41.2 AB 81.6 ABC |2167.4 A | 504.00
PENDIMETHALIN 1920 476 B 70.0 ABC |25114 A | 173.00

+ METRIBUZIN 210 g
LINURON 713 g 482 B 79.6 ABC |2071.1 A | 238.50
CLOMAZONE 720 g + 50.0 B 71.20 ABC 20934 A | 376.50
TRIFLURALINA 800 g
PEBULATC 4320 g 52.1=B 62.8 BC | 22103 A [ 210.00
TRIFLURALINA 1200 g 556 B 71.6 ABC }2381.2 A | 186.00
METRIBUZIN 210 g + 589 BC 548 BC {24260 A | 150.00
TRIFLURALINA 600 g
NAPRONAMIDA 1440 g 644 BC 576 BC 120740 A| 435.00
+METRIBUZIN 210 g
TESTIGO LIMPIO 1006 C 0.0 C 25409 A} 673.00

* VALORES EN LA COLUMNA SEGUIDOS CON LA MISMA LETRA NO
PRESENTAN DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (TUKEY 0.05)
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN NOPAL
VERDURA  (Opuntia ficus-indica) EN LA
REGION DE TEXCOCO, MEXICO.

J.Antonio Tafoya Razo,
Felicitos Larios Luna,

INTRODUCCION. — En las plantaciones
intensivas de nopal para verdura existe
la necesidad de crear nuevas técnicas en

el proceso productivo para incrementar
la produccién sin que aumenten los
costos de la misma, una de estas

técnicas consiste en controlar la maleza
mediante el uso de herbicidas selectivos
a este cultivo y con alta residualidad
para mantener al suelo inhabilitado por
mucho tiempo para la maleza.
Considerando la importancia que
actualmente tiene esta especie para la
produccidén de verdura (2), se realizd el
trabajo que a continuacién se describe.

MATERIALES Y METODOS.- El experimento se
establecié en la regidén de Texcoco,
México, durante el periodo de 3junio a
septiembre de 1996 en una plantacidén de
cuatro meses de establecida. Se
evaluaron los herbicidas atrazina (0.75
kg/ha), atrazina + metolaclor (0.5 +
0.96 kg/ha), linuron {i15+0 kg/ha),
linuron + metolaclor (0.75 +0.96 kg/ha),
tres dosis de simazina (1.0, 1.35 1.8
Kg/ha) y simazina + metolaclor (0.9 +
0.96 kg/ha). Se integrd un testigo
limpio y otro enmalezado. Se utilizdé un
disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones. Se realizaron evaluaciones
a los 15, 30, 45 y 60 dias después de
aplicado los herbicidas sobre porcentaje
de control de la maleza, indice de
fitotoxicidad y numero de brotes tiernos
por planta.

RESULTADOS Y DISCUSION.- Los apalisis
estadisticos de porcentaje de control de
la maleza mostraron que los herbicidas
tienen efectos diferentes en el control
de la maleza en las cuatro fechas de
evaluacién y en el promedio de estas
evaluaciones. La figura 1 muestra que
los tratamientos de atrazina +
metolaclor y linuron fueron los més
eficientes en el control de la maleza,
principalmente en las especies de Simsia
amplexicaulis, Bidens pilosa, Cyperus
esculentus y Amaranthus hibridus, cuya
incidencia fue mayor en relacidén a otras
especies presentes en el experimento. El

1Profesor Investigador, UACH, Chapingo,
México.
>Alumno de Maestria en Proteccién

Vegetal, UACH, Chapingo, México
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bajo control de la maleza para el caso
de los tratamientos que contenian
simazina se pudo deber a que dos dias
antes de 1la aplicacién se eliminé 1la
maleza presente con azadon (Simsia,
Amaranthus y Bidens principalmente) por
parte del agricultor cooperante, pero
esta no muridé completamente y volvid a
crecer, lo cual se observo, ya que la
maleza presente era muy poca de
emergencia posterior a la aplicacién, vy
la simazina al no tener efecto herbicida
eficiente en postemergencia, no afecto a
la maleza presente (10-15 cm de altura),
en cambio la atrazina y linuron si
afectan fuertemente en postemergencia a
la maleza presente al momento de la
aplicacién de los herbicidas.

En relacidén a las evaluaciones sobre
fitotoxicidad de los herbicidas, no se
observaron sintomas visibles ocasionados
por dafios en el cultivo. Respecto a las

evaluaciones sobre numero de brotes
tiernos, estadisticamente no se
encontraron diferencias significativas.

En base a las condiciones realizadas del
experimento y los resultados obtenidos,
los mejores resultados se obtuvieron con

los tratamientos de atrazina +
metolaclor y linuron, gque mostraron
excelente control de la maleza y alta
selectividad al cultivo de nopal

verdura. (1).
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FIGURA 1. PORCIENTO BDE CONTROL DE
MALEZA.
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN TRES
VARIEDADES DE CRISANTEMO {Dendranthema
grandiflora Tzvelef) EN LA REGION ORIENTE
DEL ESTADO DE MEXICO.

Felicitos Larios Luna'
J. Antonio Tafoya Razo’

INTRODUCCION.- El <control de 1la maleza
mediante el uso de herbicidas es una
prédctica comin en la agricultura, sin
embargo, en cultivos ornamentales es

realizado manualmente y en menor grado
mediante el wuso de bromuro de metilo,
cloropicrina, vapamn, formaldehido vy
tratamientos con vapor, pero no con
herbicidas, cuya aplicacién puede ser de
gran ventaja en especies gque se cultivan en
altas densidades de poblacién como el
crisantemo, donde el control manual es una
practica dificil y costosa. Con la finalidad
de generar alternativas de solucién en el
control de la maleza en las wvariedades de
crisantemo mayormente cultivadas en la
regién oriente del Estado de México (2), se
realizé el trabajo que se describe a
continuacidn.

MATERIALES Y METODOS.- De diciembre de 1995
a abril de 1996, se realizd un estudio para
evaluar los herbicidas metolaclor (1.92
kg/ha); oxadiazon (0.625 kg/ha); oxifluorfen
{0.4 kg/ha); simazina en pretrasplante vy
postrasplante ((.5931S kg/ha) ; trifluralinq
(0.6 kg/ha); las mezclas de oxadiazon +
trifluralina (0.5 + 0.5 kg/ha) y simazina +
metolaclor (0.9 + 1.44 kg/ha) en tres
variedades de crisantemec: Indianapolis white
(tipo estéandar), Florida marble (tipo
margarita) e Icecap {(tipo pompdn). Se
integré un testigo limpio y otro enmalezado.
Se utilizdé un disefio de blogques al azar en
parcelas divididas, parcela grande =+
herbicidas, parcela chica = variedades. Se
realizaron evaluaciones a los 15, 30, 45 y
60 dias después de aplicado los herbicidas
sobre porcentaje de control de maleza e
indice de fitotoxicidad de 1los herbicidas,
diametro de tallo, altura de planta vy
calidad de la flor.

RESULTADOS Y DISCUSION.- En base a 1los
andlisis estadisticos de porcentaje de
control de maleza, la figura 1 muestra que
los tratamientos de metolaclor; simazina
(pretrasplante y postrasplante);
trifluralina; oxadiazon + trifluralina vy
simazina + metolaclor controlaron
eficientemente la maleza en comparaciédn con
el oxadiazon y oxifluorfen que no
controlaron a Stellaria media, sin embargo,
todos ejercieron buen control de Poa annua.

Los andlisis estadisticos sobre
fitotoxicidad muestran en la figura 2, que
ios tratamientos de simazina

(pretrasplante), metolaclor y simazina +
metolaclor fueron altamente fitotdxicos
seguido por simazina (postrasplante); el

‘Alumno de Maestria en Proteccién Vegetal,
UACH, Chapingo, México.

Profesor Investigador, UACH,
México.

Chapingo,

oxadiazon y oxifluorfen fueron 1ligeramente
fitotbéxicos; la trifluralina y la mezcla
de oxadiazon + trifluralina no causaron
dafio al cultivo; las diferencias entre
variedades de crisantemo se muestran en la
figura 3, donde la variedad Icecap (tipo
pompén) fue la méds susceptible a 1los
herbicidas, las variedades Indianapolis
white (tipo esténdar) y florida marble (tipo
margarita) resultaron con mayor resistencia.
Respecto a las evaluaciones en diametro de
tallo, altura de planta, y calidad de 1la
inflorescencia, los mejores resultados se

obtuvieron con los tratamientos de
oxadiazon, trifluralina y oxadiazon +
trifluralina, lo que corrobora st alta

selectividad al crisantemo (1).
=
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE CRI-
SANTEMO (Chrysanthemum morigolium) Cv. INDIANAPOLIS
WHITE.

Bolanios Espinoza, Ayl
Villa Cazares, T, 2

INTRODUCCION. EI1 cultivo de crisantemo reviste una
gran importancia en el dmbito nacional, ya que se
cultiva en varios estados de la Repilblica entre los
que destacan México, Puebla, Michoacan, Baja Cali-
fornia Norte, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Veracruz, Morelos, Nayarit, Oaxaca y Queré
taro entre otros. Ademds de que se estima que ocu-
pa el tercer lugar en lo que respecta a la superfi-
cie sembrada y al valor de la produccidn después del
clavel y el rosal. (1)

El crisantemo al igual que muchas otras plantas or-
namentales es susceptible a una infinidad de plagas
y enfermedades, aunado a esto los problemas de las
malezas que disminuyen la calidad del cultivo, al
competir por los elementos nutritivos, espacio, luz
vy agua. Asimismo, disminuyen la calidad comercial
de las flores, debido principalmente a la formacidn
de microclimas favorables para el desarrollo de pa-
tégenos, los cuales dafian flores y follaje de las
ornamentales. (2)

Al respecto se seflala que aplicaciones de oxifluor-
fen y oxadiazon en pretrasplante en los cultivos de
clavel (Dianthus caryophyllus) y crisantemo (Ch. mo
nifolium), proporcionaron 100% de control de male-
zas en cultivos de verano e invierno. (3)

Deuber y Aguilar (1982) mencionan que en suelos 1li-
mosos, 1 8 2 kg de oxadiazén granulado no causd nin
gn dafio a 6 cultivares de crisantemo. La dosis més
baja no evitd el desarrollo de Galinsoga parviglona,
pero su control fue satisfactorio en relacidén a la
dosis mds alta.

Otros estudios seflalan que al aplicar en pretras-—
plante al crisantemo los herbicidas oxadiazon (4 11
bras), metolaclor (3 libras), oxifluorfen granulado
(0.5 libras), oxadiazdn granulado (4 libras) y ori-
zalin (3 libras/acre) proporcionaron un adecuado con
trol de malezas de hoja ancha y gramineas (4). De
igual forma, se indica que en los cultivos de cri-
santemo, calendula, aster, dalias y cempasichil de-
sarrollados en suelos medianos infestados con Ama-
nanthus sp., Portulaca sp., Digitariia sp., Echino-
chloa sp., Notobasis sp. y Raphanus sp.; se obtuvo
un buen y permanente control de las malezas con tra
tamientos herbicidas a base de oxadiazdén a 1.25 6
1.5 kg/ha y trifluralina a 1.0 kg/ha, aplicados en
pretrasplante e ipcorporados mecanicamente (5). Al
evaluar siete-herbicidas en suelo limo arenoso du-
rante 1983 & 1985 en flores para corte tales como
crisantemo, clavel, gypsophyla y zinia cultivados
en verano, el oxadiazdén y oxifluorfen presentaron
un adecuado control de gramineas (90%Z) y de 67 a
100 Z de control de malezas de hoja ancha (6). Asi
mismo, la trifluralina en volumen medio de agua e
incorporada de 1 a 14 dias antes del trasplante del
cultivo de crisantemo puede ser utilizada para con-
trolar malezas anuales (7).

Debido al alto costo del control manual, la imposi-
bilidad del control mecdnico de la maleza en el cul
tivo, a la carencia de mano de obra y la falta de

1/ Profesor-Investigador. Depto. de Parasitologia
Agricola. Univ. Auténoma Chapingo. C.P. 56230.

2/ Alumno de la Maestria en Ciencias en Proteccién

- Vegetal. Depto. de Parasitologia Agricola. UACh.

informacién sobre el control quimico se planted la
realizacidén del presente estudio cuyos objetivos
fueron los siguientes: ~Evaluar la eficiencia bio-
16gica de diferentes herbicidas solos y/o combina-
dos aplicados en pretrasplante sobre la maleza que
infesta al cultivo de crisantemo., -Identificar las
especies de malezas dominantes en el estudio, bajo
condiciones de invernadero en Tlalmanalco Estado de
México.

MATERTALES Y METODOS. El estudio se realizd duran-
te dos ciclos agricolas (1995 y 1996), establecien-—
do dos ensayos en los invernaderos de la Sociedad
Cooperativa Xochiquetzal en el poblado de San José
Zavaleta, municipic de Tlalmanalco Estado de México.
Los tratamientos evaluados en cada uno de los ensa-
yos se indican en el cuadro 1 y 2. El disefio expe-
rimental usado fue de tratamientos completamente al
azar, empleando 4 repeticiones con diez tratamien-
tos en cada ensayo. Las plantas se trasplantaron a
una distancia de 12 por 12 cm entre cada planta, ob
teniendo 120 plantas por cada unidad experimental.
Los tratamientos quimicos se aplicaron en preemer-
gencia a la maleza y en pretrasplante al cultivo, 4
y 8 dias antes del trasplante para el primero y se-
gundo ensayo respectivamente. Posterior a su apli-
cacidn se incorporaron mediante un sistema de riego
por microaspersidn. En el testigo siempre limpio
se realizaron deshierbes manuales cada 8 & 15 dias
seglin la emergencia de la maleza y el tamafio de la
misma. Para medir la actividad de los herbicidas se
realizaron tres evaluaciones de control de malezas
y grado de fitotoxicidad, a los 30, 60 y 90 dias
después del trasplante. Para lo cual se empleo la
escala porcentual de 0 a 1007 para ambos casos. Los
datos de control se sometieron a andlisis con el pa
quete estadistico SAS, realizando una prueba de and
lisis de varianza y una prueba de comparacidn de me
dias Tukey con = 0.05.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el primer ensa-
yo. Tlalmanalco, México. 1995-1996.

. Dosis |

No Tratamientos Kg R

1 Oxadiazdén (Ronstar) 0.625

2 Metolaclor (Dual) 1 52

3 Oxifluorfen (Goal) 0.600

4 Metribuzina (Sencor) 0.280

5 Trifluralina (Otilan) 0.720

6 Oxadiazdén + metolaclor 0.625 + 15152
/] Metribuzina + metolaclor 0.280 + 1.152
8 Oxifluorfen + metolaclor 0.600 + 1.152
9 Testigo siempre enmalezado T
10 Testigo siempre limpio

Cuadro 2. Tratamientos evaluados en el segundo ensa
yo. Tlalmanalco, México. 1995-1996.

No. Tratamientos DiosiLs
Kg i.a./ha

ik Oxadiazdén (Ronstar) 0.625

2 Metolaclor (Dual) 1.000

3 Oxifluorfen (Goal) 0.480

4 Trifluralina (Otilan) 054720

5 Pendimetalina (Prowl) 1455

6 Oxadiazdén + metolaclor (/89625 =tuil 0
/] Trifluralina + metolaclor 0L 720 10
8 Pendimetalina + metolaclor 1.155 4.0
9 Testigo siempre limpio

10 Testigo siempre enmalezado




RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de malezas do
minantes en ambos ensayos fueron pamplina (Stella-
nia media) y pasto azul (Poa anhud) con 50 y 45% de
la comunidad vegetal nociva respectivamente. El con
trol general de malezas por especie en cada uno de
los ensayos se muestran en los cuadros 3 y 4. En el
cuadro 3 se observan dos grupos de tratamientos pa-
ra S. media. Considerando los mas altos controles
y la nula fitotoxicidad destacan el oxadiazdén + me-
tolaclor, metolaclor, oxadiazdn y trifluralina con
99.8, 98, y 97% de control respectivamente. Los mis
mos tratamientos quimicos fueron los que presenta-
ron el mayor control de P. annua con 100, 99.1,
99.5 y 99% respectivamente. Metribuzina sola y com
binada causd severa fitotoxicidad (mayor a 807);
oxifluorfen presentd excelente control de ambas es-—
pecies, pero manifestd danos ligeros sobre el culti
vo. En el segundo ensayo ademds de los tratamien-
tos anteriores que mostraron excelente control de

ambas especies se sumaron la pendimetalina sola vy
combinada con metolaclor.
Cuadro 3. Comparacidn de medias (Tukey = .05) pa-

ra los niveles generales de control en el

primer ensayo. Tlalmanalco, México. 1995~
1996.
No %Z Control Agrupam. % Control Agrupam.
S. media de Tukey P. annua de Tukey
10 100.00 A 100.00 A
8 100.00 A 100.00 A
6 99.83 A 100.00 A
3 99.58 A 100.00 A
2 98.08 A 99.16 A
1 97.00 AB 991458 A
5 97.00 AB 99.00 A
7 92.58 AB 99.41 A
4 87.16 B ATl B
9 0.00 G 0.00 C
Cuadro 4. Comparacidn de medias (Tukey =.05) pa-

ra los niveles generales de control en el
segundo ensayo. Tlalmanalco, México 1996.

No 7 Control Agrupam. % Control Agrupam.
S, media de Tukey P. annua de Tukey
9 100.00 A 100.00 A
6 100.00 A 99.08 ABC
8 100.00 A 100.00 A
3 99.58 A 100.00 A
1 99.50 A 9783 C
7 99.41 A 99.33 AB
5 98.91 A 99.08 ABC
4 97.00 B 98.41 B} (€
2 95.58 @ 99.41 A B
10 0.00 D 0.00 D
CONCLUSIONES. Stellfaria media y Poa amnua fueron

las especies dominantes en ambos ensayos (50 y 457
respectivamente). En los dos ensayos y para las dos
especies los mejores tratamientos quimicos resulta-
ron ser: oxadiazon + metolaclor, oxadiazon, triflu
ralina sola y combinada y pendimetalina sola y en
mezcla.
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!EVALUACION DE DOSIS DE LINURON Y SIMAZINA PARA EL
CONTROL DE MALEZAS EN HABA (Vicia faba L.) EN CHA-
PINGO, MEXICO.

Orrantia Orrantia Manuell

INTRODUCCION., El haba es una fuente importante de
proteinas comparable a la del frijol 24%, contribu
yve al mejoramiento en la fertilidad del suelo, al
restituir los niveles de N natural cuando se siem-—
bra en rotacidn de cultivos, ya sea como monoculti
vo o asociado con gramineas; ademds de que es tole
rante a heladas (2). En los estados de México, Pue
bla, Tlaxcala, Hidalgo y centro de Veracruz, el con
sumo de este grano es de importancia familiar pues
es consumida en fresco, en forma de ensalada, gra-
no seco, en panificacidn al mezclarse con trigo,
confiteria, asi como forraje, constituyéndose como
una fuente importante de proteinas en la alimenta-
cidén para la poblacidn de esta regiones, ademds de
representar una alternativa en la rotacidn de cul-
tivos con gramineas (l). En México se siembran
aproximadamente 40 mil has. con haba de las cuales
el 837% se concentra en la regidn de los Valles Al-
tos, siendo el Estado de México la entidad de ma-
vor superficie sembrada. Actualmente la produccidn
promedio por ha. en el pais es de 1281 kg. Se di-
ce que este bajo rendimiento se debe tanto a un mal
manejo del cultivo por el agricultor, como al ata-
que de enfermedades fungosas principalmente, asi
como a la incidencia de malezas (3). En base a lo
antes indicado en este trabajo se plantea el con-
trol de maleza mediante el uso de los herbicidas Li
nuron y Simazina, los cuales en experimentos ante-
riores han mostrado buenos resultadecs, con los ob-
jetivos de determinar la dosis Optima de los pro-
ductos herbicidas linuron y simazina en el control
de malezas en haba, considerando eficiencia biold-
gica, economia y fitotoxicidad al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. E1 eaperimento se realizd
en labranza convencional en el Lote X-6 del Campo
Agricola Experimental de la UACh, bajo condiciones
de temporal en el ciclo otoflo-inviernmo. EL disefio
experimental utilizado fue bloques al azar con 3
repeticiones. La unidad experimental constdé de 4
surcos separados a 80 cm (3.2 m) y 5 metros de lar
go lo que nos da una superficie de 16 m, siendo la
parcela Gtil los 2 surcos centrales. Se sembrd 2
semillas cada 40 cm de haba criolla regional el 24
de julio de 1995, la cual emergid el 3 de agosto
del afio en curso. Se fertilizd con la férmula 40-
60-00. Los tratamientos empleados se muestran en
el cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos herbicidas empleados en ha-

Los tratamientos preemergentes se aplicaron el 29
de julio de 1995, empledndose un volumen de agua
de 300 1t/ha. Se evaluaron las variables: control
de malezas y fitotoxicidad al cultivo a los 20 vy
40 DDE, niimero de plantas/ha, ndmero de tallos/plag
ta, niimero de vainas/planta, nimero de granos/vai-
na, altura de planta y rendimiento de grano/ha a
Ja cosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION. La principal maleza que es|
tuvo presente durante la conduccifn de este experi
mento consistid ser: quelite bledo (Amaranthus hy-
bridus), perilla (Lopezia racemosa), aceitilla (Bi-
dens odorata), acahual (Simsia amplexicaulis), le-
chuguilla (Sonchus oleraceus), verdolaga (Portulaca
oleracea), agritos (Oxalis sp), zacate bromo (Bro-
mus catharticus) y zacate liendrilla (Eragrostls me-|
xicana). En relacidn a la variable control de malg
za observamos en el cuadro 2 que en general los tra
tamientos herbicidas mostraron un aceptable control
de la misma en las dos épocas de evaluacidn, princi
palmente a las dosis mas altas y en las primeras
etapas del desarrollo del cultivo, dindose una lige
ra disminucidén en el porcentaje de control de la ma
leza en etapas tardias principalmente en los trata
mientos a dosis bajas. Igualmente apreciamos en el
cuadro 2 que ninglin tratamiento herbicida mostrd
sintomas de fitotoxicidad apreciable al cultivo del
haba debido a que en preemergencia presentan selec]
tividad de posicién o escape a este cultivo, auxi-
liados por la profundidad de siembra del mismo.

Cuadro 2. Primera y segunda evaluacidn visual (7)
de control de maleza y fitotoxicidad al
cultivo de haba, 20 y 40 DDE. Chapingo,
Méx. 1995.

ba. 1995.
Tratamiento Bt Hipiack] d?
kg i.a./ha Aplicacidn

1. Linuron 0.5 kg/ha PRE*
2. Linuron 1.0 kg/ha PRE
3. Linuron 1.5 kg/ha PRE
4. Simazina 0.9 kg/ha PRE
5. Simazina 1.35 kg/ha PRE
6. Simazina 1.8 kg/ha PRE
7. Testigo siempre limpio
8. Testigo siempre enmalezado
*

PRE.- Preemergente

1/ Profesor-Investigador en Control de Malezas. De
partamento de Parasitologia Agricola. UACh. Cha

___pingo, México. C.P. 56230.

la. Evaluacidn 2a. Evaluacidn
Tratamiento |Control de Control de
H.Anc.| H.Ang.| Fitot.| H.Anc. |H.Ang. | Fitot

1. Linuron

0.5 kg/ha 92 86 0 85 76 0
2. Linuron

1.0 kg/ha 96 92 0 88 82 0
3. Linuron

1.5 kg/ha | 100 98 0 96 92 0
4, Simazina

0.9 kg/ha 96 94 0 90 82 0
5. Simazina

1.35 kg/hd 98 96 0 96 92 0
6. Simazina

1.8 kg/ha | 100 98 0 99 97 0
/s SRS 100 100 0 100 100 0
8. TSE 0 0 - 0 0 -

CONCLUSIONES: a) Los mejores resultados se obtu-
vieron con los tratamientos simazina 1.35 kg i.a./
ha PRE, simazina 0.9 kg i.a./ha PRE y linuron 1.0
kg i.a./ha PRE. b) Ningiin tratamiento herbicida
mostrd sintomas de fitotoxicidad apreciable al cul
tivo del haba.
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CONTROL DE LA MALEZA EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.) Y SU EFECTO EN LA ROTACION CON AVENA FORRAJERA
(Avena sativa L ©

Tafoya, R. J.A., Matuz C. J.C. y Nanguelu, F. F.

Jniversidad Autdnoma Chapingo, Departamento de Pa-
rasitologia Agricola. Chapingo, Méx. 56230.

INTRODUCCION. El frijol es un cultivo de gran im—
portancia por su superficie sembrada y fuente de
proteinas para el sector rural y urbano de bajos
ingresos (Lépiz, 1982). Se cultiva en todo el pais
y uno de los principales factores limitantes es la
competencia de la maleza con el cultivo, para su
control se deben considerar nuevas técnicas de pro
duccién tales como el sistema de labranza de con-
servacion, el manejo de distribuciones de siembra,
densidad de poblacién, fertilizacidn, rotacién de
cultivos y fechas de siembra entre otros.

El empleo de herbicida nos ayuda a controlar la ma
leza, pero algunos de ellos nos afectan la rota-
cidén de ciertos cultivos (Tafoya, 1990). Conside-
rando lo anterior, el presente trabajo tuvo el ob-
jetivo de evaluar el efecto de dos sistemas de
labranza, dos distribuciones de siembra y cinco
tratamientos herbicidas en el control de la maleza
y el efecto en los componentes del rendimiento del
frijol y la avena.

MATERIALES Y METODOS. El1 trabajo se realizd en el
campo experimental de la Universidad Autdnoma Cha-
pingo, bajo condiciones de temporal en el ciclo
agricola primavera-verano 1995. La siembra se rea
1iz6 el 14 de junio con sembradora especial para
labranza cero, empleindose la variedad "bayomex" a
razén de 50 kg/ha para los surcos a 40 cm y 25 kg/
ha para los surcos a 80 cm y la férmula de fertili
zacidén 40-50-00. E1 disefio experimental fue el de
bloques al azar con parcelas subdivididas y 4 repe
ticiones, donde la parcela grande fueron los siste
mas de labranza: labranza de conservacién y conven
cional; parcela mediana las distribuciones de siem
bra: 40 y 80 cm entre surcos; parcela chicha herbi
cidas. 1. linuron (1.0 kg/ha), 2. linuron + meto
laclor (0.75 + 1.44 kg/ha), estos en preemergencia
y en postemergencia, 3. fomesafen (0.187 kg/ha),
4. fomesafen + bentazona (0.125 + 0.480 kg/ha), 5.
fomesafen + bentazona (0.125 + 0.720 kg/ha), 6.
testigo sin maleza y 7. con maleza. La unidad ex
perimental constdé de 6.4 m de ancho por 10 m de

longitud. Las variables evaluadas fueron: con-
trol de maleza y fitotoxicidad al cultivo a los
10, 25, 40 y 55 dias después de la emergencia del

cultivo, para lo cual se empled la escala EWRC; ni
mero de plantas cosechadas; vainas por planta; gra
nos por vaina; volumen de 100 granos y rendimiento
de grano por hectirea, esto para frijol. Para ave
na forrajera peso fresco y seco de la parte aérea.
1 todas estas variables se les aplicd el andlisis
de varianza y la prueba de medias de Tukey.

RESULTADOS Y. DISCUSION. Las especies de maleza va
riaron seglin el sistema de labranza. En cuanto al
control de la maleza en las distribuciones de siem
bra no se detectd alguna diferencia, pero en la-
branzas se observd una tendencia a ser mejor en la
branza convencional esto debido oringipalmente a
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la mayor presencia en labranza de conservacidn de
Oxalis spp, Sonchus oleraceus y Avena sativa, y los
herbicidas que presentaron mejor control fueron: 14
nurdn + metolaclor 90 %, linuron 88 %7 y fomesafen
87 %, pero el*linurdn ocasiond un 70%.de fitotoxici
dad y el linuron + metolaclor un 20%; por lo que es
te mejor control de la maleza y la fitotoxicidad al
cultivo se manifestd en el rendimiento (Cuadro 1),

donde tambi&n se puede observar que no existid dife
rencia entre sistemas de labranza y los surcos a 40
cm produjeron mis que los surcos a 80 cm. En la re
tacidén, la-avena forrajera no mostré susceptibili-
dad a la residualidad de los herbicidas ni a 1log
sistemas de labranza aplicados en el frijol, ne

existieron diferencias significativas entre tratas
mientos.
Cuadro 1. Comparacidén de medias para los componen+
tes del rendimiento.
Fact No. No. No. Vol. 100 Rend/
8CLOT | plant.| Vainas |Granos Granos ha (kg)
Labranza:
Convencd] 96057a(18.204a |3.9571a |30.714a(1595.91
Conservd 84801b[16.620b |3.9446a |30.214b{1618.01
Distribucidn:
Surc. a
40 cm 108657a(18.241a |3.9554a [30.482 |1934.59a
{Surd. a
80 cm 72201b|16.582b {3.9464a [30.446 [1279.73Db
Tratam.
1 52998b|18.262ab} 3.8062b |31.375a| 771.5e
E_ 2 96146a|18.838ab| 3.7812b |32.063a{1768.6bc
| 3 93234a(18.769ab| 3.9812ab} 31.062a|2091.4ab
4 92596a!16.681b | 4.1063a |28.875b|1353.5¢cd
5 97715a}16.744b | 4.1250a | 29.125b!1756.7bc
; 6 97917a|20.975a | 4.0000ab) 31.375a|2413.3a
17 102449a(11.613¢c | 3.8562ab} 29.375a|1093.7de
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SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL DEL FRIJOL (Phaseolus
vulgaris L.) AL HERBICIDA IMAZETHAPYR.

Tafoya Razo J.A., Velasco Silva J.L.

Universidad Autdnoma Chapingo, Departamento de Pa-
rasitologia Agricola. Chapingo, Méx. 56230.

INTRODUCCION. La evaluacidn de productos quimicos
experimentales o de reciente introduccidn al pais,
se hace necesaria, ya que aln cuando hayan tenido
éxito en el control del agente problema (insecto,
hongos, maleza, etc.) en los paises en que los de-
sarrollaron no se garantiza que se corra la misma
suerte en el nuestro. Asi la investigacidn puede
arrojar resultados que reafirmen o nieguen lo repor
tado en otros lugares sobre las caracteristicas
del producto como selectividad, residualidad, do-
sis y fitotoxicidad (Calderén, 1980). Para el con
trol de las malezas en el cultivo de frijol, el
empleo de herbicidas ofrece grandes ventajas; sin
embargo, su uso se encuentra muy restringido, por
la exigencia de un conocimiento y una tecnologia
que no todo agricultor posee y por las consecuen-
cias que ocasionan al no utilizarlos adecuadamente.
Lo anterior indica que hay necesidad de contar con
productos que ofrezcan un mayor margen de seguri-
dad y que sean aplicables en cualquier tipo de con
dicidén (Alemdn 1983). Sin embargo los herbicidas
empleados en frijol tienen muchas limitantes de
selectividad y control de la maleza, por lo que es
necesario un estudio y manejo mas minusioso, toman
do en cuenta esto en el presente trabajo nos plan-
teamos como objetivo evaluar la fitotoxicidad del
imazethapyr sobre 26 variedades de frijol y su
2fecto en los componentes del rendimiento.

MATERIALES ‘Y METODOS. El trabajo se realizd en el
campo experimental de la Universidad Auténoma Cha-
pingo, bajo condiciones de temporal en el ciclo
agricola primavera-verano 1995. La siembra se lle
v a cabo en el mes de junio con pala para hacer
el orificio y depositar las semillas de 3~5 cm d2
profundidad, se sembrd en un terreno con cobertura
de rastrojo de maiz al cual se le dieron 2 pasos
de rastra nada mas, se fertilizd con la férmula
40-50-0. E1 disefio experimental empleado fue el
de bloques al azar con parcelas divididas, con el
factor variedades en parcela chica dispuesto en
franjas y el factor tratado vy no tratado con her-
bicida en parcela grande, con tres repeticiones.

Las variedades empleadas fueron: 1. canario 101,
2. sangre de toro, 3. bayomex, 4. bayo mecentral,
5. bayo madero, 6. pinto villa, 7. ojo de cabra,
8. pinto texas, 9. ojabra 400, 10. cacahuate, 11.

flor de mayo, 12. flor de mayo 1/2 oreja, 13
flor de junio, 14. flor de mayo grande, 15. flor
de mayo RMC, 16. perd 4, 17. criollo azufrado,

18. peruano, 19. blanco bola,
negro huasteco, ' 22. negro nayarit, 23. negro san
luis, 24. negro americano, 25. negro puebla, 26,
porrillo sintético. EIl herbicida fue el imazetha-
pyr aplicado a una dosis de 75 g/ha, se aplicd a
los 10 dias de emergido el cultivo, para 1lo cual
se utilizd una aspersora de mochila y boquilla de
abanico plano "Teejet" 8002, se calibrd para apli-

car 200 1l/ha. Todos los tratamientos se mantuvie-
ron limpios de maleza todo el ciclo del cultivo.

Las evaluaciones que se realizaron fueron: sinto-

20k~ negro: 150, 21.

AN

mas de fitotoxicidad visual a los 10, 25, 40 y 55
dias después de aplicado el herbicida, esto en ba-

se a la escala EWRS, en la cosecha se evaluo, nfi-
mero de vainas bor planta, nimero de granos poxr
vaina y rendimiento del grano en kg/ha, todo esto

para cada variedad y en cada bloque. A estas alti
mas variables se les aplicd el andlisis de varian-
za y la prueba de medias de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION. En las variedades evalua-
das no se observaron efectos fitotdxicos visuales
fuertes, solo en las variedades flor de mayo 90 y
criollo azufrado se presentaron sintomas ligeros,
Y en canario 101, sangre de toro, bayc madero, ojo
de cabra, pinto Texas, flor de mayo 1/2 oreja, flor
de mayo grande y peruano se observaron sintomas
muy ligeros. Para todas estas variables los sintg
mas dejaron de manifestarse maximo a los 20 dias
de aplicado el herbicida, lo cual coincide en gran
parte con lo reportado por Runner et al. (1992) vy
Flores (1991). Al aplicar el andlisis de varianza
para las variables nGmero de vainas por planta, nG
mero de granos por vaina y rendimiento de grano
por hectdrea no se encontrd diferencias significa-
tivas entre el frijol donde se aplico herbicida y
donde no se aplicd para estas variables, lo cual
nos indica que a esta dosis y época de aplicacidn
el herbicida no causa fitotoxicidad visible y no
reduce los componentes del rendimiento de las va-
riedades evaluadas.
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CONTROL DE LA MALEZA EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.) BAJO TRES SISTEMAS DE LABRANZA Y DOS DISTRIBU-
CIONES DE SIEMBRA.

Tafioyal |Rs, dighs y Ruiz) Sy B

Universidad Auténoma Chapingo, Departamento de Pa-
rasitologia Agricola. Chapinge, Méx. 56230.

INTRODUCCION. La problemdtica actual del cultivo
de frijol nos lleva a la bisqueda de altermativas
para mejorar la produccién e impacto ambiental ne-
gativo. Una de esas alternativas es el uso de la-
branza de conservacidén que entre otras cosas nos
permite; mejores distribuciones de siembra, mejor
aprovechamiento de la humedad y reduccidon de 1la
erosién del suelo. Para el control de la maleza
en este sistema se pueden emplear los restos del
cultivo anterior, aumentar la densidad de siembra
y distribuir mejor los surcos en el terreno y el
uso de herbicidas, con lo cual se obtienen mejores
resultados que en el manejo convencional (Tafoya,
1990; Gomez et al., 1993). Dado lo anterior el pre
sente trabajo tuvo el objetivo de evaluar el efec-
to de tres sistemas de labranza, dos distribucio-
nes de siembra y dos tratamientos herbicidas en el
control de la maleza y los componentes de rendi-
miento del frijol.

MATERIALES Y METODOS. E1 trabajo se realizd en el
campo experimental de la Universidad Auténoma Cha-
pingo, bajo condiciones de temporal en el ciclo
agricola primavera-verano 1995. La siembra se lle
vd a cabo el 14 de junio con sembradora de labran-
za cero, empledndose la variedad "flor de mayo" a
razén de 25 kg/ha y una profundidad de siembra de
3-5 cm, utilizando la férmula de fertilizacién 40-
50-0. E1 disefio experimental fue el de bloques al
azar con parcelas subdivididas y 4 repeticiones,
donde la parcela grande fueron los sistemas de la-
branza: labranza de conservacidon, minima y conven-—
cional; parcela mediana las distribuciones de siem
bra: 40 y 80 cm entre surcos; parcela chica herbi
cidas: 1linuron + metolaclor (0.75 + 1.44 kg/ha)
en preemergencia, imazethapyr (0.075 kg/ha) en

postemergencia, testigo sin maleza y testigo con
maleza. En la distribucidn de 40 cm entre surco
la unidad experimental constl de 8 surcos de 10 m
de largo cada uno y en la de 80 cm entre surcos de
4 surcos de 10 m de largo también, la parcela Gtil
para ambos casos fue de 14.4 mZ tomados de la par-—
te central de cada unidad experimental. Las varia
bles evaluadas fueron: control de la maleza y fi-
totoxicidad al cultivo a los 10, 25, 40 y 55 dias
después de haber emergido el cultivo, para lo cual
se empled la escla EWRC; nlmero de plantas cosecha
das; vainas por planta; granos por vaina; volumen
de 100 granos y rendimiento de grano por hectirea.
A todas estas variables se les aplicd el andlisis
de varianza y la prueba de medias de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies de maleza va
riaron segln el sistema de labranza, pero mo fue-
ron afectadas significativamente por las distribu-
ciones de siembra. En cuanto al contrcl de la ma-—
leza el linuron + metolaclor obtuvo un control de
labranza de conservacidén de 95%, en labranza mini-
ma otuvo un 897 y en labranza convencional el con-
trol fue de 92%. El imazethapyr logrd un control
de 917 en labranza de conservacién, 887 en labran-
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za minima y 87% en labranza convencional. Después
del periodo de evaluacidn en labranza minima y con-
vencional el efecto sobre la maleza se redujo y
afectd significativamente los componentes del ren-
dimiento. Por lo anterior en labranza de conserva-
cidén los componentes del rendimiento fueron mejores
resaltando mds en el rendimiento (cuadro 1), la dis
tribucién de siembra a 40 cm entre surco fue mejor
en los pardmetros evaluados. Existid una correla-
cidn significativa entre control de la maleza, dis-
tribuciones de siembra y componentes del rendimien~
to.

Cuadro 1. Comparacién de medias para los componen-
tes del rendimiento.

Fact No. No. No. Vol. Ren/ Ren/
8CtOT | plt. |vaPlt |GraVA | Gra |ha (kq)|Pit.(q)

L. Cons. |58.724a|28.83a|5.224a [19.80a|1,420a(25.79%a

L. Conv. 46.927b]19.94b|4.741ab|17.39b 690b |10.90b

L. Min. {36.172¢|13.75¢c|4.258b |17.61b 492¢11.12b

Distrib.

40 cm 62.986a|18.92b|4.672 18.28 |1,052a|14.28b
80 cm 31.563b]22.76a{4.810 18.25 683b|17.594
Trat.

LintMet 45.833b]23.91b|5.147a |18.86b 797b116.69b
Tmaze. [54.097ab|18.59b|4.969a |17.55¢ T-J3baili2 78 c

Tes.Lim. [63.958a|35.65a(5.397a |20.19a|1,795a|30.56a

Tes.Enm. {25.208c| 5.22c{3.451b }16.47d 104c| 3.70d
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PROBLEMATICA DE LA MALEZA Y SU MANEJO EN CULTIVOS BAJO LABRANZA DE CONSERVACION

Fernando Urzua Soria. Depto. de Parasitologia Agricola. UACH. Chapingo, Méx. C.P. 56230

INTRODUCCION

En los dltimos seis afios el interés en reducir los costos
de produccion, ha propiciado que se empiece a sembrar
los cultivos (trigo, cebada, maiz, sorgo, praderas, frijol,
soya, etc.) bajo el sistema que se ha dado en llamar
"labranza cero", "siembra directa" o "labranza de conser-
vacion," en cual, sblo se abre una pequefia ranura en el
suelo para depositar la semilla en el momento de la
siembra; y la maleza se controla principalmente con her-
bicidas. Se afirma que este sistema reduce los costos de
produccion hasta en un 30%, conserva la humedad del
suelo, evita 1a erosion y esta considerado entre los siste-
mas agricolas "sostenibles" y "sustentables”. Cuando las
practicas agricolas cambian radicalmente, muchas espe-
cies problematicas dejan de serlo y las méas adaptadas a
las nuevas condiciones son las que surgen como nuevos
problemas. Bajo labranza de conservacion, al no efec-
tuarse labores de remocion de suelo (barbecho, paso de
rastra, escardas, etc.), se favorece a aquellas especies
adaptadas a esta condicion; a la vez, al no disponer del
efecto desmalezador de la labranza se tiene la necesidad
de buscar y encontrar otros tratamientos de control ade-
cuados para ello (culturales, fisicos, biolégicos vy
quimicos).

PROBLEMATICA Y ESTRATEGIAS DE CONTROL

El problema de la maleza bajo el sistema de labranza ce-
ro de conservacion, tiene dos facetas: primero, debemos
combatir las especies presentes antes de la siembra de
los cultivos; y segundo, controlar a aquellas que se esta-
blecen simuitaneamente con el cultivo. Aunque se puede
practicar la labranza de conservacion controlando la ma-
leza manualmente, el uso de herbicidas ha constituidolla
base para lograr buenos rendimientos y aceptacion por
parte de los agricultores.

Control de la maleza existente al momento de la
siembra.

Frecuentemente al momento de la siembra, las éreas
que se van a sembrar con labranza de conservacion no
presentan poblaciones de maleza (después de la cosecha
de cultivos, o de un periodo prolongado de sequia) por lo
que no requieren ninguna "preparacion del terreno con
herbicidas". Sin embargo, si el terreno que se va a sem-
brar presenta malezas, éstas deben ser controladas para

evitar la competencia desde la emergencia del cultivo, y

puede realizarse de alguna de las siguientes formas:

a) Si el terreno presenta especies anuales y perennes,
gramineas y/o dicotiledéneas, una alternativa es la
aplicacion de productos sistémicos no selectivos y sin
accion residual, tales como el glifosato, el cual sera
absorbido por las hojas y translocado a toda la planta.

b) Si en el terreno existe s6lo maleza anual, tanto gra-
mineas como dicotiledéneas podra usarse un
producto no selectivo, sin accion residual, como el pa-
raquat, el diquat o mezcla de ambos; el cual seré

absorbido por el follaje y desecara las partes con las
que entre en contacto.

¢) Cuando las parcelas presenten solamente maleza de
hoja ancha, y el cultivo a sembrar sea una graminea,
las plantas nocivas presentes antes de la siembra po-
dran ser controladas con productos hormonales, tales
como 2,4-D, dicamba o formulaciones que contengan
picloram.

d) Si el terreno presenta especies ya en etapa avanzada
(floracion) es conveniente la utilizacién de una mezcla
de un herbicida hormonal con glifosato.

Al respecto la problematica observada es la siguiente:

o No se tiene determinado a nivel parcelario la distribu-
cién y abundancia de las especies presentes, por o
que en ocasiones no se hace una adecuada seleccion
de los herbicidas.

e Existe gran desconocimiento del modo de accion de
los herbicidas que existen en el mercado y de la mejor
forma de usarlos.

e Frecuentemente al momento de la aplicacion ia male-
za se encuentra con estréss hidrico, o el estado de
desarrolio de la maleza es avanzado, o ésta se en-
cuentra con bajas tasas de crecimiento; teniéndose
por ello poca efectividad.

e La cobertura de la aspersion sobre la maleza no es la
adecuada, por existir fallas graves en la calibracion de
los equipos de aspersion.

Control de maleza que se desarroila durante el ciclo
del cuitivo.

Después de la emergencia de los cultivos, éstos podran
infestarse nuevamente con malas hierbas anuales o pe-
rennes, de hoja ancha o de hoja angosta; por ello debera
planificarse la aplicacion de herbicidas selectivos al culti-
vo que las controlen; pudiendo ser éstos preemergentes
0 posemergentes, segln la disponibilidad en el mercado
y costo de su aplicacién. En general los herbicidas que se
emplean son los mismos que se utilizan bajo el sistema
de labranza convencional. Problemaética detectada:
¢ Los herbicidas son empleados sin ningdn diagnostico
de la posible maleza que aparecera, normalmente se
usa lo que les venden en las tiendas.

"o Constantemente se aplican herbicidas que controlan
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hoja ancha, cuando el problema es de hojas angostas
y viceversa.

o En las areas de riego y en particular en El Bajio, fre-
cuentemente los herbicidas presentan pobre accion al
no se ponen en contacto con las capas humedas, ya
que el riego es por transporo.

o Algunas veces se aplican herbicidas de accion pree-
mergentes en posemergencia y viceversa

e Cuando la aplicacién es posemergente, ésta se efec-
tia cuando ha crecido demasiado la maleza.

e Desconocimiento de boquillas apropiadas para cada
caso y calibracién de los equipos.



IMPACTO DE LA LABRANZA SOBRE LAS POBLACIONES DE ARVENSES EN MAIZ (Zea mays L) Y TRIGO

{Triticum aestivum L.)

Urzda Soria, F.1; Kohashi S., J2; Figueroa S, B.3 y Martinez G, A3

INTRODUCCION

El interés en reducir los costos de produccién de ios culti-
vos, ha originado que en los Ultimos afios se incrementen
las siembras de maiz y el trigo bajo el sistema de
"siembra directa“ o “labranza de conservacién," en el cual
no se realiza la preparacion convencional del suelo, sélo
se abre una pequefia ranura para depositar la semilla al
momento de la siembra. Se afirma que este sistema re-
duce los costos de produccién hasta en un 30%,
conserva la humedad del suelo, evita la erosién y esta
considerado entre los sistemas agricolas "sostenibles” y
“sustentables”. En México de 1990 a 1995 se pasé de
2,000 has, a alrededor de 250,000; y se estima que para
1996, la cifra alcance las 500,000 has; destacando en or-
den descendente los cultivos de maiz, sorgo, trigo,
cebada, soya, pastizales y frutales.

El manejo integral de la maleza tiene por objeto,
"provocar desplazamientos de especies dificiles de con-
trolar, por otras menos problematicas y/o reducir la
densidad de las poblaciones de plantas nocivas a niveles
que no causen dafio”. Sin embargo, para inducir cambios
poblacionales en respuesta al manejo agricola, se requie-
re entre otras cosas, conocer la biologia de las especies
involucradas y la respuesta de éstas a las modificaciones
microambientales de cada practica agricola. Por lo ante-
rior, este trabajo de investigacién pretende los siguientes
objetivos: a). Evaluar el efecto de los sistemas de labran-
za en las dindmicas poblacionales de las especies
arvenses mas comunes en la rotacién de los cultivos de
maiz y trigo; b) Determinar las propiedades fisicas del
suelo que se ven alteradas con la remocién y no remo-
cion, y su efecto en la biologia las arvenses; y ¢)
Comparar diferentes tratamientos de manejo de los culti-
vGs como alternativas redituables de produccion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio consta de tres partes: campo, invernadero y
laboratorio. El trabajo de campo que aqul se describe. se
lleva a cabo en el lote X-18 del Campo Agricola Experi-
mental de la UACH.; se inicié6 en mayo de 1994 y tendra
una duracién de cuatro afios (ocho ciclos agricolas):
sembrando en primavera - verano malz, y en otofio - in-
vierno trigo. El disefio utilizado es de bloques al azar con
parcelas divididas y cuatro repeticiones. Las parcelas
grandes corresponden a cuatro sistemas de labranza
(convencional, minima, siembra directa sin paja y cero
labranza de conservacion) y las parcelas chicas a tres
métodos de deshierbe (manual, quimico y sin control). Se
repiten los tratamientos en los mismos espacios durante

1. Estudiante de doctorado def Programa de Botanica del C.P. y Pro-
fesor- Investigador del Depto. de Parasitologia Agricola de la
UACH.

2. Profesor- Investigador titufar del Programa de Botanica del C.P. y
director de tesis.

3. Profesor- Investigador titular del Colegio de Postgraduados y asesor
de tesis.
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toda la investigacién. El tamafio de la unidad experimen-
tal es de 8.0 X 15.0 m (120 m2). A los 25, 50 y 100 dias
después de la siembra (DDS) de cada cultivo, se cuantifi-
ca la densidad y cobertura de las poblaciones de
arvenses, y al final del ciclo de los cultivos se determina la
produccién de biomasa de las arvenses y del cultivo.

De cada parcela se estan extrayendo muestras de suelo
durante la siembra de los cultivos, a los 60 dia~ de su de-
sarrolio y al momento de la cosecha, para ¢« ectuar un
recuento del reservorio de semillas de arvenses y de su
aptitud para germinar; los resultados son correlacionados
con las emergencias en campo. A la par de este trabajo.
se efectian recorridos mensuales por los alrededores de
area experimental, con el fin de registrar las épocas de
emergencia y desarrollo de las principales especies de
arvenses, asl como sus habitats, habitos de crecimiento y
adaptaciones ambientales (temperatura y contenido hi-
drico del suelo.

RESULTADOS PRELIMINARES

Las parcelas sin remocién de suelo (labranza cero y la-
branza de conservacién) presentan menor emergencia de
dicotiledéneas anuales, las cuales han sido sustituidas por
zacates, especies bianuales y perennes; al mismo. tiem-
po, en el reservorio de semillas del suelo ya se presentan
cambios drasticos en especies y nimero de ellas; tam-
bién se ha encontrado que las muestras de suelo
extraldas a profundidades de10 a 30 cm, presentan un
alto porcentaje de semillas en letargo, comparadas con
las muestras superficiales de 0 a 10 cm. Los cambios han
sido mas drasticos en las parcelas con control quimico de
malezas, seguidas por las de control manual y de menor
consideracidn en las de "sin control”

En las parcelas con remocién de suelo (Labranza con-
vencional y Labranza minima), continian emergiendo
altas poblaciones de dicotiledéneas, siendo éstas muy
semejantes a las existentes durante el primer afio de es-
tudio (dominancia de dicotileddneas anuales); no
obstante, también se ha recucido el reservorio total de
semillas de malezas en los tratamientos de control quimi-
co y control manual.

El rendimiento de los cultivos ha sido hasta ahora esta-
disticamente similar en los cuatro sistemas de labranza, y
sdlo existon diferencias altaments significativas en cuanto
a métodos de control de malezas; sin embargo, en los
tratamientos sin remocién de suelo, el efecto de la male-
za ha sido de menor consideracion.

BIBLIOGRAFIA:
Sagar, G.R. 1982. An introduction to the population dinamics of we-

eds. In: W. Holzner and Numata (eds.) Biclogy and ecology
of weeds. Junk Publishers. Boston, Mass. USA.



EVALUACION DE HERBICIDAS EN MAIZ BAJO DIFERENTES
INTENSIDADES DE LABRANZA EN EL CENTROQ OCCIDENTE
DE MEXICO

4/ Daniel Munro Olmos
2/ Eugenia Vargas Gomez
3/ Luis E. Valdez Diaz

4]/ Pedro Aleman Ruiz

5/ Jorge Arellano Saldaita
6/ Asuncion Rios Torres

INTRODUCCION.- Los sistemas de produccion agriceola
originados en ei contexto del termino "Revolucitn verde™ se
caracterizan fundamentalmente por un excesivo uso de
insumos y de maquinaria agricola, con marcados efectos
determinantes sobre la calidad del medio ambiente y con
dificil sostenibilidad ecologica.

En base a estos problemas en los ultimos aflos se ha
intentado la ufilizacion de sistemas de labranza de
conservacion en la produccion de algunos cereales. Este
término de labranza de conservacibn engloba cierlos
componentes tecnolégicos que se pueden reswmir en una
severa restriccién en el uso de maquinaria agricola en las
labores de preparacion del suelo para la siembra y en el uso
de mulches o cubiertas vegetales a base de residuos del
cultivo para evitar 1a erosion y pérdidas del suelo y mejorar
las condiciones fisicas quimicas y biolégicas del mismo.

Por otra parte la reduccion en el uso de maquinaria agricola
en labores de preparacion del suelo y el uso de "muiches” a
base de residuos de cosecha que caracteriza a los sistemas
de labranza de conservacién en maiz, comunmente afecta a
la eficiencia de las practicas tradicionales de confrol de
malezas que realizan los productores de maiz; Esto obliga a
modificaciones en los criterios de uso de herbicidas y se
regquiere el disefio de tecnologia especifica para los
sistemas de fabranza reducida o de conservacion.
OBJETIVOS .- * Determinar practicas de manejo de malezas
que muestren eficiencia biolégica y econdmica en el sistema
de produccion de maiz bajo labranza de conservacion.

* Proporcionar a los productores de maiz del Centro del
Pacifico de México tecnologia de labranza de conservacion
que les permita hacer un uso 6ptimo de sus recursos sin
efectos negativos sobre el medio ambiente.

METODOLOGIA.- Para el logro de los objetivos planeados
de 1592 a 1984 se establecieron experimentos en las
localidades de Apatzingan mich., Tepatitlan jal, vy
Compostela Nay., en donde por tres aflos consecutivos se
evaluaron 6 tratamientos herbicidas en @ sistemas de
labranza en el cultivo del Maiz, con las siguientes
especificaciones de manejo:
Factores en estudio: a) Intensidades de labranza

b) herbicidas
Disefio Experimental: Blogues al azar con arregio

en Parcelas divididas

Parcelas grandes: Labranza tradicional, Labranza reducida,

Labranza cero sin residuos, Labranza cero con 33 % de
residuos, Labranza cero 66 % res. Labranza cero 100 % res.
Parcelas chicas: Atrazina + terbutrina; Atrazina + metolaclor;
Nicosulfuron; Paraquat; Afrazinat+MetolaclortParaquat y
AtrazinatMetolaclor+Nicosulfuron.

1/, 2! .- Investigadores del C.E. Vaile De Apatzingan. INIFAP.
3/, Investigador del CIPAC. INIFAP

4] - Investigador del C.E. Altos De Jalisco

5/, 6/ .- Investigadores del C.E. S. Ixcuintla Nay.

RESULTADOS Y DISCUSION.-Especies De Malezas
Dominantes.-Las especies de malezas que en mayor
abundancia se presentaron ‘en los lotes experimentales de
las tres localidades en estudio fueron: Zacate cola de zorra (
Leptochioa filiformis ) ,Lechosa { Euphorbia heterophyila y
Coquillo ( Cyperus rotundus ) para la regién de Apatzingan
Michoacan; Quelite ( Amaranthus palmeri ), Mantequilla (
Galinsoga parvifiora ) y Acahual { Simsia ampiexicaulis )
para Tepatitlan Jalisco y Zacate Fresadilla { Digitaria spp.),
Huizapol { Cenchrus longispinus } y Oreja De Ratén (
Ricardia scabra ) en Compostela Nayarit.

Efecto de Herbicidas y Sistemas de Labranza sobre la
poblacién de malezas.

En la figura 1 se muestran las poblaciones de malezas
registradas en los 6 tratamientos herbicidas (efecto de
Parcelas Chicas), durante tres afios de estudio (1992-94) en
las tres localidades. Aqul se aprecia que, de manera general
las poblaciones de malezas mas bajas se presentaron en los
tratamientos a base de Aftrazina + Metolaclor 1.25+1.25
aplicade en preemergencia y complementado con la
aplicacion en postemergencia de Nicosulfurén a 0.040
Kg/ha. o bien con la aplicacién de Paraquat a 0.5 Kg en
postemergencia dirigida. .

Efecto de herbicidas y sistemnas de labranza sobre el
rendimiento de grano del maiz.

En los tres afios de estudic en las tres localidades los
mayores rendimientos se obtuvieron en los tratamientos de
Atrazina + metolaclor + Nicosulfuron 2 1.25 + 1.25 + 0040 y
Atrazina + metolaclor + Paraquat a 1.25 + 1.25 + 0.5 Kg/Ha
que fueron los que mostraron la mayor eficiencia en control
de malezas.

CONCLUSIONES.-Los tratamientos que mostraron mayor
eficiencia en control de inalezas presentes en los 6 sistemas
de labranza y los mayores rendimientos de grano del Maiz

fueren Atrazina + Metolaclor + Nicosulfuron a
1.25+1.25+0.040 y Atrazina + Metolaclor + Paraquat a 1.25+
1.25 +0.5 Kg./Ha.

Se encontié una tendencia definida a reduccién en la
diversidad de especies de malezas por efecto de Ia
aplicacion consecutiva de sistemas de labranza .de

conservacién.

FIGURA 1 EFECTO DE HERBICIDAS S8OBRE LA POBLACION TOTAL DE HMALEZAS EN MARZ
EN VARIOS $iSTEMAS DE LABRANZA EN TRES LOCAL:DADES DEL CENTRC
OCCIDENTE DE MEXICO. SIPAC. INIFAP. SAGAR. 188294
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CONTROL QUIMICO PREEMERGENTE DE ZACATE
CARRICILLO Panicum fasciounlatum EN MATZ EN
EL NORTE DE SINALOA.

Rubén 5. Rosas ITbharrat

INTRODUCCION. Durante el cicle agricela PV
1996, s¢ establacieron en Sinalca 1$,356 ha
(1) de maiz, bajo condicionss de riego, de lasx
cuales un 92% se gembrd en el Borte de Sinaloa,
la mayoria en vseco™, para ahorvar tiempo y
avitar baja polini zacién por aleas
tamparaturas, durante la floracién y cosechar
con oportunidad antes dal pericde de 1lluvias.
Ba jo asts  mammjo abunda 1a malaza,
prefarantemante 3zacatas, dentro de los qua
sobrasale al carricille Paniocum fasgciculatum,
al qua el agrieuniter le rasta importancia para
Bu control, porques alcanza altura final antre
60 a 80 om y o1 maiz pronto lo sobrapasza; sin
embargo, la semilla que produce facilita su
arraiqge, al elawvar los bancos de semilla, las
que al nacer 4junto al maiz ejercen fuarte
compatencia, ademss, an algmws sitios durante
su degarrollo alcanza una cobertura total ¥ mn
pagso de biomaza freazca hasta de 40 ton/ha (2},
1a oual compite por nutrientas y humadad,
sisndo reservorio de plagas. Otro dafio ag que
al no eliminarse 1la paja de esta malaza, las
labores de rastreo y barbascho para las siembras
que siguen al maiz, no profurndizan, siendo
meacasario mas trabajos, alevardo =u costo. Por
lo anterior, durante el prasante ciclo agricola
PV 189 aa realizaron investigaciorms para
{identificar qué harbiecidas preamsrgentas vy
dosig tienan un majer contrel y pariode de
proteccisén mis amplio del zacate carricille en
maiz.

MATERIALES Y METODOS. Este expearimento sza ubicd
en los suelos arcillosoz del CEVAF, con un
diseric exparimsantal de bloques al azar con 4
repaticionas y 26 tratamientos, ocuyos nombres
commes, gia/l, gia/ha y BHo. son: Metolaclor
960 a 2400 (1) y 2880 {(2), Izoxaflutole 7530 a
125 {3) y 150 (4), Alaclor 480 a 2880 (5) y
3840 {6), Dimatenamida 900 a 1350 (7), 1575 (8)
y 1800 (8), Acetaclor 840 a 1200 {(10), 1500
{11}, 1800 (12) y 2100 (13) Acataclor 768 a
1200 (14), 1500 {18),6 1800 (16€) y 2100 {(17),
Pendimntalin 400 a 1200 (18), 1300 (19) y 1400
{20), Atrazina <+ Terbutrina a 1000 + 1000 (21),
1250 + 12850 {(22) y 1500 + 1500 {(23), asi coms
Atrazina 470 a 1410 {24) y los testigoes siempre
enhierbado TSE (25} y miempre limpie TSL (26),
8l ocual ge sembrd ol 19 dea febrero, ocon
al hibride cC=820 a densidad de 6
plantas/m, aquivalents a 735 mil/ha, adenmiec ns
aplicé Semavin como tratamianto a la szamilla
para controlar plagas en el suslo y 7
riagos, 4incluyerdo el de nacencia. La
aplicacién de los harbicidas se efectud
posterior a la siembra, con uma aspersorz da
motor con aguilén de 2.80 m de longitud y 8
boquillas Ho. 8004, calibrada para asperjar 400
1 de agua/ha. A los 16, 30, y 50 DDE (dias
daspude de la emsrgenia), se evalud el % da
control vigual da Panicum fagsoiculatum,
misntras que para Amaranthus hybridus a les 350
DDE, Portulaca olavacea a 30, 20 y 90 DDE,
complejo de maleza a 30, 50 y 90 DDE y altura
del maiz a % DDE ¥y 12 madurez, = las
variables cuyos dator originalas fus mecesario
transformarlos ge empled la formula VT y a
todos AROVR, CV y Prusba de Duncan, empleando
al pagquatea MSTATC

RESULTADOE Y DISCUSION. En al Cuadro 1 aa
reportan loa resultados dal control wismual de
Paricim fasciculatum, an ésta sa apracia
quan al  herbicida Pendimetalin en sue

*Investigador del CIRNO-CEVAF, Valle del
Fusrte.

tres doxiz {trat. 20, 1%, 18) =mostrd,
duranta tode el cicle del maiz, un excelante
control, cuyos % fluctuaren de 100 a 97.2,
mientras que Izoxafiutele (trat. 3 y 4)
junto eon Acetaclor a 2100 gia (trat. 13 ¥
17), tuvieren igualas controlar, paro
protagiaren hasta loa 50 DDE; por otra
parte, Atrazina + Tarbutrina a dosis de 1500
+ 1500 y 1230 + 1250, {trat. 23 y 22), eon
valoras de 98 a 96.2, lo eliminaron durante
al periodo eoritico da competancia del maiz;
Yy finalments Dimatenamida an szus tres doxis
{7, 8 ¥ %), Atrazina {(trat. 24) y las doxis
bajas da alaeslor {(5), Acatacler (10 y 14)
mostraron log controlas mag deficiantas.

CUADRO 1. % CONTROL VISUAL DE Panicum
3 faxcioculatum.

% dea control

Mo. 10 DDE 30 DDE %0 DDE
26 100.0a* 100.0a 100.0a
20 9%.2ab 100.0a 100.0a
i% 98.0abe $9.2ab 100.0a
18 98.0abao $9.5ab 100.0a
4 98,0abe 97.2abad 82.2ab
13  97.5abad $5.0abeode 30.2ab
3 $97.0abed $8.0abe 88.5abo

17 96.7abad 56.2abode $2.2ab
12 $6.0bcda 84.0abode 83.0aba
23 $95.5ade $8.0abeo $6.2a
22 95.3:}6 $6.0abade $0.2ab

2 94 . 3da $0.0abodef 84.2abe
16 93, Bef 85.0abadefg 83.0aba
11 93.2af 82.0abodafg 79.2abu
21 91.0fg §8. 3abadef 78.0abad
18 88.7 78.75defyg 63.2def

1 88.2 93.5aboda 81.5abad

6 85.5n 87. Saboadef 80. 3abed
14 85.24 70.7g 53.28q
10 83.71 85.2h 57.5%efyg

$ 81.03 80.0bodafg 71.5bode

8 79.23% 13.7fg 68.Tada

5 T74.2k 17.2afg 69. 5ade

T 4.0k 79 . 2cdafy 57.7afyg
24 13.2k 82.2h 45. 5y
25 0.01 0.04 0.0h
C.v.%*%3] .12 €.78 8.28

*Trataniantos unidoz con la misma letra =zon
astadizticamente igualea entra =zxi {Duncan
0.08).

**Coeficiente de variacién.

CORCLUSIONES .

1. Duranta todo al cicle del maiz, el
harbieida Pandimstalin an asus traz dosis
axpreasd el wmajor contrel sobhre al zacate
Panieum fagoiculatum y el complaje da
malaza y en lo=z primaros 30 DDE
Portulaca olsracea, Amaranthus hybridus y
radujec leveamente 1la altura del maix.

2. Ia formulacibdn Atrazina +

-Terbutrina a dosiz de 1500 <+ 1500 Y

1250 + 12506 gia/ha contrelaron hasta

lez 50 DDE al zacate ecarrieille y el
tomplajo de malaza y durants todo al
aisle a Portulaca olaracaa,
Amaranthus - hybridus g lavamanta

dismirnyd la  altura del maix.
3. El1 harbicida Izoxaflirtole an sus dos

doziz ocontrold hazta loa 350 DDE a
Panioum fascioulatum Yy Amaranthus
hybridus.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS
CON CYANAZINE Y
PENDIMETALIN EN MAIZ.

Rossana Jaimes Hernandez', Immer
Aguilar Mariscal, Quintin Obispo
Gonzalez y Martin Giles Taboada®

El presente estudio tuvo
como objetivo la evaluacién de désis
de Cyanazine en Pre y
postemergencia, y la mezcla de
Cyanazine con Pendimetalin para el
control de malezas en maiz. El
trabajo se establecio en el CSAEG,
Cocula, Gro. a 630 msnm. Se
consideraron 8 tratamientos que
consistieron en 7 herbicidas y el
testigo, Cyanazine (pre = 20/ Dic) 3,
4 y 5 l/ha; Cyanazine 25 +
Pendimetalin 3.0 I/ha; Atrazina 5
I/ha; testigo enmalezado; Cyanazine
(post = post = 6/Enero) 3y 4 |/ha. Se
utilizo el disefo de Bloques al azar
con 4 repeticiones. La siembra fue el
20 de Diciembre de 1994, en riego,
la variedad de maiz fue VS-535. La
fertilizacion fue con la formuia 150-
100-00 de N- P- K, todo al momento
de la siembra. Se realiz6 una
aplicacion del insecticida Counter (7
kg/ha) para control de gusano
cogollero a los 35 dds. Se muestreo
alos 10, 17, 26, 34, 41, 48, 55y 70
dias después de la primera
aplicacion preemergente. En
conclusion Cyanazine a 4 y 5 I/ha,
Cyanazine + Pendimetalin a 2.5 +
3.0 /ha y Atrazina a 5 Il/ha, en
preemergencia ejercieron un control

" Ex-alumna CSAEG
. Profesor-investigador CSAEG,
Guerrero 81, Iguala Gro. 40,000
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del 50% en monocotiledoneas en
los primeros 26 dds. A partir de los
34 y hasta los 70 dds., solo la
mezcla de Cyanazine #
Pendimetalin, controlo al zacate
Johnson y otras malezas
monocotiledoneas no identificadas
en mas del 85%. Coquillo no fue
controlado por ninguno de los
herbicidas evaluados. Cyanazine en
preemergencia en todas sus dosis
controlo entre el 50 y 70% a las
malezas dicotiledoneas durante los
primeros 48 dds. Cyanazine en
postemergencia controlo en un 90%
a las malezas dicotiledoneas hasta
los 55 dds. Cyanazine +
Pendimetalin mostro un control de
85 a 95% de dicotiledoneas hasta
los 48 dds. Atrazina tuvo mas deli
90% de control de dicotiledéneas. El
mejor tratamiento fue la mezcla de
Cyanazine + Pendimetalin a désis
de 2.5 + 3.0 I/ha, respectivamente
que dio un rendimiento de 5.0
ton/ha. La segunda opcién fue
Cyanazine preemergente a 4 y 5 I/ha
y Atrazina a 5 I/ha, con un
rendimiento de 4.3 ton/ha.
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CONTROL DE LA MALEZA CON ATRAZINA EN EL CULTIVO DE
SORGO (Sorghum bicolor (L.) Moench) SEMBRADO EN LA
BRANZA DE CONSERVACION.

Tafoya R. J.A.; Urzta S. F.;

Herrera D. O.M.

Universidad Autdnoma Chapingo, Departamento de Pa-
rasitologia Agricola. Chapingo, Méx. 56230.

INTRODUCCION. El problema de la maleza en labran-
za de conservacidn se vuelve aun mis delicado que
en labranza convencional, sobre todo cuando se es-
tablecen malezas perennes & los cultivos anterio-
res, esto Gltimo es muy comiin en los predios sem-
brados con este sistema en el Bajio, con la rota-
cidn maiz y sorgo con cebada 6 trigo. E1 problema
se complica mads cuando el agricultor no esta acos-
tumbrado a aplicar herbicidas preemergentes y/o
que las coberturas orgdnicas en el suelo no permi-
ten el buen funcionamiento de estos, por lo que la
busqueda de herbicidas efectivos y la &poca de apli
cacidn se vuelve fundamental para eliminar la male
za y no afectar el cultivo. (Barreto et al. 1989,
Tafoya et al., 1995). En base a esto se planteo
el objetivo de comparar dosis de atrazina solo vy
en mezcla con otros herbicidas y surfactantes en
tres épocas de aplicacién para el control de ceba-
da, trigo y otras malezas, y su fitotoxicidad ha-
cia el cultivo de sorgo.

MATERTIALES Y METODOS. El trabajo se llevd
en el Campo Agricola Experimental de la
dad Autdnoma Chapingo durante el ciclo primavera-
verano 1995. EI 12 de junio se sembrd el sorgo, el
trigo y la cebada en un terreno con paja de trigo
de la cosecha anterior, empledndose una sembradora
de labranza cero, ya que al terreno no se le realil
z6 ningdn movimiento, el disefio experimental fue
el de bloques al azar con 4 repeticiones, la unidad
experimental consté de 5 surcos espaciados a 80 cm
y de 6 m de largo. Los materiales empleados fue-
ron; semilla de sorgo "Asgrow'", cebada "Esmeralda"
y trigo "criollo de la regidn", la férmula de fer-
tilizacidn empleado fue la 120~60-0. Los tratamien
tos aplicados fueron los siguientes: 1. prometrina
+ metolaclor (0.25% + 1.92 PRE), atrazina + pro-
metrina (1 + 0.25 PRE), 3. atrazina (1.25 POST 6
Dias Después de la Emergencia del cultivo), 4. atra
zina + aceite vegetal (1.25 + 2.0 1t POST 6 DDE),
5. atrazina + prometrina + aceite vegetal (1.25 +
0.125 + 2.0 1t POST 6 DDE), atrazina + metola-
clor + aceite vegetal (1.25 + 1.92 + 2.0 1t POST 6
DDE), 7. atrazina (1.25 POST 20 DDE), 8. atrazina
+ aceite vegetal (1.25 + 2.0 1t POST 20 DDE), 9.
atrazina + prometrina + aceite vegetal (1.25 + 0.125
+ 2.0 1t POST 20 DDE), 10. atrazina + 2,4-D amina
(1.25 +.0.75 POST 20 DDE), 1l. atrazina + 2,4-D +
aceite vegetal (1.25 + 0.75 + 2.0 1t POST 20 DDE),
12, testigo enmalezado. La aplicacién se realizd
con una aspersora manual de mochila y boquilla
Twinjet 8004, calibrada para asperjar un volumen de
300 1/ha. Los pardmetros que se evaluaron fue el
control de la maleza y fitotoxicidad al cultivo a
los 10, 25, 45 y 60 dias despus da la aplicacidn
de los herbicidas post temprana (6 DDE) y a los 45
y 60 dias después para la aplicacién post tardia
(20 DDE), empledndose para esto la escala de eva-
luacién propuesta por la EWRS, para lo cual se to-
m6 al testigo enmalezado como 0% de control.

RESULTADOS Y DISCUSION. La maleza presente en el
experimento fue cebada y trige 30%, Amaranthus hi-
bridus 20%, Simsia amplexicaulis 20%, Bidens odo-
rata 127, Brachyaria plantaginea 157 y Malva par-

a cabo
Universi-
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viflora 3%. EIL control de la maleza se encuentra
en el cuadro 1. De los tratamientos herbicidas a-
plicados en preemergencia la atrazina + prometrina
obtuvo mejor control que prometrina + metolaclor,
esto debido quizas a que se requieren dosis mayo-
res a las aplicadas en este ensayo de prometrina y
metolaclor para afectar al trigo y la cebada, ya
que estas fueron las malezas menos afectadas por
este tratamiento (cuadro 1), y como se puede obser
var también en este cuadro la fitotoxicidad al cul
tivo fue significativa. En las aplicaciones de
post temprana el mejor control lo ejercieron los
tratamientos 5 y 6 (aunque con un poco de fitotoxi
cidad), la maleza que no controlaron bien fue Bro—
chyarla plantaginea esto se debid quizas a que des
pues de la aplicacidn no existieron lluvias "fuer—
tes'" que incorporaran bien en el suelo a los herbi
cidas, reduciendo con esto su efecto biolégico. Los
tratamientos 3 y 4 obtuvieron 1los controles mis
bajos, esto se debid principalmente a que estos tra
tamientos no afectan totalmente a Brachyaria y au-
nado a que posiblemente no fue incorporado bien en
el suelo, por la escaces de lluvias, y también . su
eficiencia biolégica bajo en mayor grado que los
anteriores. Los tratamientos de post tardia baja-
ron notablemente su control, el {nico que rebasd
el 807 fue el No. 11 pero tuvo una alta fitotoxici
dad, probablemente ocasionada por la interaccidn
del 2,4-D y el aceite vegetal con la atrazina, la
maleza que no fue bien controlada fue la Brachya-

ria, y esto posiblemente se debid al "strees"™ hi-
drico que tenfa la maleza por falta de humedad en
el suelo y a la emergencia de nuevas poblaciones

después de la aplicacién (1 mes), debido a que los

herbicidas no fueron incorporados bien al suelo
por falta de humedad en el mismo. Todos los herbi
cidas postemergentes controlaron bien al trigo vy

cebada (mas de 90% de control); la maleza menos a-
fectada fue Brachyaria plantaginea; los mejores
tratamientos para controlar la maleza y no afectar
al cultivo fueron: atrazina + prometrina en PRE y
atrazina + prometrina + aceite vegetal en POST tem
prana.

* Kilogramos de i.a./ha.

Cuadro 1. Porciento de control de la maleza y fito

toxicidad al cultivo. Chapingo, Méx. 1996.

Trat. Amar. ,]ngggay Malva Brach. Bidens Simsia ,(I:%ntt;(l)l Fitot.

1 95.4 48.3 75.8 96.1 99.8 97.7 75.6 47.5

2 100 90.3 100 96.9 99.8 100 90.8 0

3 100 92.3° 100 i 755 N 161 0) 100 ST a8 0

4 100 98.3 100 40 100 100 69.4 0

5 100 96.8 100 7] S [ 610 100 86.7 6.7

6 100 98.4 98.8 69.8 100 100 81.3 45

7 100 93.3 96.7 35.6 100 100 Gilal; 0

8 100 99.3 100 23.3 100 100 69.4 0

9 100 99.3 100 47.8 100 100 I3RS 10
10 100 93.9 100 47.2 100 100 lsxe )2 10
11 100 91.6 98.3 68.9 100 100 84.6 81.7
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RESPUESTAS DE DIEZ CULTIVOS AGRICOLAS A VEINTE EX-
TRACTOS ACUOSOS DE MALEZAS BAJO CONDICIONES DE IN-
VERNADERO EN CHAPINGO, MEXICO.

Rosas Meza Artemio®

INTRODUCCION. Dentro de los agroecosistemas exis-
te una relacidn de interferencia entre plantas que
puede ser beneficiosa o negativa para una u otra
especie. Este tipo de interacciones, a veces atri
buidas a deficiencias nutrimentales o dafios por mi
croorganismos, pueden deberse a efectos de aleloqui
micos liberados por una planta en particular cuyas
propiedades son especificas para cada especie del
agroecosistema (Rosenthal et al., 1984). El efec-—
to de la alelopatia se presenta como una reduccidn
en la emergencia y crecimiento de las plantas pro-
ducto de la liberacidn de sustancias quimicas que
pueden incorporarse al suelo por exudados de rai-
ces, lavado del follaje por lluvia o incorporacién
de residuos al ambiente por volatilizacidn de com-
puestos del follaje (Putnam, 1988, Banks, 1988).
La préactica de los sistemas de labranza de conser-
vacidn, que tanto interés e importancia ha_ adquiri
do, no requiere sdlo de conocer los volidmenes nece
sarios de cobertura muerta para controlar el desa-
rrollo de la maleza sino también considerar que di
cho rastrojo debe contener los aleloquimicos fito-
téxicos especificos y en concentraciones suficien-
tes (Almeida, 1988). EI objetivo de esta investi-
gacién es detectar y evaluar los efectos alelopdti
cos de veinte extractos de maleza sobre la germina
cidn de 10 cultivos.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se 1l1llevd a
cabo en el invernadero del Area de Malezas del De-
partamento de Parasitologia Agricola en Chapingo,
Méx. Se aplicaron vainte tratamientos, correspon-—
dientes al extracto de veinte especies de malezas,
mas un testigo sdlo tratado con agua destilada. De
plantas en estado de floracidn se obtuvo el folla-
je v ya seco se procedid a obtener el extracto a
una concentracidn de 5% p/v en agua destilada. En
vasos de plastico del 1 se colocd algoddn estéril
donde se depositaron 10 semillas de cada uno de los
10 cultivos evaluados y se aplicd 5 ml de cada ex-
tracto en cada uno de los vasos (excepto al testi-
"go) los cuales en lo sucesivo se mantuvieron hiime-
dos con agua destilada. Las variables evaluadas en
los cultivos fueron: porciento de germinacién, lon
gitud de radicula y altura de plantula. E1 porcen
taje de germinacidn se estimd 15 dias después de
sembradas las semillas, la longitud de radicula se
empez5 a medir un dia después de la germinacidn en
cuatro semillas de cada repeticidn (16 por cada
tratamiento) por cuatro dias consecutivos y la al-
tura de plantula se determiné en cuatro semillas de
cada repeticidn durante cuatro dias consecutivos a
partir de un dia después de aparecer el hipocotilo.

RESULTADOS Y DISCUSION: Porcentaje de germimacidm.
Datura stramondium presentd efectos severos de inhi
bicidn en mafz (71.79%) y frijol (84.2%); Efeuwsine
multiflora inhibié 100%Z en alfalfa, 90% en trigo y
66.67% en avena; Lopezia racemosa ejercid mayor efec
to sobre alfalfa (97.3%), trigo (73.3%7) y avena
(72.7%) 5 Malva parviflora mostrd mayor severidad
en rdbano (92.5%) y alfalfa (90%) Bromus multifloha

* Técnico Académico del Area de Plaguicidas y Male
zas. Departamento de Parasitologia Agricola.
UACh. Chapingo, Méx.

presentd mayor inhibicidn en alfalfa (94.7%) y ave
na (60.62); Tithonia ftubaeforimis aunque con diferen
cias estadisticas, mostrd menos severidad en la in
hibicién de la germinacién. lomgitud de radicula -
Datura strhamonium a excepcién de Phaseolus vulgarnis
y Cucunbita pepo, en todos los demds cultivos causd
efectos inhibitorios significatives en el desa
rrollo de radicula; ELewsine multiglora a excepcidn
de maiz, frijol y calabaza, en los cultivos restan
tes mostrd diferencias significativos respecto al
testigo y en contraparte estimuld el desarrollo ra
dicular en maiz; Datura stramonium a excepcidn de
frijol y calabaza en todos los demis fué estadisti
camente diferente; Lopezia racemosa mostrd efectos
severos en cebada, avena, rdbano, tomate de cascara,
alfalfa y zanahoria; Malva parviglora fud muy seve
ra en ribano, tomate de cdscara, alfalfa y zanaho-
ria; Bromw: multiffora mostrd efectos severos en
avena, rdbano, alfalfa y zanahoria; Tithonia
Zfubaeformis a excepcidn de maiz, frijol y calabaza,
en todos causd efectos severos de inhibicidn delde
sarrollo radicular. Altura de plamtula.- Malva
parviflona presentd diferencias estadisticas signi
ficativas en la inhibicién de desarrollo de pléntu
la en trigo, avena, rdbano, tomate de cascara, al-
talfa, pepino y zanahoria; exceptuando cebada y ca
labaza, Daturna stramondium inhibid severamente el de
sarrollo de pldntula en los demds cultivos;ELeusine
multiflora mostrd inhibicién severa de pldntula en
trigo y alfalfa; Loperdia racemosa causd fuerte in-
hibicidn en cebada, tomate de cdscara, alfalfa y za
nahoria; Tithonla fubaefoamis mostrd inhibicidn se-
vera en trigo, avena, rabano, tomate de cdscara, al
falfa y zanahoria.

CONCLUSIONES.

1. Los tratamientos que presentaron mayores efectos
alelopdticos sobre la germinacidn, desarrollo
de radicula y desarrollo de pldntula fueron:
Eleusine multiflora, Datura stramonium, Lopezia
racemosa, Malva parviflona, Bromus sp y Tithonia
fubaefoamis.

2. Ningin tratamiento mostrd efecto estimulante so-
bre la germinacion.

3. Los cultivos de semilla pequefia fueron los mis
afectados en las tres variables evaluadas.

4. Datura stramonium inhibid en diferentes porcen-
tajes la germinacién en todos los cultivos eva-
luados.

5. Algunos tratamientos con efecto estimulante so-
bre el desarrollo de la radicula son: Malva
parviglona, Lepidium sp, Raphanus raphanistrum,
Cynodon dactylon y Sorghum halepense.

6. Algunos tratamientos con efecto estimulante so-
bre el desarrollo de plantula son: Songhum
hatepense, Brassica sp, Ipomoea puLpued
Galinsoga parviflora, Cyperus esculentus y
Cynodon dactylon.
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POTENCIAL ALELOPATICO DE SEIS ESPECIES DE MALEZA SO
BRE LA GERMINACION Y DESARROLLO DE OCHO CULTIVOS
AGRICOLAS.

*Artemio Rosas Meza

INTRODUCCION. La alelopatia es cualquier efecto da
fiino o benéfico, directo o indirecto de una plantg
sobre otra por medio de la produccidn y liberacién
de compuestos incorporados al medio (Rice, 1984).
Los aleloquimicos incorporados al ambiente entran
en contacto con otras especies en un agroecosistema
y ejercen su efecto estimulante o dinhibitorio, lo
que implica una defensa para la planta alelopitica
permitiéndole perpetura su especie y le confiere
ademds mayor capacidad competitiva. Putnam (1988),
hace 1la siguiente clasificacién de aleloquimicos:
Gases tdxicos, dcidos organicos y aldehidos, acidos
aromaticos, lactonas simples insaturadas, coumari-
nas, flavonoides, taninos, alcaloides, terpenoides
y esteroides, otros (alcoholes, polipéptidos y nu-—
cleGsidos). El modo de accién de los aleloquimicos
puede ejercerse en: efectos en iones nutritivos,
inhibicidén de la divisidn celular, inhibicidén de la
elongacidn celular, inhibicidén de la fotosintesis,
efecto en la respiracidn, sintesis de proteinas, per
meabilidad de membranas celulares (Putnam, 1988; Se
lim, 1989: Habibb, 1988). De acuerdo a las conside
raciones anteriores se realizd esta investigaciéH
con el objetivo de evaluar el potencial alelopdtico
presente en follaje y raiz de seis especies de male
za.

MATERTIALES Y METODOS. E1 trabajo de 1levé a cabo
en el invernadero del drea de Plaguicidas y Maleza
del Departamento de Parasitologia Agricola de la
UACh. Los tratamientos consistieron en extractos
de follaje y de raiz de seis especies de maleza al
10% p/v, aplicados sobre semillas de alfalfa, avena,
cebada, frijol, maiz, pepino, rdbano y trigo, mas
un testigo tratado s8lo con agua destilada. Se co-
lectd y se secd follaje y raiz de Taraxacum offici-
nale, Eleusine multiflora, Tithonia tubaeformis,
Lopezia racemosa, Malva parviflora y Datura stramo-
nium, y este material posteriormente se triturd en
agua destilada por medio de una licuadora. De cada
exXtracto se tomaron 20 ml para aplicarlos a cada una
de las cajas petri donde previamente se habian "sem
brado" sobre algoddn estéril, 10 semillas de cada
cultivo.

Durante el periodo de evaluacién 1las semillas se
mantuvieron himedas aplicando s6lo agua destilada.
En este trabajo se utilizd el disefo estadistico com
pletamente al azar con cuatro repeticiones y las va
riables evaluadas fueron: porciento de germinacidn
(determinado a los 15 dias de la siembra), longitud
de radicula (tomando 3 semillas de cada repeticidn)
y tamafio de plantula (tomando 3 semillas de cada re
peticidn).

RESULTADOS Y DISCUSION. I: Germinacidén con extrac-—
to de follaje.- Malva parviflora inhibidé 1007 1la
germinacidén de pepino, rabano, alfalfa, aveﬁa, ceba
da y trigo; Datura stramonium inhibié 1007 la germi
nacion de rabano, alfalfa, avena, cebada y trigo;
Tithonia tubaeformis, Eleusine multiflora y Taraxa-
cum officinalis inhibieron 1007 la germinacién de

rdbano, alfalfa, avena, cebada y trigo; Lopezia ra-
cemosa fue menos severa pero diferente estadistica-

* Técnico Académico. Area de Plaguicidas y Maleza.

Departamento de Parasitologia Agricola. Universi-
dad Auténoma Chapingo.

mente al testigo en la germinacidn de pepino, rabano,
alfalfa, avena, cebada y trigo. Altura de plantula
con extractos de follaje.- Datura stramonium inhi-
bid 100% el desarrollo de pldntula en frijol, pepino,
r&bano, alfalfa, avena, cebada y trigo; Tithonia tu-
baeformis, Taraxacum officinalis y Malva parviflora
inhibieron 100% el desarrollo de plantula en pepino,
rdbano, alfalfa, avena, cebada y trigo; Eleusine mul-
tiflora tuvo comportamiento similar al caso anterior
excepto para trigo en el cual causd 83.97 de inhibi-
cidn; Lopezia racemosa sdlo presentd diferencia sig-
nificativa en avena, cebada y trigo. Longitud de ra
dicula con extracto de follaje.— Datura stramonium
inhibié 1007 el desarrollo de radicula en siete cul-
tivos y s6lo en maiz inhibid la radicula en 54%; Mal-
va parviflora, a excepcidn de frijol (62.2%). inhi-
bid 1007 la radicula de los siete cultivos re scantes,
sin embargo en todos mostrd diferencia signific. tiva
respecto al testigo.

II: Porcilento de germinacién con extracto de raiz.
Malva parviflora inhibié 100% la germinacidn de pepi
no, rabano, alfalfa, avena y cebada; Taraxacum offi-
cinalis inhibié 1007 la germinacién de rabano, alfal
fa y a excepcidén de avena, en todos los demds culti-
vos mostrd diferencia significativa respecto al tes-—
tigo; Datura stramonium inhibid 1007 la germinacidn
de alfalfa y a excepcidn de frijol y avena, en los
cultivos restantes mostrd diferencia estadistica res
pecto al testigo; Eleusine multiflora inhibié la ger
minacidén de rdbano, 75.97 la germinacidn de pepino y
por el contrario, estimuld la germinacién de frijol
en 547 respecto al testigo. Altura de plantula con
extractos de raiz.- Malva parviflora inhibié 1007
el desarrollo de plantula de todos los cultivos; Ta-
raxacum officinalis inhibidé 1007 el desarrollo -de
plantulas en frijol, rdbano, alfalfa, avena vy ceba-
da; Tithonia tubaeformis inhibié 1007 la altura de
plantula en alfalfa, avena y cebada; Datura stramo-
nium inhibidé 100% el desarrollo de plantula de alfal
fa y avena. Longitud de radicula con extractos de
raiz.- Malva parviflora inhibié 1007 el desarrollo
de radicula en los ocho cultivos; Taraxacum offici-
nalis excepto en maiz, pepino y trigo, en los culti-~
vos restantes inhibid 1007 el desarrollo de radicula
aunque mostrd diferencia estadistica en todos los
cultivos respecto a los testigos; Tithonia tubaefor-
mis inhibié 100% el desarrollo de raiz de alfalfa,
avena y cebada; Datura stramonium inhibid 1007 el de
sarrollo radical de radbano, alfalfa y avena.

CONCLUSIONES. El mayor efecto alelopidtico en las va-
riables evaluadas se obtuvo con la aplicacién de ex-
tractos de follaje; a excepcidn de Lopezia racemosa,
Datura stramonium, Tithonia tubaeformis, Taraxacum
officinalis, Malva parviflora y Eleusine multiflora
mostraron los mas severos efectos alelopiticos en
las tres variables evaluadas.
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EFECTO DEL EXTRACTO DE HIGUERILLA SOBRE
LA GERMINACION DE LA.MALEZA.

THE EFECT OF EXTRACTS OF Ricinus comunis
L. ON THE GERMINATION OF THE WEEDS.

F. Zanadbriga Parral, R. Reza AleménZ.

SUMMARY. We try to control the underbrush

used four types of extract of the Ricinug

comunis L. (root, foliage, green fruit &
foliage+fruit). And three amount (200,
400 & 600 grams/litre water). We didn't
find significative differences in number
and weight of the weeds that were born in
comparison with the witness without apply

INTRODUCCION. Por las daflos que causa la
maleza se combate utilizando varios méto-
dos, pero algunos de ellos son un peligrg
porqgue favorecen la erosion, otros causan
contaminacién en suelos y aguas. En la
naturaleza hay plantas que producen sus-
tancias que inhiben el desarrollo de
otras plantas y debido a esta cualidad se
piensa que el control de maleza con ex-
tractos de esas plantas es posible.

MATERIALES Y METODO. El trabajo se llevd
a cabo en Ometepec, Gro. Se inicid el 14
de Mayo de 1995. Se usaron cajas de made-
de 42.5 por 35.5 cm de largo y ancho, en
las cajas se colocd el suelo infestado
con semillas de maleza de la regidén. Las
cajas se pusieron al aire libre para que
cuando lloviera se mojara el suelo y las
semillas nacieran normalmente. Tan prontg
como se mojé el suelo se aplicaron los
tratamientos a base de extractos de dife-|
rentes partes de la planta higuerilla.
Las partes usadas fueron: Raiz, Follaje,
Fruto verde y Follaje+fruto verde. Las
dosis fueron: 200, 400 y 600 gramos de
cada parte de la planta por litro de agug
potable; ademds se sumd el testigo sin
aplicacién. Se rociaron los tratamientos
en forma preemergente, solo se aplicd ung
vez. El diseflo experimental fué completa-
mente al azar con cuatro repeticiones, 13
unidad experimental fué una caja. Las va-
riables en estudio fueron: Nfmero y Peso
de las hierbas tanto de hoja ancha como
delgada. Estos datos se tomaron a los 12
dias de nacidas las hierbas y se buscaron
las diferencias con el andlisis de varian
za.

RESULTADOS Y DISCUSION. No se encontraron
efectos significativos sobre la germina-
cidén de la semilla de maleza. El1 cuadro
siguiente muestra los resultados.

1. Profesor-investigador de la ESA-UAG.
Iguala, Gro.

2. Investigador del campo Exptal Iguala.
CIRPS. INIFAP. SAGAR.

Efecto de los tratamientos sobre la ger-

minacidén de la maleza en Ometepec, Gro.
Parte Dosis NGm Nam Total Peso
planta Gr/t ancha delga maleza Grs
Raiz 200 24 31 55| 43
Raiz 400 32 28 61 32
Raigz 600 85 38 73 66
Follaje 200 25 32 57, 29
Follaje 400 20 27 46 34
Follaje 600 31 28 59 24
Fruto 200 29 ) 52 26
Fruto 400 36 40 76 43
Fruto 600 25 26 50 25
Fru+fol 200 14 23 37 58
Fru+fol 400 34 25 59 26
Fru+fol 600 42 24 65 30
Testigo 24 24 48 25
Media 28 28 5F7 35
DMS 0.05 NS NS NS NS
cv 55% 44% 35% 72%

Cuando se analizaron los datos en forma
factorial tampoco se encontrd diferencia
significativa en ninguna de las variables
en estudio, cuadro 2.

Efecto de los factores: parte de planta
y dosis sobre la germinacién de maleza.

Parte de la nlUmero nUmeroc total peso
planta ancha delgada maleza Grs.
Raiz 30 32 63 47
Follaje 25 29 54 29
Fruto verde 30 30 59 3
Fruto+follaje 30 24 54 38
Grs/litro nimero nGmero total peso
de agua ancha delgada maleza Grs.
200 23 7. 50 39
400 30 30 60 34
600 33 29 62 36
Media 29 29 5, 36
DMS 0.05 NS NS NS NS
cv 55% 45% 35% 71%

No haber encontrado diferencia significa-
tiva en ningun tratamiento ni variable se
pudo deber a que solo se aplicd una vez,
a que las sustancias alelopdticas se la-
varon con las lluvias, o bién a que el
calor, la luz o los microorganismos del
suelo las descompusieron. En laboratorio
se han encontrado resultados favorables
(1, 2, 4), también se han encontrado res-
puestas nulas (3).
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HABILIDAD COMPETITIVA DE ONCE VARIEDADES DE TRIGO
(Triticum aestivum L.) CONTRA LA AVENA (Avena spp).

Mondragdn Pedrero, @l
Bocanegra Medel, F.2
Carrillo Alfaro, J.2

INTRODUCCION. En el cultivo de trigo existe una se
rie de especies de maleza de la familia de las gra-
mineas que debido a su proximidad botidnica con el
trigo son muy dificiles de controlar; dentro de &s-
tas destaca en importancia a nivel mundial la avena
loca (Avena fafua L.) que puede provocar pérdidas
de rendimiento en el trigo de 50Z o mds (Cook y
Veseth, 1990).

Aunque existen posibilidades de control quimico de
la avena loca en postemergencia, generalmente los
herbicidas utilizados son muy caros, elevdndose con
siderablemente el costo de produccidén. Una alterna
tiva para el control de avena loca, es el uso del
control cultural, que se basa en una serie de técni
cas que dan al cultivo posibilidades de competir mas
favorablemente con la maleza. En el caso particu-
lar de la competencia entre avena loca y trigo, se
considera posible la utilizacidn de variedades que
presenten alta habilidad competitiva contra esta es
pecie.

En trigo, diversos estudios han demostrado que las
variedades que presentan caracteristicas morfoldgi-
cas y fenoldgicas diferentes no tienen un comporta-—
miento similar en habilidad competitiva hacia 1a
maleza. Asi, se ha demostrado que los cultivares
de porte alto tienen mayor habilidad competitiva
que aquellos de porte bajo (Wicks, et al., 1986
Blackshaw et al., 1981; Appleby et al. 1976; Cha-
llaiah et al. 1986). En otros estudios los culti-
vares de trigo con mayor precocidad fueron menos
afectados por la maleza, a pesar de ser de porte
bajo (Gonzilez, 1988). Por los antecedentes men—
cionados y teniendo en nuestro pais una gran canti-
dad de variedades de trigo, con caracteristicas muy
diversas, es conveniente estudiar la posibilidad
de seleccionar materiales que presenten alta habi-
lidad competitiva contra la maleza.

OBJETIVO. Evaluar la habilidad
la avena loca de algunas variedades mexicanas de
trigo, contrastantes en altura de planta y ciclo
vegetativo.

competitiva contra

MATERTALES Y METODOS. Se realizd un ensayo experi-
mental en la Universidad Autdnoma Chapingo durante
el verano-otono de 1994; donde se evalud la habili-
dad competitiva contra la avena, de once cultivares
de trigo: Culiacdn, Opata, Oasis, FCT, Cumpas, Vera
no, Temporalera, Pavon, Star, México e INIA (Linea
avanzada). Simulando la competencia de avena loca
se utilizd avena cultivada var. Opalo. E1l disefio ex
perimental fue bloques al azar con tres repeticio-
nes con arreglo en parcelas divididas, en la parce-
la mayor se estudid el efecto de la competencia con
avena, que comprendid dos niveles: a) trigo con com
petencia de avena y b) trigo en cultivo puro. Y
en la parcela menor se estudiaron las variedades de
trigo. En este reporte se presentan los resultados
obtenidos para las variables rendimiento de trigo
en grgmos/unidad experimental. La U.E. consistid de
7.2~ m&.

1/ Profesor Investigador, Depto. de Parasitologia
Agricola. Universidad Auténoma Chapingo.

2/ Egresado del Depto. de Fitotecnia. Universidad
Autdnoma Chapingo, Chapingo, Méx. C.P. 56230
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RESULTADOS Y DISCUSION. El1 andlisis de varianza pa
ra la variable rendimiento de trigo mostrd que hubo
diferencias altamente significativas (% % 0.0l) en-
tre los niveles de competencia, en promedio de los
11 cultivares, el trigo tuvo un descenso de 743 g/
parcela cuando se sometid a la competencia con ave-
na, con respecto al rendimiento obtenido en cultivo
puro (1126 g/parcela). Para el factor cultivares tam
bién existieron diferencias altamente significati-
vas (€% 0.01), en promedio de las dos situaciones
de competencia, destacando las variedades Opata y
Culiacdn (1126 g/parcela). Y para la dinteraccidn
competencia x cultivar hubo diferencias significati
vas (e¢%0.05) lo que indica que los cultivares de
trigo tuvieron diferentes respuestas a la compe~
tencia de avena, notdndose que algur s varieda
des toleran mas la competencia, como la v:siedad tem
poralera, que a pesar de que rindid poco en cultivo
puro, su rendimiento bajé solamente en 39.5%, res-—
pecto al obtenido sin competencia (888.06 g/parce-
la). La variedad Culiacdn también tolerd la compe-
tencia de avena, ya que los rendimientos obtenidos
tanto en cultivo puro como en presencia de avena
fueron de los mds altos en cada situacidn, 1608 g/
parcela y 644.4 g/parcela, respectivamente, y sola-
mente superada en el segundo caso por la variedad
Opata, que tuvo un rendimiento de 736 g/parcela, en
presencia de maleza. La variedad Verano también pre
sentd alto rendimiento en presencia de maleza (603.4
g/parcela), siendo superada solamente por las varie
dades Opata y Culiacdn. Los demis cultivares estu-—
diados tuvieron descensos muy dridsticos en el rendi
miento al someterlos a la competencia con avena.

De acuerdo a los resultados anteriores, se conside-
ra que las variedades Temporalera, Verano, Culiacin
y Opata, resultaron tolerantes a la competencia de
la avena; siendo todas &stas semienanas, variando en
su ciclo vegetativo, desde precoz (Verano), interme
dias (Culiacan y Opata) y tardia (Temporalera). A pe
sar de que en otros estudios los cultivares de por=
te alto presentaron mayor habilidad competitiva
(Wicks, et al. 19863 Blackshaw et al., 1981; Apple-
by et al. 1976; Challaiah et al. 1986), en este es-
tudio los cultivares altos (Pavén e INIA) no tuvie-
ron un comportamiento competitivo aceptable. Por
otro lado, los cultivares mas competitivos han re-
sultado ser precoces (Gonzidlez, 1988); sin embargo,
en este estudio esta caracteristica no fue factor
decisivo en la habilidad competitiva.

CONCLUSIONES, Fue posible identificar variabilidad
respecto a la habilidad competitiva hacia la avena
entre los cultivares de trigo estudiados. Por lo que
es posible hacer uso de este fenlmeno, para un me-
jor manejo de la avena loca.
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[DENTIFICACIUN TAXUNUMILA DE HUSPEDERAS DE
AFIDUS  EN EL VALLE DE APATZINGAN..
MICHOACAN.

EUGENIA VARGAS GOMEZ.1/
DANIEL MUNRO OLMOS. &/

INTRODUCCION. Uno de los problemas
impor tantes en el Valle de Apatingan lo
constituyen la presencia de plagas vy
enfermedades, de estas ultimas las mas
importantes, economicamente hablando,son
las ccasionadas por virus y entre los
crultivos mas severamente danados por esta
enfermedad se tiene al melon. Estas son
trasmitidas y diseminados en las plantas
de melon por insectos vectores,
principalmente por "afidos"(Ponsen 1987,
Figueroca 1981, Pena vy Remaudiere a 1la
fecha se desconoce con precision que
especies de pulgones sobreviven en las
plantaciones de melon y qgue especies de
malezas son las principales hospederas de
los atfidos trasmisores de particulas
virosas. Asl mismo se ignora si  estos
insectos emigran a las partes altas en el
tiempo en que no existen siembras de melon
(verano) en el Valle de Apatzingan, o si
estos soubreviven en la misma region en
otras plantas hospederas. De esta manera
para entender las interacciones Malezas-—
insectos vectores—-virosis—-cultivo, se hace
necesario conocer las especies de malezas

hogspederas vy las especies de afidos
involucrados en la diseminacion de las
particulas virusas, siendo este el

principal objetivo del presente trabajo.
MATERIALES Y METODOS.

El trabajo de campo se realizo del 17 de
octubre de 1995 al 18 de junio del 1996 en
2 estratos climaticos de los tres
considerados para el Valle de Apatzingan
(Awou, Bsl,Bs0)

El trabajo de campo consistio de muestreo
de vegetacion para determinar las especies
gue presentaran fenomeno de hospedaje de
afidos; colecta de afidos y plantas
hospederas para identificatcion taxonomica
de ambos.

La teunica de
de corte de
1559578l
RESULTADOS (Estrato climatico Bsi.)
MALEZAS MELON. Este cultive presento ) [/
especie hospederas de afidos, de estas, la
hospedera principal tueg la Calderona
(Asclepias elata Benth.) la cual estuvo
colonizada durante todas las fechas . de
muestreo en melon por Aphis nerii y por A,
Gossypii en los meses de noviembre a
febrero

MUESTREQ DE  PLANTULAS DE  MELON. Con la
finalidad de detectar 1la cantidad de
especies de afidos que afectan el cultivo
del melon se

hizo muestreo de plantulas de melon el

cual reporto que: Este cultivo se ve
afecta arriba de un 99% por Aphis gossypii
Yy gue este se presanta en altas
Publaciones de octubre a febrero. (fig.1»
1/,28/ Investigadores del CE- Valle de
Apatzingan. INlkAaP.

muestreo utilizada
parte afectada de

fue la
Heatcohe

AFIDOS EN MALEZAS CITRICOS

LIMON (Citrus aurantifolia) 8Se detecto
afidos en 4 malezas, de estas, la especies
que permanecio hospedada durante el tiempo

que duro el muestreo fue: Rauwolfia
heterophylla, esta especie hospeda
A.nerrii, A.gossypii y Aphis sPp.;  en

limonero se detecto Toxoptera aurantii.
TORONJA (Citrus sp..) En este frutal se
detecto afidous en &6 especies de maleza, la
especie de afido detectada tanto en el
frutal como en las malas hierbas fue Aphis
goseypili.

AREAS RUDERALES. Se
de la cuales 3
aspecies de
nerii y Aphis
ESPECIES ORNAMENTALES. De 1las
ornamentales muestreadas 8
hospederas de afidoss las
afidos encontradas fueron:
gossyplis y Aphis spp.
ESTRATO CLIMATICU Awo.
AFIDOS MALEZAS MANGO
L.). Se detecto
vegetales, las especies de pulgon
detectadas fueron Aphis gossypii,
Rhophalosiphum maydis, Acyrtosiphon sp vy
A.nerii.

ORNAMENTALES. Se observo
especies ornamentales, la
presento hospedaje de afidos
el tiempo de muestreo fue el
SP . )

HUERTOS MIXTUS. En este
presentaron afidos 9 especies

y & trutales.

CONCLUSIONES.

*Los afidos que mas especies hospedaron
fueron: Aphis gossypii vy A.nerii en el
estrato Bsi,lToxoptera auranti y A,
citricola en el Awo.

*En el Valle de Apatzingan
14 especies de atidos.

FIG 1 DINAMICA DE POBLACIONES DE Aphis gossypii EN PLANTAS D2 MELON
NA! ={! EN
EL VALLE DE APATZINGAN, MiCH. CEVA, CiPAC. INIFAS SAGAR. 129508

observo afidos en 93
eran Asclepiadaceas, las
afido detectadas fueron: A.

aspecies

fueron
especies de
A.nerii, A.

indica
especies

(Mangifera
afidos en 14

atfidos en 11
especie que
durante todo
rosal (Rosa

sistema
de malezas,

se detectaron

i ]
] .pufgones #otoros |
H E’puigonos tlaces
Dtctaj de pigenes :

POLGONES/PLANTA

¢ ELLLLLLTTY L PN 7 o] N N
29! 32 333 354 376 308 416 440 450 482 63 538

DIAS JUUANOS
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AMARANTO ARVENSE ASOCIADO A DIVERSOS
CULTIVOS EN EL ESTADO DE MORELOS

Andrea E. Granjeno-Colin*
Marisela Taboada Salgado®
Rogelio Oliver Guadarrama

INTRODUCCION

La plasticidad genética de la familia Amaranthaceae ha
permitido que sus miembros ocupen diversos habitats,
condicion que sumada a la diversidad de ambientes
ecologicos presentes en el estado de Morelos ha permitido
que su presencia (en forma arvense) se manifieste
acompanando a los principales cultivos que se producen en
la entidad. A la fecha se les ha considerado como plantas
invasoras sujetas a ser eliminadas, por la competencia que
representan para el cultivo, haciendo referencia de la
presencia del género Amaranthus de manera sistematica,
sin conocer especificamente su diversidad botanica. Por tai
motivo se realiz6 el presente trabajo que tuvo como objetivo:
Determinar las principales especies de amaranto arvense
asociadas a diversos cultivos del estado de Morelos.

MATERIAL Y METODOS

Para detectar la presencia de las especies, se llevaron a
cabo colectas de material botanico en la entidad mediante
salidas semanales al campo comprendidas durante el
periodo de febrero a noviembre de 1995, tanto en cultivos
de temporal como de riego. El material vegetal se sometio a
un proceso de herborizacién, para posteriormente efectuar
la determinacién botanica utilizando como apoyo diversos
trabajos taxonémicos. Paralelamente se llevé también a
cabo, una revisiéon detallada del género Amaranthus en los
principales herbarios del pais y la entidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron 197 colectas que cubrieron todo el estado,
mismas que aportaron mas de 1000 ejemplares botanicos.
Estableciendo que el amaranto en forma arvense se
encuentra ampliamente distribuido en la mayor parte de la
entidad, siendo mas abundante en las zonas centro y sur
(mapa) entre los meses de febrero a junio; en la region norte
fue relativamente escaso, su presencia estuvo determinada
por la implantacién de la época lluviosa. Se determinaron
taxonémicamente los ejemplares colectados, realizando una
descripcion diagnostica de las especies: Amaranthus
hybridus L., A. spinosus L. y A. palmeri S. Wats; mismas
que indistintamente se encontraron asociadas a 17 cultivos,
a saber:

_Especie | Cultivos

A. hybridus |{maiz, frijol, sorgo, calabacita, tomate de
cascara, chile, cebolla, arroz, okra, nopal,
huauzontle, alfalfa, amaranto, gladiola y
rosa.

A. palmeri maiz, chile, tomate de céascara, sorgo,
calabaza y nardo.

A. spinosus |maiz, calabacita, huauzontle, tomate de
céscara, nopal y pasto.

g Investigadores, Centro de Investigaciones Biologicas, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos. Av. Universidad No. 1001 Col.
Chamilpa. 62210 Cuernavaca, Mor.
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Estos son también reportados por autores como Zepeda
(1892), Bolafios y Mondragon (1992), Alvarez (1992), por
mencionar algunos. Otros cultivos donde también se reporta
presencia de amaranto, son: avena, cebada, lenteja
(Valenzuela, et al, 1992) girasol, manzano, cempasuchitl, y
platano, por mencionar algunos.

CONCLUSIONES

La especie mas abundante de amaranto en la entidad fue
Amaranthus hybridus. Los amarantos que se presentan
como arvenses, no siempre tienen aceptacion por parte del
campesino quien tiene una estrecha relacion con ellas,
pudo constatarse que en ocasiones aprovecha éstas plantas
incluyéndolas en su alimentacién a manera de verdura.
Aunque también es cierto, que cuando estos abundan los
llegan a considerar como una competencia para sus cultivos
y es entonces cuando el agricultor trata de erradicarlos de
sus terrenos, valiéndose de cualquier medio.

DISTRITE FEDERAL *
" AN
i

@ Amaranthus hybridus L.

Amaranthus palmeri S. Wats.

E_T_' Amaranthus spinosus L.
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"LA MALEZA Argemone mex1cana (Papaveraceae),

COMO ALTERNATIVA DE CONTROL PARA INSECTOS PLAGA
DE ALMACEN Sitophilus zeamais, Zabrotes subfas-

J. César Garcia Montalvo
Tradicionalmente las "malas hierbas" i’

"hierhas nocivas" han presentando un grave pro-
blema en las areas de cultivo; por tal razdn, la
consigna es eliminarlas por cualquier medio, va
sea mediante métodos culturales ecoldgicos, me-
canicos, biloldgicos & quimicos. Ante esta pers-—
pectiva es importante seflalar que las malezas no
son totalmente nocivas ya que en ocasiones, pue-
de resultar benéficas disminuyendo la erosidn
del suelo afiadiendo materia drganica al mismo.
Asi mismo representan alimento y refugio a la
fauna benefica & proporcionan sustancias medici-
nales Gtiles. Lo anterior nos hace reflexionar
sobre la necesidad de efectuar una mayor canti-
dad de estudios relacionados con las malezas,
con la finalidad de obtener de ellas su méaximo
potencial de uso; aminorando de esta forma sus
efectos negativos en los cultivos, llegando en
alglin momento a considerarlas como parte del mis
mo.

Como una aportacidn a dicha filosofia, se desa-
rrollo el presente trabajo que tiene como obje-
tivo la utilizacidn de la semilla de "Chicalote"

Argemone mexicana en formulacidn polvo, para el

y los gorgojos del frijol y garbanzo Zabrotes

subfasciatus y Calloscbruchus maculatus respecti

vamente. El experimento se desarrollo bajo con-
diciones controladas (27°c, 70% H.R.) en el in-
sectario del laboratorio de Entomologia de la
U.A.E.M. La ddsis aplicada del tratamiento fué

de 1 gr de producto por 100 grs de grano (maiz,

frijol y garbanzo). Posteriormente los diferentes

insectos plaga se introdujeron en sus respecti-
vos tratamientos en ntmero de 20 en proporcidr
sexual 1:1 de 3 a 6 dlas de emergidos para el

caso de Sitophilus zeamais. En cuanto a Calloso-

insectos con la proporcidn 1:1, en tanto que pa-
ra Zabrotes subfasciatus se introdujeron 30 in-
sectos con proporcidn 2:1 ambos con 24 horas de
emergidos. El disefio experimental empleado fue

completamente al zar con cuatro repeticiones vy

el testigo. El conteo de mortalidad para Sitophi-
lus zeamais se realizd a los 15 dias posteriores
a la infestacidn, a los 55 dias la emergencia de
la primera generacién y el dafio sufrido al grano.

En lo que respecta a Zabrotes subfasciatus y Ca-

se efectuaron a los 6 dias vy a los 40 dias la emer
gencia y dafical grano. Los resultados obtenidos
indican que el polvo de la semilla de "Chicalote"

Argemone mexicana produjo, en el caso del "gorgo-

talidad, 0.0% de insectos emergidos y 0.0% de gra

Zabrotes

no daflado. En el "gorgojo del frijol
emergencias y 0.0% de grano dafiado. En tanto que
el "gorgojo del garbanzo" Callosobruchus maculatus
provocd 26.2% de mortalidad, 0.0% de emergencias

y 0.0% de grano dafiado. con respecto al testigo.
De acuerdo a los resultados obtenidos, se conside-
ra que el polvo de la "semilla de chicalote"
Argemone me§lgana se presenta como un excelente

método de control para las plagas citadas en gra-

no almacenado destinado a la siembra.
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SUSTANCIA ACUOSAS DE DOS
VEGETALES PARA EL CONTROL DEL GUSANO
COGOLLERO DEL MAIZ. *Villar Morales Carlos,
Salinas J. A., Tiscarefio I. MLA. **Castillo W.G.

ESPECIES

INTRODUCCION. El cultivo de maiz en nuestro pais tiene una
gran importancia por ser tradicionalmente la base de la alimentacion
de sus habitantes. Cerca del 80% del maiz cultivado se siembra en
areas de temporal. El rendimiento promedio de maiz a nivel
nacional es de 1800 kg/ha. Estos rendimientos tan bajos se deben a
dos factores principalmente: a la gran superficie sembrada en
temporal y a las diversas plagas que atacan a este cultivo, que son
aproximadamente 75 especies de insectos y las pérdidas que éstos
ocasionan varian entre 30 y 40% en el rendimiento. El insecto
plaga que mayor problema representa es el gusano cogollero
Spodoptera frugiperda J.E. Smith, que puede provocar pérdida
hasta de 90%.

El contro! de esta plaga se realiza comtnmente con agroquimicos;
este método de control no siempre se realiza, debido a los altos
costos de este insumo. Por esta razon y conociendo que las plantas
han desarrollado mecanismos de protecciéon para defenderse del
ataque de los insectos, entre los mecanismos estan la repelencia y la
accion insecticida. Hay informacion de 59 especies vegetales con
resultados promisorios para ¢l combate de esta plaga, algunas de
ellas con valor comercial y la mayoria denominadas maleza. La
ventaja del uso de plantas en el control de insectos es que no
provocan contaminacion, debido a que son degradables rapidamente
en el medio. Por esta razén, proponemos como una alternativa, el
combate del gusano cogollero con soluciones acuosas vegetales de
"cebollin" Asphodelus fistulosus L. (Lilaceae) y de "nabo silvestre"
Eruca sativa Mills. (Cruciferae), consideradas como maleza en el
estado de San Luis Potosi.

MATERIALES Y METODOS. Este trabajo se realizé en el
Campo Agricola Experimental de la Fac. de Agronomia de la
UASLP. Como germoplasma se utilizo una variedad comercial,
sembrada el 9 de mayo de 1995 en surcos de 5.0 m de longitud y
una distancia entre surcos de 0.92 m y de 0.20 m entre plantas. La
parcela experimental constd de cuatro surcos. Las mfusiones y
extractos se prepararon a una concentracion de 10%, se aplicaron
dos y tres veces por semana, directamente al cogollo. Para la
preparacion de las soluciones, las plantas se colectaron con flor y se
secaron a la sombra para su deshidratacion, posteriormente. se
molieron 100 g de planta en un litro agua para obtener el extracto;
para obtener la infusion, a un litro de agua hirviendo se le agregaron
100 g de planta desmenuzada, a ambas soluciones se les dejo en
reposo por 24 h, después se les agrega solucion jabonosa al 1%, que
funciona como adherente. El inicio de las aplicaciones fue el 14 de
junio de 1995 por un lapso de cuatro semanas, teniendo una
infestacion inicial de gusano cogollero de 11%.

El disefio experimental empleado fue bloques al azar con cuatro
repeticiones y 10 tratamientos, que incluye un tratamiento con
insecticida carbaril 5% G y otro sin ningin tipo de aplicacién. El
parametro a evaluar fue rendimiento.

* Profesor-Investigador. Fac.
** Tesista.
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CUADRO 01 TRATAMIENTOS UTILIZADOS.

TRATAMIENTOS | PREPARACION | EPOCA
APLICACION

1.- Nabo silvestre | Extracto L-V

2.- Nabo silvestre | Extracto L-M-V

3.- Nabo silvestre | Infusioén L-V

4.- Nabo silvestre | Infusion L-M-V

5.- Cebollin Extracto L-V

6.- Cebollin Extracto L-M-V

7.- Cebollin Infusion L-V

8.- Cebollin Infusion L-M-V

9.- Insecticidas

10.- Testigo

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados obtenidos
indican que el mejor tratamiento fue donde se aplicd el insecticida
con 6.79 T/ha v estadisticamente igual a la aplicacion tres veces por
semana del extracto de "nabo silvestre", la infusion de "cebollin"
aplicada dos y tres veces por semana con 5.64, 5.43 y 5.40 T/ha,
respectivamente. El tratamiento mas bajo, es el testigo sin ningin
tipo de aplicacion con 4.12 T/ha y estadisticamente diferente al
tratamiento con insecticida. Los resultados nos muestran que
Asphodelus fistulosus L. es un planta promisoria y coinciden con
los resultados obtenidos en dos investigaciones realizadas con la
misma planta. Con respecto a Lruca sativa Mills. es el primer
reporte que se tiene de su actividad contra el gusano cogollero. Las
infusiones de 4. fistulosus L., tienen un efecto en el control del
gusano cogollero y las aplicaciones de E. sativa Mills., nos da los
primeros resultados promisorios para el control de esta plaga.

BIBLIOGRAFIA.
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1982. Plaguicidas modernos y su accion
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MORFOLOGIA DE LAS SEMILLAS Y PLANTULAS DE LAS
MALEZAS DE LOS VALLES ALTOS DE MEXICO

Ebandro Uscanga Mortera, Antonio Garcia Esteva
Fernando Urzida Soria, Josué Kohashi-Shibata'

INTRODUCCION. Las malezas ocasionan pérdidas en mayor
cuantia que las plagas y las enfermedades en conjunto, por lo
tanto el conocimiento taxonémico de ellas, es el primer paso que
debe darse para asegurar la eficacia de su combate, muy
especialmente cuando éste se basa en la aplicacién de productos
quimicos, debido a que existen respuestas diferenciales de las
especies de malezas a ciertos herbicidas.

La necesidad de conocer la morfologia de las malezas es
mayor para los estados de semilla y plantulas, ya que es sobre
ellos donde recaen las medidas de control. En general, existen
pocos trabajos sobre este tema en México; por ello, el presente
trabajo pretende hacer acopio de informacién que permita la
identificacion rapida en campo de las principales malezas de Los
Valles Altos de México. Se presenta una parte del trabajo
elaborado.

MATERIALES Y METODOS. Durante 1995 se colecté semilia de
diferentes especies de malezas en los alrededores de Chapingo,
Edo. de México, posteriormente una parte de la semilla se utilizo
para realizar su descripcion con la ayuda del libro “ Weed Seeds
of the Great Plains” (Davis, 1993). Otra parte se ha estado
sembrando paulatinamente en lotes de cinco especies, bajo
condiciones de invernadero, en charolas de plastico sobre suelo
esterilizado. Cuando las plantulas emergen y alcanzan la
exposicién de la tercera hoja, se procede hacer una descripcion
de ellas, que incluye, caracteristicas de las hojas, color del tallo,
presencia de tricomas, etc.

RESULTADOS PRELIMINARES. Amaranthus hybridus L.
Proviene del griego a = no y marainomai = marchitar, es decir
flores que no marchitan. Semilla: contorno aovado, corie
transversal bitonvexa, forma tridimensional ovoide,
comprensada, con dos caras que se unen en un borde delgado y
redondeado. Cerca de un extremo de la semilla hay una muesca
pequeiia y distintiva en forma de “ V", en la cual se encuentra el
hilium. La superficie es lisa y brillante. En ampliacion 25x se
observa un débil patron reticulado en lineas concéntricas sobre el
borde. El color es negro, con tonos rojo-café. Algunas veces el
area del bordo es rojizo. Largo 1.0 - 1.1 mm, ancho 0.8 - 0.9 mm,
espesor 0.6 - 0.7 mm.

Plantuia: El primer par de hojas son simples y opuestas.
La lamina tiene forma oblonga, con el &pice redondeado y la base
cuneada, el borde es liso; el peciolo es aplanado, ligeramente
acanalado y en ocasiones rojizo. Las siguientes hojas son
simples, alternas; la forma de la 1dmina es aovada, con el apice
truncado y la base cuneada, el borde es liso; con nerviacion
peninervia conspicua; el pecioio es acanalado y en ocasiones
rojizo.

Chenopodium album Linn. Proviene del griego chenos =
ave y pous = pies, por la forma de las hojas de algunas especies.
Semilla (pericarpio presente o ausente): contorno circular con una
pequefla extensién, corte transversal biconvexa, forma
tridimensional biconvexa. El hilium esta en la muesca formada
por la extension. De la muesca, un surco corre hacia el centro de
cada cara. Una cicatriz circular estd presente en el centro del
pericarpio en la cara inferior. Un pequefio remanente se proyecta
desde el centro del pericarpio en la cara superior. La superficie
(sin el pericarpio) es casi lisa y muy brillante de color negro. En
ampliacion estrias radiales son visibles. Con el pericarpio
presente, la superficie es ligeramente rugosa y radialmente
estriada. El pericarpio es transparente y amarillento. Largo 1.1 -
1.3 mm, ancho 1.0 - 1.1 mm, espesor 0.5 - 0.6 mm.

' Programa Docente de Botanica. Instituto de Recursos Naturales.
Colegio de Postgraduados. Chapingo, 56230. Edo. de México
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Plantula: El primer par de hojas son simples y opuestas;
la forma de la ldmina es oblonga, con el &pice agudo y la base
cuneada, el borde es liso; el peciolo es rojizo. La segunda hoja es
simple; la forma de la lamina es oblonga (mas corta que el primer
par) con el pice redondeado y la base atenuada, el borde es liso;
el peciolo es de color rojizo. El tallo es rojizo desde el segundo
nudo hacia la base. Las plantulas estan cubiertas de un polvo
blanco ceroso brillante.

Portulaca oleracea L. Proviene del griego portula = porte
pequefio. Semilla: contorno aovado tendiente a triangular con una
muesca pequefia en un lado, corte transversal aovada, forma
tridimensional ovoide, comprensada como un disco con el final
libre formando el pequefio extremo de la forma ovoide. Cada cara
tiene un surco pequefio que se extiende del extremo hacia el
centro. El area del hilium, localizada en la muesca, esta cubierta
por un tejido conspicuo, delgado y brillante, situado a través de la
orilla de la semiila. La superficie estd cubierta con protuberancias
pequenas, distintivas y brillantes, arregladas en hileras alrededor
de la semilla. El color de la superficie es café-rojizo a negro.
Largo 0.7 - 0.8 mm, ancho 0.5 - 0.7 mm, espesor 0.3 - 0.5 mm.

Plantula: el primer par de hojas son simples y opuestas.
La lamina tiene forma espatulada, con el apice redondeado y la
base cuneada, el borde es liso; el peciolo es pequeiio. El segundo
par de hojas son simples y opuestas. La forma de la l&mina es
obovada con el apice truncado y la base cuneada, el borde liso.
Las laminas brillan con mayor intensidad en el envés. El tallo es
de color rojizo; con presencia de yemas en las axilas de las
hojas. Plantula glabra, gruesa y suculenta.

Lepidium virginicum L. Proviene del griego lepis =
escama, lo que hace alusién a la forma del fruto o a las escamas
que lo cubren. Semilla: contorno obovado, con un largo y casi
recto borde, en corte transversal es casi triangular, forma
tridimensional obovada, comprensada, asimétrica, con un surco
distintivo que se extiende desde el extremo hacia el centro en
cada cara, separando la radicula de los cotiledones. La porcion
de la radicula es mas pequeiia que la de los cotiledones. El borde
de:los cotiledones es mas delgado y redondeado. Presenta un ala
delgada marginal que rodea el borde de la radicula. El ala es de +
0.1 mm de ancho. La superficie es finamente rugosa, ligeramente
brilante en ampliacion 10x. En la superficie se observan
protuberancias a 25x. Color café-naranja, el ala es transparente
con una banda interna naranja y una externa palida. Largo 1.6 -
1.9 mm, ancho 1.1 - 1.2, espesor 0.4 - 0.5 mm.

Plantula: El primer par de hojas son simples y opuestas.
La forma de la lamina es eliptica, con el apice redondeado y la
base cuneada, el borde es liso; el peciolo es aplanado. Las
siguientes hojas estén dispuestas en forma arrosetada. La forma
de la lamina es eliptica con el pice redondo-mucronado y la
base cuneada, el borde es ligeramente aserrado; el peciolo es
aplanado en la parte superior y redondo en la parte inferior.

Rumex crispus L.. E! fruto es un aquenio, con el contorno
ovado tendiente a eliptico, con un delgado apice y una base corta
y truncada. En corte transversal es triangular con angulos bien
definidos. Forma tres éangulos, con tres lados elipticos. Los
angulos son muy agudos. El punto de unién es la base. La
superficie es lisa muy brillosa y de color naranja obscuro a café.
Largo 2.0 - 2,3 mm, ancho (de una cara) 1.4 - 1.7 mm.

Piantula: el primer par de hojas son simples y opuestas.
La forma de la lamina es espatulada, con el apice redondeado y
la base ligeramente oblicua, el borde es liso; el peciolo es
aplanado con un surco enmedio. La segunda hoja es simple. La
forma de la 1dmina es eliptica con el dpice agudo mucronado y la
base redonda, el borde es liso, nerviacién peninervia; el peciolo
es acanalado. Plantulas glabras.

Malva parviflora L. Proviene del griego malacos = blando.
Plantula: El primer par hojas son simples y opuestas. La forma de
la lamina es cordada, con el apice redondeado y la base cordada,
el borde es liso; el peciolo es acanalado. La segunda hoja es
simple. La forma de la lamina es reniforme, con el épice



redondeado y la base cordada, nerviacion palmatinervia, el borde
es bicrenado.

Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. Plantula: el primer par
de hojas son simples y opuestas. La forma de la lamina es
oblonga, con el apice retenido y la base atenuada, el borde es
liso; el peciolo es aplanado (conspicuo). El segundo par de hojas
son simples y opuestas. La forma de la lamina es lanceolada, con
el apice agudo-mucronado y la base atenuada, el borde es liso,
con nerviacioén peninervia; el peciolo es aplanado y ligeramente
acanalado. La filotaxia es opuesto-cruzada.

Argemone mexicana Linn. Plantula: EI primer par de
hojas son simples y opuestas. La {dmina tiene forma linear con el
apice acuminado, el borde es liso; hoja sésil. Las siguientes hojas
son sésiles de apariencia arrosetada en su conjunto. Lamina con
borde lacerado, cada Iébulo termina en una espina al igual que el
apice. Presencia de latex.

Brassica campestris L. Proviene del griego prasike =
legumbre. Plantula: E! primer par de hojas son simples y
opuestas. La ldmina tiene forma reniforme invertida, con el apice
retenido y la base cunedda, el borde es liso. La segunda hoja es
simple. La lamina tiene forma aovada con el 4pice redondeado y
la base obtusa (tendiente a oblicua), el borde es ondulado,
nerviacion peninervia; el peciolo presenta un surco conspicuo.

Medicago denticulata Willd. Proviene del griego medique
= de medida, ya que seglin Teofrasto, de alli procedia la alfalfa.
Plantula: El primer par de hojas son simples-y opuestas. La
lamina tiene forma espatulada, con el dpice redondeado y la base
cuneada, el borde es liso; aparentemente sésil. La segunda hoja
es simple. La forma de la {amina es aovada, con el apice retenido
y la base obtusa, el borde es liso; con nerviacién peninervia; el
peciolo es alargado.

Bidens odorata Cav. Plantula: El primer par de hojas son
simples y opuestas. La forma de la ldmina es lanceolada con el
apice mucronado-truncado y la base cuneada, el borde es liso; el
peciolo es aplanado y ligeramente acanalado. El segundo par de
hojas son compuestas y opuestas. La lamina esté dividida en tres
foliolos simples, de forma aovada con el apice redondeado-
mucronado, el borde es liso o partido. El tallo es de coloracion
morada y de forma cuadrangular; con presencia de yemas en las
axilas de las hojas.
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CLASIFICACION, DESCRIPCION Y DISTRIBUCION
DEL LIRIO CHINO O CEBOLLIN Hymenocallis
sonorensis (Traub) EN MEXICO

Ramiro Vega Nevirez!

INTRODUCCION
Generalmente de las especies de maleza nativas, existe poca
informacién sobre su clasificacién, descripcidn,

distribucion, biologia, hibitos, dafios y sobre todo para sus
medidas de control, como en el caso de las infestaciones
del lirio chino o cebollin Hymenocallis sonorensis en
canales de los Distritos de Riego (DR) del Noroeste de
Meéxico.

En la actualidad esta especie es la principal maleza
marginal en canales de los DR 038 "Rio Mayo" y 041 "Rio
Yaqui" en Sonora. Su importancia radica en los problemas
y dafios que ocasiona en la distribucion y el manejo del
agua para riego. Las plantas obstruyen el flujo del agua
reduciendo hasta un 50% de la seccion hidraulica y el 30%
del gasto en tramos de canal de 1 km. Por otro lado, los
métodos de combate utilizados han sido muy costosos y poco
eficientes, ya que la poblacién continia incrementindose.

El desconocimiento de las caracteristicas morfoldgicas y
fisfolégicas de la especie se ha reflejado en una errénea
aplicacion de las técnicas y tos métodos de combate. Por ese
motivo el objetivo principal de este trabajo, es mostrar las
principales caracteristicas botdnicas, su taxonomia y la
distribucion de esta especie tan nociva como hermosa y tan
nativa como desconocida en nuestro pais.

MATERIALES Y METODOS

1.- Recopilacién bibliogrifica y acopio de informacién. Se
realizd la busqueda en las bibliotecas del Instituto de Biologia
de la UNAM, Universidad Auténoma Chapingo, Colegio de
Postgraduados, Universidad Auténoma de Sinaloa y el Centro
Nacional de Consulta del Agua del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua y los herbarios de esas respectivas
instituciones, asi como en los jardines botinicos de la
Universidad de Arizona y Texas A& M University en EUA.
También se solicité informacién a través de INTERNET a
otra Universidades de ese pais.

2.- Seleccidn del area de estudio. Se eligieron 3 de los DR
que tienen los més altos niveles de infestacién en canales de
riego, considerdndose el drea total de las cuencas de los rios
Mayo y Yaqui en Sonora y el Fuerte en Sinaloa.

3.- Recorridos de campo. Se realizaron diferentes recorridos
de campaorllevados a cabo desde el Estado de Nayarit hasta el
Norte de Sonora.

Lnstituto Mexicano de Tecnologia del Agua
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4.- Recoleccidén de las muestras. En los sitios seleccionados
se recolectd el material vegetal, se prensd y se etiquetd
debidamente, conteniendo los datos de colecta. Las plantas
fueron enviadas a diferentes herbarios.

5.- Identificacion de las plantas. Las plantas fueron
identificadas en el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, utilizando la guia y claves de Bauml',

RESULTADOS Y DISCUSION
DESCRIPCION

Los ejemplares, pertenecen a la familia de Ilas
Amarillidaceas y al género Hymenocallis que significa copa
membranosa y ello hace referencia a la copa o falsa corola
estaminal que poseen sus vistosas flores. Las plantas son
herbiceas, perennes (florean al segundo afio de vida), sus
raices son cilindricas, fibrosas, largas y abundantes que se
adhieren fuertemente al substrato. Los tallos son cortos y
bulbosos de color blanco hasta 10 cm de ancho en forma de.
cebolla, que generalmente se encuentra enterrado hasta 30
cm de profundidad. El follaje es suculento, compuesto de
hojas de forma lineares de color verde grisiaceo de 40 a 100
cm de longitud (cominmente de 63 cm) y de 1.5 2 3.2 cm
de ancho, dispuestas en roseta. De la parte lateral basal del
tallo la planta emite de 1 a 2 escapos florales que supera
ligeramente el follaje (hasta 110 cm), el tallo del escapo es
ovalado y muy suculento de color verde menos intenso que
el follaje y en el dpice contiene flores vistosas dispuestas en
forma de umbella, conteniendo de 6 a 24 flores
generalmente en pares de 4 a 6. Las flores blancas
contienen estambres lagos de color verde aunque la base es
amarillenta o clara. Las semillas son globosas, suculentas,
de color verde, de 0.8 hasta 2.1 cm de tamafio con arista
planas en forma de diente, flotan sobre la superficie del
agua y realizan fotosintesis.

CLASIFICACION

Todos los autores coinciden que el género Hymenocallis es
nativo de México, con base a la gran diversidad de especies
colectadas y que han sido descritas. Bauml', reporté 22
especies del género colectadas en México. El mismo autor
menciona que Linneo en 1753, describid y clasificd a este
mismo género como Pancratium considerando una especie:
Pancratium mexicana, que actualmente se reconoce como
Hymenocallis harrisiana. También menciona que Salisbury en
1812 creo el género Hymenocallis considerando que las flores
poseen una hermosa membrana en forma de copa que conecta
los filamentos de los estambres y que Hebert en 1921, hace
la primera descripcién genérica de la familia amarillidaceae,
considerando el nimero de semillas por 16culo, puntualizando
que el género Hymenocallis frecuentemente tiene de 4 a 6 o
hasta 10 semillas.

Informalmente el género Hymenocallis fue dividido por
Traub® en cuatro subgéneros que mas tarde publicd, siendo
los siguientes: Ismene (Salicb.) conteniendo 12 especies,




Elisena con 5, Pseudostenomesson (Velarde) con 2 especies
en Sudamérica e Hymenocallis con 63 especies distribuidas
desde  Sudamérica, Las Indias Occidentales hasta
Norteamérica. El mismo autor dividié el género Hymenocallis
en 6 alianzas: Caribaea, Littoralis, Caroliana, Henryae,
Mexicana y Speciosa.

El género contiene 82 especies. De las 22 especies de México
descritas por Bauml', 16 han sido plenamente aceptadas y
otras 6 imperfectamente conocidas, éstas 16 especies se
incluyen en su mayoria dentro de la alianza Mexicana
publicada por Traub® y las especies descritas por Howard?.
Para poder diferenciar e identificar cada una de estas
especies, Bauml', realizé claves dicotémicas de laboratorio y
campo, incluyendo su descripci6n y distribucién.

Vega* realiz6 el primer reporte de la especie como maleza,
considerdndola como del género Crinum debido al la
ausencia de membrana estaminal de las flores adultas que le
fueron proporcionadas, posteriormente las reclasificé como
hasta ahora ha sido clasificada.

DISTRIBUCION

El primer ejemplar de esta especie que fue colectado segiin
Bauml' en Agiabampo, Sonora por Palmer en 1890, pero
poblaciones del lirio chino se distribuyen en forma natural
en los cauces de arroyos, rios, canales de riego y cuerpos
de agua dulce desde el Norte de Nayarit, hasta el Norte de
Sonora. La especie es localizada con mayor frecuencia en
las ilanuras costeras y los distritos de riego del Norceste de
México (200 metros de altura sobre el nivel del mar),
aunque se le ha detectado hasta los 700 metros de altura.
Las poblaciones mds abundantes se localizan en orden de
importancia en los cauces de los rios Mayo, Yaqui en
Sonora y el Fuerte en el norte de Sinaloa.

CONCLUSIONES

Pancratium y Crinum son géneros que han sido manejados
errobneamente como sinénimos de Hymenocallis.

Anterior a este trabajo no se contaba con una descripcién
precisa de la especie ya que en condiciones naturales
locales el tamafio, coloracién y el nimero de flores y
semillas, es diferente cuando se reproduce en forma
artificial.

Este trabajo aporta informacién util
estrategias de su control.

para definir las
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EL CONTROL BIOLOGICO DE LA HYDRILA
Y SUS BENEFICIOS

CamarenaM. O ., Aguilar Z. JA. y RiveraU. N. J."

RESUMEN

El uso de la carpa herbivora (Ctenopharyngodon idella) como
controlador biolégico de la hydrila (Hydrilla verticillata ) es un
método técnicamente factible y de ventajas ecolégicas y
economicas a cualquier otro tipo de control.

En los programas de investigacién y desarrollo realizados en
Tamaulipas no se ha determinado las ventajas econémicas que
nos proporciona su empleo, en cuanto a los costos de control y
sus efectos en la produccién agricola. Este trabajo es un primer
acercamiento a la determinacién de los beneficios econdmicos al
disminuir los costos de su control tradicional.

INTRODUCCION

A partir de 1992 la Coordinacién de Tecnologla de Riego y
drenaje del IMTA ha desarrollado un trabajo de investigacién,
adopcion y transferencia tecnoldgica en el control de la hydriia

La colaboracién interinstitucional (con técnicos de la CNA;
técnicos y usuarios de los Distritos y Modulos; autoridades y
técnicos de la Direccion de Acuacultura y Delegacion estatal de
Hidalgo con sus diferentes centros de acuacuitura; con
investigadores de la Universidad Auténoma de Tamaulipas v con
técnicos de las Coordinaciones de Comunicacion y Participacion,
y de Tratamiento vy Calidad del Agua de! mismo IMTA) ha
enriquecido la labor y agilizado las acciones permitiendo conocer
el problema que representa la hydrila y definir mejores métodos
para su control.

La investigacién en los propios distritos de riego ha sido base
fundamental para definir mejores programas de control. Se ha
determinado densidades de siembra para el caso del contro!
mecanico-biolégico y exclusivamente bioldgico. Informacién que
se emplea por técnicos y usuarios del DR 086.

El registro con fotos y videos para la difusién y transferencia de
los resultados obtenidos es parte importante para hacer participe
a los usuarios y poblacién en general.

Existen beneficios evidentes en el uso dei control biolégico, que
es necesario analizar.

OBJETIVO

Determinar las ventajas econémicas en el control de la hydrila
empleando la carpa herbivora como control biolégico.

MATERIAL Y METODO

Se toma como base el trabajo experimental realizado en 4.2 km
del Canal Principal Margen Derecho, iniciado en 1993. Para
controlar la hydrila se realizé una extraccién mecanica en
septiembre y, posteriormente, la siembra de carpa herbivora a
razén de 17 kg/km. Desde esa fecha no se ha vuelto a realizar
ningun control ya que la hydrila no ha vuelto a presentarse.

1 investigadores del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua..
Tecnologia de Riego y Drenaje. Operacién y Mantenimiento de la
infraestructura Hidroagricola. Paseo Cuauhndhuac 8532, Progreso,
Mor., México. E-mall: ovidio@tlaloc.imta.mx. E! Ing. Rivera es tesista.

60

Se determina el costo del control mecanico para el periodo 1993-
1996 considerando una frecuencia de control semestral (junio y
septiembre) con un incremento en los insumos y la mano de obra
promedio del 7.34 % (calculado con informacién parcial del periodo
estudiado). Se convierten los datos a valor futuro (1996) para
entender las ventajas reales.

El costo del control mecanico-biolégico se fija de acuerdo a los
gastos realizados por este primer y tnico control mecanico y los
costos del uso de la carpa herbivora también por una sola ocasién
en septiembre de 1993. Se considero el traslado, mantenimiento en
estanques y la siembra en los canales (no se incluyé el costo de
produccién de la carpa, porque ésta, es donada por el Centro
Acuicola de Tezontepec, Hgo.).

E! célculo se realiza en funcién de una poblacién inicial de 30,000
crias de carpa trasladadas de Tezontepec, Hgo. a Abasolo, Tam..
y una sobrevivencia del 3.3% dando un total de 1,000 carpas que
se logran para su siembra.

Se fija el costo de cada carpa y se multiplica por el numero de
carpas necesarias por km. En este caso particular se emplearon 25
carpas de 710 g por km.

Finalmente, se hace una comparacién a valor presente(1996)
entre los costos entre uno y otro método.

RESULTADOS

El costo del control mecanico de 1993 en el tramo experimental de
4.2 km fue de $ 8,246 considerando Ilos diferentes trabajos
realizados. con la maquinaria y mano de obra del distrito.

El costo de $ 1,963/km, fue alto por la densidad de hydrila existente
(3.8 kg/m?), ocasionando gran dificultad para su extraccién, maxime
la poca experiencia que existla para su combate. De haberse
continuado con el control mecénico exclusivamente, este costo, se
hubiese incrementado por la agresividad de la hydrila que ocasiona
la'reduccion en los periodos de control necesarios.

De acuerdo al incremento semestral promedio de 7.38 % registrado
en el periodo se determin6 el costo nominal y valor presente de
1996. (Cuadro 1)

Cuadro 1 Costo del control mecénico en el tramo de
canal experimental (4.2 km)
ANO MES COSTO VALOR

NOMINAL FUTURO

(%) (%)
1993 SEP 8,246.00 12,612.84
1984 JUN 8,851.26 12,612.84
SEP §,500.94 12,612.84
1995 JUN 10,198.31 12,612.84
SEP 10,946.86 12,612.84
1996 JUN 11,750.36 12,612.84
SEP 12,612.84 12,612.84
TOTAL 72,106.57 88,289.88




En el andlisis de este periodo se puede comprender la importancia
de romper el ciclo del control mecanico con el control biolégico.

Costo del control mecanico-biolégico.

En este método interviene el control mecéanico y el contro! biolégico
inicial realizados en 1993, con un costo de $ 8246 y $ 1,056
respectivamente. Hasta Octubre de 1996, en dicho tramo de canal,
no se ha requerido ningtin control adicional.

De esa manera, desde 1993 sélo ha habido un costo de control
mecanico y biolégico resultando un total nominal de $ 9,302 que a
valor presente de 1996, representa $14,228

Asl, la diferencia entre el control mecanico-bioldgico y el mecanico
exclusivamente, en 4.2 km analizados, representa en costo nominal
$ 62,804 y a valor presente de $ 74,061 en un periodo de tres afios
y medio.

En dicho periodo, el control mecénico hubiese representado el 614
% del costo del mecanico-biolégico empleado. Expresado de otra
manera, el control biolégico permitié un ahorro del 84 %. En el
primer afio, el ahorro fue de 43 % y en el segundo, del 72 %.

Estos resultados han sido claros y precisos ante el personal técnico
y los propios usuarios participantes, del distrito. Sin embargo, es
importante sefialar que el tramo de estudio tiene dos sifones que
han aprovechado las carpas para su proteccion y que se contd con
vigilancia del personal del distrito.

La pesca es una actividad que afecta seriamente estos resultados,
por ello es importante considerar incluso en los costos de este
control un programa de comunicacién que permita la difusién a nivel
de la poblacién en general.

En este experimento se emplearon carpas de 720 g, sin embargo
se recomienda carpas de 200 g con lo que se reduce a la mitad del
tiempo de mantenimiento y aumenta la sobrevivencia a un 10 %. El
costo, en estas condiciones, es muy similar, por lo que no aitera
significativamente los resultados de este trabajo.

Si se logra hacer siembras efectivas con carpas de menor peso
(incluso a nivel de cria de 1 g ) y definir densidades inferiores a las
ge se han experimentado y recomendado (15 kg/m?), los costos del
control biolégico se pueden reducir sustancialmente.

Estas ‘son algunas de las lineas de investigacioh que se estan
desarrollando y que fortalecen este tipo de estudios.

La carpa herblvora permite controlar la hydrila, mejorar la operacion
de los sistemas de riego, y aumentar !a produccion y productividad
agricola. Los beneficios econdmicos en la produccién agricola aun
no se han podido determinar, pero resulta obvio que esto implica
otras ventajas econdémicas que es importante investigar y analizar.

CONCLUSIONES

El control bioidgico, empleando la carpa herblvora, permite ahorros
hasta de un 43% en el primer afio y un 72 % en el segundo.

RECOMENDACIONES

Es importante continuar con la experimentacién e investigaciéon de
la hydrila y de la carpa por separado y en su interaccién para
obtener mayor informacion al servicio de 1a tecnologla del contro! de
la maleza. En particular es indispensable experimentar con
diferentes densidades y tallas de siembra de carpa herbivora para
obtener recomendaciones técnicas mas eficientes y rentables.
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EMPLEO DE AGENTES BIOLOGICOS PARA CONTROLAR
L MALEZA ACUATICA EN INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA.
DISTRITOS DE RIEGO 010 Y 074, CULIACAN, SINALOA.

?Aguilar, Z., José Angel; Camarena, M., Ovidio'
INTRODUCCION

Segtn la CNA, la maleza actética infesta el 25% de los canales y
el 37% de los drenes, lo que representa 11,014 y 10,876 km,
respectivamente. Los distritos destinan entre el 50 y el 60% de su
presupuesto total a la conservacion. De este porcentaje emplean el
10% a la extraccion de maleza acuética (CNA, 1994). Las especies
‘mas problematicas del noroeste mexicano, son: lirio acuético,
(Eichhomnia crassipes (Mart) Solms), cola de mapache
i(Ceratophyllum demersum L.), cola de caballo (Potamogeton spp)
lirio chino (Hymenocallis spp).

Los elevados costos ambientales y econémicos de los controles
'mecanico y quimico, hacen necesario emplear métodos menos
onerosos, permanentes y ambientalmente seguros. E! control
biologico retine estos atributos. De acuerdo con la FAO, dicho
i-método ha sido utilizado con éxito en méas de 20 paises (Labrada,

ot al., 1994).

;Segﬂn la FAO, el control biologico se basa en los insectos
iNeochetina eichhomiae, N. bruchi (Coleoptera: Curculionidae)
!(neoquetinos), Sameodes albiguttalis y Acigona infusella
(Lepidoptera: Pyralidae) (Labrada, 1994). El control biol6gico de
cola de mapache mediante el uso de la carpa herbivora
(Ctenopharyngodon idella), tiene pocas experiencias en México. En
Egipto ese utiliza con éxito la carpa herbivora contra la cola de
mapache. El IMTA desde 1993 ha experimentado y validado la
carpa como agente de control de la hydrilla, con excelentes
iresultados econémicos.

Con el fin de reducir la infestacién de lirio acuatico y de cola de
mapache hasta niveles manejables mediante la liberacion,
‘evaluacion y el seguimiento de neoquetinos y de la carpa herbivora,
iel IMTA inici6 acciones en los distritos de riego 010 y 074,
;Iocalizados en el noroeste, en la parte central de la faja costera del
lestado de Sinaloa; abarcan una superficie actual de 272,807 ha, y
'amparan los municipios de Angostura, Culiacan, Mocorito, Navolato
Y Salvador Alvarado.

IMATERIALES Y METODOS
Liberacién de neoquetinos
Fase A

» Revision bibliogréfica exhaustiva de articulos cientificos; asesoria
de expertos internacionales en control biolégico de maleza; anélisis
de recorridos de campo; convenio entre la Coordinacién de Riego
y Drenaje del IMTA y el Colegio de Postgraduados (CP); y,
obtencién de permisos e introduccién a México de las dos especies
de insectos.

Fase B

» Cuarentena y revision sanitaria de insectos; reproduccion masiva
de insectos sanos; y, comparacién entre insectos sanos e
infectados.

Fase C
» Promocién del proyecto; movilizacién de insectos; instalacion de

parcelas experimentales; conclusién del experimento; pruebas de
especificidad; y, liberacion masiva y seguimiento de neoquetincs.

Liberacién de carpa herbivora

Fase A*

> Revision bibliogréfica exhaustiva de articulos cientificos y|
coordinacioén con la Direccién de Pesca.

Fase B*

P Seleccién y adecuacién del sublateral 5+643 del lateral 10+220
del Canal Principal Oriental (CPO).

Fase C*

» Seleccion y empaque de carpas; traslado de alevines; arribo de
carpas; determinacion inicial de la densidad de maleza; engorda de
peces en el Varejonal; seguimiento del binomio maleza/carpa; y,
movilizacién de nuevos lotes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Liberacién y crecimiento de neoquetinos

Desde enero de 1995 hasta agosto de 1996 se han liberado en total
23,137 insectos en 41 puntos especlficos que corresponden a 18
cuerpos de agua. De éstos, 14,525 corresponden a la especie N.
bruchi y 8,612 a N. eichhomiae. Para detectar la expansién de los
neoquetinos se han llevado a cabo hasta la fecha 20 monitoreos en
los siguientes embalses: presas Sanalona y Adolfo Lépez Mateos;
diques: Batamote, Arroyo Prieto, Hilda y Mariquita; desfogue del km
40+900 de Canal Principal Humaya (CPH); y derivadora Andrew
Weiss. En la mayoria de los embalses se observa una dispersion
generalizada de estos insectos.

En los sitios de seguimiento puntual, como en el desfogue del km
40+900 del CPH, los adultos han aumentado 200%, mientras que
las larvas lo han hecho en 186%, considerando 20 meses desde su
liberacion. En el dique Batamote los incrementos de los adultos y
larvas ha sido del 100 y del 200%, respectivamente, en el mismo
tiempo.

La densidad actual del dique Batamote sugiere una poblacién total
del 18.1 millones de neoquetinos adultos. En este embalse se ha
reducido la densidad de lirio por m® De 50 kg/m? registrada antes
de sembrar los insectos (enero de 1995), hasta 22.3 kg/m’ en la
actualidad.

En el dique Hilda, no se tienen registros previos del crecimiento de
los neoquetinos, aunque actuaimente se observa el 80% de las
plantas de lirio muy dafiadas por estos insectos. Los neoquetinos
mostraron una densidad de 2.95 insectos/planta a partir de una
inicial de mayo de 1995 de 0.0006, mientras que las larvas
registraron una densidad de 2.95. Con la densidad actual se estima
que este dique ampara una poblacién total de 8.14 millones de
insectos adultos. En este embalse también se ha reducido Ia
densidad de liric por m®. De 72 kg/m? registrada en 1994,
actualmente se tiene un promedio de 28.4 kg/m”.

Liberacién y crecimiento de carpa herbivora

Por primera vez en los distritos 010 y 074 se mostré que la carpa
herblvora consume cola de mapache. Este pez aument6 su tamafio
len el canal donde s6lo existia esta maleza, y redujo su indice de
crecimiento. El siguiente cuadro muestra la evolucién de este
binomio: .

! Investigadores de Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Tecnulogia de Riego y Drenaje. Operacién y Mantenimiento
de Ia Infraestructara Hidroagricola, Paseo Cuauhndhuac 8532, Progreso, Morelos, México. E-mail: jaguilar@tialoc.imts.mx

62




EVOLUCION DE LAS ESPECIES
FECHAS DE
EVALUACION Y DIAS Carpa herbivora Cola de mapache
TRANSCURRIDOS -
Longitud (%) || Densidad §| (%)
(cm) ek (kg/m’)

22-mar-85 (dia 1) 5.4 10 e
18-may-95 (dia 57) 8.0 +17.64 0.5? -95
11-sep-95 (dia 173) 12.0 +100 38 + 660
11-o0ct-95 (dia 203) 25.0 +108.3
T-nov-95 (dia 230) 30.0 +40 3 -2
22-ene-98 (dia 308) 3 b 0.0
43-mar-96 (dia 357) 35.0 +16.6 4.9 +633
11-jun-96 (dia 447) 60.0 +714

Las carpas también se estdn probando contra otra maleza
sumergida: cola de caballo (Potamogeton sp). Del segundo lote se
sembraron 350 organismos en un tramo de 1 km del canal lateral
34+910 del CPO. Median en promedio 16 cm y pesaban 29.6 g. Ei
peso global fue de 15,610 g. Antes de sembrar las carpas, se
evalu6 la densidad inicial de la maleza, obteniéndose 75 g/m?
Noventa dias después de la siembra, se registré una densidad de
65 g/m? lo que representa una disminucién del 13.3%. Esto
significa que la carpa ha realizado un buen trabajo también con esta
maleza. Sin embargo, es necesario efectuar un mayor nimero de
evaluaciones para confirmar esta situacion.

Al igual que en el otro canal donde se sembraron carpas, en este,
la falta de agua ha provocado que se reduzca el tirante hasta los 20
cm. Con esta profundidad dificiimente sobreviviran los peces. En
este sentido, es poco probable darle seguimiento a la relacién de
crecimiento entre la carpa herbivora y la cola de caballo.

Relacién con los usuarios de riego y mecanismos de
comunicacién

La relacién de trabajo con los usuarios y los resultados del
proyecto, han motivado que los productores participen
econdmicamente con 8 mil pesos por cada médulo de riego (144-mil
en total) como contribucion al desarrollo de un "Programa de control
biolégico de maleza acuatica en los distritos de riego 010 y 074",

Por otro lado, con el apoyo del area de Comunicacion del IMTA se
han elaborado programas audiovisuales que muestran los
resultados y avances sobre el control biolégico de maleza acuatica.
Asimismo, se cuenta con un importante banco fotografico que le
oforga objetividad a los resultados obtenidos. Todo este material se
ha empleado en eventos de capacitacion e informacion, a
productores, técnicos y funcionarios.

CONCLUSIONES

»lLos proyectos vinculados directamente a la problematica de los
productores, y que los involucren durante todo su desarrollo, logran
resultados que facilitan la transferencia tecnologica.

»E! lirio acuatico y la cola de mapache, representan un problema
para los usuarios de los médulos de los distritos de riego 010y 074.
»Las mayores infestaciones de lirio acuéatico se localizan en la red
mayor (presas, derivadoras y diques), mientras que las de cola de
mapache se ubican en canales de riego primarios y secundarios.
»Los neoquetinos son agentes de control de lirio acuatico, y la
carpa herbivora de la maleza sumergida cola de mapache y cola de
cabailo.

»la densidad para controlar al liio acuético son 6 insectos aduitos
por cada planta, considerando las dos especies de neoquetinos.

2 Una semsna antes de este registro se extrajo la maleza con draga|

»Los pardmetros: aitura y mordeduras de la tercera hoja, numero
total de hojas por planta, densidad de hojas, y biomasa viva y
muerta, son los mas adecuados para detectar el dafio que los
neoquetinos causan sobre las plantas de lirio acuatico, asi como su
aumento poblacional.

»El costo del control mecénico de la maleza cola de mapache por
medio de cadeneo o draga, es muy elevado y estimula su
crecimiento, lo que provoca que este problema se torne ciclico e
indefinido. Contrariamente, el control biolégico por medio de carpa
es permanente.

»El crecimiento normal de la carpa herbivora se frena cuando es
confinada en estanques de concreto y alimentada sélo con
balanceado.

»El Centro Acuicola El Varejonal tiene la capacidad necesaria para
experimentar, validar e inducir la reproduccién de la carpa
herbivora.
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Cylindrocladium sp. PATOGENO DE LIRIO ACUATICO EN
LAGUNA DE ZUMPANGO Y LAGO DE GUADALUPE.

* Zita P.G.

x% Fernandez M:AR:

¥ Espadas R.M.

INTRODUCCION. En la actualidad se ha intensificado el
control de malezas por medio de micoherbicidas, a la fecha se
encuntra en el mercado casi una docena de estos. Charudattan en
1991, presenta un trabajo muy amplio de mas de 100 hongos
fitopatogenos que atacan a las malezas que a nivel mundial son
investigados con potencial de micoherbicida.
La Bibliografia nos reporta a la fecha los siguientes hongos
fitopatdgenos que son trabajados con potencial de micoherbicida
en lirio acuatico; Acremonium zonatum. causa manchas foliares;
Cercospora piaropi causa manchas foliares; Uredo eichhornia.
agente causal de la Roya en lirio acuatico, Altornaria
eichhornias provoca clorosis y necrosis foliar a lirio acuatico,
ademas se produce una patotoxina con potencial de herbicida;
Cercospora rodmanii ocasiona un manchado foliar severo al lirio
(4) este es el patdgeno con mas desarrollo en investigacion como
micoherbicida para el control de lirio acuatico. Por tal motivo el
objetivo de la presente es el diagnostico del agente causal de un
manchado severo que se esta presentando en lirio en laguna de
Zumpango y Lago de Guadalupe que durante los meses de
septiembre y octubre la epifitia es muy severa.

MATERIALES Y METODOS
Consistio en colecta material enfermo, induccion de esporulacion
en laboratorio e invernadero, aislamiento e identificaciéon del
patdgeno, y revision bibliografica. Para patogenicidad se propagd
el hospedante y el inoculo,

RESULTADOS

La sintomatologia Caracteristica en campo se presentd como
manchas irregulares o bien circulares de color café obscuro o
claro, translucidas con puntuaciones oscuras inmersas dentro de
dichas manchas con frecuencia sobre hojas tiernas y jovenes y
principalmente adultas, ocasionalmente invadiendo el peciolo.
Dichas manchas no sobrepasan los 2mm x 2mm de extencion.
Conforme la hoja envejece ocurre una coolescencia de manchas
misma que inicia en el apice de la hoja y contintia extendiendose
hacia el peciolo provocandose un atizonamiento y enroscamiento
de la hoja. El micelio y fructificaciones del hongo durante las
condiciones de colecta se observo en forma esporadica.
En PDA a 25°C; se logrdé un crecimiento mayor de 28mm
después de S dias (en 20 dias ocupa toda la superficie del medio

de cultivo). Micelio septado hialino o brillante, de pared lisa,
delgado, flocosso y de crecimiento circular con coloraciéon

blanco cremosa a escasamente rosiseo (cremoso al reverso del
medio de cultivo) Presencia de conidioforos iniciando su
formacion del centro del crecimiento miceliar hacia los extremos.
Coniditforos erectos, variables en longitud pero en general
teniendo como dimensiones promedio 31.8 pum de longitud y 2.6
um de diametro en la base. En PDA la formacidn de conidiéforos
inicia desde primeras 24 horas después de haber sido establecida
la colonia, siendo en un principio de forma simple llegando a
ramificarse conforme aumenta la edad de la colonia. Conidiéforo

tipicamente bifurcado y/o hasta cuatro ramificaciones primarias
cerca de la base.

*FESC UNAM.
** INEG!

Conidios formados de forma simple en el apice de las células
conidiégenas, volviéndose agregadas dentro de densas cabezas
viscosas, usualmente de 1-2 celulas, gutulados, hialinos, de pared
lisa, cilindricos, rostrados y con dimensiones de 10.4-23.2um
(12um en promedio) de ancho. Tipo de esporulacion
plectonematogena;, presentando el fendmeno de anastomosis o
fusion de 2 células en contacto en hifas somaticas.
Germinacion a través de tubos germinales ocurrren como una
rutura de la pared del conidio por lo general en ambos polos del
mismo (1-4 hifas), aunque existen excepciones en las que el
micelio surge al centro o bien en un costado del conidio.
Con todos estos elementos y siguiendo las claves de Banet el
patégeno identificado corresponde al género Cylindrocladium .
La inoculaciéon bajo condiciones de invernadero a siete dias
después, se observd una incidencia del sintoma sobre la
superficie de las hojas superior al 80%. Las lesiones se
presentaron como pequefias manchas punteadas necréticas
obscuras que atraviesan hasta el envés distribuidas de forma
homogénea y abundante tanto en la lamina foliar como en el
peciolo.

DISCUSION
El patogeno descrito en este trabajo cylindrocladium sp no ha
sido reportada como patégeno de lirio acuético, los reportes
encontrados de . Cylindrocladium como patégeno de maleza
acuatico son reportados por Peerally en 1991 en donde reporta a
Cylindrocladium  hawksworthii y  C.  quisqueseptatum
provocando manchas foliares a la malezas acuaticas Nymphaea
lotus y Nelumbo nucifera . Comparando las descripciones de
Cylindrocladium que reporta Peerally con la que ataca al lirio en
nuestra zona de estudio no corresponde. Desde el punto de vista
sintomatélogico Cylindrocladium sp. en un patégeno mas de los
reportados que atacan al follaje, pero este con un alto potencial
de trabajarlo como micoherbicida; Esto por la razon, que los
periodos de incubacion en el hospedante son cortos, 7 dias y los
cortos tiempos de produccion en laboratorio ,. esto aunado a que
las epifitias ocasionadas por Cylindrocladium en campo son de
tipo multiple.
CONCLUSIONES
El agente causado del manchado foliar del lirio acuatico es
Cylindrocladium sp.
Cylindrocladium hasta los aspectos trabajados aqui cumple los
-equisitos, de micoherbicida.
3IBLIOGRAFIA
-Barnet, HL: and Hunter, B:B: 1972 lustrated genero of
imperfec fung: Burgess Publishing Company Minneapolis,
Minnesota.
-Charudattan, R. 1991. The micoherbicide approach with plant
pathogens pp.24-58 in D.D. Te Beest.(ed) Microbial control of
weeds. Chapman and Hall. New York London 284p.
-Dhingra, O.D. 1985. Basic plant pathology Methods C.R.C.
Press, Inc. Boca Raton, Florida
-Fernandez M.AR. 1995 Hongos asociados a Eichhornia
crassipes (Mart) Solms, como micoherbicida potencial en el valle
de México. Tesis FESC-UNAM
-Peerally, A. 1991 Cylindrocladium hawksworthii sp. nov.

pathogenic on wather- lilies in Mauritius. Mycotaxon: 50
366-176.
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Cercospora pancratii enemigo natural de
Hymenocallis sonorensis en el
Noroeste de México.
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Martinez O. E. 1

INTRODUCCION

Hymenocallis sonorensis es considerada ornamental. Sin
embargo en el noroeste su comportamiento es malezoide.
Por lo que, se plantea la siguiente investigacion para la
posible utilizacion de fitopatdgenos como agentes de control.
La finalidad inmediata es identificar y determinar el
comportamiento del agente causal de manchas foliares sobre
Hymenocallis sonorensis.

MATERIALES Y METODOS
Consistid6 en colecta material enfermo, induccién de
esporulacion en laboratorio e invernadero, aislamiento e
identificacion del patdgeno, y revision biliografica. Para
patogenicidad se propago el hospedante y el indculo.

RESULTADOS Y DISCUSION
El sindrome consiste en manchas clordticas de formas
definidas (axiales) de tamafio variable, amarillo-verdoso mas
claro que el resto de la lamina foliar, abarcando ambos lados
de la lamina foliar, conforme avanza la infeccion el centro de
la mancha foliar se tifie de un color café-rojizo que avanza
hacia la periferia de la misma hasta formar una mancha foliar
café-rojizo de forma oval con halo plesionecrotico rodeando
a la lesion tomando una apariencia de atizonamiento y pueden
presentarse en la base o en el 4pice.
La asociacion sintoma-signo se realizd sobre material
deshidratado de dos dias de colectado. Bajo microscopio
estereoscOpico se observan estromas abundantes que a simple
vista .se ven como masas pulvurulentas o tiznado
principalmente al centro de la mancha. Con cintazos con azul
de algodon, agua y lactofenol se observan estromas,
conidioforos y conidios. AISLAMIENTO: Mediante
siembra directa en PDA de estructuras reproductivas con asa
bacteriologica. Se evalud en forma cualitativa el medio de
cultivo méas adecuado en cuanto a: a)Mayor vigor de
crecimiento. b)Esporulacién en menor tiempo y abundancia
de conidios. Los medios de cultivo evaluados fueron: 1.Papa-

Dextrosa-Agar (PDA). 2.Extracto de Malta-Agar (EMA).
3. PDA+Levadura 0.5% 4.Hojas de Betabel-Agar (HBA) y
5.Jugo de Verduras V-8 Agar (V-8). De acuerdo a las claves
de Chump, C. (1953) se llego a Cercospora pancratii

1.-FES.C. UNAM.
2.IMTA
3.INEG!
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identificacion especifica del "Lirio Chino".

DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS Dt
Cercospora pancratii OBSERVADAS EN MATERIAI
PRENSADO Y CAMARA HUMEDA. MICELIO Micelic
hialino fino, células largas de 1.5-3p de grosor que crect
pobremente sobre la superficie del tejido infectado
ESTROMA Estroma globoso con fasciculos extremadamente
densos anfigeno y cubriendo totalmente la aperture
estomatica la cual en material prensado alcanza una longituc
de 50-60u. Estroma de aproximadamente 50-80u de longituc
en su parte mas ancha (horizontal) y de 50u de forme
vertical. En algunos casos o bien conforme el estrom:
envejece se puede diferenciar una estructura de soporte
compacta que queda inserta entre el estroma y el estoma de
cual emerge el micelio de pared gruesa sems ando raices
(sinema). Estroma ~afé verdoso oscuro o negro.

CONIDIOFOROS Un poco antes de esporular presentan
puntas redondeadas y de crecimiento uniforme (sin
adelgazamiento hacia la punta), sin cambio de coloracion,
longitud de 15u por 2.5u de ancho, 1 septados, rectos o
ligeramente curvos hacia la punta. Al momento de esporular
se tornan mas alargados (2.5u de grosor por 30p de
longitud), més angostos proximos a la punta o bien de punta
redondeada. El adelgazamiento de la punta cuando ocurre, se
debe al proceso de esporulacidn (constriccion). Los
conidiéforos mantienen una forma en su mayor parte recta,
curvos y escasamente sigmoides. Conforme aumenta el
porcentaje de esporulacion, los conidioforos se tornan de
color olivo palido y aumentan de tamafio hasta alcanzar 30-
60p de longitud por 3-4p de ancho, con 1,3 6 mas
ramificaciones. En las uniones de ramas y septos existe una
constriccion medianamente notoria a gran aumento y escasa o
nula en conididforos sencillos. La generalidad indica
constriccion. CONIDIO Conidios lineares y obclavados
verdoso palido o bien muy tenues y hialinos (mas claros que
el conidi6fo) teminados en punta conica y obtusa; base
obconicamente truncada. En su mayor parte rectos,
sigmoides y curvos. 3-11 septos transversales, por lo general
la mayor parte son de 6 a 8 septos. En material prensado se

tienen conidios de 2-4p de ancho.
CUNCLUDIUNEDS

En base al comportamiento observado sobre los diferentes
medios de cultivo y el empleo de claves tenemos que el
agente causal de manchas foliares sobre Hymenocallis
sonorensis es Cercospora pancratii. Fue posible aislar el
fitopatogeno y caracterizar las condiciones sobre las que
expresa un mejor crecimiento v una mejor esporulacion. Estas
particularidades junto con la apreciacion y medicion
morfologica de cada una de las estructuras componentes del
agente causal fueron fundamentales para obtener la
identificacion. La utilizacion de C. pancratii en Hymenocallis
sonorensis como agente microbiologico, es factible ya que el
manejo realizado bajo condiciones de laboratorio son muy
propicias, principalmente en lo referente a su reproduccion.

) BIBLIOGRAFIA
1.- Chupp, C. 1953. "A monograph of the fungus gennus
Cercospora”. ITHACA. New York, EU.A.
2.- Dhingra, O.D. 1985. Basic Plant Pathology Methods.
C.R.C. Press, Inc. Boca Raton, Florida.



CONTROL PREVENTIVO Y USO DEL LIRIO CHINO
Hymenocallis sonorensis EN CANALES DEL DISTRITO
DE RIEGO "RIO MAYO", SONORA.

Ramiro Vega Nevirez!
Pablo Romero Zazueta®
g Mario Almada Navarro’®
INTRODUCCION
La infestacion del "lirio chino" o "cebollin" (Hymenocallis
sonorensis) se ha incrementado en los dltimos afios en los
Distritos de Riego (DR) del Noroeste de Meéxico.
Actualmente es la principal especie de maleza en canales de
riego del DR 038 "Rio Mayo" en Sonora(l). En este
distrito, el 80% de la longitud de canales estin infestados,
el nimero de plantas promedio por metro lineal es de 10
por cada margen. Las plantas obstruyen el flujo del agua,
favorecen la acumulacién de azolve y causan serios
problemas a la operacién. El combate es muy caro y no ha
sido eficiente, resultando de ello, un desarrollo explosivo
de la poblacién, atribuido a la selectividad inducida por la
limpia de canales con maquinaria y la aplicacién
generalizada de herbicidas, su alta adaptabilidad, pero sobre
todo al desconocimiento de la especie y como puede ser
prevenido.

El objetivo del presente trabajo es mostrar como prevenir
las infestaciones mediante la colocacién y operacion de
trampas para la captura de semillas y en forma paralela,
evaluar el potencial forrajero de la planta.

MATERIALES Y METODOS

1.- Seleccion de los sitios experimentales. Se
seleccionaron siete sitios ubicados en los mddulos de riego
14, 12, 8 y 1, del mismo distrito, por ser los mds
infestados.

2.- Evaluar y determinar los niveles de infestacién. Se
contabilizé en diferentes sitios, el mimero de plantas por
metro lineal y por m?, en 10 metros lineales.

3.- Determinar la ubicacién de los focos de infestacién.
Se realiz6 una inspeccibn por el cauce del rio de
poblaciones aguas arriba, desde la derivadora de Tesia
hasta los principales afluentes para determinar su
diseminacién.

4.- Disefio, colocacién y supervisién y mantenimiento de
trampas. La trampa consta de una malla metilica con
orificios de 0.5 cm de didmetro, de 50 cm de alto por lo
ancho del canal, sostenida por un tubo de acero; se colocan
a 25 cm de profundidad del nivel del agua; se supervisan y
se limpian cada dia y se vuelven a colocar.

5. Evaluacién del funcionamiento de las trampas. De
cada trampa se pes6 el total de semillas capturadas por dia,
contindose el mimero de semillas por kilogramo de semilla.
5.- Biisqueda de utilizacién del lirio chino. Se colectaron

nstituto Mexicano de Tecnologfa del Agua
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secaron bulbos y follaje (muestras de 150 g) y se les realizé
un andlisis bromatoldgico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se determiné la densidad en cuatro niveles de infestacion:
Alta de 30-180 plantas/m lineal o de 20-100 plantas/m?,
media de 5-30 plantas/m lineal o 3-20 plantas/m?, baja menor
de 5 plantas/m lineal o menor de 3 plantas/m’ y ausente.

Los principales focos de infestacion de 1a maleza aguas arriba
se localizan por el cauce del rio, entre el Rancho "Los
mezcales" y el pueblo de "Camoa" a 12 km de la cortina de
la presa, pero una poblacién considerable de plantas se
localiza en los arroyos tributarios de la presa.

La principal forma de la diseminacion de las plantas es por
medio de las semillas, ya que su naturaleza les permite flotar
y ser arrastradas por la corriente. Para evitar la entrada a los
canales de la semilla proveniente de aguas arriba, se
colocaron 7 trampas a la entrada de los canales seleccionados.
Las trampas colocadas mostraron la capacidad de retener
diariamente hasta 32 kg de semilla y cada kilogramo de
semilla contiene de 640 a 700 semillas.

Los resultados del anilisis bromatolégico considerando las
diferentes partes de la planta, tal como se muestran en el
siguiente cuadro (Cuadro 1.)

Cuadro 1. Contenido en porcentaje de los principales
componentes forrajeros del bulbo y follaje del
lirio chino Hymenocallis sonorensis expresados
en base seca. Navojoa, Son. 1996.

Parte de la Porcentaje expresados en base seca
planta analizada
Humedad | Proteina | Fibra { Grasa | Ceniza
Bulbo 54.3 10.3 82 | 06
Follaje 10.6 10.0 196 | 1.8
CONCLUSIONES

- La principal forma de dispersion de las plantas es mediante
el transporte de las semillas por el agua-de riego.

- La colocacién y operacién de las trampas permite capturar
el 95% de las semillas y prevenir eficientemente las areas
libres de maleza, ya que es posible capturar hasta 36 kg de
semilla por dia por trampa y cada kilogramo contiene de 640
a 700 semillas.

- A reserva de realizar una evaluacion de la gustocidad o
palataje del lirio fresco y secc por el ganado, puede ser una
buena fuente de forraje, preferentemente mezclado con algiin
otro forraje conocido o s6lo con melaza.

BIBLIOGRAFIA
1% Vega, N. R. 1994. Notas del curso: Control integrado

de Ia maleza en canales y drenes. FAO-CNA-IMTA,
Jiutepec, Mor. 73 pp. '



CONTROL DE LIRIO CHINO EN EL DISTRITO DE RIEGO
RIO MAYO, SONORA, CON EQUIPOS LIGEROS.

José R. Lomeli Villanueva'

La maleza que se desarrolla en los canales del Distrito de Riego
Rio Mayo, Sonora, esta integrada diversas especies de pastos y
de plantas lefiosa de dureza media y principalmente por lirio
chino (Crinum sp.), el cual, representa el mayor problema, pues
provoca obstrucciones de la seccidn hidrdulica y reduccién del
caudal, situacion que propicia la acumulacién de azolve vy
variaciones en el tirante a lo largo de la red.

El distrito tiene 1,225 km de canales, de los cuales, 260
corresponden a la red mayor y 965 km a la red menor, de estos,
el 90% no estan revestidos y la mayor parte miden menos de 4 m
de plantilla y 1.30 m de tirante.

Se considera que el grado de infestacibn mas alto de lirio chino,
se presenta en el 33 % de la superficie, en el 63 % la infestacion
es mediana y el grado méas bajo se presenta en el 4 % restante.
En la red mayor se observan plantas aisladas y no una invasion
total de la infraestructura,

En los tramos donde el grado de infestacién es alto, la capacidad
de conduccién puede reducirse de 800 a 500, en canales
pequefios y de 1500 a 1200 Ips, en canales medianos, lo cual
significa que el caudal se reduce el 37.5 %, en el primer caso y
20 %, en el segundo; en tanto que donde la infestacion es media,
el gasto se reducir de 800 a 680 y de 1500 a 1350 Ips, es decir,
15 y 10 % respectivamente. ®
La mayor incidencia de la maleza se presenta de los meses de
noviembre a enero, cuando se riega el trigo, que cubre el 80 %
de la superficie, lo que provoca retrasos en la entrega del agua.

Para controlar el lirioc chino, se han utilizado los métodos:
quimico, manual y mecanico, en este caso con maquinaria
pesada y ditimamente con los denominados equipos ligeros.

Tanto el uso de la maquinaria pesada, como de la mano de obra,
para la exiraccién del lirio chino, propician el deterioro de la
seccion hidraulica, ademas que en el segundo caso los trabajos
resultan lentos y costosos, sin embargo este método ha sido el
mas efectivo para el control de dicha maleza.

EQUIPO LIGERO PARA EL CONTROL DEL LIRIO CHINO

La S. de R. L. del distrito cuenta actualmente con dos equipos
ligeros equipados brazo hidraulico y con una barra de corte, una
desbrozadora de eje horizontal y una canastilla segadora como
implementos, que tienen caracteristicas propias para el control de
la maleza, pero bajo diferentes condiciones cada uno de ellos.

El brazo hidraulico permite la utilizacién de los equipos en la
mayor parte de la infraestructura, pues se pueden realizar los
trabajos de control de la maleza en toda la seccidén hidraulica,
desde uno de los bordos, lo cual ademés de que abatir los
costos, lo cual, es especialmente importante cuando no se tiene
acceso por las dos margenes o una de ellas es de dificil acceso.

‘Canastilla segadora

La canastilla segadora tiene caracteristicas especificas para
cortar y extraer la maleza, ain cuando los canales se encuentren
en operacién, (que conduzcan agua), este implemento corta y
extrae la mayor parte del lirio chino de toda la seccién, sin embargo,
hace con mas facilmente con las plantas que se desarrollan sobre
el azolve (corta parcialmente el bulbo y extrae racimos compactos
de varias plantas), que las que se desarrollan sobre el talud.

lInvestigador del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Para cortar y extraer el lirio chino en un tramo de canal de 400 m,
(cuya seccibn es de cuatro metros de plantilla, taludes aproximados
de 1.7:1, 92 cm de tirante y cuatro metros de profundidad), se
requirieron tres horas con 45 minutos.

Desbrozadora

La desbrozadora esté disefiada para picar la maleza con una serie
de badajos que giran alrededor de un eje horizontal, dejando un
colch6n de material vegetativo muy fino sobre el terreno, no se
recomienda su uso en canales operando.

Para cortar -picar- la maleza con este implemento, en un tramo de
100 m de canal (de 1.20 m de plantilla, taludes 1.75:1 y 3.50 m de
profundidad y una densidad de lirio chino de aproximadamente 200
plantas por metro, ademés de la presencia de pastos y plantas de
tallo lefloso), se requirieron 20 minutos.

Barra de corte

La barra de corte, es un implemento que esta disefiado para cortar
la maleza mediante con dos juegos de cuchillas de vaivén, que
cortan la maleza y la dejan sobre el talud.

Para cortar la maleza con la barra de corte, en un tramo de canal
similar al de la desbrozadora se obtuvo un avance aproximado de
1 km de canal en 45 minutos.

Tanto la barra como la desbrozadora son implementos deberan
utilizarse cuando los canales no estén en operacién o que no vayan
a ponerse en operacion pronto pues si no se extraen los residuos
de las plantas (detritos), se pueden ocasionar taponamientos aguas
abajo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los tres implementos con que cuentan los equipos ligeros, son
adecuados para lievar a cabo el control mecénico del lirio chino,
bajo diferentes condiciones de trabajo.

AUn si se considera que los rendimientos y los costos que se
obtuvieron con los tres implementos, son preliminares, resultan
indicativos de que es posible llevar a cabo el control del lirio chino,
de una manera econdémica y sencilla con los equipos ligeros. Es
necesario continuar con los trabajos y obtener frecuencias de corte,
rendimientos y costos de los implementos para distintas condiciones
de trabajo

La canastilla segadora permite el corte y la extraccién de la maleza
en canales que se encuentren en operacion, mientras que, tanto la
barra de corte como la desbrozadora, deberén utilizarse cuando los
canales no estén en operacién o cuando no vayan a ponerse en
operacién a corto plazo, para evitar taponamientos a lo largo de la
red de distribucion.

Los costos de operacién de la barra de corte son mucho menores
que los de la desbrozadora, sin embargo, se recomienda hacer un
andlisis econdémico entre estos dos implementos, considerando,
ademas de los costos, la frecuencia con la que se deba cortar la
maleza, con cada uno de ellos con la finalidad de determinar el
implemento mas adecuado para cada una de las distintas
condiciones de la maleza en la infraestructura existente.

Para evitar una mayor dispersion de semilla a lo largo de la red, se
recomienda cortar las plantas del lirio chino antes de que formen
semilla, con alguno de los implementos analizados.

Se recomienda llevar a cabo trabajos de control integral de la
maleza, combinando el uso de los equipos ligeros con la aplicacion
de productos quimicos en tramos de canal representativos de la
problematica existentes.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Morelos, México E mail:lomeli@tialoc.imta.mx
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EFECTIVIDAD BIOLOGICA DEL HERBICIDA SL-
160 25 GDA PARA EL CONTROL DE MALEZA EN
EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR EN LA
REGION DE CORDOBA, VERACRUZ, MEXICO,
1996.

Ing. J. Trinidad Diaz Calderdn 1/
Ing. Abelardo Sosa Dominguez 2/

INTRODUCCION. Coérdoba esta ubicada en la
regién central del estado de Veracruz .su actividad
econdmica primaria se asieta en dos cultivos
industriales: La cafa de azucar y el cafeto. Estos
cultivos constituyen el sosten de la actividad
industrial y comercial de la poblacion rural y urbana,
debido a la derrama econdmica directa y a la fuente
de empleo, agricola e industrial , generado.

La superficie dedicada a la produccién azucarera es
conciderable, que comprenden en la un total de 11
Ingenios azucareros con una superficie conjunta de
87,500 has. En esta superficie se presenta el grave
problema de malezas, debido a las condiciones del
trépico humedo: Altas temperaturas y alta humedad
afectando los rendimientos de campo hasta reducir
utilidades al productor. Debido a lo anterior, se
realiz6 el presente trabajo con el objetivo de evaluar
dosis, espectro de accion, periodo de control,
compatibilidad con otros productos.y selectividad al
cultivo de SL- 160.

MATEIRALES Y METODOS. La ubicacién del
ensayo fue en Pefiuela, Municipio de Amatlan (1 Km
al Oriente de Cordoba), cultivo. Cafa de azlcar
(Saccharum officinarum); variedad: Mex-69-290;
ciclo: Plantilia; siembra: 15 de Junio de 1996; tipo de
siembra: Temporal; clima: A(C) w, Subcalido
humedo, con una precipitacién media anual de 2000
a 3,500 mm; temperatura media anual de 26 °C;
altitud: 760 msnm; suelo: Luvisol arcillo - limoso de
racciéon acida; maleza mixta; disefio experiental:
Blogues al azar; repeticiones: 4; tamafio de la
parcela experimental 268 m’ (8 surcos de 1.20 m por
7.0 m de largo), equipo de aplicacion: Aspersora
manual Swissmex de 20 Its. ; boquilla: Abanico
planoc Tee jet 8002; fecha de aplicacion: 12 de
agosto de 1996; gasto de agua 204.6 litros/ha.

La aplicacion se realiz6 a una altura del cultivo de
30 cm; la maleza presentaba alturas de hasta 15 cm
en las ciperaceas y 20 cm las dicotiledéneas.
Predominé (Cyperus rotundus)con: 85% y (Cyperus
sculentus) con: 5%; las dicotiledéneas ocuparon un
10%. La densidad promedio de (Cyperus spp) fué de
275 plantas por m’.

1/Ing. J. Trinidad Diaz Calderén. Representanté Técnico de
Desarollo, ISK Biosciences.

2/ing. Abelardo Sosa Dominguez. Colaborador de ISK
Biosciences.
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TRATAMIENTOS DOSIS i.a. Ma.
1- Testigo =

2-SL-160 SOgr.
3.-SL-160 Sgr.
4.-SL-160 100 gr.

5.- Ametrina/2,4 D Ester 1225 gr /650 gr.
6.- SL-160/MMSMA SOgr. 1440 gr.
7.- SL-160/Ametrins S0 gr. /1000 gr.
8.- SL-160/2,4-D Amina SOgr. /7185 gr.
9.- SL-160/Diuron 50 gr. /1600 gr.
10.- MSMA 2160 gr.

Se le agrego Adherex: 1 mift. de agua.

RESULTADOS Y DISCUSIONES. Se efecturaron
evaluaciones visuales a los 15, 30 y 45 dias
después de la aplicacion.

Porcentaje de control visual de Cyperus spp.

Dosis l Medias de control
TRATAMIENTOS griaha

Kg.Lt. 15'DDA 30 DDA
1- -Testigo - - =
2-SL160 SOgr. 8376 ®7a
3-8L-160 S 1000a 1000 a
4-SL-160 100gr. 10002 10002
5.- Ametrina/2,4 D Ester | 1225gr /650 gr. RB.7b s0c
6.- SL-1B0/MSMA Sgr. M40 gr. ®0b 8.7
7.~ SL-16/Ametrina S0 gr. OO0 gr. 10004 %0a
8- SL1602,4D Amina_| S0gr. /71185 gr. 1000a ®7a
9.- SL-160/Diwon SOgr. 1600 gr. 1000a 93.7ab
10-- MSMA 2160 B7b 5504

*DDA: Dias después de la aplicacion.

Medias unidas por una misma literal son estadisticamente
iguales.

El SL-160 en sus dosis de 75 gr y 100 gr de.i.a./ha.
controla (Cyperus rotundus) penetrando hasta los
bulbos, desecandolos. También controla Talinum
paniculatum, Melampodium divaricatum,
Xanthosoma violaceum y Amaranthus hibridus. Es
efectivo a la dosis de 50 gr. de i.a. mezclado con 2,4
D amina y con ametrina.

CONCLUSIONES

- SL-160 es un herbicida efective contra ciperdceas
y algunas dicotiledoneas.

- SL-160 es compatible en mezcla de tanque con
Ametrina, 2,4 D Ester, 2,4 D Amina y Diuron.

- SL- 160 presenté una muy leve fitotoxicidad de
nivel 2, escala EWRS que desaparece después de
los 30 dias de aplicar.
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EVALUACION DE FLAZASULFURON 25 GDA EN
EL CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO DE
CANA DE AZUCAR, LA PESCA, VER. MEXICO,
1996.

J. Trinidad Diaz Calderén 1/
Gerardo Masson Colar 2/

INTRODUCCION. La cafla de azlcar en México
ocupa el séptimo lugar con una gran importancia
econdmica. Veracruz en el area de los Ejidos
Potrero Viejo, La Pesca y Potrero Nuevo tienen
alrrededor de 22,000 Has. las cuales bajan su
produccién debido a la competencia con la maleza
de 35 a 60% en plantilla y de 34 a 40% en soca.
Debido a lo anterior, se realiz6 el presente trabajo
con el objetivo de evaluar la eficacia, periodo de
control y fitotoxicidad del herbicida: Flazasulfuron 25
GDA.

MATEIRALES Y METODOS. La presente
investigacion se llevo a cabo en La Pesca, Municipio
de Amatlan de Los Reyes, Ver. en una plantacion de
Cafa de la Variedad: Mex-68P23, se establecieron
cinco tratamientos bajo un disefio de blogues al azar
con cuatro repeticiones y un tamafio de parcela
igual a 72 m®. Se realizé6 una sola aplicacion (25
Junio 96) en post-emergencia temprana a la maleza
no mayor de 10 cms. y al cultivo entre 30 y 35 cms.
de altura, utilizando una aspersora swissmex 101
con boquilla Tee Jet 8002 la cual se calibro
obteniéndose un gasto de 200 Lts./ha.. Los datos a
evaluar fueron los siguientes: Porcentaje de control
por especie de maleza, control general vy
fitotoxicidad. Las evaluaciones se realizaron a los 7,
15, 30, 45 60 Y 90 dias después de la aplicacion.

RESULTADOS Y DISCUSIONES. Como se puede
observar en el cuadro N. 1 en la evaluacion a los 45
y 90 dias después de aplicado, los tratamientos 3, 2
y 1 de Flazasulfuron 25 GDA presentaron los
mejores controles y esto lo corrobora la prueba de
Tukey. Las especies de maleza Borrena laevis,
Physalis _angulata y Cyperus rotundus son
controladas en buena forma por el Flazasulfuron 25
GDA. EIl tratamiento N. 4 de Ametrina + Sal sddica
2,4 D. 500 Autos. presenta buen control hasta los 45
dias y posteriormente su eficacia disminuye

CONCLUSIONES

- Flazasulfuron 25 GDA (200, 300 y 400 g_r.P‘F.Iha.)
presenta el control més eficaz y por mas tiempo (S0
a 95% a los 90 dias).

- Las especies de maleza Borreria laevis, Physalis

angulata y Cyperus rotundus son bien controladas
con Flazasulfuron 25 GDA

- El testigo regional (Ametrina + Sal Sodica 2,4 D
500 Autos. 3.5 Lt./ha.) presentd buen control hasta
los 45 dias (88%).

- Ningun tratamiento presenté sintomas de

fitotoxicidad.

Cuadro N. 1 Tratamientos y comparacién de medias
a los 30, 45 y 90 dias después de la aplicacion en
La Pesca Ver. México. 1996.

Dosis l Medias de Control
TRATAMIENTOS P.F.a
KgAt. | 30°DDA | 45DDA | SODDA |
1.-Flazasulfuron 25 GDA
02 95b | 940b | 907b
2.-Flazasuifuron 25 GDA ‘
03 @55b | 845b | 915b |
3.-Flazasulfuron 25 GDA
04 870a g65a 65a
4.-Ametrina + Sal Sodica _
2 4 D 500 Autos. 35 96.0b 880c¢c 770c §
5 -Testigo 1= - =
*DDA: Dias después de la aplicacion.
Medias unidas por una misma literal son

estadisticamente iguales.

1/ Ing. J. Trnidad Diaz Calder6n. Representante
Técnico de Desarrolio. ISK Biosciences.

2/ Ing. Gerardo Masson, Colar. Colaborador de ISK
Biosciences




ESTUDIO DE EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE FLAZASULFURON (SL-160) PARA
EL CONTROL DE COQUILLO (Cyperus esculentus L.) EN EL CULTIVO DE LA
CANA DE AZUCAR EN EL VALLE DEL FUERTE, SIN. 1995-1996.

* Triana Marafion Arturo
** Heras Montoya Guillermo

INTRODUCCION

En México la cafia de aziicar se cultiva en una gran variedad de condiciones
ambientales, desde el nivel del mar hasta una altitud superior a los 1000 metros.
(Toledo 1993).

La superficie del cultivo es aproximadamente 600,000 hectéreas, el 39% se cultiva
bajo condiciones de riego y el 61% restante bajo el régimen de temporal. (Toledo
1993).

Debido a estas variaciones los rendimientos promedios de campo por ingenio son
también bastante variantes, desde 40 hasta 130 toneladas de caia por hectéarea.
Se cosechan al afio un poco mas de 37 miliones de toneladas de cafna, materia
prima que es procesada en 65 ingenios para producir 3,600,000 toneladas de
azicar, el rendimiento promedio de fabrica durante 1988 fue de 9.64% vy el
rendimiento de azlcar de 6.39 toneladas por hectarea (Aztcar S.A. 1988; citado
por Toledo, 1993).

El estado de Sinaloa, es uno de los 15 estados productores de esta graminea con
una superficie ocupada de 35,000 hectareas y una produccién promedio de 71.0
toneladas/ha., la cual es procesada por 4 ingenios, El Dorado, La Primavera,
Rosales, que se ubican en la zona centro del estado, y el ingenio Mochis Ubicado
en fa zona norte.

Dentro de los problemas fitosanitarios a los que se enfrenta la produccién de cafia
de azicar, las malezas juegan un papel muy importante ya que aparts de afectar
directa o indirectamente al cultivo elevan los costos de produccién al hacer frente a
su combate.

Dentro del complejo de malezas que afecta ai cuitivo exclusivaments en la zona
norte se presentan tanto especies de hoja ancha como gramineas, destacando en
el primer grupo: Bledo {Amaranthus spp), Chuales (Chenopodium album) y
(Chenopodium _murale), Girasol (Hefianthus annuus L.), Toloache (Daturn
stramonium), Mientras que en el caso de gramineas destacan: Zacate de Agua
(Echinochioa colonum), Zacate Choneano (Echinochloa crusgalli), Zacate Liendrilla
(Leptochloa filiformis), Zacate Carricillo (Panicum reptans) y Zacate Johnson
{Sorghum halapense).

Para esta zona cafiera el Coquillo (Cyperus esculentus L.) es un serio problema ya
que en complejo con las especies ya mencionadas representan un serio problema
de competencia sobre todo en etapas tempranas del cultivo, en las cuales presenta
un desarrollo demasiado lento; para tal efecto es necesario implementar medidas
de control para hacer minimo su efecto sobre el cultivo en estudio.

Tomando en cuenta lo anterior y querienaa contribuir un poco a la poca informacién
que se tiene sobre herbicidas en cafa de azicar se planted la siguiente
investigacién con los siguientes objetivos: 1.- Evaluar la efectividad biolégica de
Flazasulfurén (SL-160) sobre Coquillo (Cyperus esculentus L.). 2.- Definir Ja dosis
mds adecuada. 3.- Definir su periodo de proteccién al cultivo de la cafia de azlcar.
4.- Analizar su fitocompatibilidad con el cultivo en estudio bajo las condicionas det
ecosistema del Valle del Fuerte, Sinaloa.

MATERIALES Y METODOS: El experimento se ubicd en el predio Agua Nueva,
Municipio de Ahome, Sin., bajo condiciones de riego, la variedad utilizada fue NCO
310. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con 10 tratamientos y 4
repeticiones; nueve tratamientos quimicos y un testigo siempre enyervado, ia
aplicacién de herbicidas fus en forma total. Los tratamientos evaluados se
muestran en el cuadro 1.

CUADRO 1 TRATAMIENTOS EVALUADOS, PARA EL CONTROL DE COQUILLO
(Cyperus esculentus L.) EN EL CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR
VALLE DEL FUERTE, SIN. 95-96.

No. Tratamiento* Dosis M.C./ha  Epoca de aplicacién

1- SL-160 25 DG 100gr. Post-emergents temprana
2- SL-160 25 DG 200gr. Post-emergente temprana
3- SL-160 25DG 300gr. Post-emergente temprana
4- SL-160 25 DG 400gr. Post-emergente temprana
5- Daconate 3.0 Lt Post-emergente temprana
6- Daconate 4.0Lt. Post-emergente temprana
7- Daconate 5.0Lt. Post-emergente temprana
8- Kamex DF 3.0Kg. Post-emergente temprana
9- Gesapax Combi 80 3.0Kg. Post-emergents temprana
10- Testigo en blanco S -

Se agreg6 un adherente no ibnico 0.25 V./V.

El tamano de parcela consistié en 3 camas de 1.60 m. de ancho x 8 m. de largo,
dando un total de 38.4 m2. La fecha de siembra fue el dia 26/08/95 con una
densidad de 12 toneladas de semilla por hectérea, la aplicacién de los tratamientos
se hizo el dia 19/11/95 con una aspersora motorizada marca

e ltor particular en p vegetal, L.os Mochis, Sinaloa, México.
“* Representate de Investigacién y Desarrollo iSK Biosciences Zona Norte.
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Maruyama con boquillas Tee Jeet 8004 calibrada para dar un gasto de agua de 320
Lt/ha. Cabe aclarar que antes de esta practica se realiz6 una calibracién por
boquilia para estar seguros que en 60 segundos no hubiera una variacién en gasto
arriba del 5% entre una boquilla y otra. Los tratamientos se aplicaron contando con
una excelente humedad en el suselo (temperatura del sueio 68°F) que nos
garantizaron que la bioclogia det herbicida no iba a ver mermada su accién al
momento de la aplicacién, el cultive se encontraba en la etapa fenoldgica de 6
hojas desplegadas ademas contando con 40 cm. de altura, se realizaron §
evaluacionss de control visual de Coquillo a los 7, 15, 30, 45 y 60 D.D.A. Los datos
obtenidos se  transformaron con la forma, arc sen-1 V=+%2 sometidos
posteriormente a andlisis de varianza y comparaciones de medios utilizando ia
prueba de D.M.8. {-0.05), se evalud la fitotoxicidad al cultivo con la escala EWRS
(1-9) alos 7, 15, 30, 45 y 60 D.D.A. asi como la altura del cuttivo y hojas por planta
del mismo para las mismas fechas de evaluacién.

RESULTADOS Y DISCUSION: Haciendo una evaluacién de especies previa a la
aplicacién de los tratamientos observamos que habia presencia de 3 especies de
diferente familia botdnica siendo éstas: Coquillo (Cyperus esculentus t.. ) Lengua
de vaca (Rumex crispus) y Chual ( Chenopodium album), siendo mas predominante
Coquillo con un promedio de cobertura de un 95%, al iniciar la aplicacién esta
ciperdcea contaba con un promedio de 13 cm. de altura y una media de 8
hojas/planta.

Al analizar los resuitados obtenidos a los 7 D.D.A. observamos ciertas diferencias
en la biologia de los productos resultando con mayor eficiencia el tratamiento 4
(Flazasulfurén 400 gr./ha.} con mayor eficiencia a los demas siendo visualmente y
estadisticamente diferente en lo referente al % de control observado en las
siguientes fechas de evaluacién (15, 30, 45 y 60 D.D.A.) observamos que al
tratamiento 4 se le anexan los diferentes tratamientos de Flazasulfurén (1,2,3,100,
200, 300 gramos) con eficiencias arriba del 90% siendo un herbicida muy agresivo
para el control de la especie incluida en el estudio, observando el control ejercido,
para el resto de los tratamientos analizamos que para todas las fechas de
evaluacién presentan controles muy bajos inferiores al 50% de eficiencia por lo que
ne son productos muy adecuados para controlar Coquitio en la etapa fenolégica ya
descrita.

En lo referente a fitotoxicidad todos los herbicidas presentaron dafios leves ai
cultivo, sintomas que desaparecieron a los 60 D.D.A., pero si tomamos en cuenta ef
dafio leve de fitotoxicidad al cultivo en las 4 dosis evaluadas de Flazasulfurén (SL-
160 25DG) en relacién a lo citado por Orozco 1976 donde consigna que el efecto
de malezas merma el rendimiento de cafia de azicar de 15 a 25 toneladas/ha.,
entonces es remunerativo tener este leve dafio pero sin mermas en rendimiento
producto de la competencia de malezas en la<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>