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PRESENTACION

Nuestra Asociacion {(ASOMECIMAY), celebra en asta ocasién, su XVi CONGRESO
NACIONAL Y HI SIMPOSIUM INTERNACIONAL DE LA CIEMCIA DE LA MALEZA, con el valicso apoyo
del Instituto Tecnol6gico de Sonora (ITSON) y el Centio de Investigacion Regional del Noroeste (CIRNO-
INIFAP), en el corazén del Valle del Yaqui, Cd. Obregén, Sonora. Es muy satisfactorio, el hecho de
contar con un registro importante de trabajos, en los diferentes foros de presentacién, a pesar de las
dificultades actuales; lo cual, merece un reconocimiento para todos los miembros de ASOMECIMA, que
de una manera u otra, vencieron las adversidades, para asegurar su participacion.

La organizaci6n de este evento, nunca ha sido facil, pero vale bien la pena el esfuerzo
demostrado por los Comités Organizadores Locales; gue en éste caso, e ITSON y CIRNO-INIFAP-
SAGAR, estuvieron reforzados por el apoyo importantisimo del Gobierno del Estado de Sonora, a través
de su Secretaria de Fomento Agricola. Asimismo, El Patronato para la investigacién y Experimentacion
del Estado de Sonora (PIEAES) y el Comité Regional de Sanidad Vegetal (CRSV}, con su estimulo
propiciaron el éxito en la organizacién de nuestro magno evento. Ademads, el Institute Tecnoldgico
Agropecuario N° 21 {ITA N° 21) y el Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario N° 38 (CBTa N°
38), se sumaron al esfuerzo, asegurando el cumplimiento de ios objetivos.

Considerando el reto de “Capacitacion Permanente”, se ha organizado el Curso
Precongreso: “"La Maleza vy su Manejo Integrado en México”; el cual, contempia temas de actualidad,
con expositores de experiencia, entre los cuales sobresalen: “Métodos de Procesamiento de Muestras
para el Diagnéstico Fitosanitario de Semillas de Maleza”; “Legislacién Fitosanitaria Relativa al Control
Biolégico y Maleza de !mportancia Cuarentenaria”; “Prediccién de Infestaciones de Maleza como
alternativa para Planear Métodos de Control”; entre otros temas, no menos importantes, que permitirén
el alcance de los propdsitos bédsicos de nuestra Organizacién.

En la actividad contemplada para las conferencias del Simposium, se seleccionaron
temas innovadores en la Ciencia de la Maleza a nivel internacional; los cuales permitirén, la
participacién de reconocidos Cientificos a nivel nacional € internacional. “La Resistencia Fisioldgica de
Herbicidas y su Manejo”, estard a carge de la Dra. Tracy Sterling, Prcfesora Investigadora de ia
Universidad de Las Cruces, Nueve México, U.S.A.; {a conferencia titulada "Agricultura Sostenible:
Algunas Reflexiones”, serd presentada por el Dr. Juan Mathieu Veillard, Presidente del Movimiento
Ecologista del Estado de Sonora. Ademds de otros temas que enriquecerén el acervo cuitural de los
asistentes.

3 En esta ccasion, contamos con méas de 60 trabajos, que serdn expuestos en 4 foros

simultdneos; los cuales contempian estudios Biolégicos y Ecologicos de Maleza (Foro 1), Métodos
culturales, Bicl6gicos e Integrados para el Control de Malas Hierbas (Foro 1} y Control Quimico de
Maleza en Cultivos Bésicos (Foro ill} y Otros Cultivos {Foro V). Este evento estd bajo la coordinacién
atinada del M.I. Rodrigo Gonzalez Enrfquez, Profesor Investigador del ITSON.

Aspiramos como Instituciones organizadoras, ofrecer un programa que cumpla con las
expectativas, que los asistentes se han planteado como objetivo.

ATENTAMENTE

DR. LUIS MIGUEL TAMAYO ESQUER
PRESIDENTE DE ASOMECIMA
1994-199b




XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

LUNES 23 DE OCTUBRE DE 1995
CD. OBREGON, SONORA

INSCRIPCION

08:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

BIENVENIDA Y CEREMONIA iINAUGURAL

RECONOCIMIENTO A LA APORTACION CON EL LIBRO: "HERBICIDAS Y
FITORREGULADORES Principios y Préacticas”; del M.S. MANUEL ROJAS GARCIDUERNAS,
INVESTIGADOR, PIONERO DE LA ASOCIACION MEXICANA DE LA CIENCIA DE LA MALEZA.

CONFERENCIA SIMPOSIUM: "HERBICIDERESISTANCE: PHYSIOLOGY AND MANAGEMENT".
"RESISTENCIA DE HERBICIDAS: FISIOLOGIA Y MANEJO". DR. TRACY M. STERLING
MODERADOR: DR IMMER AGUILAR MARISCAL

12:00 - 12:30 R E C E S (0]
FORO | FORO Ui FORO ill FORO 1v
BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL CONTROL QUIVIICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA  BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS
Moderadores (Vega/Zepeda) (Lomeli/Zita) {Arévalo/Aleman) {Avilés/Mondragén)
12:30 - 12:50 Alvarado M. Fernandez Medina C. /- Mondragén P.
12:50 - 13:10 Madrid Cruz Aguilar Z. Bolafics Tafoya Razo
13:10 - 13:30 Vega Nevérez Camarena M. Alemaéan R. Avilés Baeza
13:30 - 13:40 RECESO RECESO RECESO RECESO
13:40 - 14:00 Aivarado M. Lomelf Martinez L. Reyes Ch.
14:00 - 14:20 Zepeda A. Bolafios Arévalo V. Martinez L.
14:20 - 16:00 COMIDA
16:00 - 16:40 VISITA CENTRO INVESTIGACIONES "CIANO-INIFAP" (AUDIOVISUAL)
16:40 - 17:10 PARCELAS DEMOSTRATIVAS: "CANALES Y DRENES" '
17:10 - 20:00

EVENTO CULTURAL: ESPECTACULO "ISLA HUIVULAI"




XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASO/MECIMA

MARTES 24 DE OCTUBRE DE 1995
CD. OBREGON, SONORA '

08:00 - 09:00 INSCRIPCION

09:G0 - 10:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "AGRICULTURA SUSTENTABLE: ALGUNAS REFLEXIONES™.
DR. JUAN MATHIEU VEILLARD D.
MODERADOR: ING. GILBERTO VARGAS.

10:00 - 11:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "AVANCES Y PERSPECTIVAS EN MEXICG SOBRE EL MANEJO
DE MALEZA BAJO EL SISTEMA DE LABRANZA DE CONSERVACION".ING. SERGIO MELO
MANZUR. '
MODERADOR: M.l. RODRIGO GONZALEZ ENRIQUEZ

11:00 - 11:30 R E C E S 0
FORO | FORO il FORO il FGRO IV

BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL CONTROL QUIMICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA  BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS
{UrzGa/Lozano) {Lopez/Ruiz) _ {Rosas/Avalos) {Tafoya/Bolafios)

11:30 - 11:50 Lozano del Rio Rangel C. Zepeda A. Urzia Soria

11:50 - 12:10 Uscanga E. Lopez S. Avalos P. Tafoya Razo

12:10 - 12:30 Mondrag6n P. Ruiz H. Alemén R. Bolafios E.

12:30 - 12:40 RECESO RECESO RECESO RECESO

12:40 - 13:00 Angulo B. Hernédndez H. Rosas |. Tafoya Razo

13:00 - 13:20 Urzda Soria Quezada E. Aguilar M. Bolafios E.

13:20-14:50 C O M1 D A

14:50 - 17:00 PARCELAS DEMOSTRATIVAS: "MALEZA ACUATICA™.

17:00 - 20:00 EVENTO CULTURAL: "PRESA DEL OVIACHIC".

21:00 - 22:00 MESA REDONDA: "MALEZA DE IMPORTANCIA CUARENTENARIA".



XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIVIA

IVHERCOLES 25 DE OCTUBRE DE 19956
CD. OBREGON, SONORA

08:00 - 09:00 INSCRIPCION

09:00 - 10:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "NIVELES DEFERTILIZACIONY HERBICIDASEN RELACION CON
LOS BANCOS DE SEMILLAS DE MALEZA EN MAIZ BAJO MONQCULTIVO". DR. IMMER
. AGUILAR MARISCAL & DR. SHARON CLAY
MODERADCR: M.C. JOSE LUIS ALDABA MEZA

10:00 - 11:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM:

11:00 - 11:30 R 2 C E S 0]
FORO | FORO Il FORO il FORO IV

BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL CONTROL QUIMICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS

Moderadores (Contreras/Aguilar} {(Medina/Camarena) {Salinas/Coronado) (Tucuch/Castro)

11:30 - 11:50 Moreno M. Camarena M. Cruz V. Castro M.

11:50 - 12:10 Bravo L. Medina C. Cotri/Ruiz Avilés B.

12:10 - 12:30 Casas D. Vargas G. Martinez L. Bolafios E.

12:30 - 12:40 RECESO RECESO RECESO RECESO

12:40 - 13:00 Avilés Soto A. Salinas G. Tucuch C.

13:00 - 13:20 Reyes Ch. Brambila P. Arévalo V. Tucuch C.

13:40 - 14:10 RECESO : RECESO RECESO RECESO

14:10 SESION PLENARIA

14:10 MESA REDONDA: "LA ENSENANZA DE LA CIENCIA DE LA MALEZA ENLAS UNIVERSIDADES
DE MEXICO™

15:10 CLAUSURA

15:40 - 16:40 COMIDA

18:00 EVENTO CULTURAL: CASA CLUB DEL ITSON "ESPECTACULO MUSICAL".

CLAUSURA




XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

FORO I: BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE MALAS HIERBAS

PONENCIA PAGINA

Alvarado Martinez
FORO | Lunes 23 de Octubre 12:30 p.m.

"LEVANTAMIENTO ECOLOGICO DE MALEZA EN TRIGO

EN EL VALLE DEL MAYO, NAVOJOA, SONORA".

Madrid Cruz Manuel

Cota Matus Juan Ramén

FORO | Lunes 23 de Octubre 12:50 p.m. 1

"NUEVAS ESPECIES DE MALEZA QUE INFESTAN CANALES

Y DRENES EN LOS DISTRITOS DE RIEGO".

Vega Nevarez Ramiro

FORO | Lunes 23 de Octubre 13:10 p.m. 3

Alvarado Martinez _
FORO | Lunes 23 de Octubre 13:40 p.m.

"LAS MALEZAS CUCURBITACEAS MAS IMPORTANTES EN LA

FAJA CENTRAL EN MEXICO".

Zepeda Arzate Samuel

FORQ | Lunes 23 de Octubre 14:00 p.m. 5

"IDENTIFICACION DE SEMILLAS DE MALEZAS IMPORTANTES

EN LA PRODUCCION AGRICOLA".

Lozano del Rio Dora E.

Cadena Ramirez Alicia

Villegas José Luis

FORO | Martes 24 de Octubre 11:30 a.m. i

"EFECTO DE LA COMPETENCIA POR LA LUZ ENTRE MAIZ Y

Simia SOBRE LA ASIGNACION DE LA BIOMASA EN EL MAIZ".

Uscanga Morteza Ebandro

Kohashi-Shibata Josué

Martinez Viliegas Enrigue

FORO | Martes 24 de Octubre 11:50 a.m. 9

"ESTUDIO DEL PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA EN CUATRO

VARIEDADES DE FRIJOL Phaseolus vulgaris L. CON DISTINTO

HABITO DE CRECIMIENTO".

Morndragon Pedrero G.

Serrano Covarrubias L. M.

Tovar Hernandez H.

FORO 1 Martes 24 de Octubre . 12:10 p.m. 11



PONENCIA

PAGINA

"PRINCIPALES MALEZAS HOSPEDERAS DE MOSQUITA BLANCA
EN EL VALLE DE CULIACAN, SINALOA".

Angulo Bojérquez Adrian

Bojérquez German A.

FORO | Martes 24 de Octubre 12:40 p.m.

"BIOLOGIA'Y CONTROL DE ZACATE KIKUYU Pennisetum
clandestinum EN CHAPINGO, MEXICO".

Urztia Soria Fernando

Gonzélez Cardenas Secundino

FORO | Martes 24 de Octubre 13:00 p.m.

"COMPETENCIA DE TRES CULTIVARES DE CEBADA Hordeum
vulgare CONTRA AVENA SILVESTRE Avena fatua L".

Medina Cézarez Tomas

Alfredo Arévalo Valenzuela

FORO i Miércoles 25 de Octubre 11:50 p.m.

"HOSPEDANTES ALTERNAS DEL BARRENILLO DEL CHILE Anthonomus
eugenii Cano EN EL VALLE DEL YAQUI, SONORA".

Moreno Murrieta Ignacio

Villegas Gonzélez Luis Alberto :

FORO | Miércoles 25 de Octubre 11:30 a.m.

"MALEZAS HOSPEDERAS DE UN GEMINIVIRUS EN CHILE
Capsicum annum, DE RAMOS ARIZPE, COAH".

Bravo Luna Leticia

Frias Trevifio Gustavo A.

Rangel Ceja Ulises

FORO | Miércoles 25 de Octubre 11:50 a.m.

"MALEZAS HOSPEDERAS DE LOS VIRUS PVX, PVY, PVS
Y PLRV ASOCIADAS AL CULTIVO DE LA PAPA EN LA
REGION DE COAHUILA Y NUEVO LEON",

Casas Dominguez Luz Niaria

Coronado Leza Arturo

FORO | Miércoles 25 de Octubre 12:10 p.m.

"PLANTAS HOSPEDERAS DE MOSQUITA BLANCA Bemisia
tabaci EN EL NORTE DE YUCATAN",

Avilés Baeza M. L.

Basulto Santamaria F.

FORO i Miércoles 25 de Octubre 12:40 p.m.

"HOSPEDERAS DE MOSCA BLANCA Bemisia tabaci Genn.
EN UN TRANSECTO FiJO A TRAVES DEL ANO".

Reyes Chéavez Espiridién

Reyes Guerrero Dario

FORO | Miércoles 25 de Octubre 13:00 p.m.

13

14

16

18

20

22

24

26




- XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

FORO II: CONTROL CULTURAL, BIOLOGICO E INTEGRADO DE MALEZA

PONENCIA

PAGINA

"HONGOS ASOCIADQS A Eichhornia crasipes {Mart.) Solms
COMO POSIBLE MICOHERBICIDA DEL VALLE DE MEXICO",
Ferndndez M. A. R.

- Zita P. G.

Espadas R. M.

FORO li Lunes 23 de Octubre 12:30 p.m.

"ESTABLECIMIENTO DE AGENTES BIOLOGICOS PARA CONTROLAR
MALEZA ACUATICA EN SINALOA™.
Aguilar Zepeda José Angel

FORO I Lunes 23 de Octubre 12:50 p.m.

"LA HYDRILLA Y LOS DISTRITOS DE RIEGO DE TAMAULIPAS".
Camarena Medrano Ovidio

FORO I Lunes 23 de Octubre 13:10 p.m.

"EQUIPO LIGERO PARA CONTROL DE MALEZA EN CANALES Y DRENES
DE LOS DISTRITOS DE RIEGO".
Lomeli Villanueva Jose R.

FORO i Lunes 23 de Octubre 13:40 p.m.

"COMPARACION DE METODOS PARA EL CONTROL DE LA MALEZA EN
CEBOLLA Allium cepa L. DE TRASPLANTE".

Bolaftos Espinoza Andres

Hernadndez Rojas Benito Ramoén

FORO Il Lunes 23 de Octubre 14:00 p.m.

"EFECTO DEL CONTROL DE MALEZA PARA RETARDAR EL ARRIBO DE
Bemisia tabaci GENN. EN CHILE SERRANO".

Rangel C. Ulises

Sénchez V. Victor WM.

Coronado L. Arturo

Frias T. Gustavo A.

FORO I} Martes 24 de Octubre 11:30 a.m.

"EVALUACION AGROPECUARIA E INVESTIGACION FRENTE VIABLE
CONTRA LA MALEZA Y OTROS PROBLEMAS DEL CAMPO. UN BINOMIO
PARA LA MODERNIZACION",

Lépez Suarez José Luis

Vargas Barraza José Gilberto

FORO it Mezrtes 24 de Octubre 11:50 a.m.
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36

38

40

42



PONENCIA

PAGINA

"TIEMPO DE TRANSLOCACION DEL HERBICIDA GLIFOSATO EN
ZACATE JOHNSON Sorghum halepense L. Pers. DE DOS
ESTADQOS DE CRECIMIENTO".

Ruiz Hernédndez Ignacio

Contreras De La Cruz Enrique

FORO U Martes 24 de Octubre 12:10 p.m.

"RESPUESTA DEL ALGODONERO A LAS CONDICIONES DE SIEMBRA
ORGANICA VALLE DEL YAQUi, SONORA. 1994",
Hernandez Jasso Arturo

FORO i1 Martes 24 de Octubre 12:40 p.m.

"FLORA ADVENTICIA DE TEMPORAL EN AGUASCALIENTES"
Quezada Guzmén E.

FORO Hi Martes 24 de Octubre 13:00 p.m.

"SEGUIMIENTO DEL CONTROL DE LA MALEZA ACUATICA EN LOS
DISTRITOS DE RIEGO POR MEDIO DE UN SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG)".

Camarena Medrano Ovidio

Jiménez Garcia Santiago

Robles Rubio Braulio D.

FORO 1l Miércoles 25 de Octubre 11:30 a.m.

"IDENTIFICACION DE MALEZAS HOSPEDERAS DE PULGONES
TRANSMISORES DE ENFERMEDADES VIROSAS EN MELON"
Vargas G.

FORO I Miércoles 25 de Octubre ; 12:10 p.m.

a4

46

50

51




XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

FORO /ll: CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN CULTIVOS BASICOS

"INTERACCION ENTRE TERBUFOS Y NICOSULFURON SOBRE
10 GENOTIPOS DE MAIZ Zea mays L. VALLE DEL YAQUI,
SONORA".

Avalos Pérez Roberto

Contreras De La Cruz Enrique

Martes 24 de Octubre 11:50 a.m.

PONENCIA PAGINA
eVALUACION DE HERBICIDAS POST-EMERGENTES EN FRIJOL
EN LA REGION DEL BAJIO"
Medina C. Tomas
Lunes 23 de Octubre 12:30 p.m. b3
"EFICACIA BIOLQGIA DE PENDIMETALINA PARA EL CONTROL
DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE MAIZ Zea mays L.".
Bolarios Espinoza Andres
Mendoza Zamora Cecilio
Herndndez Mendieta Ernesto
Lunes 23 de Octubre 12:50 p.m. b5
"EVALUACION DE HERBICIDAS EN MAIZ DE TEMPORAL BAJO
DIFERENTES INTENSIDADES DE LABRANZA EN LOS ALTOS DE
JALISO-CEAJAL-CIPAC-INIFAP-SAGAR. TEPATILANT, JAL. 1994",
Aleméan Ruiz Pedro
Lunes 23 de Octubre 13:10 p.m. 57
"EFICACIA BIOLOGICA DE NICOSULFURON Y PRIMISULFURON
PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN MAIZ Zea mays L. EN
CHAPINGO, MEXICO 1995".
Martintez Lépez Ernesto
Bolafios Espinoza Andres
Tafoya Razo J. Antonio
Lunes 23 de Octubre 13:40 p.m. b9
"EVALUACION DE HERBICIDAS PARA ELL CONTROL DE MALEZA Y
DINAMICA DE POBLACION DE MALEZA EN MAIZ DE TEMPORAL,
BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE LABRANZA, EN LA REGION
CENTRO DE MEXICO"
Arévalo Valenzuela
Lunes 23 de Octubre 14:00 p.m. 61
"EVALUACION DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL DE MALEZA
EN MAIZ DE PUNTEQO BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE
LABRANZA EN EL SUR DE QUERETARQ".
Zepeda Arzate Samuel
Rios Torres Asuncién
Munro Olmos Daniel
Alemén Ruiz Pedro
Martes 23 de Octubre 11:30 a.m. 64

66



PONENCIA

PAGINA

"EFICACIA DEL HERBICIDA (ESTER BUTILICO DEL ACIDO

2,4-D) GALTER, EN EL COMBATE DE HOJA ANCHA EN MAIZ

DE TEMPORAL".

Aleman Ruiz Pedro

FORO Hi Martes 24 de Octubre 12:10 p.m.

"MEZCLAS DE HERBICIDAS SOBRE EL CONTROL DE ZACATE
CHONEADO Echinochloa crusgalli EN TRIGO".

Rosas Ibarra Ruben S.

FORO il Martes 24 de Octubre 12:40 p.m.

"CONTROL DE MALEZA EN MAIZ CON APLICACIONES PRE Y
POSTEMERGENTES DE CYANAZINE".

Aguilar Mariscal Immer

Castellanos Estrada Jaime

Castafieda Castro Ruben

FORO N Mai ces 24 de Octubre 13:00 p.m.

"PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE MALEZA
SOBRE EL CULTIVO DEL MAIZ"
Cruz Villegas Manuel

FORO i} Miércoles 25 de Octubre 11: 30 a.m.

"CONTROL QUIMICO DEL COMPLEJO DE MALEZA EN EL MAIZ

DE OTONO-INVIERNO EN EL VALLE DEL YAQUI, SONORA". .

Cotri A. Armando

Ruiz H. Ignacio

Tamayo Esquer Luis Miguel

FORO i Miércoles 25 de Octubre 11:50 a.m.

"EFICACIA BIOLOGICA DE NICOSULFURON Y PRIMISULTURCN

PARA EL CONTROL DE ZACATE JOHNSON Sorghum halepense

EN INVERNADERQO".

NMartinez Lépez Ernesto

Bolafios Espinoza Andres

Tafoya Razo Antonio

FORGC HI Miércoles 25 de Octubre 12:10 p.m.

"EVALUACION DE ACETACLOR Y HALOSULFURON METILO PARA

EL CONTROL PREEMERGENTE DE MALEZAS EN CANA DE AZUCAR".
Salinas Garcia Felipe

Perez Pico Jesus Eduardo

FORO il Miércoles 25 de Octubre 12:40 p.m.
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XVI CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA

FORO 1V: CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN OTROS CULTIVOS

PONENCIA PAGINA
"TOLERANCIA DE LA CORREHUELA ANUAL Convolvulus arvensis

L. AL GLOFOSATO".

Mondragon Pedrero G.

Dominguez Valenzuela J. A.

Ramirez Monroy G.

FORO IV Lunes 23 de Octubre 12:30 p.m. 83
"CONTROL QUIMICO DE CHAYOTILLO Sycios spp Y OTRA

MALEZA DICOTILEDONEA EN CEBADA Hordeum vulgare L.

EN CHAPINGO, MEXICO".

Tafoya Razo J. A.

Razo Ramirez F.

Razo Gonzélez A.

FORO IV Lunes 23 de Gctubre 12:50 p.m. 85
"CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN CHILE HABANERO

Capsicum chinense CULTIVADO BAJO TELAS DE

POLIPROPILENO".

Aviles Baeza W. |.

Basulto Santamaria F.

FORO IV Lunes 23 de Octubre 13:10 p.m. 87
"CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN CHILE HABANERO

BAJO CUBIERTAS DE POLIPROPILENO"

Reyes Chavez Espiridién

FORO IV Lunes 23 de Octubre 13:40 p.m. 89
"RESIDUALIDAD DE PRIMISULFURON Y NICOSULFURON EN

CALABAZA Cucurbita pepo L. BAJO CONDICIONES DE

INVERNADERO EN CHAPINGO, MEXICO, 1995".

Martinez L6pez Ernesto

Bolafios Espinoza Andres

Tafoya Razo Antonio :

FORO IV Lunes 23 de Octubre 14:00 p.m. 91
"CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN CARNA DE AZUCAR

Saccharum officcinale L. EN TLAQUILTENANGO,

MORELOS, MEXICO".

Urzua Soria Fernando

Flores Torres Javier

FORO IV Martes 24 de Octubre 11:30 a.m. 93



&

PONENCIA PAGINA
"CONTROL QUIMICO DE LA CEBADA Hordeum vulgare L.

EN EL CULTIVQO DE SORGO, EN CHAPINGO, MEXICO".

Tafoya Razo J. A.

Urzua Soria F.

Paredes Zavala J. C.

FORO IV Viartes 24 de Octubre 11:50 a.m. 95
"EFICACIA BIOLOGICA DEL HERBICIDA CHE 3607

{Glyfosato) EN EL CONTROL DE MALEZA EN EL

CULTIVO DE NARANJO Citrus sinensis {L.) Osbeck”.

Bolafios Espinoza Andres

Herndndez Vendieta Ernesto

Ponce Gonzalez Francisco

FORO IV Martes 24 de Octubre 12:10 p.m. 97
"CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN CANA DE AZUCAR

Saccharum offinale L. EN EL INGENIO EL POTRERQ".

Tafoya Razo J.A.

Orrantia Orrantia M.

Rosas Meza A.

Trejo Garcia E.

FORO IV Martes 24 de Octubre . 12:40 p.m. 100
"ACTIVIDAD BIOLOGICA DEL HERBICIDA CHE 3607

{Glyfosato) EN EL CONTROL DE MALEZA EN EL

CULTIVO DE CAFE".

Bolaitos Espinoza Andres

Herndndez Mendieta Ernesto

FORO IV Martes 24 de Octubre 13:00 p.m. 102
"DANQOS Y CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN ZACATE

BALLICO EN LA REGION LAGUNERA"

Castro Martinez

FORO IV Miércoles 25 de Octubre 11:30 a.m.

"PERSISTENCIA DE HERBICIDAS COMUNMENTE UTILIZADOS

EN EL NORTE DE YUCATAN",

Aviles Baeza W. |.

FORO IV Miércoles 25 de Octubre 11:560 a.m. 105
"EFICACIA DEL HERBICIDA CHE 3607 {Glifosato)

EN EL CONTROL DE MALEZA EN CAMINOS".

Bolafios Espinoza Andres

Hern&dndez Mendieta Ernesto

FORO IV Miércoles 25 de Octubre 12:10 p.m. 107
"INTERACCION DE LA APLICACION PREEMERGENTE DEL

HERCIBIDA CGA 152005 CON LA HUMEDAD DEL SUELO".

Tucuch Cahuich Fulgencio

Rojas Garciduefias Manuel

FORO IV Miércoles 25 de Octubre 12:40 p.m. 109




PONENCIA

PAGINA

"EFECTOS DEL CGA 152005 SOBRE LOS PIGMENTOS
CLOROFILICOS Y SOBRE LA RESPIRACION SEMINAL
DE Helianthus annus L". e :
Tucuch Cahuich Fulgencio

FORO IV Miércoles 25 de Octbure 13:00 p.m.

"DEGRADACION DE GLIFOSATO APLICADO EN CANALES
DE RIEGO CON PROPOSITOS DE CONTROL DE MALEZA
ACUATICA" ;
Soto Alvarado Sonia del Carmen

FORO i Miércoles 25 de Octubre 12:40 p.m.

"POBLACION DE MALEZA EN TRIGO PARA EL VALLE
DEL YAQUI, SONORA, MEXICO"
Bambila P. L&zaro

FORO 1l Miércoles 25 de Octubre 13:00 p.m.

111

113

1156



"MEMORIAS

TRABAJOS PRESENTADOS EN EL

XVI CONGRESO NACIONAL
DE LA CIENCIA DE LA MALEZA

23 AL 25 DE OCTUBRE DE 1995
CD. OBREGON, SONORA, MEXICO




LEVANTAMIENTO ECOLOGICO DE MALEZA EN TRIGO
EN EL VALLE DEL MAYOQO, NAVOJOA, SONORA.

Manuel Madrid Cruz '

Juan Ramén Cota Matus ?

RESUMEN. Durante el ciclo otofio-invierno 1993-94 se
efectud este estudio, mediante muestreos de maleza en
el cultivo de trigo. Se llevaron a cabo alrededor de 350
muestreos en las etapas de amacollamiento y madurez
fisioldgica. Los resultados indicaron que en las primeras
etapas de desarrollo de! cultivo, regularmente las
malezas mas frecuentes son las de hoja ancha, tales
como Convolvus arvensis, Chenopodium murale, malva

parviflora y heliantus annus con una frecuencia de.

aparicion de 55, 33 31y 30%, respectivamente. Por su
parte, la maleza de hoja ancha dilaté mds en su
emergencia y quizd pudo pasar inadvertida en etapas
iniciales al confundirse con el trigo, y elio trea consigo
aplicaciones extempordneas; sin embargo en etapas
reproductivas, dicha maleza (hoja angosta} es més
perceptible. Asi tenemos que Sorghum halepense,
Avena fatua vy Phalaris minor estan ampliamente
distribuidas con 63, 56 y 40% respectivamente, y su
concurrencia se incrementa en terrenos medios vy
arenosos. En general se encontraion 30 especies de
maleza, de ellas, 25 son dicotiledéneas y b
monocotiledéneas; la mayor parte son anuales (21),
siendo 6 perennes y 3 bianuales, comprendidas en 15
familias taxon6micas diferentes.

INTRODUCCION. Ei problema de maleza en la regién del
Valle del mayo es complejo, y se requieren de diversas
estrategias de control para un eficiente resultado. De
hecho, para determinar estas metodologfas se debe
iniciar conociendo las aptitudes y condiciones de las
especies presentes, para con ello tener bases sélidas y
bien estructuradas y que la solucién del problema sea
perecedera. Es necesario ademaés considerar los diversos
medios que provocan la entrada, el establecimiento y la
permanencia de una especie determinada en una region
va que en algunos casos, se debe a negligencia de las
instituciones avocadas a esta aspecto. El levantamiento
ecolégico de maleza es una herramienta bdsica para el
conocimiento de las especies presentes en cualquier
region basada en propiedades especfficas de las malezas
que coadyuvan a la toma de decisiones sobre un control
determinado.

El trigo es el principal cultivo sembrado en la regién,
{atrededor de 50,000 ha) con un rendimiento medio de
4.7 toneladas por hectédrea que lo sitia como el cereal
mdés importante. Dicho cultivo se ve afectado a través
de su desarrollo por diversas especies de maleza tales
como: Avena fatua, Phalaris minor, Chenopodium sp,
malva parviflora, convolvus arvensis, etc. Se estima que
éstas especies ocasionan grandes mermas en la
produccion dado la competencia ejercida con el cultivo,

' M. C. Investigador del Programa de Maleza. CEMAY-CIRNO-INIFAP,
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obstaculizan la cosecha y pueden ser hospederas de
patégenos. Actualmente el control mecénico y quimico
son los mds utilizados, sin embargo es perceptible que
el problema continua. Por lo que el objetivo del presente
estudio fue determinar y diagnosticar el efecto de la
maleza en trigo en la regidn y, que elio sea respaldado
para establecer el método de control mas adecuado para
estas especies. :

MATERIALES Y METODOS. E! estudio se realizé en el
Valle del Mayo, durante el ciclo Otofio-Invierno 1993-94
en el drea sembrada con trigo. Al azar se determinaron
los sitios de muestreo por secciones en cada uno de los
médulos correspondientes. En total se localizaron
alrededor de 350 padrones, los cuales se visitaron dos
veces durante el ciclo de cultivo. (en la etapa de
amacollamiento y madurez fisioldgica). En los rauestreos
se determind la cobertura de maleza en forma visual y
con el método del metro cuadrado. en el primer caso se
recorrié el lote y en el segundo se arrojaba el metro
cuadrado varias veces con el objetivo de tener un
resultado mas acorde a lo real. El ndmero de muestreos
por médulo dependié de los padrones que cada uno de
ellos comprendfa, es decir, aquellos con més padrones,
tuvieron mayor nimero de muestreos tratando con ello
de abarcar més superficie. En cada sitio de muestreo por
metro cuadrado, se conté cada una de las especies
presentes en dicha drea, ala vez se estimo el porcentaje
de maleza en forma visual, se especificé la textura del
suelo, etapa de desarrolio del cultivo y maleza, y
métodos de siembra. Con los datos obtenidos se
zonificd el Valle considerando las especies de maleza
presentes, se diagnosticé el problema en base a la
frecuencia y distribucién de las diversas texturas de
suelo y segin el tipo de maleza presente.

RESULTADOS Y DISCUSION. La frecuencia de las
diferentes malezas a través del desarrollo de! trigo se
presentan en la figura 1. Se capta que las principales
son: Convolvus arvensis, Chenopodium murale, malva
parviflora, Sorghum halepense, Avena fatua y Phalaris
minor con 556, 33, 63, 56 y 40% de frecuencia,
respectivamente. Las tres primeras son de hoja ancha y
el resto de hoja angosta. Se observd que aun cuando la
siembra se realiz6 a "tierra venida”, la semilla de maleza
de hoja ancha germina posteriormente, mientras que las
de hoja angosta estdn condicionadas a temperaturas
bajas; lo que trae consigo que éstas dltimas especies
{hoja angosta) sean mayormente encontradas en
siembras ya establecidas en etapas finales. Lo antes
mencionado nos lleva a deducir lo siguiente: a) la maleza
de hoja ancha es controlada por el paso de cultivadora
y en algunos casos con aplicaciones de herbicida,
considerando que son las que se presentan primero y
ademds que el agricultor les da mayor importancia por
su aptitud competitiva, b) la maleza de hoja angosta
dilara mas en su emergencia, por lo que su presencia
puede pasar inadvertida al confundirse con el trigo en las
etapas iniciales y ésto traer consigo aplicaciones




extempordneas, aunado a ello es necesario mencionar
que el productor le resta mérito de competitividad a este
tipo de maleza por su similitud con el cultivo, ¢) alto
costo de los herbicidas para controlar estas especies
{hoja angostal y que gran parte de la superficie es
rentada por lo que su explotacion es pasajera. Lo
anterior no significa que al final del desarrollo del trigo,
no haya problema de hoja ancha, sino que serédn otras
especies 0 generaciones ias que se harén presentes, con
el atenuante de que el cultivo se encuentra en mejores
posibilidades de competir con la maleza. Los médulos
mas infestados son: 16, 15, 14, 10y 9; cuya frecuencia
de aparicion de la mayoria de la maleza es més
acentuada {figura 2), cabe mencionar que en dichos
mddulos se encuentran ubicados en la mayor 4rea ejidal,
cuyos lotes son pequefios, lo que trae consigo
proliferacion de maleza en linderos de parcelas, ello
conlleva a la produccion de semilla nociva que
posteriormente serd acarreada por el agua, maquinaria
o animales hacia el interior de los predios, formando asf
un ciclo biolégico negativo para el productor; por lo que
es necesario considerar la importancia a estos aspectos.
Se observé que diversas especies prefieren o son més
frecuentes en diferentes tipos de suelo (Figura 3}). Se
capla que las de hoja ancha Convolvulus, Chenopodium,
Helianthus estan mas distribuidas en suelos de aluvidn,
mientras que las de hoja angosta Avena, Phalaris, etc.
son més perceptibles en terrenos arcillosos. Al zonificar
las diversas especies en el Valle, se muestra mucha
infestaciéon en toda la regi6n lo cual constata que el
problema es grave y que se requieren medidas urgentes
para subsanario. Los resultados u observaciones
obtenidos mediante e! uso del metro cuadrado difieren
en cierta medida con la percepcién visual, y
generalmente esto se refleja més en especies de poco
crecimiento y en las de porte rastrero. En general, se
encontraron 30 especies de maleza, de ellas, 25
pertenecen a las dicotiledéneas y b monocotiledéneas.
La mayor parte es maleza anual (21) siendo 6 perennes
y 3 bianuales, concentrandose en 15 familias
taxonémicas diferentes.

CONCLUSIONES

- Se percibe un grave problema de maleza en la region
del Valle del Mayo.

- La maleza de linderos, canales y drenes parcelarios
ayuda grandemente a la diseminacién de la semilla.

- Es necesario y urge la implementacién de un programa
de contro! integrado de maleza.
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NUEVAS ESPECIES DE MALEZA QUE INFESTAN
CANALES Y DRENES EN LOS DISTRITOS DE RIEGO.
Ramiro Vega Neviarez
INTRODUCCION En México, el problema de la maleza en
los Distritos de Riego (DR}, es cada dfa mé4s severo. Las
principales especies de maleza que infestan los canales
y drenes de los DR en orden de importancia son: lirio
acudtico Eichornia crassipes, tule Typha sp., hydrilla
Hydrilla verticillata, cola de caballo Potamogetum
pectinatus y otras especies no menos importantes de
maleza marginal herbdceas y lefiosas. Los problemas
causados por estas especies y la aparicién de otras
nuevas y méas agresivas, han contribuido
considerablemente al deterioro de la infraestructura
hidroagricola. En la mayoria de los casos, el
desconocimiento de las caracteristicas morfolégicas y
fisiolégicas de las nuevas especies, el descuido vy la
errénea aplicacidon de las técnicas y los métodos de
combate; son las principales causas que han favorecido
la seleccion de estas especies, que generaimente son
més dificiles de controlar que las despiazadas.
Poder identificar o detectar a tiempo la presencia e
invasion de alguna especie indeseable o de algan tipo de
vegetacion extrafia y controlar esos focos de
infestacion, antes de que su distribucién se generalice,
ahorrard prablernas, recursos y aseguraré la sanidad de
los DR. El objetivo principal de este trabajo es mostrar
las nuevas especies de maleza que han sido colectadas
en los canales y drenes de los DR en Méxicc y describir
algunas de sus caracteristicas boténicas més
sobresalientes. Las especies referidas son: cola de
mapache Ceratophyllum demersum, lirio chino o cebollin
Crinum sp., mil hojas o hojas de pluma de perico
Myriophyflum spicatum, hierba espinosa de estanque
Najas marina, hierba del fondo de los estanques Najas
guadalupensis, pasto estrella acuédtico Heteranthera
dubia y la coquia Kochia scoparia.
MATERIALES Y METODOS 1.- Seleccién del 4rea de
estudio. Se eligieron 10 de los DR més importantes de
México que tienen altos niveles de infestacién de maleza
en canales y drenes y aquellos que realizaron de alguna
forma sus programas de control.
2.- Recorrido de campo. Se realizaron dos recorridos de
campo por distrito para inspeccionar el estado de la
infestacion de maleza y seleccionar los sitios de
muestréo.
3.- Recoleccién de las muestras. En los sitios
seleccionados se muestred todo el material vegetal y se
separé individualmente en f{rascos de vidrio las
diferentes especies de maleza sumergida v en una
prensa botdnica de madera las especies terrestres y
emergidas. Toda planta se etiqueté debidamente,
conteniendo los datos del sitio, fecha, colector, héabitat
y las observaciones pertinentes al momento de la
colecta.
4.- Clasificacién de las plantas. las plantas fueron
clasificadas de acuerdo al hébitat donde se desarrolian, -
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utilizando los criterics descritos por Vega (1994).

5.- ldentificacién de las plantas. Las plantas fueron
identificadas en el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, utilizando la guia y claves de Weslerdahl vy
Getstsinger {1988).

RESULTADOS Y DISCUSION El distrito de riego con
menos especies y mas bajos niveles de infestacion fue
el DR 005 Delicias, Chih. y més infestado y con mayor
nuimero de especies reportadas fue el DR 010 Culiacan-
Humaya-San Lorenzo. En cuanto a las nuevas especies
que se han convertido en el principal problema actual o
maleza mdas importante que infestan los taludes,
margenes y seccién hidrdulica de los canales y drenes,
se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Distribucién de ias principales especies de
maleza de reciente aparicidn, que infestan los canales y
drenes de los distritos de riego en México.

ESPECIE TIPO N. VULGAR LOCALIDAD
Crinum sp. 5 Lirio chino OCbregdn,
Navojoa, Son.
Carrizo,
Mochis,
Guasave,
Culiacén, Siri.
Ceratophyllum
demersum S C.de mapache Culiacéan,
Mochis,
Guasave Sin.
Delicias,
Chih.,
Mexicali, B.C.
Mante,
Tamps.
Myriophylturm
spicatum S Mil hojas Miexicali, B.C.
Najas marina S Hierba espinosa
de estanque Obregédn,
Son.
Najas
guadalupensis S Hierba del
fondo de
estanques Delicias,
Chibh.,
Culiacéan,
Guasave, Sin.
Heteranthera
dubia E Pasto acudtico
estrella Cd. Mante,
Tamps.
Kochia
scoparia T Coquia Cd. Juérez,
Chih., Valle
de México.




El lirio chino o cebollin, es la principal especie de maleza
emergida de los taludes y mérgenes de los canales en
los DR del Noroeste de México. Es una monocotilidénea
de la familia Amarillidaceae con tallos enterrados, cortos
y bulbosos, hojas lanceoladas y cerosas de 80 cm de
altura, rafz enterrada blanca, fibrosa y muy resistente.
Tiene flores blancas con G pétalos unidos por una
corona basal, 6 estambres anaranjados.

La cola de mapache es una maleza sumergida perenne,
con tallos muy densos y hojas verticiladas que dan la
apariencia de la parte terminal de una cola de zorro o
mapache. Las hojas de 3 cm, color verde obscuro en
grupos de 5 a 8 a lo largo del tallo, cada hoja dividida en
forma palmeada con foliclos delgados y espinosos
semejando la punta de un tenedor; flores incospicuas en
las axilas de las hojas y frutos de 6 mm y presentan tres
espinas.

Las plantas de Myriophyllum spicatum son plantas
sumergidas erraizadas en el sedimento; los tallos
delgados vy alargados de color verde cenizo a morado
hasta de 3 m de largo. Hojas dispuestas en vericilos en
el talio en grupos de 3 o 4, son compuestas pinadas con
foliolos opuestos semejando una pluma de perico. Las
flores también dispuestas en racimos, unisexuales, las
estaminadas arriba de las pistiladas, ambas con 4
pétalos de 2 mm; frutos esféricos de 3 mm. Séio se ha
encontrado en el DR 014 en Mexicali, B.C.

La hierba espinosa de estanque o naja dentada es muy
comun en los DR de Asia, pero séio se ha encontrado en
el Noreste de México. Es una planta sumergida anuai,
con rafces fibrosas en los entrenudos, tallos quebradizos
muy frondosos; hojas lineares u oblongolineares de 3 cin
de largo, varias por nudo {1-6}, con 3 - 12 dientes o
espinas conspicuas a lo largo de cada margen. Flores de
'3 - 4 mm, saliendo de las axilas de las hojas, florecen
durante el verano; frutos elipsoidales de 4 a § mm de
largo, rugosos y con la superficie manchada.

La hierba del fondo de los estanques esta ampliamente
distribuida en los DR del Norte, son plantas densas, de
tallos y ramas muy delgadas, que se observan al secar
los canales o bajando el nivel de! agua; tiene hojas muy
delgadas, varias por nudo de 2 cm de largo con dientes
microscopicos en los margenes. Flores muy pequefas
que aparecen en el verano, los frutos son pequeios y
alargados de 1 - 2 mm.

El pasto estrella acuético estd ampliamente distribuido
en los DR del Noreste de México, tiene tallos delgados
sumergidos pero es considerada como planta emergida
porque la parte terminal del follaje y las flores quedan
sobre la superficie del agua. Las rafces son fibrosas,
tallos largos y aplanados, hojas lineares y alternadas.
Las flores son solitarias, de 1 a 3 cm. amarillas y muy
llamativas que estén sobre la superficie del agua.

La Kochia scoparia o Coquia es una especie forrajera de
la estepa rusa, muy adaptada a zonas de escasa
precipitacién y suelos salinos; {ué introducida a México
a finales de los 80’s como cultivo alternativo.
Desafortunadamente, invadid olras dreas como terrenos
baldios y los bordos de los canales y drenes de los DR

del Norte y Centro de México. Es una chenopodidcea de
3 m de altura muy parecida en sus primeras etapas ala
rodadora Salsola kali. Tiene hojas lanceoladas de 3 a 4
cm de largo. Flores amarillas claro de 0.5 cm y semillas
negras elipsoidales.

CONCLUSIONES En los distritos de riego ubicados cerca
de la franja fronteriza con Estados Unidos, son los
primeros en infestarse con plantas exéticas, la razén
puede ser que no existe control de las embarcaciones y
material de pesca deportiva que llegan a México sin una
desinfeccién previa.

El DR 00b Delicias, Chih. es el menos inlestado, porque
una gran parte del afo los canales no llevan agua y
durante el invierno, siempre se presentan heladas. En
contraste, el DR més infestado y con mayor nimero de
especies encontradas fue el 010 Culiacédn-Humaya-San
Lorenzo.

Las nuevas especies generalmente son méas agresivas y
més dificiles de controlar que las anteriores y se han
convertido en el principal problema actual, tal es el caso
de Crinum sp. y Ceratophyllum demersum en Culiacén,
Sin.

De las nuevas especies esludiadas, las méas nocivas son:
el lirio chino ¢ cebollin, cola de mapache y el mil hojas
o pluma de perico.
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LAS MALEZAS CUCURBITACEAS MAS IMPORTANTES
EN LA FAJA CENTRAL DE MEXICO

Samuel Zepeda Arzate'

RESUMEN. Las familias que presentan mayor
cantidad de especies como maleza en los cultivos son la
Gramineae y la Compositae. La Cucurbitaceae también
es una familia de importancia, teniendo presencia en la
faja central del pafs. Son especies muy importantes por
ciertas caracteristicas, como que presentan resistencia
al herbicida  2,4-D; tienen, por su crecimiento
indeterminado un perfodo critico de competencia mayor
que otras especies; crecimiento exuberante que liega a
acamar a los cultivos que infesta y afecta fuertemente
el rendimiento. Ei objetivo de este trabajo es describir
todas las especies de este familia presente en los
estados de la faja central del pafs. Se tienen seis
especies Sicyos deppei G Don, Sicyos laciniata L.,
Sicyos parvifforus Wild, Echirpepon mifleflorus Naud y
Sechiopsis trigueta Schlecht. Diferenciando su presencia
por la altura sobre el nivel del mar. distribuidos en 10
estados situados en franja central del Pais.

INTRODUCCION. En el pais e inclusive a nivel mundial,
de las especies de maleza presentes en los cultivos,
predominan en cantidad aguelias que pertenecen a dos
familias principalmente, las gramineae vy la compositae.

Existen ademéas varias familias que también aportan,
aunque en menor cantidad, especies que son
importantes por sus caracteristicas de grandes
competidoras. En la parte central de la Republica, la
Cucurbitaceae presenta tres especies llamadas
chayotillos, con wuna gran distribucion y altas
infestaciones. Su importancia se debe a varios atributos:

Resistencia al herbicida 2,4-D. La mayorfa de las
especies son resistentes ai herbicida fenoxiacético 2,4-D
{esteron, hierbamina, hierbester, etc.}) ampliamente
utilizado en los cereales que infestan.

Pericdo critico de competencia diferents. Por ser
especies de hébito indeterminado de crecimiento y'tener
una germinacion discontinua, escapan al periodo critico
de competencia establecido para otras especies de
maleza. Teniendo asi que apareciendo aun 50 dfas
después de la emergencia del maiz {Texcoco, Méx.),
poblaciones de cuatro plantas por metro cuadrado de
Sicyos deppei afectan al rendimiento [inal del cultivo.

Crecimiento  exuberante. Tienen un crecimiento
indeterminado, y trepan sobre los cultivos por medio de
zarcilios. su crecimiento es exuberante provocando

' Investigador del CE. Querétaro A.P. 1-1073 Centro 76000
Querétaro, Qro.

acame, dificultando enormemente la cosecha. ademés
algunos presentan espinas que hacen muy molesta la
cosecha en forma manual.

Efecto en el rendimiento. Por sus caracteristicas de
crecimiento, la competencia que establecen por luz es
muy fuerte, reduciendo los rendimientos en forma muy
considerable, si se le deja competir libremente con el
cultivo.

Estas especies reciben el nombre de chayotillos, debido
@ que presentan ciertas semejanzas a el chayote, como
son su gran crecimiento llamado indeterminado, su tipo
de hoja semejante a una “mano” con cinco a siele
“dedos” y el fruto que regularmente es espinoso.

OBJETIVO. Describir las especies de malezas
cucurbitdceas mas importantes en el centra de! pais.

MATERIALES Y METODOS. Se realizé una revisién
bibliogr#fica v una busqueda en herbarios del centro dei
pais.

RESULTADOS. Existen seis especies diferentes.
Presentes en la franja central de la Repdblica Mexicana,
en donde liegan a ser en las zonas y cultivos donde se
presentan unas de las principales malezas. Se
diferencian principalmente por sus flores Y por su tipo de
fruto.

DESCRIPCION DE ESPECIES. Sicyos deppei G Don es
una maleza muy dift.dida en ia parte alta del estado de
Querétaro en los municipios de Ameaico y Huimilpan vy
muy ocasionalmente en en municipio de Pedro
Escobedo, en la parte del Bajio Querétaro; asi mismo se
le localiza en los cultives en las partes altas (2200
msnm en adelante) de los estados de México, Tlaxcala,
Hidalgo, Puebla, Michoacan, Guanajuato y Jalisco,
donde se le conoce con nombres comunes o regionales
como “tatana” “calabacilla”, “tlapaloso”, etc. Presenta
un fruto con espinas que se desprenden al secarse,
causando verdaderas molestias a los cosechadores,
cuando la pizca se realiza manualmente. Tiene un
crecimiento muy exuberante, llegando a trepar sobre el
mafz, frijol, trige, avena, etc. causando su acame Yy su
baja en el rendimiento, la cual llega a ser del 95%
dependiendo de la cantidad de plantas de chayotilio
presentes y de la etapa de emergencia de la maleza.

Sicyos parvifiorus Wild, es una especie de muy reciente
localizacidn dentro de los cuiltivos, ya que anteriormente
solo se le tenia reportada en los lugares aledafios como
orillas de caminos, matorrales y pastizales en el valle de
México.: Ahora se le ha localizado en al cuitivo de maiz
en el municipio de Amealco, Qro. , v bien pudiera va
estar presente en los cultivos, en el Valle de México u
olras zonas altas de la Republica. Esta maleza presenta
flores muy pequefias y frutos en forma arrifionada, pero
sin espinas, que protege con sus hojas.

Sicyos laciniatus L. es un chayotillo muy semejante a G.




deppei, igual forma del fruto con espinas caedizas. Esta
presentoc en las zonas de altitud entre 1500-1600
metros sobre el nivel del mar, en los estados de Jalisco
y michoacén en forma importante, v en los estados de
guanajuato y Querétaro se le llega a localizar muy
ocasionalmente en los cultivos.

Echiropepon milleflorus Naud. Es una maleza muy
distribuida en el pafs, en la zona del Valle de México,
altos de Jalisco, partes altas de Veracruz y en el sur del
estado de Queretaro. Presenta un fruto en forma de
capsula, espinosa con seis a ocho semillas dentro, las
espinas son caedizas, y el fruto al secarse se abre por
un extremo. Es la Gnica especie que se ha observado, es
controlada por el herbicida 2,4-D.

Cyclanthera ribiflora (Schlecht} Cogn, llamado también
mano de gato, es el chayotilio con amplia distribucién en
el Valle de Queretaro, al nivel de los municipios de Pedro
Escobedo, San Juan del Rio, el Margués, etc. Tiene un
crecimiento menos exuberante que las demés especies.
Su fruto es parecido al de £. mifleflorus, pero no tiene la
rigidez de espinas su cubierta, y éste se abre
“explosivamente”, lanzando las semillas que presentan
un liquido pegajoso, que hace que se adhiera a las
plantas vecinas, animales, etc., favoreciendo su
dispersion.

Sechiopsis triqueta Schlecht es una especie distribuida
en las zonas maiceras del noroeste de Jalisco y Ciénaga
de Chapala, donde se le localiza ocasionalmente en los
cultivos de mafz y sorgo. Tiene un fruto con una sola
semilla, y forma tribulada sin espinas, lo que le dé el
nombre regional de “planchita”.

Estas seis especies, se presentan en los cultivos desde
el inicio de las lluvias {mayo-junio}, aunque algunas
aparecen desde las siembras de humedad y de riego . La
atrazina {Atrazin L, Azinotox, Gesaprin, Maizatrin, etc.),
es muy eficiente en su control, aplicada ya sea cuando
la maleza ha emergido (postemergencia), o antes de la
emergencia Jpreemergencia), en los cultivos de maiz y
sorgo. En los cultivos de triticale, avena, trigo y malz, el
Titensulfuron (Harmony) y el Bromoxinil {Brominal) han
maostrado efectividad en su control.

BIBLIOGRAFIA

Asgciacion Mexicana de la Ciencia de la Maleza. 1991.
Catélogo de especies vegetales consideradas maleza. 92
p.

Zepeda Arzate Samuel. 1991. La biologia del Chayotilio
Sicyos deppei G. Don, una maleza de los valles aitos de
México. Serie técnicas de ASOMECIMA Vol. iI: 3-6.

Zepeda Arzate Samuel. 1991, La maleza del maiz en el
Distrito de Desarrollo Rural 04 de Querétaro Memoria del
Xt Congreso Nacional de la Ciencia de la Maleza. p. 68.



IDENTIFICACION DE SEMILLAS DE MALEZA
IMPORTANTES EN LA PRODUCCION AGRICOLA

Biol. Dora E. Lozano del Rio'
Ing. Alicia Cadena Ramirez1’
M.C. José Luis Villegas 8.7

La maleza es en la agricuftura una de las causas
principales de pérdidas del rendimiento debido a muchos
factores ya que compiten con las especies redituables
por nutrientes, agua y luz; pueden ser hospederas de
pardsitos o bien téxicos para el ganado. Sus efectos
negativos se calculan aproximadamente en un tercio de
la  produccion total de alimentos, productos
agroindustriales, forrajeras y forestaies.

En el estado de Coahuila, los cultivos més importantes
son: algodoén, trébol, vid, alfalfa, avena, cértamo, chile,
frijol, maiz, nogal, sorgo, trigo, manzano, y en las cuales
mdés del 20% e las malezas descritas en este trabajo
causan grandes dafios en los campos, como en lotes de
semilla.

Para el Estado, hasta la fecha se han reportado
aproximadamente 135 malezas, la familia Asteraceae y
Poaceae estdn mayormente representadas.

El término semilla, puede ser referido a una etapa en el
ciclo de vida de_.una planta y lo que conocemos comao
semillla es el resultado de reproduccién sexuai, por lo
tanto, la semilla tiene un papel vital, no sélo en el ciclo
de vida de las plantas, sino en {a agricultura y comercio.
Las semillas revisten importancia fundamental para el
hombre porque constituyen el modo principal de
propagacién, supervivencia y dispersién de muchas
plantas.

Las semillas protegen vy sostienen la vida. Son fortalezas
altamente organizadas, bien equipados con
abastecimientos especiales de alimento. Son los
vehiculos principales para propagar nueva vida de un
lugar a otro, por medio del viento, agua, animales y en
gran manera el mismo hombre.

Las semilllas proporcionan alimento a la humanidad, a
animales y a otros seres vivientes, las semillas son
muchas cosas, pero cualquier cosa de ellas, su nimero,
forma, superficie, estructuras especiales, tienen
importancia para su principal objetivo: asegurar la
continuidad de la vida.

El siguiente trabajo estd basado en especies arvenses
consideradas plagas en los cultivos, debido a su gran
densidad poblacional, encontradas en cultivos como:

! Maestros Investigadores de la UAAAN.
? Tesista Especialista Fitotecnia UAAAN.

manzano, trigo chile, sorgo, papa y nogal y dada la
importancia que revisten las semillas de estas malezas
en su propagacién se ve en la necesidad del estudio de
éstas.

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento

‘bésico de la morfologia externa e interna de semillas de

maleza, ya que a nivel nacional son casi nulas las
investigaciones sobre el tema.

OBJETIVO. Caracterizar la apariencia externa de la
semilla a nivel microscépico.

Conocer el tipo de germinacidn que presentan estas
semillas.

REVISION DE LITERATURA. En el ciclo bioldgico de
muchos organismos hay un estado de "descanso”, en el
cual fa actividad metabdlica es lenta, de la poblacién de
semillas que llega al suelo, una parte presenta latencia
o letargo debido a propiedades morfoldgicas vy
fisiolgicas de las semillas, algunas semillas tienen
letargo al momento de separarse de la planta madre,
algunas lo adquieren y otras son “forzadas” a entrar en
el; estas tres categorias son conocidas como letargo
innato, inducido y forzado, respectivamente.

El nimero de semillas y su viabilidad tienen gran
importancia para determinar la peligrosidad de una
especie, pues cuanto mds semillas viables forme, mas
rdpido seré la velocidad de infestacién.

La longevidad de las semillas es la aptitud de un
organismo de poder estar en una clase de suspensién
animada y permanecer asi por un largo periodo e iniciar
el crecimiento activo cuando las condiciones son
favorables esto permite que tas malas hierbas sobrevivan
en e suelo y que persistan como infestacion grave, al
pesar de las frecuentes alteraciones que acompafien a
los cultivos agricolas.

La produccién de semillas por planta, varia
considerablemente entre las especies pero en forma
general las malezas forman una gran cantidad de
semiilas, por ejemplo el Chenopodium album logra
producir hasta 72,450 semillas aunque muchas de ellas
no alcanzan el banco de semillas, porque unas son
transportadas con los granos y la paja, otras destruidas
por el fuego, otras son consumidas por los animales o
atacadas por los patdgenos.

La morfologfa externa se basa en diferentes estructuras
como son: la testa, superficie de la testa, hilum,
micréfilo, rafe y estréfilo.

El presente trabajo se realiz6 en el Herbario de maleza
del Depto. de Parasitologfa de la UAAAN en Buenavista,
Saltillo, Coahuila.

El material de estudio consistié en 30 especies arvenses




importantes desde el punto de vista agricola, en el
Estado de Coahuila. Se realizadon recorridos de campo
para la colecta, las muestras obtenidas se limpiaron, se
ordenaron alfabéticamente, asignandc un numero
progresivo para control; se procedié al estudio de las
caracteristicas fisicas, asi como la toma de fotograffas
en esteroscopio, de la apariencia externa de la semilla;
en una segunda muestra, se determiné la capacidad de
germinacién y una tercera muestra se destiné como
coleccién o muestrario para estudios posteriores.

Para contar con pardmetros uniformes de forma, se
utilizé la tabla de Radforf (1974} en la cual se aprecia la
variabilidad de formas con su respectiva clasificacién;
para tamafio se uso una hoja de papel milimétrico,
tomando la media de 10 semillas; para la definicién de
color, se registré el color predominante de las semillas;
para observar testa y/o pericarpio, se utiliz6 ia tabla de
Radforf; ia superficie o cubierta se obtuvo de la tabla de
testuras de Murley {1951).

Para el ensayo de germinacidén se utilizaron 10 semillas
en cajas de petri, pasandolas por periodos alternados de
12 horas en diferentes temperaturas {25°C) para
promover la germinacion.

RESULTADOS Y DISCUSION.-
CUADRO 1. Especies arvenses, utilizadas enel estudio
de caracleristicas de semillas. UAAAN. 1985,

Nombre cientifico Familia Cicle de
vida
Helianthus annus Asteraceae anual
Helianthus laciniatus Asteraceae perenne
Sonchus oleraceua Asteraceae anual
Taraxacum officinale Asteraceae perenne
Vervesina encelioides Asteraceae anual
Diplotaxis muralis Brassicaceae anual
Eruca sativa Brassicaceae anual
Lepidium virginicum Brassicaceae anual
Sisymbrium irio Brassicaceae anual
Ipomoea purpurea Convolvulaceae anual
Cucurbita foetidissima  Cucurbitaceae perenne
Chenopodium album Chenopidiaceae anual
Kochia scoparia Chenopidiaceae anual
Melilotus albus Fabaceae anual
Fumaria parviflora Fumariaceae anual
Erodium cicutarium Geraniaceae anual
Asphodelus fistulosus Liliaceae anual
Malva parviflora Malvaceae anual
Marrubium vulgare Malvaceae perenne
Sphaeralcea angustifolia Malvaceae perenne
Mirabilis jalapa Nyctaginaceae perenne
Argemone echinata Papaveracea perenne
Plantago lanceolata Polygonaceae perenne
Rumex crispus Resedaceae perenne
Reseda luteola Solanaceae anual
Datura quercifolia Solanaceae anual
Nicotiana glauca Solanaceae perenne
Physalis philadelphia Solanaceae anual
Solanum elaeagnifolium Solanaceae persnne
Solanum rostratum Solanaceae anual

Helianthus laciniatus.

Familia: Asteraceae

Habitat: Es una planta anual, se encuentra en terrenos
de cultivos abandonados, a orillas de caminos,
carreteras, a orillas de asequia , canales.

Semilla: El fruto es un aquenio oblanceolado, mide
aproximadamente de 3 a 5 mm de largo, superficies
pubescente, apice truncado rodeado de pequerios pelos
finos con una arista lateral caediza en cada extremo,
pericarpio café con manchas obscuras. Presenta dos
cotiledones donde se encuentra endospermo, plumula y
radicula basal por lo tanto presenta un embrién basal
ancho, germinacién epigea, presenta latencia.

CONCLUSIONES. Las especies estudiadas, presentaron
una gran variabilidad externa, tanto de tamaiio, color,
textura y forma.

De las 30 especies, dos presentaron latencia. Las
especies presentaron un 30% de viabilidad. El 100% de
las especies descritas tuvieran germinacién epfgea.
Nota: Los resultados se presentaron a manera de
manual, que servirdn como apoyo para esludios
relacionados con estas especies.
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EFECTO DE LA COMPETENCIA POR LA LUZ ENTRE
MAIZ Y Simsia SOBRE LA ASIGNACION DE LA
BIOMASA EN EL MAIZ
Ebandro Uscanga Mortera
Josué Kohashi-Shibata
Enrique Martinez Villegas'
INTRODUCCION. E! rendimiento de los cultivos es
funcién de la radiacion solar recibida, de la interceptada,
de la eficiencia de conversion de dicha radiacién en
materia seca y de la asignacién de los fotoasimilados a
los diferentes 6rganos. Los dos dltimos factores son
relativamente constantes para un cultivo dado; por lo
tanto, los dos primeros regulan dicho rendimiento {Hay
y Walker, 1989).

El rendimiento de grano de una planta individual de
maiz es el producto del nimero por el peso promedio de
grano individual. La distribucién de fotoasimilados
durante el desarrollo de la mazorca es un factor
determinante del peso y nimero de granos. El nimero
de granos se establece durante los periodos de floracion
y postfloracion inmediata y la disminuciéon de dicho
numero se debe al aborto de granos del 4pice de la
mazorca (Tollenaar, 1977). Dicha disminucién puede ser
ocasionada por el sombreado durante el periodo
reproductivo (Kiniry y Ritchie, 1985).

Las arvenses compiten con las plantas cultivadas
por agua, nutrimentos, espacio y luz. Cuando Simsia
amplexicaulis compite durante todo el ciclo bioldgico con
maiz en Chapingo, México, la disminucién del
rendimiento varia entre el 70 y 90% (Kohashi-Shibata y
Flores, 1982; Uscanga et a/., 1993). Este caso es poco
frecuente ya que ocurre solamente en casos extremos
en que al agricultor no le es posible realizar las labores
de cultivo oportunamente. Sin embargo, su estudio
desde el punto de vista fisioldgico es de interés, ya que
indica una alta "capacidad competitiva" de Simsia con
respecto al maiz. )

Uscanga et a/. {1993} observaron que cuando el
maiz y la Simsia (arvense de los valles aitos de México)
emergen simultdneamente y ésta no se elimina, sus
hojas ejercen sombreado a la de la mazorca y a las
situadas arriba de ésta durante la etapa de llenado de
grano. Tanaka y Yamaguchi {1972) sefialan que durante
dicha etapa las hojas citadas proporcionan mas del 90%
de los fotoasimilados que constituyen el peso seco del
grano. Por lo tanto, se establecio la hip6tesis de que la
disminucién mas importante del rendimiento de grano
del maiz en la competencia maiz vs. Simsia, sea debida
al sombreado en postantesis que ejerce ésta en las hojas
superiores a la de la mazorca del mafz. El objetivo del
presente trabajo fué probar dicha hipétesis.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se realizé en
Montecillo, Estado de México durante el ciclo Primavera-
Verano de 1994. Se eligi¢é semilla del maiz H-123

' Investigador adjunto, Profesor Investigador Titular @ Investigador
Auxiliar adjunto, respectivamente. Programa de Botanica, Instituto de
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(hibrido precoz} y semilla’ de Simsia amplexicaulis
colectada en lotes aledafnos ala zona. Los tratamientos
fueron: 1) maiz en unicultivo (MU) testigo; 2) sembreado
total {ST) maiz y Simsia en competencia; 3} corte a ras
del suelo (CRS) maiz y Simsia en competencia hasta la
emisidn de los estigmas del maiz, época en la cual {ué
cortada la Simsia a ras del suelo; 4) corte a la altura de
lainflorescencia femenina del maiz (CAIF) maiz y Simsia
en competencia, la Simsia se podsé a la altura de la
inflorescencia femenina del mafz cuando ocurrié en éste
la emisién de los estigmas; 5) sombreado artificial con
malla de maiz en unicultivo (SA), a partir de la emision
de los estigmas hasta la madurez fisiclégica del maiz, se
sometié a sombreado con malla tratando de simular las
condiciones del sombreado ejercido por Simsia. Los
tratamientos se distribuyeron en un disefio de bloques al
azar con tres repeticiones. En todos los casos la
distancia entre surcos fué de 80 cm. La distancia entre
matas para maiz {2 plantas por mata) fué de 50 cm. La
Simsia fue sembrada ex-profeso en el fondo del surco y
cuando emergieron las plantulas se rales para tener una
densidad de poblacion de 30 plantas por metro
cuadrado. A la cosecha se determiné por separado el
peso seco en pie de la mazorca y del resto de la porcion
aérea de la planta {rastrojo o forraje).

RESULTADOS. E! porcentaje del peso seco total con
respecto al maiz en unicultivo fué de 77, 53, 50y 35%
para CRS, CAIF, SA y ST, respectivamente. En un
trabajo previo Uscanga et al. (1993) encontraron valores
mayores para los tratamientos CAIF y ST. Esta
diferencia puede atribuirse a que el presente trabajo se
realizé en Montecillo, Edo. de México, donde el suelo es
algo alcalino y tiene una menor cantidad de materia
orgédnica {suelos pobres) lo cual influyd para que el maiz
tuviera un menor rendimiento, y en los tratamientos
donde hubo competencia con Simsia dicho rendimiento
fué menor debido a la agresividad que presenta esta
especie, ya que cuando los factores del medio son
limitantes, predomina la especie més agresiva.

La diferencia entre el testigo y los diferentes
tratamientos se debe, ya sea a la competencia que se
estableci6 entre la Simsia y el maiz por los diferentes
factores del medio en las diferentes épocas segun
correspondio a cada tratamiento o en el caso del
tratamiento de sombreado artificial con malla, a la
interferencia que ésta causé en la captacién de Ila
radiacién fotosintéticamente activa.

En el peso seco de foiraje, en general se observé que el
testigo fue superior estadisticamente a los otros
tratamientos y entre éstos no se detecté diferencia
estadistica {Cuadro 1). Sin embargo, en el tratamiento
CRS se observé que después del corte hubo
recuperacién en peso seco en los 6rganos que
constituyen el forraje, ya que dichos ¢rganos en general
alcanzan posteriormente su maximo peso en la etapa de
grano en estado de ampolla; y en el tratamiento de SA
presentd el tercer lugar en orden decreciente, esto es
debido a que el sombreado ocurrio a partir de la emision




de los estigmas.

CUADRO 1. Peso seco
fisiolégica del
tratamientos.

por planta a la madurez
forraje y mazorca para los diferentes

Tratarniento Forraje Mazorca
{g) {g)

Unicultive {(MU) 102.4a 142.7a

Corte a ras del suelo

(CRS) 82.7ab 107.3b

Corte a la altura de

la inflorescencia

femenina (CAIF) 69.8b 61.0c

Sombreado artificial

con malla {SA} 80.0b 43.6¢

Sombreado total

(ST} 74.2b 12.8d

Valores dentro de las columnas con la misma letra son
estadisticamente iguales (¢ = 0.05).

En el peso seco de la mazorca se observd diferencia
estadistica entre tratamientos. El valor méas alto se
presento en el testigo. Al comparar el peso seco de la
mazorca entre los tratamientos CRS y CAIF se observg
que tiene un efecto positivo al cortar a ras del suelo, ya
que se tiene un incremento de 76%. De lo anterior
podemes deducir que la permanencia de una parte de la
Simsia (CAIF) juega un papel importante en la
competencia, ya sea en la captacion de la radiacién
fotosintéticamente activa por las hojas inferiores a la
mazorca o en la competencia por nutrimentos, agua y
espacio a partir de la emisi6n de los estigmas.

En el tratamiento de ST se obtuvo el més bajo
rendimiento, esto es debido a que el 66% de las plantas
muestreadas no presentaron mazorca.

El tratamiento de SA también se vio afectado y esto se
reflejé en el menor nimero de hileras y en el nimero de
granos por hilera que present6.

CONCLUSION. El sombreado que ejercid la Simsia sobre
las hojas superiores e inferiores a la mazorca juega un
papel importante en la asignacién de la biomasa al
forraje o la mazorca.
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ESTUDIO DEL PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA EN
- CUATRO VARIEDADES DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.} CON DISTINTO HABITO DE CRECIMIENTO.

~ Mondragén Pedrero, G.'
Serrano Covarrubias, L.M.?
Tovar Herndndez, H.°

INTRODUCCION. Existen varios factores demogréficos
que modifican el efecto de la competencia en la relacién
maleza-cultivo, como son la densidad, la distribucién, la
estructura temporal y las variaciones genéticas tanto del
cuitivo como de la maleza, derivada esta Ultima de la
diversidad de especies presentes en el agroecosistema
(CAUSSANEL, 1989). La estructura temporal da origen
al concepto de perfodo critico de competencia (P.C.C.}),
definido como el intervalo en el ciclo del cultivo en el
que la presencia de maleza tiene un efecto negativo
sobre su crecimiento y desarrollo, implicando la
reduccion del rendimiento (Nieto, et. al. 1968).

A pesar de que se han realizado varios trabajos sobre la
determinacion del P.C.C. en frijol (Agundis, 1963;
Dawson, 1964; Nieto et. al. 1968) se considera
importante realizar este tipo de estudio, ya que se han
desarrollado nuevas variedades de frijol que difieren en
caracteristicas agronémicas con los antiguos materiales;
ademds de buscar eficientizar las practicas de control de
maleza, con la finalidad de reducir los costos de
produccién.

Objetivos:

-_Evaluar la habilidad competitiva de cuatro variedades
comerciales de frijol, de diferente habito de crecimiento.
- Determinar el P.C.C. en cada variedad.

MATERIALES Y METODOS. Se establecié un
experimento en el Campo Agricola Experimental de la
Universidad Auténoma Chapingo durante junio a
octubre de 1994, bajo condiciones de temporal.
Utilizando un disefio experimental en bloques al azar con
3 repeticiones, con arreglo en parcelas divididas, donde
en la parcela mayor se estudi6 el efecto de las
variedades de frijol: Fior de Durazno {habito 1}, Pinto Villa
{habito i}, Bayo Mecentral (habito ilf} y Flor de Julio
Americano (hébito IV); y en la parcela menor los
periodos de competencia de la maleza con el frijol.

Tratamientos

1. O dias enhierbado

2. 0 dfas limpio

3. Primeros 10 dias limpio vy el resto enmalezado
4. Primeros 20 dias limpio y el resto enmalezado
b. Primeros 30 dias limpio y el resto enmalezado
6. Primeros 40 dias limpio y el resto enmalezado
7. Primeros 50 dias limpio y el resto enmalezado
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8. Primeros 10 dias enmalezado y el resto limpio
9. Primeros 20 dias enmalezado vy el resto limpio
10. Primeros 30 dias enmalezado vy el resto limpio
11. Primeros 40 dias enmalezado vy el resto limpio
12. Primeros 50 dias enmalezado vy el resto limpio

La unidad experimental fue una parcela de 4 surcos a 70
cm de separacién por 4 m de longitud {11.2 m?). La
variable que se reporta en los resultados es el
rendirniento del frijol, en g/parcela, y con base en ésta
se determiné el P.C.C. para cada variedad de frijol
estudiada.

RESULTADOS Y DISCUSION. Al comparar el
comportamiento competitivo de cada una de las
variedades, se observa que hubo diferencias
significativas entre ellas, segun prueba la comparacion
multiple de Tukey (@ = 0.01) (Cuadro 1), lo que
demuestra que cada variedad presentd un comporta-
miento diferente a la competencia con la maleza,
destacando en este aspecto la variedad Pinto Villa, que
en promedio de los tratamientos de deshierbe, obtuvo el
mayor rendimiento (1433 g/parcela).

Lo que concuerda con otros estudios realizados en frijol
y otros cultivos, donde la variabilidad genética esta
jugando un papel importante en el fenémeno de
competencia maleza-cultivo (Quiroz, 1993; Valverde vy
Araya 1986).

Cuadro 1. Comparacion mdaltiple de medias para
rendimiento entre las variedades de {rijol estudiadas.

Variedad Rendimiento

{g/parcela) Sk
Pinto Villa 1433.53 A
Bayo Mecentral 635.10 B
Flor de Durazno 431.81 B
Flor de Julio A. 48.32 ©

* Valores con la misma letra son estadisticamente
iguales (Tukey = 0.04)

En lo que respecta a la determinacién del P.C.C. para
cada una de las variedades estudiadas, también este
factor se modificé por efecto genético del material de
frijol utilizado (Cuadro 2}. En el caso de la variedad Flor
de Durazno, segun la prueba de comparaciéon de medias
de Tukey (g = 0.05) para periodos de competencia de
la maleza, el P.C.C. se ubicaria entre los 20 vy 50 dias
después de la emergencia {d.d.e.} de! cuitivo, pero a!
dejar limpio el frijol hasta los 50 d.d.e. se obtuvo un
rendimiento de 630 g/parcela, que [ue estadisticamente
igual al tratamiento o dias enmalezado, pero este valor
representa una pérdida del rendimiento del 40%, por lo
que debe deshierbarse esta variedad a partir de los 20
d.d.e. y mantenerla limpia hasta después de los 50
d.d.e., no pudiéndose determinar con precisién este
limite debido a gue no se planted un tratamiento de des-




hierbe mas alléd de los 50 d.d.e. en el presente estudio.
EIP.C.C para las variedades Pinto Villa y Bayo Mecentral
se ubica entre los 20 y b0 d.d.e., ya que estas
variedades pueden tolerar la presencia de la maleza
hasta los 20 d.d.e. sin que exista un descenso
significativae del rendimiento, pero iniciar el deshierbe
hasta los 30 d.d.e. representa una disminucién del
rendimiento del 32% y 30% para Pinto Villa y Bayo
Mecentral, respectivamente, valores estadisticamente
significativos {a@ = 0.05) para ambas variedades. Y el
limite superior del P.C.C. es a los 50 d.d.e., porque al
mantener el cultivo limpio hasta esa fecha se gbtuvo un
rendimiento  estadisticamente igual al tratamiento
siempre limpio. Para la variedad Flor de Julio Americano,
el P.C.C. se ubicarfa desde los 10 hasta los 123 d.d.e.,
sin embargo, para esta variedad no fue posible obtener
datos confiables, ya que fue muy susceptible al ataque
de conchuela (Epilachnia varivesiis), ademdés de que su
ciclo es mucho mas largo que las otras variedades (84
dfas a floracién, contra 53 (x) para las otras), por lo que
los periodos de enmalezado no se ajustan al ciclo y por
lo tanto los datos no son confiables.

Cuadro 2. Comparacién de medias para rendimiento
(g/parcela) entre tratamientos de competencia para

cuatro variedades de frijol.

Tratamiento Flor de Pinto
Durazno Villa

0 dias enm. 1070.07 A* 2469.77 A

0 dras limpio 5.50 E 65.20 F

10 dias L. 91.40 DE 361.37 EF

20 dias I. 200.73 CDE 1079.33 CDE

30 dias 1. 447.93 BCD 1662.63 BCD

40 dias 1. 377.77 BCDE  1602.23 BCD

50 dias |. 630.63 ABC 2328.13 AB

10 dias enm. 929.20 A 2384.13 AB

20 dfas enm. 973.13 A 2465.0 A

30 dias enm. 286.47 BCDE 1791.178BC

40 dias enm. 117.70 CDE 879.5 DEF

50 dfas enm. 51.40 113.9 F

Tratamiento Bayo Flor de
Mecentral Julio A.

0 dias enmalezado 1069.83 AB 167.9 A

0 dias limpio 4.10C OE

10 dras limpio 185.8 BC 0OE

20 dias limpio 94.97 BC OE

30 dias limpio 410.77 B 117 E

40 dias limpio 462.77 B 8.83 DE

50 dias limpio 1016.73 AB 83.57 8B

10 dias enm. 1192.57 AB 164.97 A

20 dias enm. 1546.17 A 42.10C

30 dias enm. 747.93 BC 40.67 C

40 dias enm. 614.07 BC 36: ki /i C
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50 dias enm. 275.57 BC 14.57 D
*Tratamientos con igual letra son estadisticamente
iguales segun prueba Tukey {a = 0.05).

Como se observa, en tres de las cuatro variedades
utilizadas el P.C.C. inicia a los 20 d.d.e., lo que
concuerda con trabajos anteriores (Agundis et al. 1963;
Nieto el. al. 1968; Carreto, 1970); sin embargo, el limite
superior varié dependiendo de la variedad de frijol, lo
que puede estar en relacién con la duracién del ciclo de
vida de cada variedad, ya que aquellas donde no se
pudo determinar con presicion el ifmite superior inician
su floracién a los 50 dfas.

Por otro lado, la var. Flor de Julio Americano debié ser
mé&s agresiva contra la maleza, porque variedades de
ciclo largo y héabito de crecimiento indeterminado
pueden tolerar més la presencia de la maleza, que
aquellas de habito de crecimiento determinado, pero ai
no haber tampoco control de plagas estas variedades
son las que sufren mayores dafios (Miranda, 1971}

CONCLUSIONES. La habilidad competitiva y el periodo
critico de competencia son dos factores que estén
sujetos a la variabilidad genética del frijol.
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PRINCIPALES MALEZA HOSPEDERAS DE MOSQUITA
BLANCA EN EL VALLE DE CULIACAN, SINALOA

Adrian Angulo Bojérquez’
German A. Bojérquez?

La maleza constituye un renglén de importancia
econdmica en la produccién de los cultivos en el Valle
de Culiacdn, Sinaloa, ya que afectan la calidad y
cantidad de sus frutos porque compiten en espacio,
nutrientes, iuz y agua; otras son hopederas de
enfermedades fungosas, virales y de insectos plagas de
importancia econémica como pulgones, trips, minadores
y mosquita blanca entre otras.

Por lo anterio, se plante6é conocer la maleza que es
hospedera de la mosquita blanca Bemesia tabaci Genny
Trialeurodes vaporariorum West. en el Valle de Culiacén,
su porcentaje de parasitismo de ninfas por Eretmocerus
californicus Howard (Hymenoptero: Aphelinidae), y por
que ataqguen a ninfas y adultos, asi como depredadores
de esta plaga.

El trabajo se desarrolié en 1992-94, en iotes de cultivos,
orilla de canales, drenes, rios y carreteras det valle. Para
larealizacién de esta investigacién se muestrearon todas
las malezas de hoja ancha existentes en diferentes
puntos del Valle, con la idea de saber cuales son
hospederar de mosquita blanca. De esta maleza se
seleccionzba aquellas que tenia gran cantidad de ninfas
de mosquita blanca y se depositaban en una bolsa de
pladstico, para llevarse al laboratorio de la Escuela
Superior de Agricultur. A partir de este material se
tomaban cien inifas junto con una porcién de la hoja, y
se colocaba en una caja de petri para conocer al
pocentaje de parasitismo, a la vez se anotaba si la
maleza permitia el desarrollo de huebos, ninfas,
presencia de adultos de mosquita, depredarodes, ninfas
y adultos de mosquita blanca dafados por hongos.

Se muestre$ un gran numero de maleza, sin embargo,
las que se considera de mdas importancia por su grado de
infestacion de los diferentes estados bicldgicos de la
mosquita blanca comao: huevecillos, ninfas y aduitos se
anotan en seguida de acuerdo al grado de preferencia.

En maleza como chililio, cadilo, tabaquillo, jarrilla, girasol
y hierba prita, siempre se encontré a mosquitas blancas
en sus diferentes estadios, aun bajo condiciones de baja
pobiacién, como son los meses de junio, julio y agosto.
Por 1o cual seria recomendable la eliminacién de estas
malezas. Sin embargo, en malezas como chilillo se
encontré una gran cantidad de insectos depredadores
del género Scymnus sp; por otra parte en bledo
(Amaranthus brandegei standley) se obtuvo un elevado
porcentaje de parasitismo (84%) de la especie
Eretmocerus californicus Howard. El girasol es otra
maleza que se idenfiticé que permite el desarrolio de

CUADRO 1.- PRINCIPALES MALEZAS HOSPEDERAS DE
MOSQUITA BLANCA Bemesia tabaci GENN.

Mombre comln.

chilillo
Cadillo
Tabaqulilo
Jarille
Girszol
Cerraja
Yledo morado

Bledo o quellte

Gatarfiate
Estatlate
Hierba prista
Golondrina
oEMItE
Varbeona azu)

Hombre tdonico. Familia.

Polyasnun hidropiperoides Mlichx. Poligonacean.
Xantbium atrumarium L. Compositac.
Barreria laevis (Lam.) Griseh. Rublaceus.,
Ludwigla octovalls (Jacq.) Raveon Onogracaeasae .
Helfanthus annuus t.. Compoxitsn.,
Sonchiua olsracous L, Componltun.
Amaranthus brandegel Standley Amiranthycoaan.
Amaranthus palmerl 5. Wats. Amaranthaceac .
Ambrosia psiloztachya De. Conpositan.
Parthaniun hysterophorus L. Compozihan.
Eclipte alba (L.) Hasuk. Compozitae.
Euphorbla hissopitolfs L. Eupherbilaceae.
Prosnboaciden alnaloensis Van.Es. Hartyniancoaa.
Verbeona sp, Verbanacens.

(e

enemigos naturales como ninfas y adultos de la chiche
pirata Orius sp. La cerraja fufie la Gnica planta en la que
se encontré adultos de la mosquita blanca dafadas por
hongos {no determinado); ia maleza como estafiate,
hierba prieta, solo le sirven de refugio el bledo o quelite
le sirve de refugio y oviposicién, pero en un nuimero
bajo; la maleza conocida como torito y verbena son
plantas que secretan una sustancia que permite la
adherencia de adultos de mosquita blanca, las cuales
mueren por deshidratacién, estas plantas en un
momento nos puedieran servir como barreras biol6gicas
para el control de este insecto.
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BIOLOGIA Y CONTROL DE ZACATE KIKUYU
{Pennisetum clandestinum) EN CHAPINGO, MEXICO

Urztia Soria Fernando'
Gonzalez Céardenas Secundino ?

RESUMEN. Se evalug la sobrevivencia de estolones del
zacate kikuyu (Pennisetum clandestinum): los colocados

sobre la superficie del suelo, murieron antes de los 8

dias; los enterrados a 10 y 20 cm de profundidad,
sobrevivieron en 21% vy 6% a las 18 semanas.

Se evalué también el control quimico de esta especie
cuando empieza a entrar en letargo, encontrando que en
esta etapa, es necesario la adicién de sulfato de amonio
o0 aceite vegetal al herbicida glifosato, para obtener buen
control.

INTRODUCCION. E| zacate kikuyu es nativo de Africa
Central, se ha diseminado por todo el mundo en
latitudes que van desde los 35° N alos 37° Sy altitudes
entre 1950 a 2700 msnm. Es una planta C, tolerante a
sequfa, sombreado y salinidad; que bajo condiciones
favorables crece rapidamente formando grandes
manchones y convirtiéndose en la especie dominante.
Invade tierras de cultivo, potreros, bosques y 4reas de
recreo; aunque también se le cuitiva como forraje vy
césped. A veces se le deja crecer para que forme 4reas
verdes y/o prevenir la erosién del suelo.

Reinicia su crecimiento poco después que se establecen
las lluvias, vy lo cesa una vez que éstas terminan;
sobreviven sus rizomas de un ciclo al siguiente. El
problema para su control radica, en que cuando est4 en
pleno crecimiento en las &reas agricolas, son pocas las
medidas que pueden ser empleadas, en tanto que
después de la cosecha, al ser escasa la humedad del
suelo, el follaje muere y la planta entra en letargo. Con
la remocién del suelo en la época de sequfa, se logra
eliminarla, el problema se presenta en los cultivos bajo
labranza de conservacién, donde no se realizan estas
labores y el control de las malezas es fundamentalmente
quimico.

Objetivos. a) Determinar los hébitats propios de esta
especie, b} estudiar las caracteristicas biolégicas del
zacate kikuyu que son importantes para su esta-
blecimiento y sobrevivencia, y ¢} evaluar la accién del
glifosato al ser aplicado bajo estrés hidrico.

MATERIALES Y METODOS. Se realizaron cinco
recorridos por el Estado de México, para determinar los
hébitats que cominmente invade el zacate kikuyu; en
las dreas que fue encontrado, se estimé visuaimente su
cobertura
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sobre el terreno, altura de plantas, su asociacién con
otras especies, y las caracteristicas mas sobresalientes
de esos hébitats. En total se hizo un registro de 46 sitios
de muestreo.

Otra parte consistié en evaluar la sobrevivencia de esta
especie, para ello se colectaron estolones de més de 30
cm de largo por 0.4 cm de didmetro, y se simulé con
ellos o que ocurre cuando se chapea o remueve el suelo
para su control; asf, los tratamientos fueron:

a} estolones puestos sobre la superficie del suelo, b)
estolones enterrados a una profundidad de 10 ¢m, vy ¢)
estolones enterrados a 20 cm de profundidad. Al
momento del establecimiento el suelo presentaba
deficiente humedad y a las tres semanas llovieron 2 mm;
posteriormente no se suministré ningun riego. Los
tratamientos se establecieron en hileras de 10.0 m de
longitud, separadas 50 cm una de otra, ubicadas al azar,
Y con cinco repeticiones. En cada hilera se colocaron 25
pares de estolones distribuidos uniformemente.
Semanalmente se extrajo al azar un par de estolones de
cada hilera (10 por tratamiento) y se registr6 si estaba
vivo o muerto; y, de los que estaban vivos, si
presentaban o no rafces y/o brotes.

Finalmente, a finales del mes de octubre de 1993 {época
en que el zacate kikuyu empezé a mostrar
amarillamiento de las hojas y ligeros necrozamientos de
apices), se localiz6 una 4rea infestadas con este zacate
y se establecié un ensayo de control quimico a base de
glifosato; evaludndose las dosis de 0.48, 0.96 y 1.92
kg/ha, solas y en mezcla con 2.5% m/v de sulfato de
amonio, 2.5 % v/v de aceite vegetal emulsionado con
INEX, y la combinacién de sulfato de amonio més aceite
vegetal. E! disefio experimental fue en bloques al azar
con cuatro repeticiones; las parcelas tuvieron un tamarnio
de 2.0 X 5.0 m. La aplicacién se efectué con una
aspersora de mochila manual con boquilla 11004, cali-
brada para asperjar 300 I/ha. A los 30 dias después de
la aplicacién, se extrajeron tados los rizomas y estolones
presentes en 1.0 m? de las parcelas, se separaron las
partes vivas {verdes} de las muertas {necrozadas) y se
determing el peso seco de éstas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Se encontré que el zacate
kikuyu es una planta perenne, rizomatosa - estolonifera;
de ralz fasciculada, poco profunda; tallo decumbente v
rastrero, que sobre espalderas puede alcanzar alturas de
mas de 1.0 m; hojas lineales y lanceoladas; inflore-
scencias en forma de racimos que emergen de los
nudos, sobresaliendo de las flores los estambres; frutos
muy escasos, en pequefias cariépsides, cubiertos por las
vainas de las hojas.

Se encontré que en el 4rea de estudio, en el 80% de los
jardines, campos deportivos y éreas de recreo, cultivan
a esta especie como césped; para su establecimiento
trasplantan estolones, rizomas, parches de césped, y en
muchos casos "pasto en rollo”: aunque en la mayorifa de
los casos el establecimiento de esta especie se da de
manera natural. Para que esta planta conserve una



buena apariencia, se proporcionan podas cada vez que
el zacate supera los 15 cm de altura, con ello adquiere
una forma de "alfombra”; también le suministran riegos
cada vez que es necesario. Como maleza se encontré
obstruyendo el flujo de agua en los canales de riego y
drenaje, ya que su altura superaba los 100 cm y cubria
por completo muchas secciones de estas obras. En vias
de comunicacién (orillas de carreteras y caminos)
dificulta la visibilidad de sefalamientos, baches, y
animales o personas que cruzan. Entorpece el manejo de
materiales en ios estacionamientos no pavimentados de
las industrias. Finalmente, lo m&s importante es que
inhibe el desarrollo de los cultivos agricolas. En todos los
casos, la cobertura del suelo fue superior al 90 %, y la
altura fluctud de 40 a 120 cm. Presenté muy buen desa-
rrolio tanto bajo la sombra de drboles como a plenc sofl;
sobre todo cuando disponfa de humedad. En el estrato
que ocupd de la vegetacién (parte baja), normalmente
fue la especie dominante o Unica, por lo que se pensé en
algun efecto alelopéatico, para lo cual se montaron
bioensayos en invernadero {que no son descritos en este
trabajo}, sin resultados positivos.

Los cultivos agricolas méas infestados con esta especie,
fueron los que no incluyen remocion del suelo en su
manejo, tales como alfalfa, frutales y cultivos bésicos
bajo labranza de conservacién.

En el ensayo de sobrevivencia, se encontré que todos
los rizomas puestos sobre la superficie del terreno
murieron antes de los 8 dfas. Los enterrados bajo las dos
profundidades estudiadas, a las cuatro semanas
presentaron una sobrevivencia del 100%, y habfan
emitido rafces en al menos uno de los nudos; respecto,
a la emision de brotes aéreos, a 10 cm se tuvo un 15 %
y a 20 cm séloun 4 %. A las 18 semanas, se encontro
un 21% de sobrevivencia a 10 cm de profundidad y 6%
a los 20 cm; en todos los casos se tenfa rafces y
véstagos.

Respecto al ensayo de control qufmico, no se evalué el
control de la parte aérea, dado que a los 30 dias
después de la aplicacién, aun el testigo sin control pre-
sentaba mas del 50% del follaje muerto. Los resultados
de control de los rizomas de esta especie con glifosato,
se presentan en el cuadro respectivo.

Podemos observar que la aplicacién de coadyuvantes,
tanto sulfato de amonio como aceite vegetal,
incrementaron la accién del glifosato principalmente de
la dosis baja; sin embargo, la mezcla de ambos al
parecer produjo un efecto antagdnico pues los valores
de control fueron menores a cuando se aplicaron por
separado con el glifosato. No se registré un incremento
proporcional de muerte de rizomas al aumentar las dosis,
lo cual pudiera ser indicativo de que no existié buena
absorcién y/o traslocacidn.

" Finalmente, considerando que el principal medio de
propagacién del zacate kikuyu son los rizomas vy
estolones; a desecacién de éstos por aireacién y bajas
temperaturas, puede resultar una préctica efectiva de
control; De la misma forma, en las éreas donde no se ha
logrado la eliminacién de los manchones con las
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précticas anteriores o donde no es posible llevarlas a
cabo, el uso de herbicidas sistémicos como el glifosato
u otros graminicidas puede resultar en una medida
adecuada.

GLIFOSATO RIZOMA MUERTO
KG/HA G % Sig.
0.96 0 0 E
92 ' 10 14 D
2.84 30 48 (€
0.96 + SA 82 78 B
1.92 + SA 88 - 93 A
2.84 + SA 63 79 B
0.96 + AV 120 88 AB
1.92 + AV 88 83 AB
2.84 + AV i 92 ° 84 AB
0.96 + SA + AV 38 b4 C
1.92 + SA + AV 78 81 B
2.84 + SA + AV 40 56 C
Testigo sin control 0 0 E

DMS ({Tukey < 0.05) - 11.2

AS
AV =

2.5 % m/v de Sulfato de amonio
2.5 % v/v aceite vegetal + INEX
(2:1)

CONCLUSIONES. 38} Los estolones del zacate kikuyu
sobrevivieron enterrados en el suelo alrededor de 4
semanas, después de este tiempo todos los que no
lograron desarrollar raices y brotes murieron.

b} En forma natural, la mayor parte de los estolones y
hojas de esta planta mueren al presentarse condiciones
de estrés hidrico. ¢) Las bajas temperaturas sélo reducen
el crecimiento de esta especie. d) El glifosato maté los
rizomas de esta especie, a dosis de 0.96 kg/ha cuando
se le agreg6 un penetrante y con 1.92 kg/ha aplicado sin
este tipo de sustancias. e) Tanto el aceite vegeial como
el suliato de amonio aplicados por separado, incre-
mentaron la accién del glifosato, pero cuando se
mezclaron se redujo dicho efecto.

BIBLIOGRAFIA
De la Cruz, R. 1992. Mem. Simposio Int.
ASOMECIMA, Chapingo, Méx. P.ﬂ 232-257.




COMPETENCIA DE CULTIVARES DE CEBADA (Hordeum
vulgare) CONTRA AVENA SILVESTRE (Avena fatua).UNA
ESTRATEGIA DE CONTROL

Tomas Medina Cazares'
Mfredo Arévalo Valenzueia'
Félix Ramirez Pérez

INTRODUCCION

En el cultive de la cebada uno de Tlos
factores Timitantes de la preduccidén lo constituyen
las severas infestaciones de maleza y dentro de
estas destaca por su mayor abundancia y superficie
infestada es la avena silvestre {Avena fatua), ya
que estd presente en el B5% de la superficie
sembrada, con poblaciones que varian de 30 mil a
tos 5 millones de plantas por hectdrea (3). Esta
ocasiona reducciones en el rendimiento de 1a cebada
de un 10 a un 50% dependiende del grado de
infestacion y afecta la calidad del grano cuando se
desarrolla junto con el cultivo, por l1a competencia
entre cultivo y maleza.

La competencia entre plantas se da cuando uno
¢ mas de los recursos disponibles en el medio
ambiente (espacio, Tuz, agua y nutrientes) es
insuficiente para ambos y la mds hdbil es 1a que se
beneficia (2).

la cebada es considerada como mejor
competidor que el trigo contra la avena silvestre,
{4) reporta que la cebada tiene mayor allura,
presenta mayor némero de tallos y peso seco por
planta cuando se encuentra compitiendo con avena
silvestre en proporcidén de 1:1.06, que cuando se

encuentra desarrollandose sola, reportan que la
cebada es mds afectada por la competencia
intraespecifica que nor la competencia

interespecifica con avena.

Programas de control quimico contra la avena
y otros pastos han sido desarrollados (!). Sin
embargo dentro de un programa de manejo integrado
de maleza como el que se estd desarrollando en
cebada en la Regién Centro de México (3}, incluye
un gran numerc de estralegias a ser desarroliadas
y éstas incluyen el uso de variedades de cebada que
presenten mayor habilidad competitiva conira la
avena silvestre,

E1 objetivo de este trabajo es comparar 1&
habilidad competitiva de genotipos de cebada bajo
tres poblaciones de avena.

: Investigadores del Programa de Maleza del Campo
Experimental Bajio.
Investigador del Programa de Mejoramiento en
Cebada del Campo Experimental Bajio, A.P.112,
C.P.38000, Celaya, Gto.
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MATERIALES ¥ METODOS

El experimento se desarrollé en el Campo
Experimental Bajio durante los ciclos invierno
1993-1995. Bajo un diseiic de bloques al azar con

cuatro repeticiones en un arreglo de parcelas
divididas, la parcela grande fueron las variedades
tsmeralda Esperanza y la linea M-10263 1 y Tlas
parcelas chicas las densidades de poblacion de
avena silvestre 0.0,30.0,60.0 y 90.0 plantas/m’.
La parcela grande fue de 14.0 m de ancho por 6.0 m
de largo y la chica de 3.5 m de ancho por 6.0 w de
largo.

La cebada y la avena se sembraron el mes
diciembre de 1993 y 1994. se siguié un manejo de
acuerdo al que se le da en la zona al cultivo, la
densidad de siembra de cebada fue de 120 Kg/ha y
una fertilizacidn de 160-45-00 aplicando la mitad
del nitrdgeno y tedo el fésforo al momento de la
siembra la otra witad del nilrégeno antes del
primer riego de auxilio.

Se vrealizo un muestreo a los 110 dias
después de la emergencia del cultivo (DDE) con
cuadrantes de 0.25 m’ por parcela. Los datos
2valuados fueron altura, peso seco, rendimienlo de
la cebada y altura, nimero de plantas y peso seco
de la avena silvestre, los datos obtenidos cada afio
se promediaron y a todos las variables se les
realizé andlisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el Cuadro 1 se presentan los datos
obtenidos en el muestreo. En la interaccion
variedades-poblaciones de avena, el andlisis de
varianza no presenta dilerencia estadistica, en
lodas las variables evaluadas,se observa gue al
aumentar la poblacion de avena el peso seco de la
cebada disminuye,la variedad esperanza es la que es
mas afectada en este parametro.. En velacidn a
parcelas grandes variedades (Cuadro 2} hay
diferencia estadistica en altura y peso seco de la
cebada y en rendimiento siendo Esmeralda y la linea
-10263 1 las mds altas,mayor peso seco y con mayor
tendimiento que la variedad Esperanza, en relacion
al peso seco de la avena éste es mayor cuando esta
compitiendo con Esperanza que cuando compite con la
linea. En el andlisis de varianza de las parcelas
chicas poblaciones de avena (Cuadro 3} no hay
diferencia significativa en la variable allura de

Cunhio 1. —[xitos promeciios do 2 nries e in infernceinn variedcing —
donrictadee o prinblnclion del musrbao wlae 110 dine dorpuns cdo by

ol vANIEDAD
P {ESMERALDA ™
2 | ESME RALD.

3 [ESMERALD.
ESMERALD.
ESPENANZ,
ESPENANZA
ESPENANZ,
ESPENANZA
L. 10263
L. M~ 10263
LM~ 10263
12]LM— 10263
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cebada , en las demas si hay diferencia estavistica

el peso seco de la cebada y el rendimiento
disminuyen cuando aumenta la poblacidn de avena y
el peso seco de avena aumenta.

En el rendimiento de las variedades se puede
observar que el vrendimiento disminuye cuando
aumenta la poblacion de avena y como es afectada
cada variedad. Esperanza es la que mayor efecto
negativo tiene en su rendimiento ya que compitiendo
con poblaciones de 90 p]antas/m2 su rendimiento se
ve afectado en un 27.8%, la linea M-10263 1 en 17.4
% y Esmeralda con Ta misma poblacidén se ven
afectadas en 14.3 %.

CONCLUSIONES

Lta Tinea M-10263 [ y la variedad Esmeralda
son ienos afectadas cuando se encuentran en
competencia con poblaciones de avena, en la que se
observa mayor efecto negativo es en la variedad
Esperanza.

La linea H-10263 I y Esmeralda tienen mayor
habilidad competitiva contra avena silvestre que la
variedad esperanza.
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HOSPEDANTES ALTERNAS DEL BARRENILLO DEL
CHILE {Anthonemus eugenii Cano} EN EL VALLE DEL
YAQUI, SONORA.

ignacic MORENO MURRIETA'
Luis Alberto VILLEGAS GONZALEZ?

RESUMEN. Todos los tipos de chile Capsicum annuum

L. tienen como plaga importante a! barrenillo
Anthonomus eugenii Cano, numerosos trabajos se
enfocan al control quimico con insecticidas, sin
embargo, es posible prevenir el problema mediante la
eliminacién de la maleza hospedera antes del
establecimiento del cultivo, por lo anterior esta

evaluacién llevé por objetive determinar las hospederas
alternantes del barrenilio del chile.

E! trabajo se realizé en el Valle del Yaqui, Sonora,
durante el ciclo 1992-93, el perfodo de la evaluacidon fue
de abril 8 noviembre de 1993; se seleccionaron al azar
10 fotes de produccidn de chile, se efectué un muestreo
sisteméatico alrededor de cada lote, toméndase 30 sitios,
en cada uno de éstos se daban 10 golpes de red o
inspeccién dependiendo del tipo de maleza presente. Se
evalué el ntmero de barrenillos en cada sitic de
muestreo; asimismo se efectuaron pruebas estadisticas
no paramétricas.

Diferencias estadisticas notables se encontraron en los
lotes muestreados respecto al nimero de barrenillos. El
estafiate Ambrosia artemisiifolia L. resulté ser la
principal maleza hospedante de! barrenillo dei chile, esta
plaga se encontré alimentdndose de las yemas v flores,
asimismo se pudo localizar hasta 15 adultos por planta.
INTRODUCCION. El "barrenillo” o "picudo del chile”
Anthonomus eugenii Cano, es griginario de México y
constituye una de las plagas méas importantes del chile
en Hawaii, sur de E.U.A., México, Guatemala, El
Salvador, Honduras y Puerto Rico (1}. En el Valie del
Yaqui, al sur del Estado de Soncra, se siembran
aproximadamente 2500 ha de los diferentes tipos de
chile, éstos se establecen en los meses de octubre a
enero, el barrenillo empieza a presentarse desde el
momento de la formacién de botones florales y/o
primeras flores, que es cuando se inicia las aplicaciones
de insecticidas para su combate, con f{recuencias de
cuatro a diez dias de intervalo {2,4); sin embargo ha sido
tanta la presion de la plaga, que los productores han
tenido que abandonar el cultivo por la incosteabilidad,
ocasionandose pérdidas totales en la produccién de
dicha Solandcea. Los primeros reportes sobra la maleza
hospedante del género Anthonomus (3), indican que
este puede sobrevivir en 19 familias de plantas y en 58
géneros, siendo Capsicum el hospedero

primario. En la region de Apodaca, Nuevo Ledn se
encontré como hospaderos potenciales del picudo del
chile al tomatillo Physalis wrightii, a la hierba mora
Solanum nigrum, a la mala mujer S. rostratum vy al
trompillo S. eleagnifolium {G). Bajo condiciones de

' Investigador del CEVY-CIRNO-INIFAP A.P. 515
? Tesista de Licenciatura {TSON.
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Florida, se estudid el desarrollo de A. eugeni en
especies seleccionadas de la familia Solanaceae, este
fueencontrade en flores y frutos de especies de
Capsicum y Solanum, en este altimo se presentd en S.
americanum, S. pseudogracile, S. eleagnifolium y en S.
carolinense, wmalezas que pueden servir como
hospederas alternativas para el barrenilio en las regiones
de Estados Unidos donde se cultiva chile (5). En la zona
de Huatabampo, Sonora, dicho insecto se encontré
alimenténdose, ademds del chile, en otras Solandceas,
tres de ellas cultivadas: papa, berenjena y tomale de
cdscara y, en una silvestre conocida ccmo sosa o
sacamanteca So/anum sp.(2). En Texas se recomienda
que antes de traspiantar chile, se eliminen las
hospederas secundarias del barrenillo como sen Sofanum
nigrum, S. americanum y S. eleagnifolivm (7).
investigaciones de muestreg y dispersitn de adultos del
barrenillo fueron conducidas con la finalidad de conocer
los héabitos de la plaga, los resultados alcanzados
indicaron que el 71% de los adultos encontrados se
localizaron aproximadamente a 15 m de los margenes
exteriores de los cultivos de chile (8}. A este respecte
varios investigadores coinciden en sefialar, que durante
el otofio y el invierno, el insecto se alimenta de las
plantas hospederas disponibles, también puede quedar
escondido en la hojarasca, corteza de los drboles y en
plantas silvestres cercanas a las dreas donde se cultiva
esta hortaliza, retornando al chile cuando este inicia su
etapa de floracion {6, 8 y 9). Dada la importancia que
reviste dicha plaga y debido al desconocimiento en esta
region agricola de los sitios en donde se puede localizar
al insecto al eliminar el cultivo, el objetivo del presente
fue determiniar las hospederas alternantes del barrenillo
del chile.

MATERIALES Y METODOS. La evaluacion se realizd en
el Valle del Yaqui, dicha regién estd situada entre los
paraiglos 26945 y 27°33" de lstitud norte y los
meridianos 109°30" y 110°37’; durante el ciclo de
siembra otofo-invierno 1992-93, el perfodo de cosecha
del chile inicia a finales de marzo y culmina el 15 de julio
cuando se efectdan los desvares dei cultivo. El pericdo
de evaluacién fue de abril a noviembre de 1993; se
seleccionaron al azar 10 lotes de produccitn de chile los
cuales se muestreaban semanaimente. Se efectud un
muestreo sistemético alrededor de cada lote torméandese
30 sitios, se tuvo un ritmo de aproximadamente 30
metros, en cada sitio se daban 10 golpes de red o
inspeccion dependiendo del tipo de maleza o dérbol
presente {7,8). Se utilizé una red entomoldgica
convencional {33 cm de didametro), se empled navajas vy
pinzas para descortezar arbustos y drboles, ademaés se
apoyd con el uso de lupas de diferentes graduaciones
para observar fiores y frutos. Previamente habla sido
reportado que el mejor horario para muestrear la plaga
es de 8 a 10 de la maifiana (1), llevdndose a cabo
estrictamente dicha recomendaciéon. Asimismo se
considerd la identificacidn de la plaga se acuerdo a las
caracteristicas anteriormente sefialadas por
investigadores {4, 5y 9), también se llevaban ejemplares



conservacos in vilro para efectos de comparacion. Para
registrar ia maleza y vegetacién muestreada se consulité
expertos y manuales de identificacién, de esta forma se
anotd la familia botdnica, nombre cientffico, nombre
comun y caracteristicas de desarrollo. En el Valle del
Yaqui los campos de cultivo son facilmente localizados,
va que forman una cuadricula, éstos se le denominan
como block y llevan un nUimero de acuerdo a su
ubicacién en un plano de la zona, por lo que se har4
referencia de los lotes como block. Se evalué el nimero
de barrenilios por block, por sitio y en la maleza, arbusto
y 4rbol muestreado. Se efectuaron pruebas no
paramétricas como la de X2, prueba de U de Mann-
Whitney vy la prueba de Rachas.

RESULTADOS Y DISCUSION. Del total de lotes
muestreados, en dos no se encontré ningdn insecto; adn
y cuando los muestreos iniciaron en abril y el cultivo de
chile permaneci6 en pie hasta el 15 de julio de 1993, fue
hasta el mes de septiembre del mismo afio en que se
localizaron los primeros barrenilios, éstos fueron puros
adultos, los cuales son picudos que miden de 2.6 a 3
mm de largo, el color varia de rojo-café al negro
lustroso; las antenas y partes de las patas son de color
rojizo, cubiertas con pubescencia de color café
amarillento, el cuerpo también esté cubierto con profusa
pubescencia (4, 6 y 9). Aproximadamente unas 30
malezas, arbustos y &rboles fueron representativos de
los lugares muestreados. Diferencias estadisticas
notables se encontraron en el nimero de barrenillos por
block, de acuerdo a las pruebas de X? y de U (Cuadro
1). En base al estudio realizado sobre la identificacién de
hospederas alternantes de A. eugenii en el Valle del
Yaqui, este insecto se encontré alimentandose
principaimente det estafiate Ambrosia artemisiifolia L.,
con diferencias altamente significativas entre lotes, los
que tuvieron mayor cantidad fueron los block 1 101, 309
y 306 con 248, 122 y 114 adultes respectivamente
(Cuadro 1). En dichos lugares se pudo localizar hasta 15
insectos por planta, alimentandose de yemas y flores. El
estafiate ha sido descrito como una hierba erecta, que
mide de 50 a 80 cm de altura, con las ramas
pubescentes, hojas opuestas, de 4 a 10 cm de largo,
con los segmeritos aserrados o dentados, en agosto y
septiembre es una maleza frecuente {10). En el Cuadro
2 se indica las especies y block donde también se
encontré el barrenillo pero en menor proporcion: Cadillo
Xanthium strumarium, Guaje Leucaena leucocephala,
Zacate Johnson Sorghum halepense, Buffel Cenchrus
ciliaris y Zacate salado Leptochioa filiformis. Tanto el
estafiate como el cadilio son hierbas arométicas y
picosas, tal vez dicho olor fuerte atrajo a la plaga en
mencién. Los resultados alcanzados en la presente
evaluacién indican que, aparte de la familia del chile, el
picudo se encontré en las Compositae {Asteraceaej y
Leguminoseae previamente sefialadas como hospederas
del género Anthonomus (3); sin embargo, no coincide
con otros investigadores que sefalan & malezas del
género Solanum como las principales hospederas del
barreniilo (2, 5, 6, 7 y 8}. Al encontrar la plaga cerca de
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los lotes cultivados de chile, en las orillas y drenes
coincidimos con varias investigaciones que indican que
al picudo se le puede encontrar en altos porcentajes a no
menos de 15 m, ya que tienen vuelos bajos y no se
desplaza a largas distancias en un mismo vuelo (8 y 9).
Por lo anterior la maleza es el sitio propicio para
permanecer alimentdndose mientras se inician las
nuevas siembras en el mes de octubre, ya que incluso se
le ha encontrado en alméacigos a campo libre, en
invernaderos, dafando al cultivo de chile desde sus
fases iniciales de desarrollo (2). Por lo que es importante
eliminar las malezas aqui reportadas, para prevenir altas
infestaciones del barrenillo a los campos de cultivo.

CUADRO 1. PRUEBA DE X? PARA EL NUMERO TOTAL
DE BARRENILLOS Y EN LA MALEZA ESTAFIATE EN
LOS BLOCK MUESTREADOS EN EL VALLE DEL YAQUI.
BLOCK TOTAL CANT. DE BARRENILLOS

g ESTAFIATE*

1101 248 248
309 182 122
306 114 114
2036 82 82
1401 79 77
602 76 69
807 44 44
815 39 39
X 338 320
SIGNIFICANCIA  * ** HEX

* = Estafiate Ambrosia artemisifolia L.
*** = Superaltamente significativo al 0.001

CUADRO 2. MALEZA ALTERNA HOSPEDANTE Y
CANTIDAD DE BARRENILLOS EN LOS BLOCK
MUESTREADOS EN EL VALLE DEL YAQUI

MALEZA BLOCK

309 602 1401
CADILLO 60 = =
GUAJE &= 5 =
ZACATE JOHNSON = 1 -
ZACATE BUFFEL - 1 1

ZACATFE SALADO = -

CORCLUSIONES 1. La principal maleza hospedante del
barrenillo del chile en el Valle del Yaqui fue el estafiate
Ambrosia artemisiifolia L.

2. Otras especies hospederas pero en menor proporcién
fueron Xanthium strumarium, Leucaena leucocephala,
Sorghum halepense, Cenchrus ciliaris y Leptochloa
filitormis.
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MALEZAS HOSPEDERAS DE UN GEMINIVIRUS EN
CHILE Capsicum annuum, DE RANOS ARIZPE, COAH.

Leticia BRAVO LUNA'
Gustavo A. FRIAS TREVINO?
Ulises RANGEL CEJA?

RESUMEN. E! cultivo del chile en los udltimos afios,

se ha visto afectado por enfermedades virales
transmitidas por Bernisia tabaci. El agricultor, tratando
de reducir las pérdidas en rendimiento, ha abusado del
uso de insecticidas para el control de la masquita blanca
provocando, entre otros, disturbios ecoldgicos que
agravaron el problema. Utilizando el método de
hibridacién molecular NASH se detectd la presencia de
geminivirus en Nicotiana glauca, Datira stramonium yD.
quercifolia. El andlisis especial de la distribucién de
plantas virosas demostré la presencia de un gradiente
aparentemente relacionado con la presencia de AN
glauca. Estos resultados indican que M. glauca es una
maleza con gran potencial como fuente de indculo. El
cenocimiento de hospederos del geminivirus permitira
plantear una estrategia para un manejo integrado.

INTRODUCCION. El cultivo de chile Capsicum annuum
se considera de gran importacia econémica ya que
ocupa el quinto lugar de los cultivos de exportacién. Sin
embargo ha sido afectado en los ultimos afos por
enfermedades virales transmitidas por mosquita blanca
Bemisia tabaci, ocasionando grandes pérdidas. Los
disturbios ocasionados por el uso inadecuado y sin
conocimientos de pesticidas  son  entre otros,
contaminacion ambiental, resistencia de plagas vy
enfermedades, destruccén de enemigos naturales y
alteracién ecoldgica. Considerando al manejo integrado
como la inicial alternativa viable para solucionar esta
problematica, es necesario realizar investigaciones
bésicas que puedan formar parte de la estrategia de un
manejo integrado, por lo que el objetivo de este trabajo
fué determinar en qué maleza de la regién chilera de
Ramos Arizpe, Coah. se hospeda el geminivirus y su
importancia como fuente de indculo, para de esta
manera realizar un control quimico o cultural dirigido.

MATERIALES Y METODOS. Este estudio se llev a cabo
en el gjido La Leona perleneciente al municipio de
Ramos Arizpe, Coah. en el afioc de 1994. Se hicieron
colectas de malezas con y sin sintomas de virosis
lenchinamientos y achaparramientags, clorosis, mosaicos
acucharamientos, etc.), enlas cuales fueron colocadas
por separado en bolsas de polietileno vy trasladadas al
laboratorio de Fitopatologfa de la UAAAN. Las muestras
fueron procesadas por el método de Ensayo de
Inmunoabsorcion de Enzimas Ligadas (ELISA) con
antisueros para el virus Y de la papa {PYV]), virus X de
' Alumano de Maestria en Parasitologia Agricola. UAAAN, Saltillo,
Coah.

? Profesor-Investigador. Parasitologfa UAAAN, Saltillo, Coah.

? Alumno de licenciatura de Parasitologfa. UAAAN: Saltillo, Coah.
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la papa (PXV), virus jaspeado del tabaco {TEV), virus
mancha anular de!l tabaco (TbRSV), virus mosaico del
tabaco {TbMVc) v virus mosaico del pepino {CMV); en
cual consisti6 en aplicar el antisuero en placas
especiales para ELISA, dejéndolo toda una noche %
posteriormente bloquear con albumina de huevo ai 1%
durante 3 hrs. en seguida tejido joven de las muestras
fueron maceradas para obtener la savia y diluirta {1:10)
en buffer de maceracién; de éstas se colocaron 100
microlitros en la placa durante toda una noche,
posteriormente se coloc6 el conjugado enzimético porun
tiempo de 3-6 hrs y finalmente se aplics el sustrato, el
cual cambié de color transparente a amarrillo en las
muestras con virus. Asimismo, las malezas se
procesaron por el método de hibridacién de &cidos
nucleicos por maceracion (NASH). Este consistié en la
maceracién de las muestras con un aobjeto de base
redondeada (tubo de ensaye) sobre membranas de nyion
{éstas se duplicaron ya que se utilizaron sondas para el
genoma A y B del virus), las cuales impregnadas fueron
ligadas con TRIS 1M, SSC 2X y etanol al 95% durante
5 minutos en c/u vy fijadas con luz ultravioleta durante
12 segundos, posteriormente se colocaron en bolsas de
nylon con solucidn de prehibridacién perfectamente
selladas y con agitacion durante 3 a 6 hrs, en seguida se
sustituy¢ la solucion de prehibridacion por ia solucion de
hibridacién, la cual contenia las sondas A y B marcadas
con radiactividad, esta solucién se dejé a 37°C durante
toda una noche con agitacién para posteriormente
exponerlas en un flim Kodak X-Omat a -70°C. Las
sondas utilizadas para la hibridaciones fueron obtenidas
del virus presente en Ramos Arizpe, Coah.

Para determinar la importancia que tiene las fuentes de
indeulo se selecciond un lote de chile serrano variedad
Tampiquefic 74 rodeado de malezas, soca y otros
cultives; en la etapa de floraci6n se marcaron en un
croquis del lote eiegido dividido en bloque, las plantas
que presentaron sintomas de virosis; los datos fueron
anaiizados utilizando los modelos de gradientes y
dispersién de enfermedad descritos por Campbell vy
Maddeny a través del pormedio de plantas enfermas por
blogues, analizadas de Norte a Sur y Este a Qeste con
respecto a la orientacion de! lote.

RESULTADGS Y DISCUSION. Llas muesuas que
resultaron positivas para el PVY por el método de ELISA
fueron Capsicurn annuum del cullivo anterior (soca) y
Nicotiana glauca, las cuales presentaron sintomas de
virosis y no asf para los dernéds antisueros utilizados, la
presencia de este virus coincide con Vega, et al?
quienes menciona que los virus reportados en plantas de
chile para México son PVY, TM, CMV, TRSV, PMTV
{planta atigrada del chile) y un geminivirus. En la prueba
por NASH las que resultaron positivas como se muestra
en el cuador 1, para la sonda A y B fueron: C annuum,
C. annuum (soca), Datura stramonium, D. quercifolia y
N. glauca. En cuanto a la importancia de estas malezas
como fuentes de indculo, los datos obtenidos no se
ajustaron a los modelos descritos por Campbell 1%



Madden sin enbargo a través del promedio de plantas
enfermas por bloque analizadas de Norte a Sur se
observaron 2 gradientes que iniciaron por el Noroeste
con respecto a la ubicacion del lote y 2 gradientes
cuando se analizaron de Este a Oeste, de estos uno
inicié por el Noroeste y el otro por el Suroeste; los dos
andlisis coinciden en ia entrada de la enfermedad por la
parte Noroeste que a la vez coincide con la presencia de
N. glauca la cual resulto positiva en Elisa para PVY y en
NASH para geminivirus; estos resultados indican que M.
glauca es considerada fuente de indculo de la cual B.
tabaci toma el virus y lo disemina en chile; por otra parte
en estudios realizados por Brown y Bird' reportan 33
especies de solanaceae lo que significa que ademds de
ser hospereda de! virus también lo es del vectos, aunado
a lo anterior, N. glauca se encuentra amplimente
adaptada a la regién, por lo que es considerada una
maieza de gran potencial como fuente de indculo vy
hospedera del vector.

CUADRO 1. Hibridacion con sondas del genoma Ay B
del virus por el método de NASH, en muestras
colectadas en el ejido La Leona de Ramos Arizpe, Coah.
1994.

FAMILIA

ESPECIE NASH'

A AP

Sclanaceae Capsicum
Campo

C. annuum Soca

C. annuuim
Invernadero

Datura stramonium
D. quercifolia
Nicotiaia glauca
Physalis phyladelphia

annuum

+ +

R ke
o

S ol a n u m
eleasagnifolium - -
Parthenium

hysterophorus - -
Ambrosia confertifiora - -
Xanthium strumarium - -
Helianthus annus = S
Phaseolus vulgaris - -
Acaria constricta - -
Prosopis sp -

Argemone echinata S
Cucurbita pepo -+
Amaranthu hydridus - -

Asteraceae

Fabaceae

Papaveraceae
Cucurbitaceae
Amaranthaceae

1 NASH =
maceracion

2 A = Genoma A
2 B = Genoma B

Hibridacién de é&cidos nucieicos por

CONCLUSION. Los hospedantes del virus y mosquita
blanca son: V. glauca, D. stremonium vy D. quercifolia.
La presencia de un gradiente de la enfermedad apartir
del lugar con mayor incidencia de N. glauca demuestra
la importancia de esta maleza en la epidemiologfa de la
enfermedad.
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MALEZAS HOSPEDERAS DE LOS VIRUS PVX, PVY,
PVS Y PLRV ASOCIADAS AL CULTIVO DE LA PAPA EN
LA REGION DE COAHUILA Y NUEVO LEGN.

Luz Mariza CASAS DOMINGUEZ!
Arturo CORONADO LEZA?
INTRODUCCION. Las malezas son hospederas de una

gran diversidad de patégenos como hongos, bacterias,
virus, etc., de las cuales se diseminan a los cultivos
causando graves pérdidas econdmicas, existe un gran
numero de especies hospederas de enfermedades virales
que son diseminadas ademéds de insectos,
mecéanicamente, injerto, propagacion vegetativa, semilla
boténica, polen y la maleza cuscuta, entie otros.

Las especies de malezas hospederas de virus asociadas
al cultivo de papa pueden ser una de las més graves
amenazas para la sanidad del cuitivo, causando un
decremento en la produccion. Ante esta problemética las
malezas juegan un papel importante en fa produccién del
cultive de la papa, por lo que su estudic a! detectar las
especies de malezas hospederas de virus por pruebas
seroldgicas, entre éstas la técnica de ELISA, permilird
tomar medidas cportunas para sumarejo en el cultivo v
disminuir fuentes de inoculo, por io que el sresente
trabajo tuvo como objetivos:

1.- Determinar que especies de malezas son hospederas
de los virus PVX, PVY, PVS y PLRV, asociadas al cultivg
de la papa en la region de Coahuila v Nuevo Ledn.

2.- Determinar la incidencia de los virus PVX, PVY, PVS
y PLRV en las especies de malezas hospederas
asociadas al cultivo de la papa en fa regién de Coahuila.
WVIATERIALES Y METODOS. Esta investigacion en el
laboratorio de fitopatologia del depertamento de
Parasitologia de la U.AA AN

Se colectaron muestias de maleza asociadas al cultivo
de la papa de la regién de Huachichil, Coah. y Fjido V.
Cairanza de N.L. el muestrec se realizé en forma de zig-
zag para obtener el mayor nimero de sspecies, se
tomaron de 6 a 8 hojas de la parte apical de las malezas
muestreadas {as que se colocaron, cada una de las
especies en bolsas de pldstico, las que se etiquetaron
anotando el lugar, fecha y numero de 1a muestra.

Se trasladaron al laboratorio de fitopatologia para su
identificacidn vy realizar posteriormente la prusba de
ELISA para detectar a los virus PVX, PVY, PVS y PLRV.
Procedimiento: Cada muestra se coiocd en bolsas de
plastico para hacer ia maceracion del tejido v obtener el
antigeno: 1.- Sensibilizacién de ia placa, aplicacion del
anticuerpo {Y-globulina} a placas especiales de ELISA v
posteriormente se lavan. 2.- Colocacién de la muestra
{antigeno). 3.- Adicién del conjugado, enzima + globulina
{lavar) 4.- Adicién del sustrato. 5.- Reaccién, si existe
virus se torna de color amarillo claro a intenso.
RESULTADQCS. En el cuadro 1 y 2 se muestran las
malezas hospederas de los virus PVX, PVY, PVS y PLRV
asociadas al cultivo de Solanum tuberosum L. en la
regién de Coahuila y Nuevo Leo6n.

' Alumna Postgrado. Depto. Parasitoiogia UAAAN
? Maestro Investigador Depto. Parasitologia UAAAN
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Cuadro 1. Malezas hospederas de los virus PVX, PVY,
PVS y PLRY, en {a regién de Coahuila.

ESPECIES DE
MALEZAS

VIRUS

PVX PVY PVS RR/

1. Agrosiis
serniverticillata - - + -
2. Amaranthus
hybridus + - + 2
3. Daturs
quercifulia + - 2 e
4. Asphodelus
fistolosu S 5 =+ 2
5. Fumarifa
parviflora = e - -
6. Polygonum
avicular - = - =
7. Brassica
Campestiis ) = = T S
8. Descurania
pinnata = & - g
9. Dipiotaxis
murglis & ‘ - 5
10. Eruca i
Sativa Mill - - S E
11. Tribolus
terresiiis 5 G = -
12. Sphaeralcea
angustifolia = > E -
13. Budleja
scordioides 2 4 = 2
14. Marrubiuim
vu/gnre = 5 - -
15. Teucrium
cubence = = - -

DISCUSION. Se encontraron especies de malezas
hospederas de los virus PVX, PVY y PVS, en la regién
de Coahuila y Nuevo ledn, presentando en N.L. las mas
alias incidencias.

Las condiciones de clima son diferentes de una regi6n a
otra, asf comg el manejo del cultivo. En algunas especies
de malezas como Amaranthus hybridus se encontré que
hospeda daos virus el PYX y el PVS en la region de
Coahuila, es importante sefialar que fuera del 4rea de
cultivo de papa se encontrd daflo por plagas en otras
especies de malezas, como pulgones y mosquita blanca
por lo que pueden ser vectores de virus. En la regién de
N.L. se encontraron especies hospederas coma el
blantago lanceolata, Raphanus raphanistrum, melilotus
gidbuzs, hospedando a los virus PVY y PVS, se
encontraron mosquita blanca en las malezas en el drea
de cultivo siendo estos vectores del virus.

En lotes que se muestiearon de la region de Coahuila y
Nuevo Ledn se encontraron papas monstrencas, |0 gue
llega a ser fuente de inoculo para la propagacion de las
enfermedades virales.



CONCLUSIONES. 1. Los més altos porcentajes de
incidencia es debido al PVS con un 33.3%, seguido de
PVX con un 20%, para PVY y PLRV se encontié 0% de
incidencia. La especie Amaranthus hybridus hospeda al
virus PVX v PVS en la regién de Coahuila.

2. Los més altos porcentajes de incidencia se debis a los
virus PVS con un 48.6%, PVX con un 20% PVY con
20%, para el virus PLRV se encontré 0%. Las especies
Piantago lanceolata, Raphanus raphanistrum y Melilotus
albus, hospedan a los virus PVY y PVS en la region de
Nuevo Leé6n.

Cuadro 2. Especies de malezas hospederas de los virus
PVX, PVY, PVS Y PLRV al cultivo de Solanum
tuberosum L. en la region de Nuevo Ledn.

ESHECIES DE VIRUS
MALEZAS PVX PVY PVS v

16. Chamaesaracha - - - E

coronopus
17. Datura

quarcifolia + - = o
18. Physalis

Philadeiphica = = S S
19. Solanum

elaegnifolium
20, Solanum

rostratum + - - =
21. Plantago

lanceolata - 4 + +
22. Plantago major - - -
23. Poa annua 5 e + 3
24, Polypogon

elongatus e S 3 =

25. Argemone echinata - - + -
26. Eruca sativa
27. Raphanus o z S F

raphanisttum L - + + -
28. Frucasirum

gallicum = = + ;
29. Melilotus afbus - + + 3
30. Erodium

cicutarium g S y a

+ positivo para el virus
- negativo para el virus

INCIDENCIA
La incidencia se obtuvo del nimero de unidades de

plantas enfermas en relacién al total de unidades
expresada en porcentaje.
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INCIDENCIA DE LOS VIRUS EN MALEZAS HOSPEDERAS EN LA
REGION DE COAHUILA.

MALEZAS HOSPEDERAS PVX{(%%)
Amaranthus hybridus 13.3
{quelite morado}

{(Fam. Amaranthacea)

Datura quercifolia 13.3
(toloache}{Fam.Salanacea)

PVY.
0

Agrostis semiveriicillata SE3d)
{zacate de agua)

{fam. gramineae)

Amaranthus hybridus 3353
{quelite morado})

(Fam. Amaranthacea)

Asphodelus fistolosus 33:3
{ceboliin) {(Fam. Liliacea)
Brassica campestris 33.3
{nabo} (Fam. Cruciferae)
Diplotaxis muralis 33.3
{cuetillo) (Fam. Cruciferae)

PRV

0
TNCIDENCIA DE LGS VIRUS ENMALEZAS HOSPEDERASENTA
REGION DE NUEVO LECN.
MAILEZAS HOSPEDERAS PVYX (%)
Datura quercifolia 20
{toloache}{Fam.Solanaceasg)
Solanum elaeguifolium 20
{trompillo){ Fam. Solanaceae)
Solanum rostratum 20
{mala mujer)(Fam. Solanaceae)

PVY
Plantago lanceolata 20
{hanten)(Fam.Plantaginaceae)
Raphanus raphanistrum 20
{rébano silvestre)
{Fam. Cruciferae)
Melilotus albus 20
Plantago lanceolata 20
{tanten}{Fam.Plantaginar=ae)
Ppa annua 20
{pasto azul){Fam.Gianineaeg)
Argemone echinata 20
{chicalote}{Fam. Papaveracea)
Raphanus raphanistrum 20
(rabanc){Fam. Cruciferae)
Melilolus albus 20
(alfalfilla)}{Fam. Leguminosae)
EFrucacastrum gallicum 20

{(Mostaza de perro){(Fam.Cruciferae)

PLRV
0
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PLANTAS HOSPEDERAS DE MOSQUITA BLANCA
{Bemisia tabaci) EN EL NORTE DE YUCATAN.

Avilés Beaza W. Y.
Santamaria Basulto F.!

RESUMEN. A consecuencia de laa pérdidas ocacionadas
a la horticultura regional por enfermedades virales
transmitidas por mosquita la blanca (B. tabaci), se
iniciaron una serie de estudios con el proposito de
generar  alternativas para el manejo de esas
enfermedades. Parte de estos trabajos consistién en la
identificacion de !as plantas que son hospederas del
insecto vector, iniciando el estudio en 1990 en el 4rea
norte del estado, muestreando unidades horticolas,
viveros de plantas forestales y ornamentales. Hasta la
fecha se ha logrado identificar un total de 95 especies
hospederas de las cuales el 61.0% son matas hierbas,
19.0% son plantas ornamentales, 17.0% cultivos
agricolas y el 3.0% piantas de interes forestal.

INTRODUCCION. La aparicion del complejo B.iabaci
virus en 1989, ocasion6 reducciones en los rendimientos
de hortalizas en 73% y 46% en la sembrada con estos
cultivos en el estado de Yucatan {Gomez, 1990 citado
por Diaz y Ramirez. 1993). A partir de entonces, el
MIFAP, a través del CE Zona Henequenera, inici6
estudios para la caracterizacién del problema vy la
posterior generacion de alternativas de manejo. Dentro
de estos estudios la identificacién de las plantas que
permiten la sobrevivencia del insectos vector
proprociondndole sitios de resguardo y/o reproduccudn
se considerd necesariamente para mejorar el
entendimiento de la relacion cultivo-insecto/
enfermedad-ambiente y contriburi a la determinacién de
su manejo adecuado.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se llevs a cabo de
1980 a 1894 {[con wun periodo de interrupcion de
mediados de 1991 a mediados de 1993} en unidades
horticolas del norte def estado: Ozidzantin, Ozilam
Gonzélez, Sinanché y Yobain; en viveros de plantas
torestadel {Mpio. de Mocoché) vy plantas ornamentales
{Mpio. de Mérida).

En el caso de unidades horticolas, e delimitaron 4reas de
1,500m? {40 x 40m) de los cuales se registré la
densidad pobiacional y la frecuencia de maleza asociada
principalmente al tomate y y

chile habanero; adicionalmente se realizaron

trampeos de adultos de B tabaci en maleza vy cultivos
aledafios mediante el metodo del visor cilindrico descrito
por Dfaz y Ramirez {1993), consideranda tres individuos
por especie registrada. En este caso se colectaros cinco
ejemplares por espécie encontrada’ para checar en el
laboratorio la presencia de estados inmaduros del
insecto.

' Investigadores del C.E. Zona Henequenera. Cir/Sureste.INIFAP,
A.P.13-B, Merida, Yucatan
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En el caso de los muestreos en vivero se realizaron
trampeos de adultos con el visor en cinci individuos por
especie encontrada, ademaés estos individuos se checd
la presencia de estados inmaduros en 30 foliolos,
considerando la distribucion del insecto en los estractos
de fas plantas, reportado por ortega (1991).

RESULTADOS Y DISCUSION. Se muestres un total de
13 unidades horticolas, en las cuales se visitd en total
32 sitios; en cuanto a viveros, se muestrearon tres,
ung con dos plantas de interés foresta! y/u ornamental
y dos de plantas ornamentales.

El nimero total de especies muestreadas de 1990 a
1994, considerando maleza, cultivos agricolas, plantas
ormamenteales y forestales fue de 293 de las que 95
fueron hospederas de mosquita {Figura 1) en 26 de ellas
se detectaron tnicamente adultos, en 49 se observaron
tanto adultos como estados inmaduros v en 20 s6lo se
observaron estados inmaduros {Figura 2}, con lo cual se
asegura que al menos 69 especies (Plantas con adultos
y/o estados inmaduros) la presencia del insecto no fue
casual.

El nimero total de hospederas se agrupé por tipo de
plantas muestreadas, resultando que 58 de ellas son
maleza, 18 ornamentales, 16 cultivos agricolas vy tres
forestales {Figura 3).

HOBPEDENAD 06

h 2=

b T

TigeT
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FIGURA 1. TOTAL DE ECPECIES 1900.1004 (203)




ESTADOS lmADUHOQ 20, ADU;‘;?('S 20

ADULTOS Y B, INM, 49
52%

FIQUAA 2., TOTAL DE HODPEDERABD 1800-04 (D15

MALEZA &8
oV

ModiAbiRicolAs 18
ORMNAMENTALED 18 Bl gd
19%

FIQURA & GRUFOS DE BRFECIES HOSPEDENAS 60-04

CONCLUSIONES. Se detects un total de 95 especies
hoapederas de mosquita blanca en el norte de Yucatén,
de las cuales la .mayor proporcién se encontré en la
maleza con 61.0%. La proporcién restente fue
compartida cercanamente por las plantas ornamentales
{18%) y los cultivos agricolas {1 7%), mientra que en las
plantas forestales sdlo se detect6 el 3% de la
hospederas.
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HOSPEDERAS DE MOSCA BLANCA Bemisia tabaci
Genn. EN UN TRANSECTO FIJO A TRAVES DEL AfiO

Espiridion Reyes Chaves'
Dario Reyes Guerrero'

RESUMEN. En 1994 se llevo a cabo el presente estudio
con el objetivo de identificar especies silvestres y
cultivadas que se desempefien como hospederas de
mosca blanca Bemisia tabaci Gennn con desarrollo
durante el afio en un transecto fijo, asi como conocer la
fluctuacion poblacional del insecto en relscion a la
presencia de hospederas en dicho transecto, este se
ubico en una unidad agricola representativa de la zona,
donde se efectud cada 15 dfas durante un afio, un
monitoreo de arvenses. Se registro un {otal de B1
especies, de estas 48 fuergn silvestres y tres cultivadas;
la presencia de mosca guedo en manifiesto en 48 de
esas especies {inclullendo cultivos) en alguna etapa de
desarroilo de la arvense. Un 39% de esas arvenses se
presenta en forma continua durante todo el afio, e
incluso en periodo de sequia, esto sefiala la importancia
de la vegetacién natural espontdnea en zonas tropicales
como donde se ha llevado a cabo este estudio y que
permiten ai insecto alimentarse y reproducirse en forma
continua.

INTRODUCCION. Durante el afio de 1989 en Yucatéan se
sembraron 4,690 has. con hortalizas, principaimente
tomate y chile habaneroc. La produccién de estos
cultivos disminuyd seriamente como censecuencia de
una desvastadora enfermedad de tipo viral cuy6 agente
causal fue identificado como Bemisia tabaci Genn y que
su presencia tiene relacién muy estrecha con un gran
nimero de especies aivenses que se desarrollan en
climas tropicales.

En 1990 la enfermedad incrementd su incidencia en €l
sur del estado ocasionando dafios al cuitive de tomate
principanlente, traduciendose en pérdidas enrendimiento
hasta el 100% en muchos casos. Esto desalento a los
productores a tal grado que en el ciclo 1991-1992
practicamente no se sembré este cultivo enla regién. A
rafz de este problema fitosanitario ocasionado por el
compiejo Bemisia tabaci-virus, el INIFAP en 1990 inicid
investigaciones con el fin de caracterizar el problema vy
proponer estrategias de manejo. Uno de los puntos
basicos de esta linea de investigacién fue el de el
estudio de las arvenses silvestres y cultivadas que se
desarrolian a través del aflo en un transecto fijo y que se
desempefian como hospederas de mosca blanca,
ademés de conocer la fluctuacién poblacional del insecto
en relacién a la presencia de especies arvenses
silvestres y cultivadas.

' inv. del GE. Uxmal colaboradores en el Proyecto Manejo Integrado del
virus por mosca blanca. INIFAP-CIR-SURESTE
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MATERIALES Y METODOS. En el municipié de Muna,
Yuc., ubicado en la regién sur del estado de Yucatdn,
se selecciond una unidad agricola representativa de la
zona y en esta se marcéd un transecto fijo de 1000 m.
lineales en orientacién norte-sur, comprendiendo area
cultivada y de vegetaci6n natural, en esle transecto se
marcaron puntos de referencia cada 300 m., en dichos
puntos se marcd una distancia de 50 m. hagcia los cuatro
planos cardinales, posteriormente esas distancias
fueron subdivididas en puntos fijos que se marcaron con

RESULTADOS Y DISCUSION.

Otro ejemplo es el que se ilustra con la especie Habin,
arvense perenne en la que la presencia del insecto se
registra por cortos periodos coincidiendo estos con la
etapa de la planta en que ocurre la emision de nuevos
brotes, como respuesta al incremento en ia
precipitacién. Una vez que las hojas alzan su estado de
desarrollo avanzado no se registrd la presencia de
mosca, el mismo fendmeno ocurre para el caso de ctras
especies perennes lefiosas en las que se observd mosca
blanca.

En lo que respecta a la influencia de la precipitacion
sobre la presencia de arvenses, los datos indicaron que
al presentarse periodos de sequia ocurre una
disminucidn en la poblacidn de arvenses, sin embargo la
presencia de mosca blanca es de manifiesto en esas
especies.

CONCLUSION.

1.- El 39% de las especies arvenses detectadas como
hospederas de la mosca blanca en un transecto fijo se
presentan en forma continua durante el afio.

2.- La ausencia o presencia del insecio en cada una de
esas especies se relaciona con el estado de desarrolio de
dichas especies.

3.- Independientemente de los periodos de lluvia vy
sequfa la presencia de mosca blanca es de manifiesto en
las arvenses citadas, donde se alimenta y reproduce.
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HONGOS ASOQOCIADOS A Fichhornia crassipes (Mart.)
Solms COMO POSIBLE MICOHERBICIDA DEL VALLE DE
MEXICO.

Fernandez M. A. R.'
Zita P. G."
Espadas R. M.'

INTRODUCCION EIi lirio acuético (maleza cosmopolita)
representa serios problemas econémicos, sociales y
politicos en la Republica Mexicana. 62,000 has, que
corresponden al 24% de la superficie total inundada se
encuentran actualmente infestadas con maleza acuética,
siendo el lirio la principal ya que ocupa el 64% de la
superficie. Con excepcidn de las zonas del pafs carentes
de aguas dulces superficiales (Baja California y Yucatéan),
se puede encontrar el lirio en toda la Repuablica (3).
Dentro del Valle de México la maleza acuética ha llega
a ocupar hasta el 100% de la superficie inundada.
Actualmente los diferentes métodos de control que se
aplican y que se basan en el uso de producios quimicos,
han tenido poca aceptacidn ya sea por generar
problemas de indole ambiental o bién por resultar en
costos muy altos. Un método poca explorado en México
.y que presenta grandes expectativas para el futuro lo
representa el control biolégico mediante micoherbicidas,
que se basa en la utilizacién de enemigos naturales
patégenos de plantas en estrategias de control
inundativas. En el caso de lirio acuéatico se han tenido
resultados alentadores con cepas tales como Carcospora
rodranii  C. piaropi {USA) Acremonium zonatum
(Australial, Bipolaris sp. (Rep. Dominicana) Afternaria
eichhorniae | India}, etc.

Tratando de encontrar alternativas de control de lirio
acudtico que protejan al ambiente y que puedan
integrarse a los ya existentes en programas de control
integrado se pilante6 para este trabajo la identificacion
de los hongos asociados con el lirio acuético dentro del
Valle de México con objeto de establecer la posible
presencia de cepas patégenas repoitadas en otras
regiones del mundo o bién incrementar dichos reportes
en caso de encontrarse cepas nativas v la foimacion de
un cepario como material bilégico de ensayo en futuras
invesitgaciones encaminadas a la posible formulacién de
un micoherbicida.

La identificacién de las cepas fungosas asociadas con
lirio acuético asf como la descripcién sintomatoldgica se
realizé desde material colectado a partir de la primavera
de 1992 hasta el invierno de 1293, en cuatro sitios
representativos del Valle de México (Zona lacustre de
Xochimilco, D. F, Presa de Guadalupe y Laguna de
Zumpango, asfi como en canales y drenes de! Distrifo de
Desarrollo Rural 002 de Zumpango, Estado de México).
La colecta se realiz6 cada dos meses tomandose de dos
a diez muestras dependiendo de la abundancia de
material enfermo. La identificacion se realiz6 atendiendo
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a claves y monograffas que sobre hongos patégenos se
has escrito en el extranjero {1, 2, 5). Las estructuras
reporductivas y micelio Gtil para la identificacién fueron
montadas temporalmente por cintazos, disecciones,
cortes histol6gicos y microcultivos con el auxilio de los
colorantes azul de algoddn, lactofonel y lactofucsina
4cida.

El aislamiento se realiz6 bajo condiciones de asepsia
(hipoclorito de sodio al 1%), colocdndose fragmentos
enfermos en seis medios de cultivo: Agua-Agar, Papa-
Dextrosa-Agar, jugo V-8, Extracto de maltagar, Extracte
de lirio Agar y PDA + levadura al 0.5%.

El indculo flngico se prepard mediante el raspado del
micelio y cuerpos fructiferos desarrcllados en los medios
de cultivo PDA (A. alternata, Cepiisiosporium sp.,
Cladosporium sp., Fusarium equiseti, Cylindrocladium
sp., Epicoccum purpurascens y Boirylis sp.};, V-8 (A.
zinniae 'y Bipolaris sp.} y PDA + Levadura
{Asocomycole) después de 10 a 15 dias de estabiecidas
las cepas. Dicho material se macer6 con mortero
adiciondndose agua-agar al 0.3% (1:10 v/v masa
conidial/agua-agar y Tween 20 al 0.5%. La inoculacion
se realiz6 de forma manual asperjando toda la superficie
adaxial de cada hoja con el indculo fungico previamente
preparado. Depués de la inculacién el material vegetal
fué cubierto con polietileno para mantener la humedad
relativa cercana a saturacién. Las plantas testigo se
inocularon con agua-agar estéril al 0.3%. La cubierta
pldstica se removié a los 15 dias después de la
inoculacién. Las observaciones se realizacon siete,
guince y treinta dias después de inocularse.

RESULTADOS Altérmino de este trabajo se identificaron
14 hongos asociados con lirio acuético en el Valle de
México: ipolaris sp. Cylindrocladium sp.
Cephalosporium sp. Fusarium equiseti, Alternaria
alternata, A. sinniae, Epicoccum purpurascens, Botrytis
sp. Cladosporium sp., Phoma sp., Penicillum sp.,
Aspergillus sp., Rhizopus sp., y una cepa de la clase
ascomycete. De este grupo solo los géneros Bipolaris sp.
{tiz6n foliar), Cyfindrociadium sp. (mancha foliar) y
Fusariurn  equiseti {mancha foliar) pudieron ser
plenamente identificades como los agentes causales de
sintomas de enfermedad en el {ollaje de la planta con
base en los portulados de Koch. Alternaria alternata, A.
zinniae (tizén foliar) y Cephalosporium sp, {mancha foliar
zonada) sélo pudieron asociarse fuertemente con algun
tipo de sfntoma dado que no se logré reproducir bajo
condiciones de inculacién la sintomatologfa mostrada en
campo de una forma total. Botrytis sp., Cladosporium
sp., y una cepa de la clase Asocomycete presentaron un
dafio muy escaso bajo condiciones de inoculacion y no
pudieron ser relacionadas con ninguan tipo de sintoma
como el observado en campo. £ purpurascens resulto
ser un sapréfito. Se descarté la posible patogenecidad
de Penicillum sp., Aspergillus sp. y Rhizopus sp. No se
encontraron dentro del Valle de México cepas altamente




virulentas como es el caso de A. eichhorniae, C. piaropi,
C. rodmanii, etc. sin embargo, se observaron buenos
resultados de infeccién bajo condiciones de invernadero
de cepas nativas de Cylindrocladium sp. vy Bipolaris sp.
Cylindrocladium sp. se distribuye en todo el Vaile de
México, pero existe variacién en cuanto a virulencia de
un sitio a otro por lo que se infiere que existe
variabilidad genética dentro de la misma especie lo que
es benéfico para la obtencién de un micoherbicida.

Tal y como se esperaba, los medio de cultivo influyeron
en el desarrollo (diametro de la colonia, vigor y tamafio
de conidios} de las cepas siendo los mejores jugo de
verduras V-8 (Fusarium oquiseti, Bipolaris sp., y |A.
zinnize), PDA (Epicoccum purpurascens, A. alternata,
Phoma sp. y Botrytis sp) y PDA + levadura al 0.5%
{Ascomycate). En el caso de Cylindrocladium sp.,
Cephalosporium sp. y Cladosporium sp., presentaron un
crecimiento muy pobre de PDA atn cuando este resultd
ser el mejor medio de cultivo.
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ESTABLECIMIENTO DE AGENTES BIOLOGICOS PARA
CONTROLAR MALEZA ACUATICA EN SINALOA

Aguilar Zepeda José Angel’

RESUMEN Se describe la experiencia sobre ia liberacién
de Neochetina bruchi, N. eichhorniae (neoquetinos), vy
Ctenopharyngodon idella (carpa herbfvora) para controlar
el lirio acuético y 1la "cola de mapache”,
respectivamente, en el Distrito de Riego 010, Sinaloa.
Se muestra y discute el incremento poblacional de los
neoquetinos, y los pardmetros aplicados al desarrolio del
lirio que evidencian la accién controladora de dichos
organismos. Se describen las estrategias para iniciar el
control de la "cola de mapache” en canales de riego, por
medio de la carpa herbivora (transporte, engorda,
liberacion y evaluacién preliminar). Se enfatiza la
importancia de elaborar audiovisusles con fines de
difusion y capacitacién hacia técnicos y usuarios de
riego. Se asume como necesaria la interaccién con los
usuarios para formalizar convenios que comprometan su
apoyo econdmico y organizativo.

INTRODUCCION México necesita erogar en total mas de
240 miliones de nuevos pesos para operar normaimente
sus 60 mil hectéreas infestadas, mediante los métodos
quimico y mecénico (Arreguin y Gutiérrez, 1993). Los
elevados costos hacen necesario desarrollar métodos
econdmicos y permanentes sin afectar al ambiente, ni a
la salud humana. El método que redne estos atributos es
el bioldgico. Segin la FAO, este método ha sido
utilizado con éxito en més de 20 paises {Labrada, et al.,
1989).

Para coadyuvar al aumento de la produccién vy
productividad agricolas mediante el control biolégico de
la maleza acuética mas probleméatica, se iniciaron los
trabajos de control en los Distritos de Riego 010y 074.
Se ubican en la regién noroeste, en la parte central de la
faja costera del estade de Sinaloa. Abarcan una
superficie actual de riego de 272,807 hectéreas y
amparan los municipios de Angostura, Culiacén,
Maocorito, Navolato y Salvador Alvarado.

Esta drea cuenta con la mayor infestacién de lirio
acudtico por unidad de superficie de México, lo que
representa dafios al sector agricola por 180 millones de
nuevos pesos anuales; es una de las regiones donde la
agricultura de exportacion refuerza en gran medida a la
economia local y nacional; carece de agentes de control
bioldgico importantes; y cuenta con la disposicién de
usuarios, técnicos y funcionarios, para realizar acciones
concretas, seguras y permanentes para controlar la
maleza acuética.

En atencién a lo anterior, se establecié como objetivo:
"Evaluar las especies Neochetina bruchi Hustache, WM.
eichhorniae Warner (Coledptera: curculionidae),

! Especialista en hidraulica del IMTA
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{neoquetinos), y el ciprinido Ctenopharyngodon idella
(carpa herbivora), contra las malezas Eichhornia
crassipes {lirio acudtico) y Ceratophyllum demersum
{cola de mapache), respectivamente”.

MATERIALES Y METQDOS
*Lirio-neoguetinos:*Instalacién de 6 parcelas de 2X2 m
de PVC de 4’ en superficies homogéneas de lirio
acudtico del dique Batamote del DR 010; cuatro
cubiertas con malla y 2 sin malla.

A dos con malla se les denominé “insectos 1" e
“Insectos 2", porque se liberaron insectos en su interior,
en las dos restantes con malla no se liberaron
organismos, denomindndose "Malla 1"y "Malla 2". Las
dos parceias sin malla y sin insectos se les denoming
"Cuadro 1" y "Cuadro 2". *Primera liberacion: 26
parejas de neoquetinos en “"lnsectos 17; 16 de N
eichhorniae y 10 de N. bruchi. *Segunda liberacién: 45
parejas en "Insectos 1"y 83 en "lnsectos 2". Todos los
insectos de V. bruchi. *Evaluacién de 15 plantas de lirio
temadas al azar de cada parcela en diferentes tiempos.
A cada planta se le contd la altura de la 3a. hoja y el
nomero total de hojas por planta. Las plantas de las
parcelas "insectos 1" e "Insectos 2" se sometieron a un
examen més minucioso para detectar neoquetinos en
sus diferentes estadios, v las mordeduras de la 3a. hoja.
Ademds, en cada parcela se determiné por triplicado la
densidad de hojas de lirio acuético en un cuadrante de
0.50 X 0.560 m {0.25 m?}.

*Cola de mapache-carpa herbivora:

*Revisitn y seleccién de un tramo de canal del DR 010.
Mide 1,080 m de largo por 5 m de ancho y ests
infestado con la maleza cola de mapache. *Instalacion
de mallas para confinar a los peces; una fija de metal
con luz de malla de %2 pulgada, y otra desmontable tipo
mosquitero de PVC. *Conteo y empaque de alevines de
carpa herbivora en el Centro Acuicola de Tezontepec,
Hgo. *Traslado de peces al aeropuerto de la Ciudad de
México. En Culiacan, se transportaron hasta el Centro
Acufcola del Varejonal donde se liberaron en un
estanque de concreto de 300 m?. *Engorda de peces en
el Varejonal durante 58 difas con alimento balanceado
para que alcanzaran su talia de siembra. *Evaluacién de
tallas y pesos de una muestra de peces. *Empaque de
fos peces més grandes en el Varejonal. *Liberacién de
926 carpas con un peso total de 2,368 g, en el canal
seleccionado.

*Acciones de capacitacién y coordinacion:

*Registro fotografico y de video de todos los trabajos
para capacitar a usuarios y técnicos sobre el control de
la maleza acudtica. *Reuniones de coordinacién con
usuarios, donde se muestran avances y se reciben
sugerencias, lo que ha posibilitado, mediante convenio,
la participacién econémica de dichos usuarios.

RESULTADOS Y DISCUSION Las parcelas "insectos 1",
“Malla 1" y “Cuadro 17 iniciaron primero, por lo que las
evaluaciones se efectuaron los dias 1, 90 y 201,
mientras que "Insectos 2", "Malla 2" y "Cuadro 2" lo




hicieron después, evaludndose los dias 1y 111.

Produccién de insectos. *Fase adulta:

Al dia 1 en "Insectos 1" se tenia una densidad de 0.36
neoquetinos/planta. A los 90 dias, 0.33 {-8.33%), v a
los 201 dias, 1.9 {+ 143.5%). Al dia 1 en "Insectos 2"
se tenfa 0.83, y a los 111 dias, 1.563 {4 84.3%]).

Las diferencias de produccién entre las dos parcelas se
deben a lo siguiente: "insectos 1" inicid con una
densidad menor que "Insectos 2"; la especie M. Druchi
tiene un ciclo mds corto que M. eichhorniae; en
"Insectos 1" se liberaron las dos especies, y en
“Insectos 2" sélo se liberé M. bruchi.

*Fase farvaria: Al dia 1 en "Insectos 1" se partié de una
densidad de cero neoquetinos/planta. A los 90 dias,
0.13, y a los 201 dias, 8.13 {+6,153%). Al dfa 1 en
"Insectos 27, se partid también de cero, y a los 111
dfas, 1.80.

A los 111 dias en "Insectos 2" se observa 1.80
larvas/planta, lo que supera la densidad de "Insectos 1"
a los 90 dias que tan solo fue de 0.13. En la siguiente
revision de "lnsectos 2" se deberd alcanzar un
incremento similar o superior al de "Insectos 1.
*Fase de pupa: Al dia 1 en "lnsectes 1" se partié de
una densidad de cero neoquetinos/planta. A los 90 dias,
0.13, y a los 201 dias, 1.20 {+823%). Al dia 1 en
"Insectos 2", se parti¢ también de cero, y a los 111
dias, 0.53.

En "Insectos 17 se tuvo un gran aumento, lo que refleja,
al igual que en la fase larvaria, ia poblacién de adultcs
detectada durante ef mismo periodo, a partir también de
una baja densidad de 0.13 pupas por planta, entre los
dias 1 y 90. Se observa que en 111 dfas ya se tienen
0.53 pupas por pianta en "Insectos 2, lo que supera la
densidad de "insectos 1" a los 90 dias, que sdic fue de
0.13. En la siguiente revision de la parcela "Insectos 2",
se deberd alcanzar un porcentaje similar al de "Insectos
¥ [i#

Pardmetros que indican el avance de los insectos.
*Promedio de mordeduras de la 3a. hoja:

Al dia 1 en lnsectos 1" se partié de cero
mordeduras/planta. A los 90 dias, 16.2, v a los 201,
84.8 (423%). Al dia 1 en "insectos 2", se partid
también de cero, v alos 111, 40.7.

El porcentaje de aumento en "Insectos 1" estd acorde
con el aumento poblacional de los neoguetinos,
fundamentalmente en la fase de adultos. En "Insectos
2" se obtuvo un alto ndmero de mordeduras por hoja a
los 111 dias de 40.7, muy superior al alcanzado por
"insectos 1" entre los diss 1 y 90. Esta situacién
también reflejs el mayor porcentaje de crecimiento de
los adultos en esta parcela, en relacién con la analizada
anteriormente. Se estima que en la siguiente revisién
esta parcela tendrd un porcentaje de incremento igual o
superior al registrado en "Insectos 1" a los 201 dias.
No se encontraron dafios causados por necquetinos en
las terceras hojas de "Maila 1", "Malla 2", "Cuadro 1"
y "Cuadro 2", lo que confirma la ausencia de estos
curculiénidos en la regién, a partir de revisiones
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anteriores.

*Promedio de alturas de la 3a. hoja:

En "Insectos 1" se obtuvo un incremento de altura del
26.5% entre los dias 1 y 90, mientras que en el periodo
correspondiente a los dfas 90 y 201 se registré una
reduccién del 23.07%. En resumen, del dia 1 al 201 se
detectd una disminucién del 2.69%. En "Insectos 2" se
registré una reduccién en este rubro del 9.10% entre los
dias 1y 111.

Los resultados anteriores son congruentes con la
presencia y el incremento de los insectos en sus fases
de larva y adulto sobre las plantas de lirio acuéatico, ya
que estos organismos limitan el gran potencial bidtico de
esta planta. Un reflejo de esta situacién es la reduccion
de la altura de la tercera hoja en ambas parcelas.

£n "Malla 17 + "Malla 2" con respecto a "Insectos 17,
se cbtuveo una reduccidn de altura del 3.20% entre los
dias 1 y 90, aunque se detecté un incremento del
14.43% entre los dias 30 y 201. En resumen, del dia 1
al 201 se registré un aumento del 10.76%. En "Malla 1~
+ "Malla 2" con respecto 8 "insectos 2" se alcanzé un
incremento en este rubro del 14.43% entre los dias 1y
g™ .

En "Cuadro 1" + "Cuadro 2" con respecto a "lnsectos
1", se registré una reduccién en los dos periodos; del
5.59% entre los dias 1 y 90, y del 2.85% entre los dias
90y 201. La reduccidtn totai de los dias 1 al 201 fue del
8.28%. En "Cuadro 1" 4+ "Cuadro 2" con respecto a
"Insectos 2", se obtuvo una disminucién en este rubro
del 2.85% entre los dias 1y 111.

Se podrd observar que aunque en "Cuadro 1" +
"Cuadre 2" no tuvieron la presencia de insectos,
sufrieron una reduccién en la altura de su tercera hoja,
mientras que en las correspondientes a "Malla 17 +
"Malla 2" se logré un incremento como se esperaba,
dada la ausencia de neoquetinos.

No obstante, se estima que la presencia de las mallas
que cubren a las parcelas de lirio acustico crearon un
ambiente favorable para ia elongacion de las hojas de
esta planta (ausencia de otros agentes de control y
mayor humedad relativa, principalmente). Esta situacién,
aunque es aplicable a2 "Insectos 1" e "lnsactos 2”7,
porque cuentan con malla de contencidn, no es similar
a las correspondientes a "Malla 1" y "Malla 27, debido
al trabajo de los insectos. :

Se observa una situacién interesante entre "lnsectos 1"
e “insectos 2". Mientras que en "Insectos 1" se tuvo un
incremento del 26.50% entre los dias 1 y 90, en
"insectos 2" se registré una reduccion del 9.10% entre
los dlas 1 y 111, a pesar de que en "lnsectos 1"
disminuyé un 23.07% entre los dfas 90 y 201.

Esta situacién se debe a que fueron liberados a! inicio
diferentes cantidades de insectos en cada parcela, v a
la distinta duracién de los ciclos de vida cada especie.
*Promedio de! ndmero total de hojas/planta: En
"lnsectos 1" se mantuvo un nimerc de hojas/planta
similar, desde el dia 1 hasta el 201, En "Insectos 2" se
registré una ligera reduccidn en este rubro del 1% entre
los dfas 1y 111.



Nuevamente se puede sefialar que estos resultados
indican la influencia controladora de los neoquetinos
sobre el crecimiento de la planta de lirio acuético, ya que
en un caso detuvo el aumento en el nimero de hojas,
manteniéndose constante, mientras que en el otro caso
se logré una figera disminucion.

En "Malla 1” + "Malla 2" con respecto a “"Insectos 17,
se registré una reduccién en el nimero de hojas del 16%
entre los dias 1 y 90, mientras que entre los dfas 90 y
201 se alcanzé un incremento del 31.54%. En resumen,
del dia 1 al 201 se obtuvo un aumento del 10.5%. En
"Malla 1" + "Malla 2" con respecto a "insectos 2", se
obtuvo un incremento en este rubro dei 31.54% entre
los dias 1y 111.

En "Cuadro 1" + “"Cuadro 2" con respecto a "Insectos
1", se obtuvo un decremento del 7.5% entre los dias 1
y 90, en tanto que entre los dfas 90 y 201 se logr6 un
aumento del 26.48%. En resumen, del dia 1 al 201 se
registré un incremento del 17%. En "Cuadro 1" +
"Cuadro 2" con respecto a "Insectos 2", se detectd un
aumento del 26.48% entre los dias 1y 111.

Los resultados anteriores, refuerzan lo expresado en el
andlisis de "Insectos 1" e "lnsectos 2". Mientras que en
dichas parcelas existi6 un numero constante de
hojas/planta en un caso, y una ligera disminucién en
otro, las correspondientes a "Malla 1" + "Malla 2" y
"Cuadro 1" + "Cuadro 2" sefialan incrementos
importantes en este rubro. Aparentemente, no existen
diferencias en las parcelas con malla y las que carecen
de ella; los resultados no muestran una tendencia clara
al respecto. Por lo tanto, se considera que las
diferencias entre las parcelas con insectos y las que no
los tienen, son debidas a la accion de estos agentes de
control.

*Promedio de la densidad de hojas: En “"Insectos 1 se
registré un aumento de la densidad del 23.28% entre los
dias 1 y 90, mientras que entre los dias 90 y 201 se

obtuvo un decremento del 19.56%. En resumen, del dia’

1 al 201 practicamente se mantuvo igual la densidad,
puesto que sélo se detecté un aumento del 1.36%. En
"Insectos 2" se alcanz6 un aumento significativo en este
rubro del 76.71% entre los dias 1y 111.

Los datos anteriores indican que en los primeros
registros de ambas parcelas (dla 90 y 111,
respectivamente), las plantas aun no resienten la
influencia de los insectos en el desarrollo y madurez de
nuevas plantas de lirio. Se puede observar que al dfa
201 {segunda observacién de "Insectos 2"), la densidad
empieza a disminuir. Las razén es que las larvas de los
insectos inhiben la produccién de nuevos hijos de lirio,
por lo tanto, después de liberar a los adultos, se deberé
considerar un tiempo para el apareamiento, la
ovoposicién y la eclosién de las larvas. En "Insectos 17,
a pesar de las pocas larvas detectadas al dia 90, se
manifiesta este fenémeno al dia 201, pues la densidad
de hojas se redujo. Se espera que en la segunda
evaluacién de "Insectos 2" se observe una situacién
similar.

En "Malla 1" + "Malla 2" con respecto a "Insectos 1",
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se registraron dos aumentos sucesivos de la densidad,
uno del 4.10% entre ios dias 1 y 90, y el otro del
44.67% entre los dias 90 y 201. En resumen, de los
dias 1 al 201 se alcanzé un incremento del 50.61%. En
"Malla 1" + "Malla 2" con respecto a "lnsectos 2", se
detectd un incremento en este rubro del 44.67% entre
los dias 1y 111.

En "Cuadro 1" + "Cuadro 2" con respecto a "insectos
1", se obtuvo un incremento de la densidad del 4.45%
entre los dias 1 y 90, y otro del 38.556% entre los dias
90y 201. En resumen, de los dias 1 al 201 se logré un
aumento del 44.72%. En "Cuadro 1" + "Cuadro 2" con
respecto a "Insectos 2" se registré un aumento en este
rubro del 38.55% entre fos dias 1y 111.

Se puede observar que los datos obtenidos son
congruentes con lo esperado, puesto que mientras en
todas las parcelas testigo ("Malla 17, "Malla 2",
"Cuadro 1" y "Cuadro 2"), se registraron aumentos en
la densidad de hojas en todos los muestreos, existe una
tendencia en las parcelas experimentales ("Insectos 1"
e "Insectos 2"} a reducir la densidad en la medida en
que los neoquetinos empiecen a reproducirse.
Evaluacion de carpa herbivora. Después de 58 dias de
permanencia en el Varejonal, los peces mostraron cuatro
tallas representativas: 25, 19, 10.56 y 4 cm. La mayor
poblacién se ubicé entre las més pequefias. El promedio
mostré una talla de 6 cm y un peso de 2.6 g.

El muestreo de la "cola de mapache” en momentos de
infestacién intensa fue de 10 kg/m? (22 de marzo de
1994). Antes de liberar la carpa se efectud una
extracciéon mecénica, lo que redujo la densidad hasta
0.500 kg/m? {18 de mayo de 1994). Después de 116
dias de haber sembrado las 926 carpas en el canal
seleccionado se detectd una densidad promedio de
3.750 kg/m?, lo que indica una detencién en el
crecimiento de esta maleza.

La revision de la maleza muestra que sus hojas han sido
consumidas por las carpas. Esta situacién no se observa
en canales infestados donde estd ausente este agente
de control.

CONCLUSIONES Este trabajo aun esta en marcha por lo
que mas que emitir conclusiones, se precisan algunas
tendencias muy evidentes que ofrecen un p2norama real
de la incursion de este proyecto en los Distritos de Riego
010y 074, y resumen la propia evoiucién de los agentes
de contro! sobre las plantas objetivo.

-Los parédmetros seleccionados para evidenciar la
presencia y el trabajo de los neoquetinos sobre las
plantas de lirio acuéatico, son los més adecuados.

-Los neoquetinos estdn en franca reproduccion vy
controlan el crecimiento del lirio de las parcelas donde
fueron liberados.

-El crecimiento de los insectos y el dailo que han
producido hasta ahora a las plantas de lirio, pronostican
que en diciembre del presente afio se alcanzara entre un
90 vy un 95 % de control en las parcelas “Insectos 1" e
“Insectos 2. -Existe una reproduccién més acelerada de
N. bruchi que de N. eichhorniae, lo que confirma las
diferencias en la duracién de sus ciclos de vida.




-Las mailas que cubren ilas parcelas "Insectos 1",
"Insectos 2", "Malla 1"y Malla 2", al parecer estimulan
la elongacidn del peciolo del lirio acuético.

-Los resultados alcanzados hasta la fecha, y la
interaccién del IMTA con los usuarios de los distritos
010y 074, han permitido que éstos acepten el proyecto
* de riego de contral bioldgico de maleza y firmen un
convenio donde aporten recursos econdmicos.

-La carpa herbivora se desarrolla adecuadamente en
Culiacén y se constituye como un excelente agente de
control de la maleza sumergida "cola de mapache”.
-Mientras las carpas estdn confinadas en estanques de
concreto y alimentadas con producto balanceado, se
reduce mucho su desarroilo. Su crecimiento se dispara
cuando se liberan en los canales de riego.
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LA HYDRILLA Y LOS
TAMAULIPAS

DISTRITOS DE RIEGO DE

Ovidio Camarena Medrano. '

INTRODUCCION En los distritos de riego de Tamaulipas
los trabajos de conservacidn como desazolve y control
de maleza cumplen un papel importante para su
operacién. Hasta la década de los ochenta en lo que
respecta a la maleza que afecta los canales se hablaba
de tule {Typha spp. L) y diferentes especies de plantas
sumergidas como cola de caballo {Potamogeton spp.},
cola de zorra (Ceratophyllum demersum L), najas (Majas
gusdslupensis  (Spreng.} Magnus) que por sus
caracteristicas de desarrolio se manejaban con cierta
facilidad y con buena programacién cuando se disponia
de presupuesto.

Pero la maleza en los canales con la aparicién de la
hydrilia (Hydrilla verticifiata Royle), se convirtié en un
serio problema de operacién por su gran propagacion y
explosividad.

En 1992 se lieg6 a registrar una infestacion de 350 km
de canales en tres distritos del estado.

A partir de ese afio la Coordinacién de Tecnologfa de
Riego y drenaje del IMTA ha desarroliado un trabajo de
investigacién, adopcién y transferencia tecnolGgica
conjuntamente con técnicos y usuarios de los distritos.
Esto ha permitido conocer y valorar el probiema que
representa y definir mejores métodos para su control.

RESULTADOS EN
Investigacién.

Los trabajos de experimentacién en la propia operacién
de los distritos de riego ha permitido obtener mayor
informacién del desarrotio de ia hydrilla en los canales y
del impacto de la siembra de carpa herbivora como
método de control. Sus resultados tienen una aplicacién
directa y es un método de ensefianza y difusion
inigualables.

Los resultados de la investigacion permiten reforzar ios
sistemas de control y ser la base de los métodos
empleados.

Relacion interinstitucional La participacién de la
Universidad Auténoma de Tamaulipas (UAT), desde
1984 ha fortalecido el proceso de operacion-
investigacién. g

La Direccién de Acuacultura con la donacién de carpa,
su apoyo técnico v la infraestructura de sus centros de
acuacultura (Tezontepec, Hgo, El Morillo, Reynosa, Tam.
y Vicente Guerrero, Abasolo, Tam.) ha sido fundamental
para la aplicacién practica de el método de control
biclégico.

Comunicacién y capacitacién El registro de todo el
proceso que se ha vivido: el establecimiento de los
trabajos experimentales, la validacién, el seguimiento de
la infestacién de hydrilla y su control a través de
fotograffa y video tienen un valor

LA ESTRATEGIA Operacion

! Especialista en Hidraulica de la Coordinacién de Tecnnlogia de Riego
y Drenaje del Instituto Mexicano de Tecnologia de! Agua
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importante para la difusién de los resuitados y del
programa.

La Coordinacién de Comunicacion vy Participacidén del
IMTA, contribuye con la elaboracién de audiovisuales
sobre el control de maleza en distritos de riego para
aplicarlos en diferentes foros. Se pretende ser un medio
de informacidn, discusion y anélisis con las autoridades,
técnicos y usuarios para impulsar el proceso de
investigacién-operacion.

Se distribuyeron carteles para difundir e} programa de
control de hydrilla y hacer participe a usuarios y
pobiacién, en general.

RESULTADOS EN LA INVESTIGACION Y EL METODO
DE CONTROL BIOLOGICO

En 1993, ios ensayos en los canales experimentales
{DRO25 y DR 026} determinaron que el control mecénico
por cadeneo permite extraer arriba del 80 % de la
biomasa de hydrilla del canal y que con densidades de
13 v 17 kg de carpa/km (equivalente a 1 ha
aproximadamente}) con carpas de 226 y 700 g
respectivamente, permite eliminar el resto en dos o tres
meses. No se han probado densidades menores, pero es
muy factible que se pueda bajar atin mas esta densidad.

En este mismo afo se hiciercn pruebas del consumo de
hydrilla de la carpa en el Centro Acuicola "El Morilio".

En los ensayos de septiembre a noviembre de 1993 se
emplearon carpas de 5.6 a 47 cm (2.7 a2 1,100 g) vy se
encontré un consumo de 6 a 30 % en relacién a su
cuerpo en 24 hr. De enero a marzo de 1994 se
ensayaron carpas de 14.3249.0cm (36a 1100g) y la
relacién de consumo estuvo entre 30 y 35 %. De
octubre a noviembre de 1994 se probaron carpas de 19
a 48 cm y se encontraron CONSUMOS en su mayoria
superiores a 200 % con una méxima de 270 %.

Las diferencias tan notorias entre los primeros
experimentos y el dltimo puede deberse entre otros
factores a que las primeras sufrieron mayor estrés de
manejo y la hydrilla empleada fue de otra zona, menos
dspera y de menor consistencia.

En 1994, con la participacion de la UAT se experimentd
con el control exclusivamente bioldgico encontrandose
gue densidades de carpa de 40 kg/ha controlan
densidades de hydrilla de 21, 16 y 14.5 ton/ha con
carpas de talias de 20, 85 y 40 cm respectivamente
(0.4, 2.0 y 0.8 kg) en aproximadamente 4 meses. En
este trabajo experimental también se evalué ei
porcentaje de corte encontrando que las carpas cortaron
en relacién a su peso diariamente el 359, 35y 64 %
respectivamente.

De acuerdo con esta informacidén gue se ha generado es
posible manejar la infestacién segin las condiciones del
canal, su grado de infestacién, la urgencia de eliminar la
hydrilla y el nimero y tallas disponibles de carpas.

El mayor costo del manejo de la carpa es por
mantenimiento, llevar las carpas de 5 cm a mas de 15
cm., talla a la que se recomienda sembrar para
contrarrestar a los depredadores naturales. Por eso estos
trabajos experimentales han partido de esa constante.




Sin embargo, de las carpas transportadas vy mantenidas
por varios meses en estanques hasta ilegar a dicha talia
sobrevive cuando mucho el 20%. Ante esta
problemética, es conveniente probar la siembra directa
de crias en los canales con lo que se podria reducir
costos y mejorar el método de control.

PROGRAMA DE CONTROL MECANICO-BIOLOGICO DE
LA HYDRILLA

El Programa de control mecénico-biolégico de la hydrilla
desarroflado  ha permitido ver al procese de
investigacidn-operacién como una muy buena inversion.
Tiene beneficios econdmicos claros al permitir ahorros
evitando extracciones mecénicas y por su efecto en la
produccién y productividad al tener mejor operacién de
los canales que asegura el agua en mejor opertunidad.
El empleo de la carpa en los DRO25 y DRO86G ha
contrelado la hydrilla en 50 km, evitando dos cadeneos
en algunos casos y hasta tres en otros {uno de 1993 y/o
dos de 1994} arazén de N$ 2,000.00/km. Esto implica
el ahorro de por lo menos N$ 200,000.00 en dos afios.
En el ciclo 94-95 se desarrollé e! programa de control
mecénico-biolégico en el DRO86, se sembrarcn 10,950
carpas con un peso total de 1.3 ton {al momento de ia
siembra) en 60.8 km de canales. Sé6lo  se dio un
cadeneo de apoyo en el Canal Principal Margen izquierdo
({CPMI}) y otros sublaterales. Esto permiti operar
libremente los canales sin las presiones de afos
anteriores y sin sus efectos negativos en la produccion,
a pesar de las condiciones climaticas adversas que
imperaron en la regién. El impacto econdmico aun no
evaluado.

En los distritos 025 y 026 se han vivido condiciones
muy particulares y criticas, ya que al no tener agua
suficiente las presas Falc6n vy ta Amistad se restringié el
agua para riego en el ciclo 94-95 y actualmente sélo se
puede garantizar el servicic de uso doméstico para un
afio. La mayoria de los canales secundarios del DRO25
se estdn secando, incluso los principales del DRO26, por
io que la hydrilia se ha "controlade” por el método del
secado. Si se concluye el proyecto de construir los
acueductos {actualmente paralizado} para el servicio
doméstico, los canales se podran secar por temporadas
largas y ia hydrilla probablemente podrd controlarse por
esa medio. En estos distritos es importante el
seguimiento de la infestacién de hydrilla y de su
comportamiento ante estas condiciones.

La participacién de las autoridades de la CNA, en
particular de los Residentes de Conservacién y su
personal, ha sido la base de! proceso de mvestugacndn
sobre la maleza y su control.

Actualmente todos los distiitos de riego del estado (DR
025 Bajo Rio Brave, 026 Bajo Rio San Juan, 039 Rfo
Frio, 029 Xicoténcatl y el 082 Rio Pénuco, "Las
Animas" se encuentran infestados de hydrilla por lo que
es importante consolidar y fortalecer el programa de su
control.
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CONCLUSION

Este proceso de investigacién-operacién en los distritos
de riego ha dado buenos resultados para el control de la
hydrilla y mejorar la aperacién de los sistemas de riego.
Los costos que implica son redituables y se pueden
recuperar desde el primer ciclo agricola por lo que es
factible que los usuarios contribuyan econémicamente
con parte de los costos de la misma.

Esta investigacién ha permitido comprender mejor el
desarrolle de la hydrilla y los problemas que ocasiona.
También ha generado la identificacion de numerosas
lineas de investigacién que representan un reto para el
conocimiento y una opcion permanente de mejorar los
métodos de controf de la hydrilla en los distritos de riego
de Tamaulipas y poder evitar su propagacién a otros
Estados del pafs.
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RESULTADOS EN EL SEGUIMIENTO DE LA
INFESTACION DE HYDRILLA

Todos los distritos de riego de Tamauhpas se encuentran
infestados de hydrilla.

Los muestreos en las presas Falcon y la Amistad
realizados en 1994 mostraban infestaciones pequefia de
hydrilla en la conformacisén de playas y en sus afluentes.
Es de esperarse que en este afio por la escasez de agua
esas zonas estén ahora secas y la presencia de hydrilla
se disminuya sensiblemente.

En el rio Bravo, por las mismas fechas, se detectd
hydrilia en varios puntos siendo muy notorio en la planta
de bombeo 1y la Presa Derivadora Anzalddas. Es muy
probable que ia disminuciéon al mfimo de sus cause
ocasione inclusive un desarrollo uniforme vy muy
peligroso de la hydrilla.



Los distritos 025 y 026 viven condiciones muy
particulares y criticas ya que al no tener agua suliciente
las presas Falcén y la Amistad sélo se puede garantizar
el servicio de uso doméstico durante un afio. No se
contempla en las condiciones actuales la posibilidad de
riegos en el ciclo 1995-1996 y la mayorfa de los canales
secundarios del DRO25 se estan secando, incluso los
principales del DRO26, por lc que la hydrilla se esta
controlando por el método del secado. Si se concluye el
proyecto de construir los acueductos (actualmente
paralizado} para el servicio doméstico, los canales se
podran secar por temporadas largas vy la hydrilla podria
controlarse por esa medio. En estos distritos es
importante el seguimiento de la infestacién de hydrilla y
de su comportamiento ante estas condiciones.

En el DRO86, la hydrilla afecta alrededor de 122 km de

canales principales y varios laterales.

En este Gltimo ciclo se desarrolié el programa de control
mecénico-biolégico, se sembraron 10,950 carpas conun
peso total de 1.3 ton (al momento de la siembra) en
60.8 km de canales. S6lo se dio un cadeneo de apoyo
en el Canal Principal Margen lzquierdo (CPMI} y otros
sublaterales. Esto permitié operar libremente los canales
sin las presiones de afios anteriores y sin sus efectos
negativos en la produccién, a pesar de las condiciones
climalicas adversas que imperaron en la region.

En el DR 029 Rio Frio y Xicoténcat! se encuentra una
infestacién superior a los 100 km de maleza sumergida
donde la hydrilla empieza a desplazar a las demés
especies. El control es completamente mecénico y a
costos altos. A la hydrilla no se le ha dado la
importancia debida y es muy probabie que a partir de los
proximos ciclos sea la especie dominante y se
incremente la extensién y costos de mantenimiento.
La hydrilla no se ha detectado en el DR 092 Rio Pénuco,
Ver. por lo que es conveniente evitar que la hydriila
infeste a este u otros distritos. Un programa preventivo
se hace indispensable.

* Exposicién en el XV Congreso Nacional de la Maleza
del 28 de Octubre de 1995.

El Programa de investigacién-operacién sobre el control
de hydrilla debe ser asumido y financiado por los propios
usuarios. La investigacion y transferencia tecnoldgica
debe ser en funcién de sus necesidades e inquietudes.
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EQUIPO LIGERO PARA CONTROL DE MALEZA EN .

CANALES Y DRENES DE LOS DISTRITOS DE RIEGO
Lomell Villanueva José R.}

RESUMEN Para llevar a cabo las acciones control de la
maleza en la infraestructura de los Distritos de Riego
(DR}, se recomienda utilizar los equipos ligeros, cuyas
caracteristicas relevantes son:

@ Tamaiio adecuado para controlar la maleza en el 90 %
de los canales y en el 70% de los drenes.

®Mayor eficiencia y menor costo al ejecutar trabajos de
control de maleza.

®Versatilidad, ya que permite usar varios implemeantos
para los diferentes tipos de maleza existentes en ios DR.
®#No deteriora la infraestructura y permite e! desarrolio
de una capa vegetativa para proteger los taludes

INTRODUCCION En México se dedican 6 millones de
hectéreas a la agricultura de riego y en ellas se obtiene
la mitad del valor de la produccion.

La produccion y la productividad de los DR, se
relacionan en forma directa con las condiciones en las
que se encuentra la infraestructura hidroagricola.

Un inventario de dicha infraestructura elaborado por la
Subgerencia de Conservacion de la Gerencia de Distritos
de Riego, sefiala que enios 80 DR, se tienen 14,149 km
de canales principales y 32,165 km de secundarios; el
42 % de los canales estan revestidos. La red de drenaje
esté constituida por 9,855 km de drenes principales 'y
21,032 de secundarios. :

Uno de los problemas més comunes que se presentan en
dicha infraestructura y que se ha incrementado
notablemente en los ultimos arios, es la proliferacion de
malas hierbas acuéticas como el lirio, la hydriilla y el tule
y de maleza terrestre, como el huizache, el mezquite, el
guacaporo, |la jara, la jarilla, la higuerilla, el carrizo y
diversos tipos de pastos, lo gue ocasiona que se reduzca
la seccion hidraulica en canales y drenes. Esta maleza
. también se encuentra frecuentemente en los bordos de
" los caminos y dificulta el trdnsito de los vehiculos y la
maquinaria. 3 ]

En la ldmina 1, se muestra una seccidn tipica en la que
se observan los distintos tipos- de maleza que se
desarrollan en los taludes y en la plantilla de los canales
y los drenes. ' '

Lamina 1 Secci6n tipica con distintos tipos de maleza en
canales y drenes -
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EQUIPOS LIGEROS Para lievar a cabo el control de la
maleza, los DR cuentan con lgs denominados equipos
ligeros, que estdn constituidos, por un tractor tipo
agrfcola, un sistema electrohidrdulico, un brazo
hidréulico con alcance de 7 m de longitud v 4.40 m de
profundidad, en cuyo extremo se pueden colocar alguno
de los implementos siguientes: barra taludadora,
desbrozadora y canastilia segadora.

El sistema electrohidréulico permite el movimiento del
brazo y la operacién del implemento con rapidez y
facilidad atin cuando se presenten cercas u obstaculos
naturales.

Barra taludadora Este implemento, consiste en una barra
de acero con dobles cuchillas de vaivén, tipo peine, que
cortan la maleza y la dejan sobre el talud, tiene un ancho
de corte de 2 m. Con la barra, se pueden cortar plantas
suaves (aquﬁi!as que pueden trozarse con las manos)
alin cuando tengan tallos altos.

Desbrozadoras Se cuenta con dos tipos de
desbrozadoras, uno de ellos estéd constituido por un eje
vertical, que tiene dos hojas metélicas o cuchillas que
giran a gran velocidad en forma paralela al terreno y
cortan la maleza, tiene un anche de corte de 1.56 m.

El otro tipo de desbrozadora, estd constituida por un
mecanismo de corte que consta de un rotor con badajos
cortos perpendiculares al eje horizontal de giro, debido
a la velocidad de giro, los badajos cortan vy
practicamente pican las hierbas y sus partes caen al
terreno. Tiene un ancho de corte de 1.60 m.

Canastilla segadora La canastilla segadora, estd
constituida por dos cuchillas en forma de peine que se
deslizan una sobre otra para cortar la hierba, se aiojan
en el labio inferior de un Cucharsn ébierto tipo canastilla.

La cuchilla cofta y la canastilla recoge y extrae la maleza
fuera de la seccién hidraulica en un solo ciclo de
operacién con la ayuda del brazo hidraulico, lo que
permite eliminar la vegetacién terrestre suave de taludes
v bordos y las malas hierbas acuaticas en canales y
drenes. Tiene un ancho de corte de 3.05 m.

El cuadro 1 presentan algunas recomendaciones que
pueden servir de base para seleccionar el implemento

-més conveniente de acuerdo con las caracteristicas de

la maleza, considerando que la barra taludadora y la

" canastilla segadora se utilicen para cortar la maleza,

suave, es decir la que pueda ser trozada con las dos
manos, y la desbrozadora se use para cortar aquella
maleza lefiosa que pueda cortarse a golpe de machete,
aquella maleza lefiosa mas dura, deberéd eliminarse coun
maquinaria pesada o manualmente con hacha o con

- sierra, no deberd utilizarse el equipo ligero.



Cuadro 1 Recomendaciones generales para la seleccion
de los implementos.

TIPO DE
MALEZA

IMPLEMENTO
RECOMENDADO

@®Herbéacea terrestre

8] efiosa terresire que pueda trozarse
con las dos manos

@ Acuitica sumergida

©Emergente

Barra taludadora

eHerbdcea terrestre

®] efiosa terrestre que pueda trozarse
con las dos manos

® Acuitica flotante

© Acuitica emergente

© Acudtica sumergida

®Emergente

Canastilla segadora

®Herbécea terrestre
@[ efiosa terrestre que pueda cortarse
normalmente a golpe de machete

Desbrozadora

Debido a que estos equipos tienen poco tiempo de
utilizarse en nuestro pais, ain no se cuenta con
informacién suficiente para determinar la época 6ptima
para llevar a cabo los cortes de la maleza en el
‘transcurso del afo, por lo tanto, serd necesario observar
su desarrollo para determinar el momento déptimo
econdémico de corte.

Deberd evitarse que las especies més precoces lieguen
a formar semilla {para que no prolifere la maleza) y
buscar que las especies de tallo mds duro puedan
cortarse facilmente, con la finalidad de promover el
desarroilo de pastos que permitan formar una verdadera
malla para proteger los taludes.

Para establecer un control més eficiente y econémico de
la maleza, se requiere combinar los distintos métodos
disponibles, adem3s del mecénico, como son el biol6gico
y el quimico para cbtener un control integral.

Por ejemplo en Tamaulipas se estd utilizando con éxito
la extraccion de la Hydrilla con la canastilla segadora y
posteriormente se siembra la carpa herbivora para
controlar el desarrollo de dicha maleza acuética.

CONCLUSIONES

En general los equipos ligeros analizados tienen un
potencial de aplicacién para el control de la maleza, en
el 90 % de los canales y en el 70 % de los drenes de los
DR.

La utilizacién de los equipos ligeros permite realizar

I3

ST

trabajos de control de la maleza en forma oportuna,
eficiente y econémica ya que debido a su versatilidad,
pueden utilizarse varios implementos para los diferentes
tipos de maleza. )

Los rendimientos preliminares del equipo ligero son
satisfactorios en condiciones adecuadas de trabajo.

El uso del equipo ligero no deteriora la infraestructura y
permite que se desarrolle una capa vegetativa que
protege los taludes.

El control integral de la maleza en los canales y los
drenes de los DR con el apoyo de los equipos ligeros,
permitird a los wusuarios, abatir los costos de
conservacién de la infraestructura.
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COMPARACION DE METODOS PARA EL. CONTROL DE
LA MALEZA EN CEBOLLA {Alium cepa L.} DE
TRASPLANTE.

Andrés Bolafios Espinoza'
Benito Ramén Hernandez Rojas?

INTRODUCCION. El fenémeno de competencia entre
maleza y cultivo afecta en forma directa el crecimiento
y desarrollo de los cultivos y en consecuencia disminuye
la cantidad y calidad de la produccién (1).

En el caso particular del cultivo de cebolla se menciona
que es una planta . altamente susceptible a la
competencia que ejerce la maleza en las etapas
tempranas, debido a su escaso foilaje, esto aunado al
dafio ocasionado por plagas insectiles entre las que
destacan los trips (2).

Por lo anteriormente sefialado, se hace necesario un
control de malezas como de plagas en las etapas
tempranas del ciclo del cultivo, esta con la finalidad de
evitar los dafios causados por dichos organismos, ya que
debido a las caracteristicas de crecimiento vy
morfol6gicas de la cebolla la hacen una planta menos
competitiva; aunado a la agresividad de las malezas,
entre otras caracteristicas, son de rdpide crecimiento,
porte aito, rédpida invasién de espacio, raices més
profundas y a su abundante &rea foliar (3).

Estudios hechos sobre el control de maleza en el cultivo
de cebolla a base de herbicidas, muestran que el mejor
control se obtuvo con linurén a dosis de 0.75 kg/ha y
oxifluorfen a 0.5 kgrha, entre los cuales  no existié
diferencia significativa en cuanto a rendimiento. Sin
embargo, la tGnica limitante de estos productos, es que

son ineficientes para el control de malezas gramineas, va |

que estos s6lo controlan malezas de hoja ancha. Por lo
que se hace necesario la evaluacién de herbicidas
graminicidas {(4).

Estudios de competencia muestran gue el periodo critico
se ubica entre los 15 a 75 dias después de |la
emergencia de dicho cultivo. Esto considerando que el
cultivo de cebolla es de escasa 4rea foliar, se confirma
la poca habilidad competitiva que tiene con las malezas,
especificamente cen las dicotileddneas.

Los métodos de control de malezas no se deben emplear
en forma aislada, més bien se deben de integrar, pero
ademds tener un conocimientc adecuado del manejo del
cultivo, lo cual se puede lograr a través de lineas de
investigacién y desarrollo de técnicas més eficientes,

1. Director de tesis: Profesor Investigader del Depto. de Parasitologia

Agriccla. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Méx.,
CP.56230.
2. Alumno de la Maestria en Proteccidn Vegetal. Depto. de

Parasitciogia Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo. Chabingo,
Méx. C.P. €6230.
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entendiendose como eficiente la estabilidad vy
rentabilidad de los recursos naturales disponibles.

Por todo lo anterior, la presente investigacién tuvo el
siguiente objetivo: a). Evaluacidn de diferentes métodos
sobre el control de malezas.

MATERIALES Y METODOS. Durante el ciclo primavera-
verano del presente afic se sembré la var. "Suprema”.
El almacigo se establecié en invernadero el 4 de marzo
de 1995y el trasplante se realizd el 8 de abril dei mismo
afio. El distanciamiento entre surcos fue de 0.9 m entre
hileras de 0.25 m y entre plantas de 0.12 m.

Se evaluaron un total de 20 tratamientos, de los cuales
se tienen métodos mecdnicos (escargas), herbicidas
{oxifluorfen; fluazifop-butil). Asimismo, se combinaron
las escardas con cada uno de los herbicidas, ademés se
consideraron los trestigos siempre limpio y un testigo
absoluto. Los tratamientos se distribuyeron en un disefio
experimental de bloques ai azar con cuatro repeticiones.
La unidad experimental quedd constituido de 4 surcos y
como parcela Util se tomaron en cuenta los dos
centrales. e

Los tratamientos quimicos se aplicaron con una
aspersora manuai demochila con capacidad de 15 It y
una boquilla Tee-jeet 8004. Los tratamientos a base de
escardas se realizaron con una cultivadora de traccién
animal. El tratamiento siempre limpio se efectdo en
forma manual, empleando un azaddn.

Los factores de estudio en campo fueron métodos de
control de maleza y efectividad bioidgica de dos
insecticidas para el controi de trips. Las variables de
estudio fueron: control de maleza, fitotoxicidad y control

de trips. Para evaluar el control de maleza se empleo la

escala porcentual de 9 a 100 y se consideraron 3
evaluaciones (5,25 y 45 dias después de la aplicacién).
Se realiz6 un conteo de trips a los 30,45 y 60 dfas
después del trasplante, antes y después de cada
aplicacién.

AVANCES. las poblaciones de maleza presente en el
ensayo fueron: acahual (Simsia amplexicaulis), chayotillo
(Sycius angulatus), Eleusine muitiflora y aceitilla (Bidens
pilosa). El mejor control de maleza de hoja ancha, se
obtuvo con los tratamientos a base dz oxifluorfen
(superior al 85%), asimismo, el mejor control para £.
multiflora se obtuvo con fluazifop butil, el cual present6
controles superiores al 99%. En los tratamientos a base
de escardas se observo que con el paso de la cultivadora
se eliminan las poblaciones de maleza presente, pero al
remover el suelo se estimulé la emergencia de nuevas
generaciones, principalmente de C. angulatus, especie
dominante en el ensayo. En cuanto al testigo siempre
enmalezado, se encontré que las pérdidas en el
rendimiento ocasionadas por la competencia maleza-
cultivo fueron del 100%. El anélisis estadistico para los



datos de cada una de las variables estudio, se encuentra
en proceso.
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EFECTO DEL CONTROL DE MALEZA PARA RETARDAR
EL ARR!BO DE Bemisia tabaci GENN. EN CHILE
SERRANO.

Ulises Rangel C.'
Victor M. Sanchez V.2
Arturo Coronado L.2
Gustavo A, Frias T.?

RESUMEN: Las enfermedades virales son una limitante
de la produccidn de chile en México vy su principal vector
es la mosquita blanca la cuai puede ocasionar pérdida
hasta del 100%. El objetivo de controlar maleza en la
periferia es con la finalidad de formar una barrera fisica
entre la maleza hospedera del vector y la enfermedad. El
presente trabajo se establecid en el ejido de La Leona
Mpio. de Ramos Arizpe, Coahuila, en el ciclo de cultivo
de 1993. Donde se escogieron dos Iotes comerciales en
donde en uno de ellos se dejd el libre desarrollo de
maleza.en su periferia (a), mientras que en el otro se
controlaron la maleza en 30 metros a ia redonda del
cultivo (b). En el primer lote (a), los primeros arribos se
registraron el 8 de julio y la aparicién de plantas
enfermas se registré a partir del 25 de Agosto,

aicanzando el 100% el 15 de Octubre; mientras que en

el segundo lote (b), los primeros arribos ocurrieron el 27
de julio, 19 dias después que en el primer lote y la
aparicidn de plantas enfermar también se registré apartir
del 25 de Agosto, pero en forma més lenta ya que para
el 10 de Octubre Unicamente se registré el 44.33% de
plantas infectadas. El control de maleza en la periferia
redujo y retardé el proceso de arribo de vectores Yy por
consiguiente el proceso de infeccién de plantas con el
virus del RACH.

INTRODUCCION: El chile es la segunda especie horticola
de mayor importancia después del tomate, pués
actualmente se ocupan mds de 80,000 ha. para este
cultivo (2. En los dltimos tres afios se han presentado
enfermedades de etiologia viral que han causado
pérdidas en més de 30,000 ha. y se ha determinado que
el vector principal de tales virosis es la mosquita blanca
por las caracteristicas de! virus se le ha designado comao
Rizado Amarillo el Chile o RACH (1); debido a la
problematica anterior ef presente trabajo tuvo como
objetivo comparar el proceso de arribo de mosca blanca
Bemisia tabaci Genn y su relacién con la tansmisién del
Rizado Amarillo del Chile en dos situaciones diferentes
de manejo {con y sin control de maleza en su periferia).

MATERIALES Y METODOS: Se utilizaron lotes
comerciales proporcionados por los productores. la
fecha de transplante para ambos lotes fué el 10 de
Mayo de 1993. En el primer lote {(a) se permitid el libre

! Tesista de Licenciatura. UAAAN,
? Maestros Investigadores. Depto. de Parasitologia de la UAAAN.
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desarrollo de maleza y vegetacién nativa en su periferia,
en el segundo (b) se mantuvo libre de maleza en un
anillo de 30 m. a la redonda del lote. El herbicida
utilizado fué el Paraquat a dosis de 260 cc. en 100 litros
de agua. Para el monitoreo de la mosquita blanca, en
cada lote se ubicaron 9 trampas una al centro, cuatro en
cabeceras del cultivo y cuatro en la parte exterior del
cultivo. las trampas consistieron en vasos cilindricos de
color amarillo impregnados de estickem y colocados en
estacas de madera al nivel del cultivo. Para el monitero
de plantas sintomiticas con el virus del RACH, en cada
lote se ubicaron cinco puntos de monitereo de 10m. de
largo por 10surcos de ancho uno en el centro Yy cuatro
en las cabeceras de! cultivo. Con los datos obtenidos se
construyeron curvas de porcentaje acumulado de
eventos biolégicos tante para el proceso de arribo de
mosquita blanca como para la aparicién de sintomas del
virus en las plantas de chile serrano. .

RESULTADOS Y DISCUSIONES: Los primeros arribos de
Bemisia tabaci Genn. en el primer lote (a) se presentaron
a partir del 7 de Julio, manteni¢ndose baja la poblacidn,
siendo hasta el 25 de Agosto cuando se dispararon las
poblaciones. Los sintomas de plantas con virus
aparecieron en forma paulatina y creciente apartir del 25
de Agosto alcanzandec el 100% para el °0 de Octubre, lo
que relaciona que los primeros arribos fueron los
responsables de la transmisién de la virosis (fig. 1).

En el segundo lote (b), Gnicamente se detectd un arribo
inicial el 27 de Julic y es hasta el 10 de Septiembre
cuando se presentd un disparo poblacional considerable,
la aparicién de sintomas fué apartir del 25 de Agosto y
para el 10 de Octubre sélo se siniestr6 un 44.33% del
cuitivo {fig. 2). Por los resultados de este trabajo
estamos hablando de 19 dias de diferencia en el arribo
de mosca blanca el cual significa al menos un corte més
para el productor ya que logré retardar el arribo de
vectores, ya que como se puede observar en el segundo
lote todavia quedaban més del 50% de plantas sanas.
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figura 1. Dinamica Poblacional de 8. tabaci Genn, y su Relacich con
12 transmision del virus def RACH en ef lote con makezas en Ja
Leona, municipio de Ramos Arizpe, Coahuite. UASAN 1993,
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CONCLUSIONES:

1.- El control de maleza en la periferia reduce el arribo
de vectores y por consiguiente retraza de enfermedades
virales.

2.- Bajo condiciones de este experimento el control de
maleza periféricas permite por lo menos un corte mas de
chile, incrementandc la rentabilidad del cultivo.
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EVALUACION AGROPECUARIA E INVESTIGACION,
FRENTE VIABLE CONTRA LA MALEZA Y OTROS
PROBLEMAS DEL CAMPO: UN BINOMIO PARA LA
MODERNIZACION.

José Luis Lépez Suarez’
José Gilberto Vargas Barraza'

RESUMEN: Se han realizado trabajos de validacién de
tecnologia relativos a la REDUCCION DE COSTOS enia
rotacién trigo-soya, que caracteriza a la regién agricola
del Sur de Sonora.

Durante los ciclos agricolas de 1990 a 1394, se opt6
por acudir a los trabajos de investigacién realizados por
el Campo Experimental del Valle del Yaqui durante més
de 15 afios, por el Dr. Oscar Humberto Moreno Ramos,
donde se establece la viabilidad de reducir los costos de
produccién en la mencionada rotacién, sin afectar los
rendimientos.

Dado el éxito obtenido durante el transcurso de los
ciclos agricolas también ya mencionados, se propone
sistematizar una relacién oficial de trabajo entre el
INIFAP vy la SEP, a través de la Direccién General de
Educacién Tecnoldgica Agropecuaria, sibsistema
dependiente de la Subsecretaria de Educacién e
Investigaciones Tecnoldgicas y que a nivel nacional
cuenta con aproximadamente 250 planteles de los
niveles medioc superior (CBTA s} y superior {ITA s),
situadas estratégicamente, tal vez con criterios similares
a los gque prevalecen en la distribucién geografica de los
campos experimentales.

Los resultados técnicos oficiales de los trabajos de
validacién y transferencia de tecnoiogfas desarrollados
por el Dr. Oscar Humberto Moreno Ramos ({INIFAP), y
los Ings. José Ldpez Sudrez, José Gilberto Vargas
Barraza, Ramén Carlos Sé&nchez Barrén y Daniel
Camarena (SEP/DGETA), estdn en poder de FIRCO,
oficina Cd. Obregén, Sonora,instancia que financié el
concepto de asistencia técnica, durante dos ciclos
agricolas.

INTRODUCCION: Por razones compiejas, los resuitados
del trabajo de la investigacién agropecuaria no impactan
en corto plaza la actividad productiva del campo con
frecuencia se observa que resultados valiosos generados
en los campos experimentales, son llevados ala practica
por los productores 10 o m&s afos después de
obtenidos, o en el peor de los casos, son ingnorados.

Analizando los factores responsables para que el campo
no se vea beneficiado con la urgencia con que lo
necesita, hemos incluido en que por el desconocimiento

! Profescres investigadores C.B.T.A. No. 33 (DGETA)
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pleno de las innovaciones, éstas son recibidas con
desconfianza, por el supuesto costo y el dudoso
beneficio esperadc. Por las observaciones realizadas en
en el campo, determinamos que las demostraciones de
pequefias parcelas con tecnologfa avanzada, en las que
participen el productor, e! investigador y el
extensionista, puede acortarse en gran medida el tiempo
entre la generacién y la adopcién de la tecnologia.

Sabedores de que las parcelas demostrativas siempre
han existido, es de suponderse que, 0 no han sido en la
actualidad necesaria para obtener los mejores
resultados, o bién, han carecido de la difusién adecuada
para cumplir con su cometido.

Es clasico que los productores agropecuarios rehucen
propuestas de demostraciones, aduciendo informalidad
e inconsistencia de las diferentes dependencias,
organismos o programas que inciden en el campo.

En tal virtud y buscando la coordinacién entre las
instancias que buscan soluciones para incrementar la
productividad y también conscientes de que la
educacién es el mejor vehiculo para lograrlo,
presentamos a la discusién de este congreso la presente
ponencia.

CONSIDERANDO:

1.- Que la tecnologia generada en los campos
experiemtales no es adoptada en forma inmediata.

2.- Que no todos los productores tienen la capacidad de
entender las innovaciones que se generan en los campos
experimentales y como consecuencia no las ponen en
préactica en forma inmediata.

3.-Que las politicas econémicas que se ha visto obligado
a poner en préctica el gobierno de la republica, se han
reflejado en la disminucién de los presupuestos para los
centros de investigacidn.

4.-Que existiendo en la mayoria de las escuelas de todos
los niveles en el medio rural, parcelas y sectores
productivos que en la actualidad mucho de ellos no son
ejemplo a seguir.

5.- Que en los centros de investigaciones agropecuarias
y los planteles de educacién tecnolégica agropecuaria,
estan estratégicamente diseminados en la geografia
nacional.

6.- Que las instancias mencionadas cuentan, en el
primero de los casos, con los recursos humanos, y en el
segundo, infraestructura, manc de obra y personal
técnico dispuesto a trabajar y superarse, a través de la
investigacién.

7.-Que la maleza y otros problemas del campo mexicano
requieren del concurso activo, entusiasta y. decidido del
sector educativo y los centros de investigacion.

PROPONEMOS:

1.- Dinamizar la metodologia en la transferencia del
conocimiento generado en los centros de investigacion.
2.- Que se multipliquen las dreas demostrativas y se



difundan los resultados en forma conveniente.

3.- Que a través de la validacidén, la investigacion
elemental y difusién participen otras instancias en
coordinacién estrecha con los centros de investigacion.
4.- Que los agrénomos, profesionaies que en forma
natural deben buscar las soluciones para que el campo
sea rentable, a través de sus diversos organismos
gremiales o0 académicos, gestionen lo necesario para que
las parcelas escolares utilicen como escaparate de
técnica cientifica, auxiliar didactico y econdmico para las
escuelas y a nivel cupular se acuerde que sean estas
parcelas, importantes vy prioritarias instancias de
validacién de tecnologia, siendo los técnicos de las dos
dependencias (INIFAP-SEP/DGETA), los que acuerden los
mecanismos pertinentes.

5.-Que se establezca un trabajo de investigacién sobre
los métodos integrados del control de maleza donde
participen los cientificos de INIFAP del 4rea
correspondiente vy los técnicos del subsistema de
DGETA, buscando resultados técnico cientificos y de
coordinacién.

Para apoyar la presente ponencia detallamaos lo que se
realiza en el C.B.T.A. No. 38, de la Colonia Marte R.
Gémez y Tobarito, Cajeme, Sonora; donde a partir de
1990, se ha desarrollado !a validacién del sistema de
COSTOS REDUCIDOS en la rotacién trigo-soya,
demostrando a productores de su 4rea de influencia que
este método de trabajo permite elevar la productividad
hasta un 35% respecto al método tradicional, lo que
reviste capital interés en una zona de 240,000
hectéreas en cultivos con sistema de riego.
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TIEMPO DE TRANSLOCACION DEL HERBICIDA
GLIFOSATO EN ZACATE JOHNSON Sorghum
halepense (L.} Pers. DE DOS ESTADOS DE
CRECIMIENTO.

Ignacic RUIZ HERNANDEZ !
Enrique CONTRERAS DE LA CRUZ 2

RESUMEN: Debido a la gran importancia que
representa el zacate johnson [Sorghum halepense (L.)
Pers.] como maleza, se llevé a cabo la presente
investigacidn con ei objetivo de conocer el tiempo en
que glifosato es translocado para causar el mayor
porciento de muerte en rizomas de la maleza y asi
poder definir cuando realizar labores mecénicas en el
terreno después de una aplicacién del producto. El
estudio se ilevé a cabo en condiciones de invernadero
usando para esto rizoma fragmentado colectado en un
suelo de aluvién del Valle del Yaqui. Se probaron 2
dosis de glifosato con y sin tensoactive en dos
estados de crecimiento del zacate y el % de
translocacién se determiné a los 2, 4, 6 y 8 dias
después de la aplicacién.

Cuando la aspersién fue en plantas de 40-60 cm de
altura no hubo diferencia en dosis {0.9 y 1.8 grs de
i.a./Ha} en cambio en el inicic de espigamiento la dosis
alta present6 el mayaor % de translocacién. Plantas de
40-60 cm translocaron el herbicida desde los 2 dias
después de aplicado o quizd antes. En planta de inicio
de espiga esto ocurrid hasta los 4 dias. No se

encontrd respuesta a la adicion del agente
tensoactivo.

INTRODUCCION: Ei zacate johnson [Sorghum
halepense (L.) Pers.] es una planta perenne

considerada dentro de las 10 especies de malas
hierbas més dafiinas a la agricultura en el mundo y se
encuentra en la mayorfa de las zonas agricolas
templadas y subtropicales (2). En México se le repota
en el norte y noreste como una de las malezas de
mayor importancia, indicdndose que algunos terrenos
agricolas han sido abandonados por su causa. El
noroeste no es la excepcién y en el Valle del Yaqui se
le reporta infestando tanto los cultivos de primavera-
verano como los de otofio-invierno y aquelios de ciclo
perenne.

El control utilizado ha sido la labranza, lo cual d& como
resultado mayor ndmero de rebrotes, ya que, al
tragmentarse los rizomas cada parte de éste d4 origen
& una nueva planta debido a la dominancia apical (2}.
En los dltimos afios se ha intensificado el uso del
control quimico con diversos productos, entre ellos
glifosato; sin embargo, este Ultimo debido a su
caracteristica de no selectividad no es aplicado en
cultivos en pie, sino que, fa recomendacién es en Ja
presiembra dfas antes de efectuar las labores para
sembrar, desconociéndase ellapso de tiempo posterior
a la aplicacién en que ocurre la mayor translocacién
del producto para poder efectuar dichas labores.
Estudios realizados con glifosato utilizando C para
medir la translocacién en rizoma de diferentes
longitudes y diferentes estados de crecimiento del
"ing. Agrdnomo-investigador del Depto. Agropecuario de la DIEP-
ITSON
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zacate johnson, indican que 6 dias después de la
aplicacién; 15-37% de! ingrediente activo quedo en la
superficie de las hojas; 6-10% fue absorbido v
retenido en el drea tratada; 18.47% queddé dentro de
la hoja y 2.8% fue translocado a las rizomas. En
rizomas de 10-30C cm hubo mayor translocacién. La
cantidad de herbicida transiocado se incrementé con
el estado de crecimiento del zacate (1).

OBJETIVOS: Conocer el tiempo de translocacién del
herbicida glifosato en zacate johnson de dos estados
de crecimiento con el fin de determinar el tiempo
posterior a la aplicacion en que se puedan iniciar las

labores mecéanicas para la siembra de cultivos.

MATERIALES Y METODOS: El estudio se realizé en un
invernadero dentro de las instalaciones del campo
experimental Valle del Yaqui (CIANO).

Las rizomas del zacate johnson fueron colectadas de
un terreno infestado en suelos de aluvicn. Estos se
seleccionaron por tamafio vy vigor, después se
fragmentaron en trozos de cinco yemas vegetativas
cada uno.

La unidad experimental fue una maceta con 8 kg de
suelo {aluvidn) con cuatro rizomas cada una. El disefio
experimental fue el de bloques completamente al azar
con arreglo factorial combinatorio. Los tratamientos
aparecen en el cuadro 1. La siembra de rizomas fue el
16 de abril y la primera aplicacién se rezlizé el 9 de
mayo (johnson de 40-60 cm}. La segunda aplicacion
fue el 30 de mayo (johsan de 130-160 cm en inicio de
espigamiento).

La aplicacion se hizo con aspersora de presién
constante a base de CO, utilizando un volumen de
500 It/ha de agua, con boquillas te-jet 11004.

CUADRO 1. DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS.

FACTOR A (EPOCA DE APLIC.)

NIVELES

a, 40-80 cm de altura

a, inicio de espigamiento
FACTOR B (TIEMPO DE CORTE)

b, 2 dias después de la aplicacién

b, 4 dias despues de la aplicacién

b, 6 dfas después de la aplicacién

b. 8 dfas después de la aplicacion
FACTOR C (DOSIS DE GLIFOSATO)
(i.a./Ha)’ (%)™

Cy 0.9 0

Cs 1.8 0

Ca 0.9 0.2

Cq 1.8 0.2

Cs 0 0

" Herbicida Agente tensoactivo (agral 90)

conc. viv s



RESULTADOS Y DISCUSION: En el cuadro 2 e
observa que cuando la aplicacién fue sobre planta de
40-60 cm de altura no hay diferencia en cuanto a
dosis del herbicida; en cambio, en el estado de inicio
de espigamiento ocurre mayor translocacién con la
dosis alta (1.8 kg/ha de i.a.)

CUADROQ 2. EFECTO DE LA DOSIS DE GLIFOSATO EN
EL % DE TRANSLOCACION EN PLANTAS DE ZACATE
JOHNSON DE DOS ESTADOS DECRECIMIENTO.

HERBICIDA AGRAL INICIO DE
(i.a./Ha) (%) 40-60 cm S.E. ESPIG. S.E.
0.9 0] 88.5 a 719 ¢

1.8 o] 100.0 a 87.4 ab

0.9 0.2 100.0 a 75.0 be

1.8 0.2 95.8 a 93.8 a

* §.E. = Significacidn estadistica

En relacién al tiempo de translocacién (cuadro 3), en
plantas asperjadas en 40-60 cm de altura ocurre el
mayor % de translocacién desde los 2 dias después de
la aplicacién o quizd antes, en cambio en planta de
inicio de espigamiento ésto se presenta hasta los 4
dias.

CUADRO 3. EL % DE TRANSLOCACION DE
GLIFOSATO EN TIEMPO DESPUES DE APLICADO EN
DOS ESTADOS DE CRECIMIENTO EN ZACATE
JOHNSON.

ZACATE JOHNSON DE

TIEMPO 40-60 cm S.E.S INICIO DE
S.E’

ESP.
2 dias 2795 a 40.8 b
4 dias 6.7 a 71.7 a
6 dias 73357 a 775 a
8 dias 80.0 a 72.5 a

" S.E. = Significancia estadistica

CONCLUSIONES

1. En plantas de 40-60 c¢cm de altura la minima dosis
de glifosato para una éptima translocacién fue la de
0.9 gr de i.a./Ha, en cambio para planta de inicio de
espigamiento es necesario la dosis aita (1.8 gr de
i.a./Ha)

2. En plantas de .40-60 cm se alcanza la 6ptima
translocacion de glifosato a los 2 dias después de de
aplicado, en cambio en plantas de inicio de
espigamiento, ésto se alcanzd hasta los 4 dfas.
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RESPUESTA DEL ALGODONERO A LAS CONDICIONES
DE SIEMBRA ORGANICA. VALLE DEL YAQUI, SON.
1994.

Arturo HERNANDEZ JASSO’
ABSTRACTO. Se evaluaron doce cultivares de
algodonero en el cicio primavera-verano 1984,
detectdndose diferencias significativas en rendimiento y
calidad de fibra. CIANO COCORIM-92 present6 el mejor
' rendimiento cuando se regd a un nivel mas alto de
humedad, por su parte, cultivares texanos presentaron
rendimiento similares entre ellos, pero inferiores al de
COCORIM-92 con nivel de humedad alto, pero
superédndola cuando esta sufrié estress de humedad. El
rendimiento promedio de COCORIM-82, fue similar al
observado en otros experimentos donde si se aplicaron
insecticidas, herbicidas, vy fertilizantes, lo cual indica que
existe un potencial favorable de rendimiento bajo el
manejo de siembra orgénica.
INTRODUCCION. El algodonero es un cultivo de gran
importancia econdmica vy social en el sur de Sonora.
Para aumentar su productividad se busca desarroliar
nueva tecnologia, un factor importante de ésta, es el
aspecto de nuevas cultivares, aunado a nuevas précticas
culturales, pero por més innovadoras que estas puedan
ser, no rendiran el fruto esperado si no tienen un doble
efecto: disminuir los costos de produccién y reducir el
impacto que tienen fos agroguimicos sobre el medio
ambiente. En el Valle del Yaqui, ademés de dos o tres
limpias manuales, se aplican herbicidas en presiembra o
pre-emergenia y al cierre del cultivo, El costo y
aplicacion de dichos agroquimicos implica un costo de
aproximadamente 500 NP de agosto de 1995, es decir
el 8% del costo de produccidn.
LITERATURA REVISADA. Existe un gran interés, a nivel
mundial, en producir algodén bajo condiciones
“organicas” {1, 2, 3), es decir donde no intervengan
agroquimicos de origen sintético o inorgénico y venderio
a un precio con “premic” es decir més alto. El interés
radica en que manejando el algodonero en la ausencia de
quimicos artificiales, se reduce la contaminacidn
provocada por los pesticidas y por los fertilizantes,
reduciéndose los costos de produccién, y se preduce
una fibra ausente de residuos que puedan causar
alergias en personas sensibies. El Cotton Advisory
Committee (ICAC), en espafol: Comité Asesor
Internacional de Algodonero, Lievé a cabo una encuesta
internacional para determinar lgs factores y aspectos
que inciden en la produccién de algoddn orgédnico
{Andgnimo, 1994). Encontrdé que en E. U. A, hay una
superficie de cerca de 15 mil ha; que por concepto de
pesticidas vy fertilizantes, se gasta a nivel mundial hasta
86% (Guatemala) del costo total de produccién.
Obviamente, por razones de infestaciones de plagas el
potencial de produccién del algodonero en siembra
organica se ve menguado, desde
1% en Texas, hasta 43% en Australia. En nuestra

' Ph. D. Inv. dei Programa de Algodonerc CEVY-CIRNO-INIFAP

region, el costo por concepto de agroquimicos es del
orden del 31%. sin embargo no ha sido docurnentado el
porcentaje de reduccién que ocurre bajo la presién de ias
plagas més comunes en el Valie. Por otra parte, la
aparicidn de la nueva especie de mosqguita blanca
{Bemisia argentifolli), que en el cicio 1994 se manifests
en alto nivel de infestacidn, cambia el escenario para
cualquier manejo agrondmico, tendiendo a aumentar los
costos de aplicacién de agroquimicos y incrementando
el potencial de contaminacién. Al revisar las experiencias
de manejo para enfrentar dicho problema en otras
latitudes, investigaciones llevadas a cabo en Arizona, E.
U. A., por Flint et a/ (1994}, sefalan que intervalos més
cortos entre riegos de auxilio, que mantienen un nivel
mas que adecuado de humedad en el suelo, permiten
reducir la incidencia de Mosquita Blanca Los programas
de mejoramientc genético han formade cultivares bajo
un esquema de manejo dptimo, en gue se incluye la
aplicacion de agroquimicos, desconociéndose su
comportamiento bajo condiciones de siembra orgénica,
y asimismo, la mejor fecha de siembra y el éptimo
calendario de riego para este esquema de produccidn..
El presente trabajo, tiene la finalidad de estimar el efecto
de la siembra orgénica, sobre el rendimiento y calidad de
fibra de la variecad CIANO COCORIM-22 (Herndndez y
Pérez), y en cultivares experimentales de Texas A&M
University, partiendo del supuesto de que en la siembra
orgénica se requieren cultivares precoces, para reducir
el impacto de las infestaciones de insectos plaga.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se establecid
en terrenos del Campo Experimental Valle del Yaqui
{CEVY. Se usé un diseflo completamente al azar, con
cuatro repeticiones. La unidad experimental fue de
cuatro surcos de 25 m, separados a 92 cm; mientras
que la parcela (til constd de los dos surcos centrales de
10 m de longitud. La siembra se llevs a cabo en seco
con sembradora de precisién, el 17 de marzo de 1994,
colocando 20 semillas {sin tratamiento de fungicidas)
por metro. Ei riego de germinacidn se dio el 18 de marzo
de 1984, déandose diferente nUmero de riegos
dnicamente en el caso de CIANO COCORIM-82, como
se sefiala en el Cuadro 1. Se hizo lo anterior con ia idea
de que con un estress de numedad se podia acelerar la
rmaduracidén de la cosecha. No se llevd a cabo aclareo de
plantas, por lo cual se tuvo una poblacién promedic de
120 mil plantas/ha, es decir se dejé la poblacién que
ernergio tal cual. Se aplicaron 7 toneladas de gallinaza
por ha, en aplicacién antes de la formacidn del surco de
siembra, para cumplir con el requerimiento de no aplicar
fertilizantes de tipo inorgdnico. Durante el ciclo ne se
aplicd insecticida o herbicida aigunc. Se estimd el
rendimiento en hueso por parcela, toméandose muestras
de 10 capullos para la determinacion del rendimiento en
algoddén en pluma vy los parédmetros de las siguientes
variables: longitud, finura, y resistencia de fibra.

RESULTADOS Y DISCUSION. La planta de algodonero
en siembra orgédnica desarroild un porte dentro de lo
esperado, a pesar de carecer de fertilizacién
nifrogenada. Por otra parte, se observaron dos aspectos



interesantes: el primero en cuanto al desarrolio
fructifero, la carga se presentd, por lo general, en el
primer tercio y en la mitad del segundo tercio, es decir
que en la mitad superior de la planta no produjo
practicamente nada debido al fuerte ataque del picudo
del algodonero. El segundo aspecto a sefialar, es que en
la siembra orgédnica, en general no estuvieron tan
marcados los sintomas de ataque de mosquita blanca
{marchitez de las hojas, con posterior enrojecimiento y
defoliacién de la planta), observado principalmente en
COCORIM-92, en las parcelas que sufrieron estress de
humedad, asf como en las parcelas de otros
experimentos donde si hubo aplicacién de fertilizantes y
pesticidas, Se detectaron diferencias significativas para
rendimiento en algoddn pluma entre cultivares (Cuadro
1}, COCORIM-92, sin estress de humedad, fue el més
rendidor, superando significativamente a la mayoria de
las cultivares de origen texano, pero por otra parte
COCORIM-92 con estress de humedad fue el menos
rendidor. Se observé que cuando COCORIM-92 se
desarroll6 bajo estress, crecidé menos, mostré més
sintomas de dafio por la mosguita blanca y por
consiguiente esto se reflejé en el rendimiento final. El
coeficiente de variacién para esta variable (asi como las
demds medidas) fue ligeramente superior, pero no tan
alto como se podria esperar considerando la ausencia de
agroquimicos y control de plagas. Al comparar con el
rendimiento observado por COCORIMN:-92 en parcelas
sembradas en fecha inclusive més temprana {marzo 7},
pero donde si hubo aplicacién de fungicidas, herbicidas,
defoliantes, e insecticidas para el combate de plagas,
vemos que existe un diferencial favorable para la
siembra orgdnica, pues esta rindié 34 por ciento més y
a un costo 50% inferior a los precios de 1995. Lo
anterior suena muy prometedor, por lo que habrd que
continuar la evaluacidn, para confirmar los resultados del
presente ciclo. Se detectaron diferencias significativas
entre cultivares para las tres variables medidas de
calidad de fibra, lo cual era de esperarse. CIANO
COCORIM-92 sin estress tuvo fibras més larga que bajo
estress, sin embargo bajo esta Gitima condicidén el micro
fue més fino y la fibra més resistente, sin embargo la
diferencia no fue significativa para esta comparacién
{Cuadro 1). Las cultivares texanas presentaron por lo
general valores méas bajos de indice de micronaire vy
resistencia tensil, que CIANO COCORIM-92, lo cual es
de importancia préctica, porque las compafiias textileras
estan prefiriendo fibras con bajo indice de micronaire,
mientras que el testigo regional DELTAPINE 5415 {que
no fue incluido en la prueba), en forma consistente
muestra valores cercanos a 6.0, es decir tosco.

CONCLUSIONES. EI estress hidrico aplicado a
COCORIM-92 tuvo un efecto negativo sobre el
rendimiento, disminuyéndolo, esta reduccién puede
asociarse en parte a una mayor susceptibilidad a
mosquita blanca. Por otra parte, COCORIM-92 sin
estress, fue el mdas rendidor, siendo amplia la
superioridad de esta variedad al ccmpararla con la
mayoria de las cultivares texanas. Al hacer una

comparacién con el rendimiento observado en parcelas
donde si hubo aplicacién de fungicidas, herbicidas,
defoliantes, e insecticidas para el combate de plagas,
vemos que existe un diferencial favorable para la .
siembra orgénica. Los pardmetros de calidad de fibra
estuvieron dentro de los y en general dentro de lo
requerido por la industria textil. La respuesta en
rendimiento favorable en parcelas con riegos més
frecuentes, estableciendo la siembra en una fecha més
temprana.

Literatura Citada

1.-ANONIMOQO. 1993. Organic cotton production. The
ICAC Recorder. Internacional cotton  Advisory
Committee. March 1993. Pp. 3-6.

2.-ANONIMO. 1994. Organic cotton production Il. The
ICAC Recorder. Internacional cotton Advisory
Committee. June 1994. Pp. 3-6.

3.-De M. Beltrao, Nestor E., R de M. Vieira, and R.
Braga S. 1994. Future possibilities of organic cotton in
Brazil. The ICAC Recorder. Internacional cotton Advisory
Committee. September 1994. Pp. 15-21.

4.-Flint, H. M., et al. 1994. The effect of water stress
on infestation of the sweetpotato whitefly. Proc.
Belwide Cotton Conf. P. 867

5.- Herndndez J., Arturo y Lorenzo Pérez S.. 1993,
CIANO COCORIM-92, CIANO ALAMOS-92, y CIANO
TAJIMAROA-92, nuevos cultivares de algodonero.
Folleto Técnico # 18. CEVY-CIRNO-INIFAP-SARH.

Cuadro 1. Rendimiento (kg/ha) y principales componentes de
calidad de fibra de cultivares de aigodonero. CEVY-CIRNO-
INIFAP 1994.

VARIEDAD Pluma Longitud Finura Resistencia
CIANC COCORIM-82 1,464 13/32 5.4 85,500
{sin estress hidrico) )

BLBCABS5-3-36 1,233 11/18 5.8 80,750
LBBCHU2GS-1-87 1,220 1116 5.3 76,500
CDP37HPiH-1-1-86 1,163 13/32 5.2 81,000
TAMCOT HQ-95 1,133 11/32 5.8 78,750
TAMCOT CAB-CS 1,088 11/16 553 80,500
C5HUG2BES-2-87 ' 1,061 11/16 5.1 786,750
CABCHUUS-1-86 1,007 13/32 5.3 73,780
LBBCABCHUS-1-87 989 11/32 5.5 87,000
TAMCOT SP-37H a21 11/16 4.9 82,000
TAMCOT CD3H 894 13/32 5.3 86,000
LBBCD3H-1-87 870 11/16 54 76,750
CIANO COCORIM-82 784 1116 5.2 89,000

{c.n estress hidrico)

Promezdio 1,064 11/16 5.3 81,096
D. M. 8. {0.05) 286 1/32 0.3 5,799
C. V. (%) 18.8 2. 13.4 . 5.0




SEGUIMIENTO DEL CONTROL DE LA MALEZA
ACUATICA EN LOS DISTRITOS DE RIEGO POR MEDIO
DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
(S1G)

Ovidio Camarena Medrano'
Santiago Jaimes Garcia'
Braulio D. Robles Rubio’

INTRODUCCION La maleza acuética en canales y drenes
de los Distritos de Riego (DR) se ha convertido en un
serio problema para su operacion. La escasa importancia
que se le venia dando ha ocasicnado que se tenga
infestado arriba del 25 % de los canales y 80 % de los
drenes, a nivel nacionsl.

La Coordinacién de Tecnologia de Riego y drenaje del
IMTA desde 1992 ha venido desarroliando actividades
de investigacién, validacién, desarrollo y transferencia
tecnolégica para coadyuvar a manejar la maleza acuética
en los DR. Asi, el Proyecto "Control de maleza en
canales y drenes de los distritos de riego” tiene avances
importantes para el control integrai de la hydrilla v el
lirio acuético basado en control bioldgico.

Los DR disponen de un gran volumen de informacién
generada de las actividades encaminadas a centrol de
maleza, sin embargo, cuando se desea analizar el
comportamiento o la evolucién de la maleza acuética,
no se dispone de ella en forma organizada, ni con la
oportunidad requerida.

La disponibilidad vy el ranejo de la informacién
numérico-estadistica y su represeniacién geogréfica
permitira, el seguimiento de la infestacién de maleza y
fa evaluacion de los métodos de control empleados por
el distrito vy el proyecto del IMTA.

OBJETIVO Desarrollar un Sistema de Informacién
Geogréfico {SIG) que permita disponer de manera répida
y confiable de la informacién referente al control de
maleza en los DR gue atiende el Proyecto y que permita
realizar su seguimiento y evaluacisén.

MATERIALES Y METODOLOGIA Para desarrollar el

sistemna se requiere del ARC/INFO, Tableta digitalizadora

de 34"x 44", Paquete CA-Clipper y Dbase V.

Se selecciond la Primera Unidad del Distrito de Riego
025 Bajo Rio Bravo y ei 086 Soto la Marina para realizar
las primeras pruebas enfocado a una sola especie

El sistema considera las siguientes fases:

- ldentificacién del tipc y manejo de laprobiema, la
hyd lla {(Hycrilla verticiflata Royle).

informacién considerada en el sistema.

- Captacidn, revisién y andlisis de ia informacion

- Generacién de macros y captura de la informacidn

- identificacién del tipo v manejo de la informacién
considerada en el sistema.

La informacién fue clasificada en cuatro niveles. Los tres
primeros considera la informacidn numérico-estadistica
manejada para cada uno de {os tramos registrados enios
planos de infraestructura. El cuarto nivel considera la

' Especialistz en Hidraulica de la Coordinacién de Tecnologia de Riego
y Drenaje de! Instituto Mexicano de Tecnalogia del Agua
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informacién cartogréfica.

Primer nivel Caracteristicas hidréulicas v geométricas de
la red de distribucién que considera: tramo
{identificacién}, longitud del tramo, gasto, base, taiud,
tirante, rugosidad hidrdulica, material.

Segundo nivel Registros de campo. Incluye informacién
sobre: Tramo {identificacién}, fechas de registro, especie
de la planta problema, densidad, superficie infestada,
hora de muestreo, tirante, transparencia del agua,
temperatura del agua, Ph.

Tercer nivel Métodos de control. Incluye: tramo
(identificacién), fechas de registro, especie , costos por
ha, método de control (biolégico, mecénice, quimico,
manual, ambiental} y observaciones generales.

Cuarto nivel Este nivel considera la cartografia del
proyecto, principalmente: plano general del distrito,
plano catastra! v de infraestructura hidroagricola.

- Captacién, revisién y andlisis de la informacidn

Parte de la informacién fue proporcionada por los
distritos v parte ha sido generada durante el trabajo de
campo.

Esta informacisn se revisa, analiza y codifica de acuerdo
al catdlogo de claves y finaimente se captura.

- Generacién de macros y captura de la informacion.
Considera un programa que permite manipular la
informacién numérico-estadistica {altas, bajas, cambios,
consuitas). El programa se desarroila en CA-CLIPPER vy
dBASE V.

Para agilizar la captura, la informacién fue codificada
mediante claves asignadas a cada concepto en el
catélogo correspondiente. Lainformacidn cartogréfica se
capturé utilizando una tableta digitelizadora con el
software ARC/INFO.

RESULTADOS Y DISCUSION

A la fecha el sistema permite: .
- Contar con informacién numérica y cartogréfica del
Distritc de Riego 025, Bajo Rio Bravo, Tam.
especificamente de la Primera Unidad.

- Manejar un conjunto macros en lenguaje SML del
ARC/INFO para sl manejo conjunto de las diferentes
archivos del sistema (cartogréficos vy tabulares).

- Realizar consuitas de la informacién cartogréfica vy
numérica de manera simultdnea.

- Seleccionar registros mediante fechas especificas,
mostrando sélo aguella informacion que nos sea de
utilided en determinado momento.

Al concluir el sistema se estard en condiciones de:

- Conocer el comportamiento espacial de la infestacion
de maleza a través del tiempo.

- Evaluar tramos con mayor o menor infestacion.

- Evaluar {os métodos de control aplicados en reiacidn a
su eficiencia, sus costos y su efecto en el ambiente.

- Consultas y despliegues puntuales, mostrando sdélo
aquellos atributos solicitados, ya sea por fechas o porun
factor conocido.

- Programar las actividades del control de la maleza
CONCLUSIONES Este trabajo es un primer intento de
generar un sistema que permita llevar un seguimiento de
la maleza, evaluar los métodos de contro! y apoyar los



trabajos de investigacién y programacién del proyecto
"Control de maleza en canales y drenes de los distritos
de riego" del IMTA.

Se ha cubierto la fase de disefio y ya se ha desarrollado
mas de un 70 % del mismo. Se pretende que en este
afio se valore su funcionamiento y aplicabilidad.

BIBLIOGRAFIA

- Velasco V. |, Jaimes G. S, Robles R. B. {1992} Sistema
de informacién Geogréfica para Distritos de Riego.
Informe final del proyecto OM-9208. IMTA.
Coordinacién de Tecnoiogia de Riego y Drenaje

Guevara, Armando (1993). Sistemas de Informacién
Geografica. Apuntes del primer Taller Latinoamericano
sobre sistemas de Informacién Geogréfica,
Aguascalientes, México 1993.

Camarena Medrano O. (1994) "Control integral de
hydrilla® Anexo 1. En: informe final del Provecto RD-
9408. IMTA. México. 39 pp.

49




FLORA ADVENTICIA DE TEMPORAL EN
AGUASCALIENTES.

E. Quezada Guzman'

INTRODUCCION

La flora adventicia se compone de un conjunto de
vegetales que se distinguen por que favorece el disturbio
que las actividades humanas provocan, o al menos lo
toleran; por ello se desarrollan bién junto con los cultivos
(arvenses), en campos abandonados en las cercanias de
las viviendas, a orillas de los caminos y en otros
ambientes intensamente modificados (ruderales). La
adaptacién de la flora al estado ¢ condicién de
advertencia es un proceso dindmico que afecta a
muchas plantas en diferente medida, de manera que no
existe una separacién exacta entre la flora silvestre y la
flora adventicia. {(Rzedowski, 1990). El disturbio vegetal
inicia un proceso paulatino y progresivo de la
comunidad; la duracién de tal proceso varia de un lugar
a otro y seguln el tipo de comunidad de que se trate.
Durante ia recuperacién el 4rea da sustento a un manto
vegetal diferente al original, que llamamos vegetacién
secundaria. En la actualidad existe en México més
vegetacidn secundaria que primitiva (Rzedowski, 1987).

El objetivo del trabajo, es reconocer el significado de las
especies adventicias y de su forma de vida en
comunidades cultivadas y en regiones con disturbio de
temporal en Aguascalientes.

MATERIALES Y METODGS

Durante 1990, 1991 y 1992, se han venido realizando
exploraciones pormenorizadas, registro y colectas de la
flora adventicia de temporal, en Aguascalientes. la
identificacién, la . conservacién de los ejemplares
herborizados se realizé en el Herbario de! CAEPAB.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los registro floristicos son los siguientes:
1890: Fam. 14; gén. 21; esp. 21.
1991: Fam. 15; gén. 41; esp. 43.
1992: Fam. 20; gén. 50; esp. 53.

Del total de 53 especies enlistadas, el 57.7% son
ruderales y el 42.3% son arvenses reales. lLa familia
Compositae {con 16 especies, 30% del total), estd
presente en la flora adventicia, construyendo un sello
muy propio de los porciones &ridas y semidridas de
México. (Rzedowski, 1978).

Las principales especies de arvenses, por sus mayores
densidades de poblacién fueron:

' INIFAP, Pabeilon. Aguascalientes
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1990.- fragrostis mexicana, Amaranthus palmeri vy
Tithonia tubformis.

1991.- Lragrostis mexicana, Bidens odorata y Chioris
virgata.

1992.- Eragrostis mexicana, Chioris virgata Amaranthus
palmeri y Tithonia tubformis.

CONCLUSIONES

Nuestro inventario, apoya la afirmacién que hace
Rzedowski, {1991}, de que México es uno de los centros
de desarrollo de las Compositae. Se puede afirmar
ademds, que en el Centro de México existe una flora
autéctona arvense de mafz, cuya dominancia es aita y
muy competitiva {Vibrans, 1988).
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SEGUIMIENTO DEL
ACUATICA EN LOS DISTRITOS DE RIEGO POR MEDIO
DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
(SIG)

Ovidio Camarena Medrano’

Santiago Jaime Garcia’
Braulio D. Robles Rubio’

INTRODUCCION La maleza acuética en canales y drenes
de los Distritos de Riego (DR) se ha convertido en un
serio problema para su operacién. La escasa importancia
que se le venia dando ha ocasionado que se tenga
infestado arriba del 25 % de los canales y 60 % de los
drenes, a nivel nacional.

La Coordinacion de Tecnologia de Riego y drenaje del
IMTA desde 1992 ha venido desarrollando actividades
de investigacién, validacién, desarrollo y transferencia
tecnoidgica para coadyuvar a manejar la maleza acuética
en los DR. Asi, el Proyecto "Control de maleza en
canales y drenes de los distritos de riego” tiene avances
importantes para el control integral de la hydrilla y el
lirio acué4tico basado en control biclégico. -

Los DR disponen de un gran volumen de informacion
generada de las actividades encaminadas a controi de
maleza, sin embargo, cuando se desea analizar el
comportamiento o la evolucién de la maleza acuética,
no se dispone de ella en forma organizada, ni con la
oportunidad requerida. -

La disponibilidad y el manejo de la informacién
numérico-estadistica y su representacidn geogréfica
permitird, el seguimiento de la infestacién de maleza y
la evaluacion de los métodos de control empleados por
el distrito vy el proyecto del IMTA.

OBJETIVO Desarrollar un Sistema de Informacién
Geogréfico (SIG) que permita disponer de manera rdpida
y confiable de la informacién referente al control de
maleza en los DR que atiende el Proyecto y que permita
realizar su seguimiento y evaluacién.

MATERIALES Y METODOLOGIA Para desarrollar el
sistema se requiere del ARC/INFQO, Tableta digitalizadora
de 34"x 44", Paquete CA-Clipper y Dbase IV.

Se selecciond la Primera Unidad del Distrito de Riego
025 Bajo Rio Bravo y el 086 Soto la Marina para realizar
las primeras pruebas enfocado a una sola especie

El sistema considera las siguientes fases:

- Identificacién del tipo y manejo de laproblema, la
hydrilla (Hydrilla verticillata Royle].

informacién considerada en el sistema.

- Captacién, revisién y analisis de la informacién

- Generacién de macros y captura de la informacion

- Identificacién del tipo y manejo de la informacion
considerada en el sistema.

La informacién fue clasificada en cuatro niveles. Los tres
primeros considera la informacién numérico-estadistica
manejada para cada uno de los tramos registrados en los
planos de infraestructura. El cuarto nivel considera la

! Especialista en Hidraulica de 1a Coordinacién de Tecnologia de Riego
y Drenaje del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
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informacién cartogréfica.

Primer nivel Caracteristicas hidrdulicas y geométricas de
la red de distribuci6n que considera: tramo
(identificacién), longitud del tramo, gasto, base, talud,
tirante, rugosidad hidraulica, material.

Segundo nivel Registros de campo. Incluye informacién
sobre: Tramo (identificacién), fechas de registro, especie
de la planta problema, densidad, superficie infestada,
hora de muestreo, tirante, transparencia del agua,
temperatura del agua, Ph.

Tercer nivel Métodos de control.- Incluye: tramo
(identificacién), fechas de registro, especie , costos por
ha, método de control (bicliégico, mecénico, quimico,
manual, ambiental} y observaciones generales.

Cuarto nivel Este nivel considera la cartografia del
proyecto, principalmente: plano general del distrito,
plano catastral y de infraestructura hidroagricola.

- Captacién, revisién y anélisis de la informacion

Parte de la informacién fue proporcionada por los
distritos y parte ha sido generada durante e! trabajo de
campo.

Esta informacién se revisa, analiza y codifica de acuerdo
al catdlogo de claves y finalmente se captura.

- Generacién de macros y captura de la informacién.
Considera un programa que permite manipular la
informacién numérico-estadistica (altas, bajas, cambios,
consultas). El programa se desarrolla en CA-CLIPPER y
dBASE IV.

Para agilizar la captura, la informacién fue codificada
mediante claves asignadas a cada concepto en el
catélogo correspondiente. Lainformacion cartogréfica se
capturé utilizando una tableta digitalizadora con el
software ARC/INFO.

RESULTADOS Y DISCUSICN

A la fecha el sistema permite:

- Contar con informacién numérica y cartogréfica del
Distritc de Riego 025, Bajo -Rio Bravo, Tam.
especificamente de la Primera Unidad.

- Manejar un conjunto macros en .lenguaje SML del
ARC/INFO para el manejo conjunto de las diferentes
archivos del sistema (cartogréficos y tabulares).

- Realizar consuitas de la informacién cartogréfica y
numérica de manera simulténea.

- Seleccionar registros mediante fechas especificas,
mostrando sélo aquella informacién que nos sea de
utilidad en determinado momento.

Al concluir el sistema se estard en condiciones de:

- Conocer el comportamiento espacial de la infestacién
de maleza a través del tiempo.

- Evaluar tramos con mayor o0 menor infestacién.

- Evaluar los métodos de control aplicados en relacién a
su eficiencia, sus costos y su efecto en el ambiente.

- Consultas y despliegues puntuales, mostrando sélo
aquellos atributos solicitados, ya sea por fechas o porun
factor conocido.

- Programar las actividades del control de la maleza
CONCLUSIONES Este trabajo es un primer intento de
generar un sistema que permita llevar un seguimiento de
la maleza, evaluar los métodos de control y apoyar los




trabajos de investigacién y programacién del proyecto
"Control de maleza en canales y drenes de los distritos
de riego” del IMTA.

Se ha cubierto la fase de disefio y ya se ha desarrollado
mas de un 70 % del mismo. Se pretende que en este
afio se valore su funcionamiento y aplicabilidad.
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EVALUACION DE HERBICIDAS POST-EMERGENTES PARA ELi
CONTROL DE MALEZA EN FRIJOL

Tomas Medina Cazares
Al fredo Arevalo Valenzuela'

INTRODUCC ION

£1 uso de herbicidas en frijol en la regidn
del bajio se contempla como una alternativa para
reducir el alto costo de produccién y evitar,
reducciones significativas en rendimiento por
competencia de maleza.

Actualmente existen en el mercado productos
altamente selectivos pero es necesario conocer su
eficiencia en control de las diversas especies que
infestan el cultivo para reducir riesgos o fallas
en su aplicacidn.

Objetivos:

Evaluar control de maleza de hoja ancha y
angosta
Determinar dosis dptima de aplicacidn para la
zona

MATERIALES Y METODOS

E1 experimento se establecid el 27 de Julio
de 1994 bajo un disefio de bloques al azar con 28
tratamientos y cuatro repeticiones.fl tamafio de la
parcela fue de 4 surcos a 0.76 m de ancho por 10 m
de largoe dejando un surco entre cada parcela de
testigo sin aplicar para que sirva de referencia en
1a evaluacién visual de control de maleza, la
parcela Util fue de dos surcos centrales por 8 m.
de largo.La siembra fue a wuna hilera con la
variedad flor de mayo M-38 a una densidad de 40
kg/ha.La aplicacidon de los herbicidas fue a los 15
dias de la emergencia del frijol en aplicacion
total con un aguilén de 6 boguillas separadas a 0.5
m. con boguillas 8003 con un volumen de agua de
350 1/ha.
Los parametros a evaluar fuerop: Toxicidad al
cultivo,peso seco,numero de maleza/® vy control de
maleza de hoja ancha y angosta ( en % ) ¥
rendimiento de frijol en kg/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION

£1 control de maleza de hoja ancha , angosta
y el dafio al cultivo se muestra en el cuadro 1. se
observa que en control de maleza de hoja ancha los
mas altos estan dados por los herbicidas fomesafen
e imazathapyr en las.dosis de 1 a3 1/ha y de 1.5
a 2.0 1/ha respectivamente.E] herbicida bentazon
presenta un control entre un 70 y 85 % en las dosis
evaluadas con y sin adherente.

i
En cuanto al control de hoja angosta

herbicidas bentazon y fomesafen soles y con
adherente no tienen ningin efecto sobre estas,se

los

obtiene buen control con ta mezcla de fomesafen +

fluazifop-butil e imazethapyr sole y con adherente
- en las dosis evaluadas.

En el control del complejo de hoja ancha
angosta hoja angosta Tlos mejores controles se
obtienen con imazethapyr en dosis de 1.5 y 2.0 1/ha
y con la mezcla de fomesafen + fluazifop-butil en
las diferentes dosis evaluadas.

' Investigadores del Programa de Maleza del Campo
Experimental Bajio. A.P.112,C.P.38000, Celaya,

Gto.
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Con la mezcla de bentazon + fluazifop-butil
solo se obtiene buena eficiencia en control de hoja

‘angosta cuando el fluazifop-butil esta en 2.0 1/ha

,en 1.0 1/ha el control de la hoja angosta decrece.
fn relacion al efecto de estos productos
sobre el frijol el imazethapyr es el unico producto
que ocasiona dafo al follaje en forma de clorosis
y detencién del crecimiento. -
En el cuadro 2 se presenta el peso seco , el -
numero de maleza/m’ y el rendimiento de frijol,se
observa una estrecha relacign entre peso seco de
maleza y numero de maleza/ m° con el % de control
observado,los tratamientos que presentan mayor
control de maleza son los que tienen menor peso

seco y numero de maleza/m

En relacién al rendimiento del frijol el
mejor tratamiento es el testigo limpio,le siguen
los tratamientos -que presentaron el mejor control
tanto de hoja ancha como angosta,la diferencia en
rendimiento entre los tratamientos con mejor
control y el testigo limpio puede deberse a las
especies gue no fueron controladas.

CONCLUSIONES

Se obtuvieron mezclas de herbicidas con alto
control de maleza tanto de hoja ancha como de
angosta con los herbicidas imazethapyr solo y con
adherente y fomesafen + fluazifop-butil.

E1 herbicida imazethapyr presenta dafios al cultivo
del frijol.

Cuncho i = Parcienta de contral y tana ni culive do l03 Gammionios herbiciing
oplicadoa on frijol.Ciclo P -V 84 .
) maleza frifol
No.Trptamionto Dosis/ha| % de Congal J Tode  Hend
Itme. H.ancha H angesy chn kg

T Bonmzon 10 73" g'b’ 2 [} gﬁaﬁ?' )

2 Bontzon 20 02 o o &co

3 Bentizon J0 a7 o <} ane

a4 Bantron ¢+ Gurl. 1.0 75 o) o 66:1

S Bontzon 1 Surd, 20 -5 o] ] 6‘;.‘)

6 Bonwzen + Surl, 30 go o o sos

7 Fomezalan 10 81 13 o &0

8 Fomesafon 20 94 52 o 102

9 Fominsnlon 30 94 fela] [} ";C-

10 Fomezsnien 4 Sued, .o v 15 [+] ;‘»H

1t Formezafon + Susf. 20 a9 26 o T46

1 12 Fomesalon + GSurf. 3.0 84 653 [o] 1165
i {13 Imazotwpyr 1.0 a5 o4 B
¢ 14 Imazothapyr 1.3 o1 o2 13
1S Imazethopyr 20 a2 24 16
16 Imazotinpyr + Surt, 1.0 33] a5 3]
17 mazethopyr b Surt. 1.5 °3 93 ts
18 Imazetapyr + Surf, 2.0 94 93 14

19 Fermesnlen + Fluanfop—butyl 1.0+1 0 N -2} o

20 Fomezalon + Fluaznfop~butyl 2.0+ 1.0 23 95 o
. |21 Fomeszafen + Fluadifop~butyl 1.0+20 93 85 [o]
| {22 Fomesafon + Fluazilop—butyl 2.0+20 95 97 o
. |23 Bentizon + Fluazitop—tutyl 15v10 70 78 [o]
24 Benmizen + Fluanfop-butyl 254110 74 73 0
25 Dontazon 1 Fluasifop —-bhutyl t5:20 70 95 o}
20 Benatrzon v Flunziton - butyl 25+20 Kl o4 [s]
27 Teztigo linyso 100 100 [}
.20 Toztigo enhicrbaclo (2} 2] o]




Cuncko 2. - Efeets do ios rotamionias herbicichs sobre PEe30 30CO ¥ NUMoro <is
[ lantas de maieza y rencimionto de frijol.ciclo P—V 94 . T

I B Mnaniezn frijol
et _-|Hejnancna”|iiojn angarn | Nend
Nodratamianic Dosiz/n [P xacn{Mo P12 ]F saan|Ho s fligbn
St g, g e A pn G
P Boritzon i.0 5T 837090 143 T390
2 Bentizon 20 18.0 99 a9 9 152 600
3 Bontazen 20 148 100 09,7 13t €39
4 Bontizon + Surl, 1.0 02 a4 1091 112 609
S Bentzon + Surdl. 20 89 18 16O.1 149 6392
G Bontazon + Surl, 3.0 141 36 1115 175 595
7 Fomosaton 1.0 52 24 54 17 610
0 Fomesnfon 20 5.9 21 455 130 1039
9 Fomezalsn d.0 4.3 13 174 70  94ag
10 Fomunzsaten -+ Surl. 10 as 40 439 g 74t
t1 Fomesafon + Surf. 20 7.7 32 266 70 746
12 Fomosafen + Surf. 3.0 5.8 18 23 75 1166
13 Imazothapyr 1.0 18.5 (28] 95 54 1503
14 Imazothapyr 1.5 2.5 89 8.2 37 v
15 Imnzehapyr 20 a.t Z0) 7.8 25 1430
18 imazotopyr -+ Burd, 1.0 12 78 12 4 50 1200
17 Imazethapyr + Surt, 1.5 8.6 103 2 2 1166
18 Imazethapyr + Swrl, 20 4.9 [4}:] 7.1 27 1464
19 Fomesalen + Flunzilop—-butyl 1.0+1.0 101 45 34 13 1500
20 Fomosalnn + Fluazitop—butyl 2.04.1.0 10.7 48 48 23 1519
21 Fomesafon + Flunzifop=—butyl 1.0+20 t 13 2.6 10 1757
22 Fomosalen + Fluazilop—bulyl 2.0+20 11.4 43 2 8 1325
23 Bennzon + Flunzifop-buty! 1.8+1.0 200 80, i 52 25 a9
24 Bontyzon -+ Fluazilop —butyl 2.5+10 (k4 (=] 11.3 483 397
25 Bentzon + Fluazilop-butyl 15120 20 100 1.9 4 795
20 Bonhizon + Fluazilop—-butyl  2.54.2.0 18.7 124 2.2 17 1229
27 Tostigo mpic o [+] [+] Q 254ag
28 Toztigo onhisrbade 221.3 ___282 63 129 224,
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EFICACIA BIOLOGICA DE PENDIMETALINA PARA

EL CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE
MAIZ (Zea mays L.).

Andrés Bolafios Espinoza’

Cecilio Mendoza Zamora'

Ernesto Hernandez Mendieta’

INTRODUCCION.

De entre los cultivos de grano, el maiz es el
ndmero uno en México vy el tercero en el mundo.
La importancia que tiene en nuestro pafs estriba
principalmente en su empleo como alimento para
el hombre (180 kg per capita), las aves y el
ganado. México, quinto productor de maiz en el
mundo, dedica a este cultivo més de 8 millones de
hectéreas, es decir, casi el 40% de su é&rea
cultivada. De dicha superficie, el 93% se siembra
en primavera, y el resto en otofio; el 13% con
riego, v el resto bajo condiciones de temporal, que
en ocasiones es deficiente {(200-300 mm anuales).
Los rendimientos de grano de maiz van desde 200
kg/ha hasta 11 ton/ha, dependiendo mucho de la
disponibilidad de agua, de la fertilizacién y del
control de maleza vy plagas. El promedio nacional
de rendimiento es de aproximadamente 1.8 ton/ha
y los valores mds altos se registran en los estados
de México y Jalisco (1). Asimismo, se tiene que
las principales limitantes bidticas que enfrenta el
maiz, las constituyen las plagas y las malezas, ya
que las enfermedades representan un problema
menor y suelen eviatse sembrando variedades
tolerantes o resistentes, desinfectando las semillas
y aplicando productos fungicidas {2). Dado que,
generalmente, se trata de un monocultivo, la
maleza establece una competencia muy seria con
el cultivo de mafz. A este respecto se ha
comprobado que para nuestras variedades cuyos
ciclos varian de 140 a 180 dias, la época de
mayor competencia por maleza va de 30 a 80
dias, vy que en los primeros quince dias no
perjudica al cultivo (2). Actualmente el uso de
herbicidas en México esta en pleno desarrollo,
situacién que se observa con la aparicién de
nuevas moléculas en el mercado. La aplicacién de
herbicidas en etapas tempranas {preemergentes}
del maiz, representan una ventaja, ya que evitar la
competencia de la maleza desde que el cuitivo
emerge. A este respecto se han aplicado

1. Profesores Investigadores del Departamento de Parasitologia
Agricola. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Méx.
C.P. 56230.
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herbicidas en suelos vertisoles, en los cuales se
encontrd que la menor emergencia de maleza en
un periodo de 15 a 4b dias después de la
aplicacién se obtuvo con atrazina + terbutrina (4.0
kg p.c./ha) y atrazina + terbutrina + metolaclor (3.0
kg + 3.0 It/ha) (3). De igual forma se han obtenido
buenos controles de maleza e incremento en el
rendimiento, al aplicar en preemergencia al cultivo
y a la maleza los herbicidas: atrazina + terbutrina
{Gesaprim combi 4.0lt p.c./ha) vy
atrazina + metolaclor {Primagram 4.0 It p.c./ha) (4).
Por lo antes expuesto y en virtud de que en ei
mercado nacional existen muchas moléculas de
herbicidas, se planteo el presente ensayo cuyo
objetivo fue evaluar la eficacia bioldgica y dosis de
herbicidas aplicados en preemergencia en el cultivo
de maiz.

MATERIALES Y METODOS.

El ensayo se condujo bajo condiciones de
termporal en el lote de San Barloto 4 del Campo
Agricola Experimental de la Universidad Auténoma
Chapingo en Chapingo, México. La siembra se
realizé el 9 de julio de 1995; la variedad de maiz
empleada fue "Jornalero”. La densidad de siembra
fue de 60,000 plantas/ha alojandose éstas en
surcos de 0.70m de ancho. Los tratamientos
evaluados en el ensyo fueron: 1)pendimetalin
{0.99 kg), 2) pendimetalin (1.32 kg), 3)
pendimetalin (1.55 kg}, 4) pendimetalin {1.485
kg/ha), B) atrazina mds metolaclor (0.94+1.0
kg/ha) y 6) testigo sin herbicidas. El disefio
experimental utilizado fue en bloques al azar con
cuatro repeticiones. La unidad experimental quedo
constituida por cinco surcos, con una longitud de
8.0m., como parcela util se considero a los tres
surcos centrales. La aplicacién de los herbicidas se
hizo con una aspersora manual de mochila con
boquiila Tee-Jet, dando un gasto de 298 It/ha. Las
variables evaluadas fueron control de maleza por
especie, ademds de! control general, asi como la
fitotoxicidad al cultivo a los 15,30 y 45 dias
después de la aplicacién de los herbicidas.

AVANCES.

Las especies nocivas dominantes en el ensayo
estan representadas por Amaranthus hybridus,
Portulaca olericea, y Eleusine multiflora; otras
especies presentes pero cuyas densidades de
poblacién son bajas son: Simsia amplexicaulis y
Cyperus rotundus; en forma no uniforme se
encontré a Oxalis spp. Los tratamientos quimicos
no mostraron grado alguno de fitotoxicidad al
cultivo. Las medias de control general de la maleza




para ta primera y segunda evaluacién se muestran
en el cuadro |.

CUADRO 1. MEDIAS DE CONTROL GENERAL DE
MALEZA EN EL ENSAYO DE EFICIACIA
BIOLOGICA DE PENDIMENTALIN EN MAIZ.
CHAPINGO, MEXICO. 1995.

TRATAMLENTO % CONIROL GENERAL (MEDIAS)

1°EVAL. 2° EVAL. 3°EVAL.

1. Pendimetalin (0,00 Kg/ha) 94 97 95
2. Pendimetalin (1.32 kg/ha) 96 97 95
3. Pendimetalin (1.55 kg/ha) 96 Tk 96
4. Pendimetalin (1.485 kg/ha) 97 98 98
5. Atrazina + metolaclor :

(0.94+1.0 kg/ha) 97 98 99
6. Testigo sin herbicida 00 00 00

En dicho cuadro se puede apreciar que con
excepcién de la dosis inferior (0.99 kg/ha) de
pendimetalin que presenté el menor control (94 %)
de la maleza en la primera evaluacién, los demés
tratamientos quimicos mostraron excelente control
96% o mds y que no difieren de la actividad
mostrada por el tratamiento quimico testigo
{atrazina + metolaclor}. Cabe sefialar que las
especies més susceptibles a la accién herbicida
fueron: A. hAybridus., P. oleraces., S. amplexicaulis
y E. multiflora. Sin embargo, C. rotundus y Oxalis

spp., a pesar de no constituir los problemas més

serios se pudo apreciar que toleraron a los
tratamentos quimicos y que en ambos casos el
control fue inferior a un 20%.
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EVALUACION DE HERBICIDAS EN MAIZ DE
TEMPORAL BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE
LABRANZA EN LOS ALTOS DE JALISCO.CEAJAL-
CIPAC-INIFAP-SAGAR.TEPATITLAN,JAL. 1994.

Pedro Aleman Ruiz’

RESUMEN.E! municipio de Tepatitldn,Jal. estd ubicado
en la zona templada himeda de la regién conocida
como "Los Altos de Jalisco. Con precipitacién de 700
a 800 milimetros,con temperatura media de 21 a 22
grados centigrados,los suelos son arcillosos,de O a
100 centimetros de profundidad,clasificados como
luvisoles férricos. Por tercer afio conscutivo se
estableci6 un experimento consistente en la
evaluacién de herbicidas en maiz en diferentes
sistemas de labranza; con el objetivo de conocer el
comportamiento de los herbicidas bajo distinto manejo
del suelo. Se probaron herbicidas en base a
Terbutrina, Atrazina, Metolaclor, Nicosulfurén vy
Paraquat con algunas mezclas de fabrica entre éllos en
seis sistemas de labranza. Se utilizé un disefio
experimental de bioques al azar con arreglo en
parcelas divididas; las parcelas grandes fueron los
sistemas de labranza y los herbicidas conformaron las
parcelas chicas. Se tomaron datos de poblacién de
maleza y rendimiento de grano tanto para sistema de
labranza como para tramientos de herbicidas. Los
resultados mostraron que con labranza de
conservacién se tuvo mayor poblacién de maleza. Los
herbicidas que mejor controlaron el complejo de
maleza fueron: las mezclas Atrazina + metolaclor
{pre} mas una aplicacién de Nicosulfurén a los 25 dias
y Atrazina + Metolaclor (pre) mas Paraquat aplicados
a los 25 dias.

INTRODUCCION.- Uno de los problemas mas
importantes que se tienen cuando se cultiva con
labranza de conservacién es la presencia de maleza (
Aleméan 1993), debido a la dificuitad que se tiene con
su manejo comparado con lo ftradicional. Se tiene
conocimiento que las pérdidas por competencia de
maleza en sistemas de no labranza son mayores los
primeros afios en los sistemas de labranza de
conservacién que cuando se mueve el suelo con
mayor frecuencia.(Bellender 1988). En la regién altos
de Jalisco la presencia de maleza en el cultivo de maiz
es de suma importancia y con la informacién gue se
tiene de que con labranza de conservacién este
problema se agraval Aleman 1992), por tercer afio
consecutivo se estableci6 en presente trabajo, a
efecto de conformar parte de la tecnologia de producir
maiz con labranza de conservacidn.

OBJETIVO.- Determinar préacticas de manejo de
maleza eficientes en sistemas de produccién de maiz

! Investigador del C.E. "Altos de Jalisco”. CIPAC.INIFAP. A, P. 56
C.P.47800. Tepatitidn,Jal.México
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que contemplen la conservacién del suelo y el manejo
de herbicidas.

MATERIALES Y METODOS.- Durante los tres ciclos el
experimento se establecié en el Campo Experimental
Altos de Jalisco de Tepatitldn,Jal. Se probaron los
siguientes tratamientos de herbicida: 1) Atrazina +
Terbutrina 4.0 It/ha en pre; 2) Atrazina + Metolaclor
en pre 5.0 I/ha; 3)Nicosulfurén 0.060 post; 4)Paraquat
2.0 It/ha en dos aplicaciones; bB) Atrazina -+
Metolaclor pre. mas Nicosuifuron 0.060 gr/ha post.
6)Atrazina + Metolaclor pre 5.0 It/ha mas Paraquat
2.0 It/ha post. Los tratamientos de labranza fueron: a)
Labranza convencional, b} Labranza minima, «c)
Labranza O con 100 % de residuos, d) Labranza O
con O % de residuos, e) Labranza O con 33 % de
residuos y f} Labranza O con 66 % de residuos. Ei
disefio experimental fue bloques al azar con arregio en
parcelas divididas. Los tratamientos de herbicida se
aplicaron con una aspersora de mochila marca Robin
modelo RS 03,equipada con un aguilén de 3.2 metros
y boquillas del tipo Tee-jet 8003 y una gasto de agua
de 350 l/ha.

Los tratamientos de labranza constituyeron la parcela
grande vy los tratamientos con herbicida ia parcela
chica.Toma de datos:Se efectuaron conteos de maleza
mediante cuadrantes al azar , 34 dias después de la
emergencia del cultivo. Junto con altura de plantas del
maiz y estimacidén del rendimiento de grano vy de
rastrojo.

RESULTADOS Y DISCUSION. Maleza presente. Las
especies que se presentaron en el lote experimental
fueron: Manteauilla (Galinsoga parviflora), Acahual
(Simsia amplexicsulis), Pata de gallo (Eleusine indica),

Zacate liendrilla  {(Eragrostis mexicana), Quelite
(Amaranthus hibridus), Zacate horquetilla (Brachiaria
plantaginea), Zacate pata de gallina (Digitaria
sanguinalis), Coquillo {Cyperus esculentus), Zacate

mota (Chloris virgata) y Aceitilla (Bidens pilosa). De
éstas especies las que se presentaron con mayor
dominancia en poblaciones fueron: (G. parviflora
Cav.), S. amplexicaulis (Cav.) Pers.), (E.indica (L.)
Gaertn.). (E. mexicana (Hornem.) Link., y el (A.
hibridus.).En cuanto a eficiencia en el control de
malezas, en la Figura 1 se muestran las pobiaciones
registradas en los tratamientos de herbicida se puede
observar, que los tratamientos con mayor eficiencia en
el control del complejo de maleza fueron: Gesaprim
combi 4 |It/ha, Primagram 5 It/ha, Primagram +
Accent b5 It/ha + 0.060 gr/ha y Primagram +
Gramoxone b5 t/ha+ 2.0 It/ha. que registraron las
poblaciones de maleza més bajas 34 dias después de
la emergencia. Asi mismo, en la Figura 2 se muestran
las poblaciones de maleza registradas en los séis
sistemas de labranza ensayados; en terminos
generales las mayores poblaciones de maleza se
observaron en el sistema de labranza O con 0 % de
residuos de cosecha con respecto a los otros
sistermnas; las menocres poblaciones de maleza se
registraron en el sistema de labranza tradicional. El




analisis de varianza de las poblaciones de maleza
reporté  diferencia  altamente  significativa para
tratamientos herbicidas y para sistemas de labranza,
para interaccién labranza herbicida fue altamente
significativa.Se apreciaron diferencias significativas en
la altura de maiz, sobre todo en los tratamientos de
herbicidas postemergentes en los que la planta creci6
menos, {o que pudo deberse a efectos de fitotoxicidad
y/o competencia y se tradujc en menor rendimiento;
ésto se reflejé en el analisis de varianza en donde se
presentaron diferencias significativas para
tratamientos herbicidas, también se
diferencias significativas en altura de plantas de maiz
entre sistemas de labranza. Asf, el sistema de labranza
tradicional reporté la mayor altura de planta con
respecto a sistemas con cero labranza que maostraron
los niveles de altura més bajos, excepto el sistema de
labranza O con 0 % de residuos, que fue similar a
labranza minima. En cuanto a rendimiento de grano se
encontré6 que los mejores tratamientos fueron:
Primagram (pre} + gramoxone {post) 5 it/ha+2 it/ha vy
primagram {pre} + accent [post} 5 lt/ha+ 0.060
grtha, con 4240 y 4210 kg/ha. respectivamente. Por
otra parte los  tratamientos a base de accent y
gramoxone en aplicaciones postemergentes reportaron
los més bajos rendimientos ( cuadro 1}.

Cuadro 1. Rendimiento promedio de grano en
los tratamientos herbicidas.

Buncan

Tratamiento Rend.

herbicida (kg/ha} 0.05 %
Gesaprim combi’

(Atrazina + terbutrina) A0 - 3870 a
Primagram

{Atrazina + Metolaclor) 5.0 4010 a
Accent {Nicosulfurdn} 0.060 1770 ¢
Gramoxone (Paraquat) 2.0 - 2660 b
Primagram + Accent 5.0 +0.060 4210 a
Primagram + Gramoxone 5.0+2.0 4240 a
Ca VT : 16.4

Cuadro 2. Rendimiento de grano en sistemas de
labranza. ' ;

Rend.

Sistemas de Duncan
labranza kg/ha 0.05 %
Labranza tradicional 4200 a
Labranza minima 3100 be
Labranza O con 100 % Res. 2600 ¢
Labranza O con O % Res. 3600 b
Labranza O con 33 % Res. 2900 ¢
Labranza O con 66 % Res. . 2800 ¢
C.V. 16.4 %

El dafio al maiz causado por los herbicidas no tuviercn

presentaron
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interaccién con los sistemas de labranza. En los
diferentes sistemas de labranza se observd que los
mayores rendimientos se cbtuvieron en el sisterma de
labranza tradicional (cuadro 2} Con respecto a los
resultados obtenidos en los ciclos anteriores , en
cuanto a herbicidas la respuesta sobre el control del
complejo de maleza ha sido similar, y en cuanto a
sistemas de labranza el tratamiento mas consistente
en mayor cantidad de maleza ha sido Labranza Cero
con 100% de residuos.

CONCLUSIONES 1.-La presenciade mantilio, provocé
mayores poblaciones de maleza.
2.-La eficiencia de los herbicidas preemergentes

disminuyd, conforme se fue adicionando mayor
cantidad de mantilio.
3.-Los rendimientos mas altos, en general se

cbtuvieron con los herbicidas preemergentes.
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EFICACIA BIOLOGICA DE NICOSULFURON Y
PRIMISULFURON PARA EL CONTROL DE
MALEZAS EN MAIZ (Zea Mays L.), EN CHAPINGO,
MEXICO. 1995.

Ernesto Martinez Lépez’
Andrés Bolafios Espinoza?
J. Antonio Tafoya Razo®

RESUMEN. Durante el afilo de 1995 se condujo el
presente estudio en el Campo Agricola
Experimental de la Universidad Auténoma
Chapingo, para evaluar la eficacia de nicosuifuron
y primisulfuron, en el control postemergente de
malezas gramineas vy de hoja ancha. Nicosuifuron,
a dosis de 40,50, 60 y 70 g i.a./ha controié
eficazmente (> 90%) Sycius angulatus,
Amaranthus hybridus y Chenopodium album,
siendo ineficiente para el control de Eleusine
multiflora 'y Simsia aplexicaulis (< 50%)
Primisulfuron, a dosis de 22.5, 30.0 37.5y 45.0
g i.a./ha, controlé eficazmente (> 90%). Simsia
amplexicaulis, Sycius angulatus y Amaranthus
hybridus, siendo ineficiente para el control de
Fleusine multiflora y Chenopodium album (<
50%).

INTRODUCCION. El maiz {(Zea mays L.), es por
tradicién el alimento bésico del pueblo mexicano.
En 1992 se sembraron con esta graminea en
México 8,109,702 has con una produccién de
grano de 16,768,733 ton (6). En México. El 85%
de la superficie cultivada se distribuye en zonas de
temporal, por lo que los rendimientos son muy
bajos (1.2 a 1.8 ton/ha).

La investigacién agricola nacional se ha
preocupado por incrementar la produccién por
unidad de superficie, obteniendo cultivares de maiz
de temporal mas rendidores. Sin embargo, el
cultivo de maiz presanta una serie de problemas
que impiden su estabilidad; entre los cuales se
pueden citar, entre otros: la baja productividad,
deficiente organizacién de los productores, 1.5
millones de producores con tenencia de 1 a 2 has.,
escasa aplicacién de tecnologia de alta rentabilidad
y siembras de 3.5 millones de hectéreas,
marginalmente productivas (6).

1. Estudiante del Programa de Maestr{a en Proteccién Vegetal.
Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Méx.

2. Director de tesis. Profesor Investigador. [Depto. de
Parasitologia Agricola. Universidad Auténoma Chapingo.

3. Asesor de tesis. Profesor Investigeor. Depto. de
Parasitologia Agricola. Universidad Auténoma Chapingo.
Chapingo, Mex. C.P. 56230
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Asimismo, no escapa del atague ocasionado por
plagas insectiles, patégenos causantes de
enfermedades v a la competencia que ejercen las
malezas, las cuales pueden reducir hasta en un
70% el rendimiento del maiz si estas no se
controlan oportuna y adecuadamente, para lo cual
convencionalmente los agricultores utilizan
herbicidas preemergentes, destacando los
compuestos a base de atrazina y mezclas de éste
con metolaclor o alaclor, asi como productos
postemergentes, hormonales, desecantes vy
recientemente sulfonilureas (1,5).

En la actualidad se ha generalizado el uso de
sulfunilureas, especificamente primisulfuron vy
nicosulfuron debido al excelente comportamiento
que presentan éstos para el controi de malezas de
hoja ancha y gramineas, en particular zacates
johnson, pinto, de agua y pitillo, para el cual se
tiene registrada resistiancia hacia otras
sulfonilureas en Canadé y USA. Es debido a estos
motivos por lo cual su aceptacién se ha ido
acrecentando de manera significativa en nuestro
pais, tanto por parte de productores asi como
también de técnicos (2,4). Con relacién a este
punto, se tienen ya bastantes reportes referentes
a la eficacia biolégica de ambas moléculas, como
lo son, por ejemplo, los generados por (3), quienes
reportan excelentes controles (99%) sobre
Amaranthus spp., Rumex crispus, Solanum
nigrum, Echinochloa crussgalli, Sorghum halepense
y Elytrigia repens, aplicando nicosulfuron vy
primisulfuron a dosis de 1.5 it/ha y 40 g de
p.c./ha, respectivamente; cabe mencionar que en
éste ensayo la maleza tenia una altura promedio de
8 a 10 cm, lo cual favorecié la actividad de los
herbicidas.

De acuerdo a lo antes establecido, el objetivo del
presente trabajo fue evaluar la eficacia bioldgica y
dosis de nicosulfuron y primisulfuron en el control
postemergente de malezas en el érea de Chapingo,
México.

MATERIALES Y METODOS. El experimento fue
establecido bajo condiciones de riego, en el lote X-
13 del Campo Agricola Experimental de la
Universidad Auténoma Chapingo, el 8 de abril de
1995. El disefio experimental utilizado fue bloques
al azar compietos con diez tratamientos y cuatro
repeticiones, ochoc tratamientos herbicidas, un
testigo siempre limpio y un testigo siempre
enmalezado. Los tratamientos evaluados fueron:
primisulfuron 22.5, 30.0, 37.5 y 45.0 g i.a./ha,




nicosulfuron 40.0, 50.0, 60.0 y 70.0 g i.a./ha. La
aplicacién de los herbicidas se realizé a los 30 dias
desfiués de la siembra, utilizando una aspersora
manual de mochila con boguilla Tee-jet 8002,
calibrada para dar un gasto de 300 it/ha, cuando
el maiz tenfa 6 hojas verdaderas v la maleza de 12
a 15 cm de altura. Se evaldo control de maleza y
fitotoxicidad a los 15, 30 y 45 dfas después de la
aplicacién.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas
presentes en el ensayo fueron: acahual (Sims/a
amplexicaulis), chayotillo (Sycius angulatus),
Eleusine multifora, quelite (Amaranthus spp) y
chual blanco (Chenopodium alburm) Primisulfuron,

5. Hgouajio M. and E.S. Haggod. 1993. Weed
control in corn (Zea mays) with primisulfuron as
influenced by rate, timing, and herbicide
combinations. Weed Techn. 7: 65-69,

6. S.A.R.H. 1994, Cuitivos Bésicos. Datos Bésicos
No. 1. Subsecretaria de Agricultura. Direccién
General de Politica Agricola.

CUADRO 1. ANALISIS GENERAL DE LAS
EVALUACIONES EFICACIA BIOLOGICA DE
NICOSULFURON Y PRIMISULFURON PARA EL
CONTROL POSTEMERGENTE DE MALEZA EN
MAIZ, EN CHAPINGO, MEXICO. 1995.

en todas las dosis evaluadas, a los 15,30 vy 45
d.d.a. controi6é eficazmente (> 90%) acahual,
chayotilio y bledo. Respecto al control sobre
Eleusine multiflora y chua blanco, se registraron

Syetus Amepsantliun Elouaine

anulntus  hwbridue _mulbiflors

Sumaro
amplexicaulic

THATAHITERTU

t. Primtanifurnn {(22.5 n {.a./ha) 6.5 A 96.4 A 97.5 A R 6.6 c
controles deficientes (< 50%) en las tres fechas 2. Peimisnlfuron (J(;.g 7 ::;:::; 3?:2 : ;g: : 3?‘% : : l::; g
de evaluacién para las cuatro dosis evaluadas. 2] reinimlturon (350 5 foai/ba) 903 A mikoomian W
Nicosulfuron, control6 satisfactoriamente (>90%) & meeiteren o S taimay 15 8 sesa moan 3
chayotillo, bledo y chual blanco, siendo ineficiente 4 mewelieren 9" & tinishar 113 8 9504 96048 ot g
(<50%) para el control de Eleusine multiflora y (5. Temiis miemmee eommiesado e o i o i Sl

acahual en todas las fechas de evaluacién y para
las cuatro dosis evaluadas. Ninguno de los
tratamientos herbicidas causé fitotoxicidad al
cultivo de maiz. La segunda fase de este trabajo
consistird en evaluar la residualidad de los
tratamientos en estudio bajo condiciones de
invernadero utilizando plantas indicadoras
sembradas en muestras de suelo obtenidas a
intervalos de tiempo del sitio experimental.

Hedlar con la misma letra no son diferentes significativamente, de acverdo con la ™
prunba de Tukey {Alfa= 0.05).
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DINAMICA DE MALEZA Y CONTROL QUIMICO EN MAIZ DE
TEMPORAL BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE LABRANZA EN
EL BAJIO GTO.

Alfredo Arévalo Valenzuela '
Tomas Medina Cazares

INTRODUCCION

En Mexico, el cultivo del maiz bajo
condiciones de secano, se desarrolla con
diferentes sistemas de preparacion del
suelo y manejo de labranza , los cuales
van desde un barbecho de 20-30 cm de
profundidad, uno ¢ dos rastreos mas las
labores de escarda y "revivir surco" hasta

el sistema de labranza de conservacidn en
donde no se realiza movimiento de suelo y
la siembra se realiza con sembradora
especializada. Considerando que la mas
ligera modificacidn del sistema de siembra
produce variaciones interesantes en el
manejo de este cultivo (Arevalo,1990), es
posible inferir que el manejo
fitosanitario tambien sea modificado,
razon por la cual el aspecto de control de
las malezas toma realce, pues es bien
conocido que las labores complementarias
en la labranza convencional son
consideradas como practicas importantes en
el control cultural de las malas hierbas.

Es de todos conocido que una de las
desventajas que se le atribuye a la
labranza de conservacion es aquella que

marca la necesidad de utilizar un 50% mas

de pesticidas (incluyendo los herbicidas)
(Phillips et al,1980b), situacion que
puede tener un impacto en los costos de
produccion a corto plazo y wun impacto

ambiental a large plazo. todo esto enmarca

a los estudios de control de maleza como
la parte neuralgica en la evaluacion de
los sistemas de labranza en cualquier
agroecosistema.

Tomando como base lo anteriormente
mencionado los objetivos del trabajo son:

1.-Determinar las practicas de manejo de
maleza para los diferentes sistemas de
labranza en el estado de guanajuato.

2.-Definir el componente tecnologico para
los

el control quimico de maleza en
diferentes sistemas de labranza.
La literatura reporta una gran

diversidad de resultados gue indican la
conveniencia de trabajar para
agroecosistema en particular debido a la
interaccion de los factores climaticog,
edédficos y de manejo con el mode de accion
y eficiencia de los herbicidas.. b
i
y Investigadores del Programa de Maleza del
Campo Experimental Bajio.A.P.112,
C.P.38000, Celaya, Gto.
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.disefio de Dbloques

Stefanovic- 0% Videnovic (1988)
encontraron en varios afios de ensayos con
maiz, que la mas alta densidad de malezas
Yy el mayor numero de especies, ocurrieron
en el sistema de minima labranza.
Asimismo las malezas que sobrevivieron en
la labrgnza convencional, en una alta
proporcion fueron perennes.

Coffman y Frank. (1968) en una serie
de ensayos por un perfodo de 5 afios en
maiz como monocultivo, ensayaron una serie
de herbicidas en sistemas de minima
labranza. Estos autores encontraron que
lg mezcla de triazina mds tiocarbamato en
sistemas de minima labranza vy cero
labranza, fue el tratamiento gque mejor
control de malezas presentd.

MATERIALES Y METODOS

. El experimento quedo ubicado en el
ejido San Isidro del municipio de
Salvatierra Gto. El cual inicio en el
ciclo V-1892 y termino en 1994 de acuerdo
a’ lo programado.
Los sistemas
siguientes:

de labranza fueron los

l:Barbecho + 2 Rastras

2: 2 Rastras

3: Labranza cero sin residuo de cosecha
4: Labranza de conservacidn con 33% de
residuo en la superficie

5: Labranza de conservacion con 66 % de
residuo en la superficie

6: Labranza de conservacion con 100 % de
residuos en la superficie

dentro de cada

Los herbicidas evaluados

sistema fueron

1.-Gesaprim Combi a 4.0 kg/ha en pre-
emergencia; 2.-Primagran a 5.0 lt/ha en
pre-emergencia;3.-Accent 60 g/ha en post-
emergencia; 4.-Gramoxone—Gramoxone a 2.0 +
2.0 lt/ha en post-emergencia;5.-Primagran-
Accent a 5.0 1t + 60 g/ha en pre y post-
emergencia; 6.-Primagran-Gramoxone a 5.0 1t
+ 2.0 lt/ha en pre y post-emergencia

se establecio bajo un
al azar con arreglo de
parcelas divididas,la parcela grande fue
sistemas de labranza y la parcela chica
tratamliento herbfcidazxCom 4
repeticiones,el tamafio de parcela chica
fue de 4 surcos de 10.0 m de largo por
0.76 m entre surcos,la parcela util fue de
8.0 m de largo por los 2 surcos centrales.

E1 trabajo

La siembra en los dos primeros afios
fue antes del inicio del temporal con
sembradora marca kruzle 2000 y el tercer
afio fue en humedo con sembradora
convencional.




Se utilizaron densidades de 75,000
plantas/ha empleando la variedad H-311,1la
dosis de fertilizacidn fue de 180-40-00 en
dos aplicaciones.Las plagas presentadas
fueron controladas de acuerdo a las
recomendaciones establecidas por INIFAP.

La aplicacidn de los herbicidas se
realizo con aspersora de motor Robin RSO 3
,$e utilizaron boguillas 8003 con una
presion de 2.5 kg/cm?® y un gasto de agua
de 350 lt/ha.

fueron
por m,

Las variables evaluadas
especies presentes,poblacion
(control de maleza y rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION. . s

El numero de especies de acuerdo a
los sistemas de siembra se presenta en el
Cuadro 1,encontrandose el mayor numero en
los sistemas de labranza de barbechoc + 2
rastras,con 2 rastras , labranza cero con
0 % de residuo y en labranza de
conservacion con 33 % de cobertura.

Los sistemas con menor numero de
especies presentes fueron labranza de
conservacion con 66 % y 100% de cobertura.

la

Al analizar 1las tendencias de

poblacion total de maleza,Cuadro 2 se

aprecia que con labranza de conservaciodn &
66 v 100 % de cobertura y en el sistema de
labranza convencional se presentaron las
menores poblaciones de maleza,en cuanto a
la presencia de perennes se observo que
estas apareclieron en el segundo afio de
iniciado el trabajo y en mayor cantidad en
los sistemas de labranza de conservacidn.

el
hoja
de

Cuadro 3
promedic de control de
ancha v angosta en los ctres afos
evaluacion, los productos mas
fueron Gesaprim combi 4.0 lt/ha ,Primagran
5.C lt/ha aplicados de pre-emergencita ;
Primagran 5.0 en pre~emergencia + Accent
60.0 g/ha en post-emergencia vy Primagran
5.0 en pre-emergencia + Gramoxone 2.0
lt/ha en post-emergencia.

se presenta
maleza de

En el

Accent fue erratico en el control de
gramineas y hoja ancha ya que predominaban
especles compuesta las cuales
aparentemente presentan tolerancia a este
her i iida®

el
hubo

cultivo y
va  que

Gramoxone dafio al
control fue temporal
recuperacion de la maleza.

ANALISIS DE RENDIMIENTO

eficiented

62

En el Cuadro 4 se muestran las
separaciones de medias entre herbicidas y

la interaccidn herbicidas-afios.En el se
puede apreciar que el mayor rendimiento
fue obtenido con el tratamiento de

Primagran + Accent en dosis de 5.0 lt +
60.0 g/ha,en segundo lugar esta Gesaprim
combi a dosis de 4.0 1lt/ha vy los
rendimientos mas bajos se obtuvieron con
los tratamientos de herbicidas Accent a
60.0 g/ha y Gramoxone+Gramoxone a 2.0 +
2.0 lt/ha siendo estadisticamente
diferentes a los dos primeros.

CONCLUSIONES

En los sistemas de labranza de
conservacion se reduce el numero de
especies presentes en el terreno siendo

este efecto mas marcado en los sistemas
66 y 100 % de cobertura.Este efecto se
aprecia tambien en la poblacidon de maleza
de hoja ancha.En relacidn a la hoja

angosta el efecto se aprecia gue es al
contrario siendo sistemas con 0 vad3 %
los qgue presentan las mayores poblaciones
de este tipo de especies.

Los mejores controles de maleza tanto
de hoja ancha como de angosta se
obtuviercn con los tratamientos de
Gesaprim combi a dosis de 4.0 lt/ha y
Primagran + Accent a dosis de 5.0 1t +
60.0 g/ha estos tratamientos no
presentaron diferencias de controlen los
diferentes sistemas de labranza.

Los mayores rendimientos de maiz
fueron obtenidos en los sistemas de
labranza de conservacidn con 100,66,y 33 %
de cobertura,en cuanto a los rendimientos
en relacion a los herbicidas los mayores
rendimientos se obtuvieron con los
_tratamientos mencionados anteriormente.

Cuadro 1.— Numero cle especies por metro cuadracdo
on Ios sistemas die labranza’en maiz cle temporal
an Salvatierra Gtc.1992—1994.

g,
Afio B+ 2R 2R 0% B339% 68% 100%
1982 217 14 15 12 8 9
1993 16 14 1 i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>