UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
ESCUELA SUPERIOR DE AGRICULTURA

ASOMECIMA

9 AL 11 DE NOVIEMBRE DE 1994
MAZATLAN, SINALOA, MEXICO

INIFE~

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES GOBIERNO DEL
FORESTALES Y AGROPECUARIAS ESTADO DE SINALOA




PRESIDENTE:
PRIMER VICEPRESIDENTE:
SEGUNDO VICEPRESIDENTE:

SECRETARIO:
TESORERO:
PRO-TESORERO:

DIRECTOR TECNICO:

VOCALIAS:

NORTE:
CENTRO:
SUR:

CURSOS Y SEMINARIOS:

COORDINADOR:

COMITE EDITORIAL.:

COORDINADOR:

CONSEJO CONSULTIVO:

Fernando Urzda S. -* - -

Luis Miguel Tamayo Esquer -

.Joaquin Moran P..

Alejandro Vargas

Arturo Coronado Leza
Sergio Melo Manzur
Daniel Munro Olmos

Enrique Rosales Robles
Eleno Félix F.
Wilson Aviles Baeza

Gustavo Torres M.

Ramén Rosas V.

Angel Pefia

Alfredo Dominguez

Francisco Méarquez

Ramiro Vega N. (Maleza Acuética)

Francisco Espinoza
Manuel Madrid Cruz
Blanca Gonzdlez V.
Rubéniruegas
Arturo Obando

Lorenzo Medina Pitalda
Alfonso Garcia Escobar
Charles Van Der Mersh
Felipe Salinas Garcia
Tiburcio Ibarra Caballero
Samuel Zepeda Arzate
Javier Morgado Gutiérrez




——a

N
N\WY
---.:-_-\.-.
VA
e

COMITE ORGANIZADOR LOCAL

PRESIDENTE HONORARIO
ING. RENATO VEGA ALVARADO
GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE SINALOA

PRESIDENTE
LIC. RUBEN ROCHA MOYA
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

SECRETARIO
ING. LAURO DIAZ CASTRO
SECRETARIO DE FOMENTO AGRICOLA Y PESQUERO DEL GOBIERNO DEL
ESTADO

COORDINADOR GENERAL
DR. CARLOS URIAS MORALES
COORDINACION GENERAL DE INVESTIGACION Y POSTGRADO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

COORDINADOR EJECUTIVO
DR. LUIS MIGUEL TAMAYO ESQUER
PRESIDENTE DE ASOMECIMA

COORDINADOR ADMINISTRATIVO
M.C. ARTURO CORONADO LEZA
TESORERO DE ASOMECIMA

ING. JOSE MIGUEL SAUCEDA

COORDINACION DE EVENTOS ESPECIALES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
M.C. J. DE JESUS ALVARADO MARTINEZ
M.C. ENRIQUE CONTRERAS DE LA CRUZ

ING. GERMAN A. BOJORQUEZ BOJORQUEZ
ING. FAUSTINO HERNANDEZ ALVAREZ
M.C. FELIZARDO URIAS LOPEZ
M.C. ALFREDO ANTUNA MEDINA
M.C. CESAR PALACIOS
ING. JESUS ESPINOZA RODRIGUEZ
LIC. ADOLFO GONZALEZ RIANDE
M.C. JOAQUIN MORAN PINEDA
ING. RODOLFO MASCARENO FAVELA



PRESENTACION

La Asociacién Mexicana de la Ciencia de la Maleza, se complace en celebrar su
XV Aniversario, en este afio 1994, con el valioso apoyo de la Universidad Auténo-
ma de Sinaloa, a través de sus Escuelas Superiores de Agricultura de los Valles de
Culiacén y del Fuerte, y de la coordinacién general de Investigacion y Postgrado.
Este acontecimiento ha despertado gran interés entre los Asociados, los cuales han
respondido con un registro considerable de ponencias para los diferentes foros que
se establecieron en la convocatoria. Lo anterior, pone de manifiesto el interés de
todos en continuar colaborando para el cumplimiento de los objetivos de nuestra
Organizacion.

Los compromisos de la actual Mesa Directiva 1994-95, contemplan el estable-
cimiento de las bases para la modernizacién de nuestra querida ASOMECIMA, en-
tre los cuales se pretende recuperar el valor de los trabajos publicados en las me-
morias; por lo cual, en esta ocasién, se dié el primer paso al publicarse trabajos
mé&s completos para que no sean considerados como resimenes. Aun falta mucho
por hacer, pero estamos seguros de que con el esfuerzo de cada uno de los miem-
bros de ASOMECIMA, alcanzaremos la excelencia necesaria para enfrentar el reto
de la modernizacién en materia de Fitosanidad, de la Ciencia de la Maleza.

La capacitacién representa uno de los objetivos prioritarios de nuestra Asocia-
cién, la Ciencia de la Maleza requiere de una mayor difusién de los avances de in-
vestigacién; por lo tanto, necesitamos redoblar esfuerzos en este sentido, a traves
de la Organizacién de secciones que contemplen la continuidad en los Cursos y
Seminarios con enfoque a la probleméatica regional.

Existe adem4s, la necesidad de investigacion en édreas bésicas, que permitan un
mayor conocimiento de la Biologia y Ecologia de Maleza; asimismo, en el aprove-
chamiento de la Alelopatia como posible fuente de control biolégico, 6 bien en el
4rea de control quimico, se requiere de conocimientos en mecanismos de resis-
tencia y su influencia en el campo mexicano, entre otros.

En fin, deseamos enviarles un afectuoso saludo a todos los Miembros de ASO-
MECIMA, exhortdndolos a superar todas las adversidades para su participacion
permanente en las actividades de nuestra Asociacion; la cual depende del apoyo
desinteresado de cada uno de sus miembros, que estdn comprometidos a incre-
mentar su membresi a con la promocién entre los profesionales dedicados al es-
tudio de la flora.

ATENTAMENTE

DR. LUIS MIGUEL TAMAYO ESQUER
PRESIDENTE DE ASOMECIMA



XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA
MIERCOLES 9 DE NOVIEMBRE
MAZATLAN, SINALOA :

08:00-10:00 INSCRIPCION

10:00-11:00 BIENVENIDA Y CEREMONIA INAUGURAL

11:00-12:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "IMPORTANCIA DE LA ALELOPATIA EN EL MANEJO
AGRICOLA" DRA. ANA L. ANAYA L.
MODERADOR: DR. SERGIO PALACIOS

12:00-13:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "CONDUCCION DE ENSAYOS DE RESIDUOS DE HERBICIDAS
BAJO LOS PRINCIPIOS DE G. L. P." STEVE WEST
MODERADOR: M.S. ARTURO OBANDO RODRIGUEZ

13:00-13:30 RECESO

FORO | FORO Il FORO llI FORO IV
BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL, CONTROL QUIMICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS
{Rosales/Lozano) (Aldaba/Contreras) {Buenabad/Aleman) {Munro/Vargas)
12:30-12:50 ARCE LOMELI SALINAS SALDARA
12:50-13:10 AVILEZ AGUILAR LUNA TUCUCH
13:10-13:30 LOZANO VILLEGAS PIMIENTA MONDRAGON

13:30-13:40 RECESO

13:40-14:00 VILLEGAS VILLAR MADRID CANO
14:00:14:20 MEDINA LOZANO CABRERA BOLANOS

14:20-14:50 RECESO

14:50-15:50 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "EL POTENCIAL DE LAS MICORRIZAS V. A EN LOS
EDAFOSISTEMAS" DR. SERGIO PALACIOS
MODERADOR: DRA. ANA L. ANAYA L.




XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA
JUEVES 10 DE NOVIEMBRE
MAZATLAN, SINALOA

08:00-09:00 INSCRIPCION
09:00-10:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "CONTROL INTEGRADO DE MALEZA ACUATICA EN LOS

CANALES DE EGIPTO" M.C. RAMIRO VEGA N.

MODERADOR: DR. IMMER AGUILAR MARISCAL
10:00-11:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "BIOTECNOLOGIA EN AGRICULTURA: AVANCES Y

PERSPECTIVAS"” BARBARA H. WELLS

MODERADOR: DR. JESUS EDUARDOQO PEREZ PICO
11:00-11:30 RECESO

FORO | FORO H FORO il FORO IV
BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL, CONTROL QUIMICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS
{Castro/Ruiz) (Heras/Vega) {Tucuch/Alvarado) (Cano/Madrid)}

11:30-11:50 CONTRERAS ORRANTIA ROSAS BUEN ABAD
11:50-12:10 GONZALEZ MORENO VILLEGAS HERRERA
12:10-12:30 ROSAS CAMARENA ALDABA VARGAS
12:30-12:40 RECESO
12:40-13:00 AVILEZ VARGAS GOMEZ AREVALO
13:00-13:20 USCANGA ALEMAN FELIX HERRERA
13:20-13:40 GONZALEZ ALDABA CONTRERAS VILLEGAS
13:40-14:10 RECESQ
14:10-15:10 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "CONTROL INTEGRAL DEL LIRIO ACUATICO"

ING. KURT GRUNINGER

MQODERADOR: M.C. RAMIRO VEGA NEVAREZ
15:10-16:10 CONFERENC!A SIMPOSIUM: "EL CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA ACUATICA EN EL

SUR DE SONORA Y SU PROBLEMATICA AMBIENTAL" RODRIGO GONZALEZ E.
MODERADOR: M.C. JUAN MANUEL OSORIO




XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA
VIERNES 11 DE NOVIEMBRE
MAZATLAN, SINALOA

08:00-09:00 INSCRIPCION
09:00-10:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM. "EFECTO DE LOS HERBICIDAS SOBRE EL BANCO DE
SEMILLAS DE MALEZA EN MAIZ" DR. IMMER AGUILAR M.
MODERADOR: M.C. ENRIQUE ROSALES ROBLES
10:00-11:00 CONFERENCIA SIMPOSIUM: "EL SISTEMA DE LABRANZA DE CONSERVACION EN EL
MANEJO DE MALEZA" M.C. JUAN M. OSORIO
MODERADOR: ING. SERGIO MELO MANZUR
11:00-11:30 RECESO
FORO | FORO Il FORO Il FORO IV
BIOLOGIA Y CONTROL CULTURAL, CONTROL QUIMICO CONTROL QUIMICO
ECOLOGIA BIOLOGICO E INTEGRADO CULTIVOS BASICOS OTROS CULTIVOS
{Coronado/Camarena) {Arévalo/Aviles) (Mondragdén/Luna) (Madrid/Vargas)
11:30-11:50 LOZANO MORENO CABRERA HERRERA
11:50-12:10 CASTRO ALARCON MUNRO BUEN ABAD
12:10-12:30 VILLEGAS LARA VALDEZ VEGA
12:30-12:40 RECESO
12:40-13:00 G;\LAVIZ ZEPEDA ALEMAN CANO
13:00-13:20 VIBRANS CANO MUNRO RUIZ
13:20-13:40 GALAVIZ AGUILAR LARA VILLEGAS
13:40-14:10 RECESO
14:10-15:10 CONFERENCIA SIMPOSIUM:
MODERADOR:
15:10-16:10 CONFERENCIA SIMPOSIUM

MODERADOR:

CLAUSURA




XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA

FORO I : BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE MALAS HIERBAS

PONENCIA Péagina

"Malezas Medicinales del Estado de Coahuila”.
Arce Gonzales, L.; Valdez R., J. y J. A. Villareal Q.
FORO | Miércoles 9 de Nov 12:30 pm 1

"Hospederas de Mosquita Blanca (Hom&ptera; Aleyrodidae) Ammciadas al Tomate
Lycopersicum esculentum Mill. en Yucatan”.

Avilés Baeza, Wilson lidefonso

FORO | Miércoles 9 de Nov 12:50 pm 3

"Especies de Maleza Presentes en el Cultivo de Manzano en la Sierra de Arteaga,
Coahuila”.

Lozano del Rio, D.L.; Villegas S., J.L. y A. Coronado L.

FORO I Miércoles 9 de Nov 13:10 pm = .5

"Determinacién de la dosis éptima del herbicida oxadiazon para el control de male-
za en papa (Solanum tuberosum L.) en Galeana, Nuevo Leén". '

. Villegas S. J. L., Lozano R. D. E., Olivo H. M. A. y Cepeda S. M.

"\ FORO I Miércoles 9 de Nov. 13:40 pm

»"Habilidad Competitiva de Cultivares de Cebada Hordeum vulgare Contra Avena
Silvestre Avena fatua L."

Medina Céazares T., Arévalo V. A. y F. Ramirez P.

FORO I Miércoles 9 de Nov 14:00 pm 7

"Determinaciéon Residual del Herbicida Nicosulfuron sobre Ocho Hortalizas".
Contreras de la Cruz, Enrique
FORO | Jueves 10 de Nov 11:30 pm 9/

"El Marco de Referencia para la Planeacién de la Investigacién Agricola: El Caso
de la Disciplina de Maleza en el Valle del Yaqui, Sonora. Anteproyecto”
Gonzdlez Riande, Adolfo.
FORO I Jueves 10 de Nov 11:50 pm 11

"Determinacién del Periodo Critico de Competencia de Haba Vicia faba L. y Res-
puesta de los Componentes del Rendimiento™.

Rosas Meza, A.

FORO | Jueves 10 de Nov. 12:10 pm 14

"El control de la Maleza en el Cultivo de Henequén Agave fourcroydes L. en Yuca-
tdn,México".
Avilés Baeza, W. y E. Reyes Chédvez _
FORO | Jueves 10 de Nov. 12:40 pm 15



PONENCIA Pégina

"Periodo critico de Competencia Maiz-Simsia".
Uscanga M.E., Kohashi S. J. y J. Escalante, E.
FORO | Jueves 10 de Nov. 13:00 pm 17

"Determinacién del nimero de repeticiones en los experimentos con herbicidas en
trigo de temporal”
Gonzélez |., Rebeca M. y E. Venegas G.
FORO | Jueves 10 de Nov. 13:20 pm 19

"Malezas pioneras en areas ruderales”
Lozano del Rio D., Villegas S.J.L. y Mendoza M.L.J.
FORO 1 Viernes 11 de Nov. 11:30 am 21

"Dafos y Control Quimico de Malva Malva parviflora L. en la Asociacion Trébol
Alejandrino-Triticale".

Castro Martinez, Eduardo

FORO I Viernes 11 de Nov. 11:50 pm 22

"Control de maleza dicotiledonea en trigo Triticum aestivum L. a base de sulfonilu-
reas en Musquis, Coahuiia"

Villegas S.J.L., Olivo H.M.A. y Coronado L-A.

FORO | Viernes 11 de Nowv. 12:10 pm.

"Estudios de efectividad biolégica de flazasulfuron (SL 160) para el control de ma-
~leza en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) Cv. Atlantic en el Municipio de
Ahome, Sinaloa".

Galaviz F.R., Silva G.F.y Heras G.

FOROI Viernes 11 de Nov. 12:40 pm 110

"Describir vegetacién con el método de Braun-Blanquet: Aplicacién a la vegeta-
cién arvense de Puebla y Taxcala".
Vibrans L., Heike
FORO | Viernes 11 de Nov. 13:00 24

"Estudios de efectividad biolégica de flazasulfuron (SL 160) para el control de ma-
leza en el cultivo de tomate (Licopersicum esculentuus Mill) Cv. Atlantic en el Mu-
nicipio de Ahome, Sinaloa”.

Galaviz F.R., Silva G.F.y Heras G.

FOROI Viernes 11 de Nov. 13:200 pm 26



XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA

FORO IlI: CONTROL CULTURAL, BIOLOGICO E INTEGRADO DE MALEZA

PONENCIA Pégina
"Magquindria para el Mantenimiento de la Infraestructura Hidroagricola en los Dis-
tritos de Riego".

Lomeli V., José R. y R. Espinoza M.

FORO 1l Miércoles 9 de Nov. 12:30 pm 28
"Control Biolégico de Lirio Acudtico Eichornia crassipes L. en Distritos de Riego".

Aguilar Zepeda, José Angel

FORO Il Miércoles 9 de Nov. 12:50 pm 30
"Evaluacién de la efectividad bioldgica de mezclas de herbicidas contra maleza en
cultivo del manzano Pyrus malus L. en la Sierra de Arteaga, Coahuila”.

Villegas S.J.L., Olivo H,M.A. y Lozano R.D.E y Corrales R.J.

FORO I Miércoles 9 de Nov. 13:10 pm
"Soluciones acuosas de Asphodelus fistulosus L. en el control de gusang cogolie-
ro del maiz Spodoptera frugiperda J. E. Smith".

Villar M.C., Delgadillo P.A. y Hernédndez D.G.

FORO Il Miércoles 9 de Nov. 13:40 pm 32
"Pruebas Preliminares de Especificidad de Leptinotarsa texana sobre Seis Especies
Vegetales del Area de influencia de Saltillo, Coahuila y Otros Enemigos Naturales".

Lozano del Rio, D.E.; Villegas S., J.L. y L.J. Mendoza M.

FORO Il Miercoles 9 de Nov. 14:00 pm 33
"Efecto de la Distribucién Espacial, Densidad de Siembra, Cobertura Muerta y Her-
bicidas Sobre el Control de Maleza en Haba Vicia faba L. Sembrada en Labranza
Cero".

Orrantia O, M.; Castillo T., J. y L.E. Durén B.

FORO Hi Jueves 10 de Nov. 11:30 am 35
"Control de la Maleza en el Relevo Trigo Algodonero |. La Produccién de Trigo".

Moreno R., O.H.; Contreras E.; Salazar M. y L.M. Tamayo E.

FORO 1I Jueves 10 de Nov. 11:50 am 36
"Investigacién y Programas de Control de Maleza Acudtica en distritos de Riego
enMéxico".

Camarena Medrano, O.

37

FORO II Jueves 10 de Nov. 12:10 pm



PONENCIA ' Pagina

"Desinfeccién Solar del Suelo y Herbicidas Residuales para el Control de Malezas
en Melén".
Vargas, G.E. y D. Munro O.
FORO 1l Jueves 10 de Nov. 12:40 pm 39

"Evaluacién de Herbicidas para el Control de Maleza en Maiz de Temporal Bajo
Diferentes Intensidades de Labranza en Tepatitldn, Jalisco™.

Alemén Ruiz, Pedro.

FORO Il Jueves 10 de Nov. 13:00 pm 41

"Insectos Fité6fagos Asociados a la Maleza del Valle de Judrez, Chih.".
Aldaba M., José Luis, Quifiones P. F. J y Mauricio M. A.D.
FORO i Jueves 10 de Nov. 13:20 pm 43

"Control de Maleza en Algodonero en Relevo con Trigo Il. La Produccién de Algo-
donero”.
Moreno R., O.H.; Contreras E.; Salazar M. y L.M. Tamayo E.
FORO I Viernes 11 de Nov. 11:30 am 45 -

"Control de Maleza en Maiz Zea mays L. : Efecto de Sistema de Labranza, Uso
de Herbicidas y Mantillo en la Comunidad de San Nicolds Zayatian, Guerrero®”.
" Alarcdn; F.S. y J.L. Medina PitalGa
FORO II Viernes 11 de Nov. 11:50 am 46

"Manejo de Maleza en Frijol y Amaranto Sembrados Solos y Asociados”.
Lara Ascencio, Francisco y Wilson . Avilés Baeza
FORO Hl Viernes 11 de Nov. 12:10 pm 48

"Evaluacién de herbicidas para el control de maleza en maiz de punteo, bajo dife-
rentes intensidades de labranza, en los Valles Altos de Queretaro”. '

Zepeda A.S., Rios T.A. Munro O.D. Alemén R.P y Arévalo V.A.

FORO il Viernes 11 de Nov. 12:40 pm 49

"Control preemergente y postemergente de malezas en Frijol en el Centro de Vera-
cruz”.

Cano Reyes, O. y Lépez Salinas S., E.

FORO I Viernes 11 de Nov. 13:20 pm 51

"Control de maleza dicotiledonea con herbicidas postemergentes en maiz".
Aguilar Mariscal, I. y Obispo Gonzalez, Q.
FORO Il Viernes 11 de Nov. 13:20 pm



XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA

FORGO Ill: CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN CULTIVOS BASICOS

PONENCIA Pagina

"Acetoclor (Harness), Nuevo Herbicida para el Control Preemergente de Malezas
en Maiz".
Salinas G. F.; Pimienta B. E. y E. Pérez P.
FORO lll Miercoles 9 de Nov. 12:30 pm 53

"Evaluacién de Clodinafop en el Control de Malezas Gramineas en el Cultivo de
Trigo Triticum aestivurn . El Carrizo, Sinaloa.
Luna V. A. y J. Morgado G.
FORO 1l Miercoles 9 de Nov. 12:50 pm 55

"Efectividad Bioldgica de Halosulfurén Metilo (Sempra) Sobre Cyperus esculentus
L. En Maiz .
Pimienta B. E., Salinas G. F., Pérez P. J. E. y Garcia G. J.
FORO I Miercoles 9 de Nov. 13:10 pm 57

"Control Quimico de Maleza en Maiz en El Valle Del Mayo™"
Madrid Cruz M.
FORO Iil Miercoles 9 de nov. 13:40 pm 59

"Evaluacién de Clodinafop (Topik 240 CE) para el Control de Avena fatua y Phala-~"
ris minor en Trigo".

Cabrera V. B. y J. Morgado Gutierrez.

FORO I Miercoles 9 de Nov. 14:00 pm 61

"Control Quimico de la Maleza en Frijol Phaseolus Vulgaris L. Sembrado Bajo dos
Sistemas de Labranza en San Lucas, Chiapas”.

Rosas M. A. y A. Tafoya R.

FORO Il Jueves 10 de Nov 11:30 am 63

"Interaccidon del Paraquat y Glifosato con cuatro coadyuvantes para el control de
maleza en manzano Pyrus malusL. en la Sierra de Ateaga, Coahuila.”

Villegas S.J.L., Lozano R.D.E., Olivo H.M.A. y Gonzélez R.A.

FORO ill Jueves 10 de Nov. 11:580 am

"Eficiencia del Herbicida CGA 184927 +S en el Control de Gramineas en el culti-

vo de Trigo".
Aldaba M. J. L. y F.J. Quifiones P.
FORO Il Jueves 10 de Nov. 12:10 pm 64

"Control Quimico de las Malezas en Trigo de Invierno Bajo Condiciones de Riego".
Gomez L. B. y R. M. Gonzdélez I.
FORO il Jueves 10 de Nov. 12:40 pm 66

e



PONENCIA P4gina
"Interaccién Entre Nicosulfurén Sanson 4SC y Principales Insecticidas Organofos-
forados Para Control de Plagas Foliares del Maiz en el Occidente de México".

Félix F. E. y A. Pefla E.

FORO Il Jueves 10 de Nov. 13:00 pm 68
"Mezcla de Graminicidas con Fluoroxipir o Dicamba para el Control de Maleza en
Trigo". BF oot

Contreras De La Cruz. E.

FORO il Jueves 10 de Nov. 13:20 am 70

"Evaluacién de Clodinafop Topik 240 CE Para controlar Avena Fatua y Phalaris mi- =

nor en Trigo, Hermosillo Son. Mex.".
Cabrera V.B. y J. M. Gutiérrez.
FORO HlI Viernes 11 de Nov. 11:30 am

"Evaluacién de Herbicidas para el Control de Malezas en Maiz de Punta de Rie-
go, Bajo Diferentes Intensidades de Labranza en el Valle Alto de Apatzingan, Mi-
choacan”.

Munro 0.D. y E.Vargas G.

FORO Il Viernes 11 de Nov. 11:50 am -
"Control preemergente de maleza en Maiz con Metribuzin més Atrazina”

Valdéz Martinez H. y E. Quintero Ron

FORO Il Viernes 11 de Nov. 12:10 pm

"CGA-184927 +S Topik, Nuevo Herbicida Para el Control Postemergente de Alpis-
tillo phalaris spp en Trigo en la Cienega de Chapala".

Aleman Ruiz P.

FORO ill Viernes 11 de Nov. 12:40 pm

"Evaluacién de Herbicidas para el Control de Malezas en Maiz de Riego, Bajo Di-
ferentes Intensidades de Labranza en el Valle de Apatzingdn, Michoacan”.

Munro 0.D. y E. Vargas G.

FORO lil Viernes 11 de Nov. 13:00 pm

"Control Quimico de Maleza en Frijol Canario 107".
Lara Ascencio F., y W. |. Avilés B.
FORO il Viernes 11 de Nov. 13:20 pm
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78
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XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA
FORO IV: CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN OTROS CULTIVOS

PONENCIA Pagina

"Evaluacién de los herbicidas postemergentes Imazethapyr y 2,4 D B para el con-
trol de Malva parviflora en el cultivo de alfalfa Medicago sativa en irapuato”
Saldafla V.R., Coronado L.A. y Aguayo P.V.
FORO IV Miércoles 9 de Nov. 12:30 pm 82

"Control de Malezas y Percolacién del Herbicida Experimental CGA 152005".
Tucuch Cauich Martin F. y M. Rojas G.
FORO IV Miércoles 9 de Nov. 12:50 pm 84

"Control Quimico de la Maleza en el Cultivo de Brocoli Brassica O/eracéa Var. Ita-
lica”.

Mondragén P. G. y M. T. Monterrubio V.

FORO IV Miércoles 9 de Nov. 13:10 pm 86

"Eficiencia de Herbicidas Postemergentes para Contolar Malezas en Soya de Tem-
poral en Veracruz". :
Cano R. O.; Lopez S. E. y N. Becerra L.
FORO IV Miércoles 9 de Nov. 13:40 pm 87

"Contol Quimico de la Maleza en el Cultivo de La Dalia Dahlia spp".
Bolafios E. A. y G. Gonzélez C.
FORO IV Miércoles 9 de Nov. 14:00 pm 90

"Evaluacién de campo de Hexazinona + Diuron en Postemergencia de Maleza en
Cana de Azucar". ‘
B. Abad D.A. , Avila L.J. , Flores R,J.A. , Huerta D.J. y Morén J.
FORO 1V Jueves 10 de Nov. 11:30 92
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LAS MALEZAS MEDICINALES DEL ESTADO DE COAHUILA

1)Ar:ce Gzz., L.; 2)

Dy 55 Villarien Qitntaniils.

J. Valdés Reyna y

RESUMEN. Las malezas juegan un papel importante

en la medicina tradicional, se reportan 31 espe-
cies de malezas ubicadas en 18 familias, una gran
parte de ellas son utilizadas contra problemas es
tomacales.

Se indica también en base a los registros, los com
ponentes nativos o introducidos de la flora de ma-
lezas con uso medicinal.

INTRODUCCION. E1 Estado de Coahuila representa el
tercer lugar en extensién de el pafs y debido a
sus terrenos &ridos que ocupan gran parte del te-
rritorio as{ como un tipo de clfmas secos que pre-
dominan en la mayor parte de su superficie son un
factor determinante de muchas de muchas caracteris
ticas del medio fisico sin olvidar que la Sierra
Maq;e Oriental recorre gran parte del Estado.
Los tipos de vegetacién que se presentan en el Es
tado son seis siendo estos: El Matorral Desértico
Chihuahuense, El Matorral Tamaulipeco, El Matorral
Submontano, E1 Bosque de Montafla, E1 Zacatal y La
Vegetacién Riparia (12).
En relacién a la flora de la regién se estima que
varfa entre 3500 a 5000 especies de plantas vacu-
lares (8). Estos se encuentran en altitudes que va
rfan desde los muy secos BSw hasta los templados
C(w). Donde 1la Agricultura y la Ganaderia son ac-
tividades muy importantes.
Sin embargo uno 'de los muchos factores que afectan
la produccién de estas industrias, son las malezas
o cizaflas (malas hierbas), ya que compiten con las
especies redituables por nutrientes, espacio, agua
y luz; pueden ser hospederas de pardsitos o bien
téxicas para el ganado; por esta razén han sido de
finidas las malezas como plantas que crecen fuera
de lugar o sea en el lugar donde no se desea que
esté ‘pero - ésta es una definicién antropogénica
Existen criterios ecolégicos como: Una pionera de
la sucesi6én secundaria (3) o un organismo no desea
do que prospera en habitats perturbados por el hom
‘bre (5). Para el Estado hasta la fecha se han repon
tado aproxlmadamente 135 malezas (11) en el que la
familia Asteraceae y Poaceae estdn mayormente tep‘%
sentadas.
Haciendo a un lado el punto de vista negativo de
las malezas se estlma que muchas de ellas tienen
importancia, ya qde pueden ser usadas en la alimen
tacién humana y del ganado, se usa como ornato y
como medicinas (6) de ahf que el presente trabajo
tiene como objetivo principal conocer las plantas
consideradas como malezas con potencial medicinal
para Coahuila, asf como aportar informacién para el
catflogo de malezas del Estado.
i
TERIALES Y METODOS.Se efectuaron recorridos de
ampo en los que se colecté el material bot&nico y
se establecié conversacién con la genete de las co
jpunidades rurales cercanas a los lugares de colec=
a, con el propésito de que nos proporcionaran in-
ormacifn 'sobre el uso actual que estas especies

g,g y 3/ Profesores-Investigadores del Depto. de
Botédnica, UAAAN.; Buenavista, Saltillo,
Coah., 25315

vegetales reciben (1, 4).

Se procuré que los entrevistados fueran personas
de edad avanzada, por considerarlos de mayor ex~

experiencia y conocimiento.

Las encuestas fueron informales y sin grabadora
para evitar que se sintieran cohibidos y tuvieran

mayor confianza.

El material colectado recibié el tratamiento de
herborizacién tradicional, para sf incluirlo en
el Herbario de la Universidad Auténoma Agraria

"Antonio Narro" (ANSM).

Posteriormente se hicieron visitas peribdicas a
las hierberfas ubicadas en Saltillo para inventa
riar las plantas existentes asf{ como la forma en

la que se expenden (seca, fresca).

Se incluyeron,, nombre de la planta, uso, como se
emplea, forma de preparacién, procedencia.
Para el caso de rafces, troncos se secaron y pre

servaron en alcohol al 70%.

RESULTADOS Y DISCUSION. Hasta la fecha se han re
portado un total de 207 taxa: consideradas male-
zas para el Estado donde destacan las familias

Asteraceae y Poaceae en cuanto a representativi-

dad de especies (Villarreal comm.

pers.) de estas

31 especies que representa 18 familias, se repor
tan como medicinales por parte del campesinado y
en visitas a‘las hierberfas en la ciudad de Sal=~

tillo, tabla 1. (2, 7).

De los resultados obtenidos destacan las especies
que se utilizan contra problemas estomacales, con
13 registros seguidos de otros por ejemplo, en
problemas de diabetes, contra el susto, antiflama
torios, ceremonial, problemas de encfas y parési-
tos con 11 registros, contra problemas respirato-
rios, circulatorios, urinarios y musculares con

4 registros cada una. Actuando sobre el sistema
nervioso 2 registros y sobre el sistema reproduc-
tor, piel y como alimento, un registro cada uno,
ésto se observa en la siguiente tabla: ’

NOMBRE CIENTIFICO
Alternanthera repens(L)Kuntze
Allionia incarnata L.

Ambrosia confertiflora DC
Argemone mexicana L.

Avena fatua L.

Bouvardia ternifolia(Cav)Schlecht
Buddleja scordioides H.B.K.
Conyza canadensis(L) Crong.
Cynodon dactylon(L)Per.
Chenopodium ambrosioides L.
Chenopodium graveolens Willd.
Erodium cicutarium(L)L'Her
Euphorbia peplus L.

Euphorbia prostrata Ait.
Flourensia cernua DC,

Gaura coccinea Pursh.
Gutierrezia sarothrae(Pursh)BrittS&Rusby
Lepidium virginicum L.
Machaeranthera pinnatifida(Hook)Shinners
Malva parviflora L.

Marrubium vulgare L.

Nicotiana glauca Grah.
Parthenium hysterophorus L.
Plantago lanceolata L.

Plantago major L.

Solanum eleagnifolium Cav.
Solanum rostratum Dun.
Sphaeralcea angustifolia(Cav)D.Don
Taraxacum officinale Wig.,

FAMILIA
Amaranthaceae
Nyctaginaceae
Asteraceae
Papaveraceae
Poaceae
Rubiaceae
Loganiaceae
Asteraceae
Poaceae
Chenopodiaceae
Chenopodiaceae
Geraniaceae
Euphorbiaceae
Euphogbiaceae
Astersceae
Onagraceae
Asteraceae
Brassicaceae
Asteraceae
Malvaceae
Lamiaceae
Solanaceae
Asteraceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Solanaceae
Solanaceae
Malvaceae
Asteraceae



Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae

Verbena bipinnatifida Nutt. Verbenaceae

Tabla 1.- Relacién de especies

La proporcién de componentes nativos o introduci-
dos en la flora de malezas con uso medicinal se
indica en el cuadro 1.

Esto apoya lo planteado para origenes de elemen-
tos adventicios en la flora de México (9).

Familia Género Sp.

Nativos o probablemente
nativos. 12 13 15
Introducidos o probable-

mente introducidos. 9.

10 11

CONCLUSIONES:

El presente trabajo enfatiza la importancia del
proceso de herborizaci6én para el conocimiento
de usos y propiedades de las plantas conocidas
como malezas.

De las partes usadas de las malezas medicinales
las hojas representan las que mayor uso tuvie-

.ron, tallos y ramas y otras estructuras de la

planta.

Para el Estado de Coahuila las especies con uso
medicinal son importantes como alternativa para
la produccién de compuestos quimicos con aplica
cién en medicina tradicional y fuente de divi-
sas.
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HOSPEDERAS DE MOSQUITA

BLANCA (Homoptera:

Alevrodidae)

ASOCIADAS AL TOMATE (Lycopersicum esculentum Mill.) EN YUCATAN

RESUMEN. Para identificar las
plantas asociadas al cultivo de
tomate (L. esculentum Mill.) aue
juegan el papel de hospederas de
mosguita clanca (HomopLera:
Alevrodidae). se llevd a cabo un
estudio en cuatro municipios del
norte de Yucatan. México: duran-—
te marzo de 1990 v de octubre de
1993 a enero de 19%94.

A traves de muestreos en unida-
des bhorticolas de la zonNa. se
determiné un grupo de S8 plantas
silvestres v 14 cultivadas aque
actuaron como hospederas de mos—
quita blanca. en alauna fase de
su ciclo de vida. En 33 de estas
plantas se observo también sin—
tomatologia similar a 1a oca-
siaonadd por enfermeadades vira-
les.

Por otra parte. se consigno
un grupo de 17 especies de male-
za con alto potencial de inter—-
ferencia al cultivo. con base en
su poblacidn, frecuencia v pre-
sencia en ellas de mosqguita
blanca y/0 sintomatologia viral.

INTRODUCCION. En el estado de
Yucatan, se han tenido desde
1989, fuertes problemas £ite-=
sanitarios debido a la presencia
del complejo mosguita blanca-
virus. el cual reduio en 73% los
rendimientos v en 46% la super-—
ficie sembrada corn tomate en ese
ano (Diaz vy Ramirez. 1993).

De esa fecha a la actualidad
este complejo se ha convertido
en el mayor factor de riesao en
la produccidén tomatera de la re-
& i-Simis por lo cual el INIFAP.
tratando de mejorar el enten-—

1. M.C.Investigador CIR-SURESTE.
INIFAP. Apdo. Postal 13-H.
Mérida, Yuc.

Wilson Ildefonmso Avilés Baeza

dimiento de la relacidn cultivo-
placga/enfermedades-ambiente, de-
sarrolld el presente estudio con
el objeto de identificar la ve-
GETAC100 asociada al cultivo,
aue funciona como reservaric de
la mosauita blanca v determinar
su 1mportancia relativa con base
en sus Dpoblaciones vy presencia
en ellas del insecto v/o sinto-
matologia viral.

MATERIALES Y METODOS. E1 estudio
se desarrolld durante marzo de
15901 .. v de octubre de SRS EEa
enero de 1994, a traves de mues-—
treos realizados en cuatro de
los municipios mas importantes
en cuanto a lah s preduceldn de

tomate en la zona herneguensra dg
Yucatan:Dzilam Gonzdalez.Dzidzan-
tan. Yoba:in v Sinancheé. En los

sitios de muestreo. se delimi-
taron superticies de 1.600 m2.
en los cuales se ubicaron cinco
cuadrantes de ©0.25 m2 con posi-
cion FEIRCO de Oros" tomandose
en ellos la densidad poblacional
v frecuenclia pot especie. Ademas
se realizaron trampas al azar de

tres plantas por especie, para
detectar adultos de M.B. (Diaz v
Ramivez. 19973) v se colectaron
rojas del tercic medio. superior
e 1nferi10r (Crtega 1991!'de estas
plantas. para observar la pre-
sencila de estados inmaduros del
insecto.

4l mismo tiempo se hicieron ve-
gistros visuales al azar, tanto
en las parcelas como fuera de
ellas. para detectar individuos
de las especies presentes. con
sintomatologia viral.

La idéntificacisén de las
plantas se llevd a cabo con el
apovo de referencias bibliogra-

ficas (Reves. 1982 v 2983 5 Sosa



et al.,1985: v CIBA-GEIGY.s.r.).
RESULTADOS Y DISCUSION.

Se registrdé un total de 123 es-
pecies de arvenses asocliadas al
tomate. de las cuales 58 mostra-
ron estar asociadas con la pre-
sencia de M.B.. en alguna fase
de desarrolloc del insecto: 23
especies mostravon (visualmente)
algan nivel de afectacidén pre-—
suntamente causada por parti-
culas virales: de estas 18 estu-
vieron asociadas a la presencia
de M.B.

Considerando también las carac-
teristicas ooblacionales se de-
termind un agrupo de 17 especies
dominantes. sobre las cuales es
recomendable poner especial
atencidn durante las actividades
de caontrol.

En cuanto a cultivos., se encon-—-
traron 14 hospederas del insecto
y seis ,con sintomas virales. de
éstos. cinco estuvieron tambien
asociados con la presencia de
mosquita.

CONCLUSION. En 1los oprincipales
municipios productores de tomate
del norte de Yucatan. existe un
SUMERSS s gy unertdesh eapaesiecss de
plantas silvestres (S8) v culti-
vadas (14) gue estdn actuando
como hospederas de mosguita bla-
nca (Hom: Aley)., ademas. aproxi-
madamente la mitad de estas
especies mostraron alguna sinto-
matologia de enfermedad viral.
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ESPECIES DE MALEZAS PRESENTES EN EL CULTIVO DE ——
MANZANO EN LA SIERRA DE ARTEAGA, COAHUILA.

Dora Elia LOZANO del RIO!
José& Luis VILLEGAS SALAS
Arturo CORONADO LEZA

RESUMEN. Se realizaron muestreos durante todo el
afio 1992, por medio del método Klingman, para ———
identificar las malezas presentes en las huertas
" de manzano en la mayor zona productora del Estado
de Coahuila. Se detectaron 45 especies de malas -
hierbas de las cuales 12 de ellas presentaron ma-
yor grado de infestacidn; se caracterizaron de --
acuerdo a su ciclo de vida, al tipo de hoja y se
obtuvo el valor de importancia para las mismas.

INTRODUCCION. El cultivo del manzano, dadas las -
caracteristicas climdticas de la Sierra de Artea-
ga  se presenta como la mejor alternativa para los
habitantes de esta drea del estado. El cultivo --
tiene gran importancia sociocecondmica, pues mucha
gente depende directa o indirecta de él. Un fac--
tor limitante para la produccidén agricola, lo cons
tituyen las infestaciones de malezas, las cuales
compiten con el cultivo, por agua, nutrientes, —-
luz, polinizadores, espacio, asi como de encare——
cer la obtencidn de los productos y entorpecer las
labores de cosecha, asi como ser hospederas de —-—
plagas y enfermedades, y ser refugio de roedores
y otros animales que carcomen la corteza de los -
drboles dafiando el cabium vascular y causando se-
rios dafios a las capas de crecimiento.

Para el establecimiento de programas de control e
investigacidn es necesario tener informacidn acer
ca de presencia, distribucidén y abundancia de es-
pecies, por lo que el presente estudio pretende -
obtener informacidn b&sica para determinar la pro
blemidtica que representan las malezas en el culitil
vo, para asi plantear las alternativas de control
que minimicen las p&rdidas econdmicas que por es-
te concepto se dan en el cultivo de manzano.

OBJETIVOS. Identificar taxonomicamente las espe—-—
cies de malas hierbas en el cultivo del manzano.
Obtener la abundancia de ellos en base al valor -
de importancia. Caracterizarlas mediante su ciclo
de vida y su tipo de hoja.

MATERIALES Y METODOS. El trabajo de campo se lle-
v8 a cabo durante todo el afo de 1992, en el cual
se realizaron muestreos por medio del método de -
Klingman (método del cuadrado), éstos se realiza-
ron semanalmente se muestrearon 27 huertas de pro
ductores cooperantes, los cuales se establecieron
en'3 zonas o localidades: el Cafidn de la Carbone-
ra, el Cafién de los Lirios y el Cafién de San Anto
nio de las Alazanas. El muestreo en cada huerta -
cdnsistid de 5 cuadrantes al azar de 1 m? los que
fugron marcados con estacas para evitar que el ma
nejo agrondmico que se da en forma tradicional --
alterara el ciclo de vida de las malezas, &sto to
mando en cuenta que los muestreos sobrepasaron el
ciclo productivo del manzano.

L Maestro Investigador. U.A.A.A.N. Unidad Salti-
llo.

La toma de datos consistid en el conteo de cada es
pecie dentro del cuadrante, ademds de la cobertura
y frecuencia. Con &stos datos se obtiene informa--
cidén acerca de la densidad, densidad relativa, do-
minancia, dominancia relativa, frecuencia, frecuen
cia relativa lo que en conjunto nos dan datos mis
claros sobre el valor de importancia de las espe--
cies.

Otros datos registrados fueron: localidad, fecha -
de muestra, nlimero de muestra, familia botdnica, -
nombre cientifico, nombre comiin, ademids de los co-
rrespondientes a textura del suelo, altitud, etc.

Se procedid a la colecta de ejemplares botdnicos -
para su correcta identificacidn taxondmica, que a

la vez sirven para incrementar la formacidn del --
herbario de malezas en la Universidad. La colecta

de ejemplares se llevd a cabo en prensas botdnicas
de madera de 30x40 cm en las cuales se llevd el -~
proceso de prensado, secado, montaje, etiquetado y
preservacidn.

La identificacidn se efectud por expertos en taxo-
nomia, claves taxondmicas, por comparacién y en ba
se a experiencia.

RESULTADOS Y DISCUSION:

ESPECIES DE MALEZAS PRESENTES EN EL CULTIVO DE MAN
ZANO EN LA SIERRA DE ARTEAGA, COAH.

Asphodelus fistulosus
Bromus unioloides
Diplotaxis muralis
Eruca sativa
Erodium cicutarium
Sonchus oleraceus
Ipomoea purpurea
Medicago lupulina
Fumaria parviflora
Gaura coccinea
Gaura parviflora

Amaranthus hybridus
Melilotus albus
Mellotus indicus
Stipa cisndestina
Veronica persica
Grindellia sp.
Portulaca oleracea
Plantago lanceolata
Chenopodium album
Salsola iberica
Oxalis corniculata

Taraxacum officinale
Verbena cillata
Marrubium vulgare
Rumex crispus
Solanum eleagnifollium
Malva parviflora
Sysimbrium Irio
Brassica campestris
Argemone echinata
Avena fatua
Mirabilis jalapa
Tragopogon sp.

Raphanus raphanistrum
Helianthus laciniatus
Anoda cristata
Anagallis arvensis
Helianthus annus
Lactuca serriola
Cyperus esculentus
Polygonum aviculare
Solidago velutina
Apium leptophyium
Cynodon dactylon

LISTA DE MALEZAS MAS IMPORTANTES EN EL CULTIVO DE
MANZANO EN LA SIERRA DE ARTEAGA, COAH.

ANUALES

INVIERNO '

VERANO -

PERENNES

Eruca sativa

Bromus - uniloides Asphodelus

Diplotaxis muralis Ipomoea purpura fistulosus

Fumaria parviflora Avena fatua
Erodium cicutarium Bidens odorata

Medicago lupulina

Taraxacum

officinale
Helianthus
laciniatus




Las malezas de hoja angosta son Asphodelus fistu-
losus, Bromus unioloides, Stipa clandestina, Cype
rus esculentus y Cynodon dactylon. Las malezas de
hoja ancha representan la mayoiia en nlmero de es
pecies en las cuales hay gran diversidad, siendo
40 las especies presentes.

CONCLUSIONES. Se determind la presencia de 45 es-
pecies de malas hierbas. Se determind el valor de
importancia para todas las especies presentes, —-—
si¥ido 12 las que presentaron mayor abundancia y
de éstas, 5 se consideran que causan grandes pro-
blemas al cultivo, Eéstas son: Asphodelus fistulo-
sus, Helianthus laciniatus, Bromus uniloides, ---
Bidens odorata y Eruca sativa.
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HABILIDAD COMPETITIVA DE CULTIVARES DE CEBADA:
(Hordeum vulgare) CONTRA AVENA SILVESTRE (Avena
fatua).

Tomads Medina Cézaresr
Alfredo Arévalo Valenzuela
Félix Ramirez Pérez

INTRODUCCION

En el cultivo de 1la cebada uno de los
factores limitantes de la produccién lo constituyen
las severas infestaciones de maleza y dentro de
estas destaca por su mayor abundancia y superficie
infestada es la avena silvestre (Avena fatua), ya
que estd presente en el 85% de la superficie
sembrada, con poblaciones que varian de 30 mil a
los 5 millones de plantas por hectédrea (3). Esta
ocasiona reducciones en el rendimiento de la cebada
de un 10 a un 50% dependiendo del grado de
infestacidén y afecta la calidad del grano cuando se
desarrolla junto con el cultivo, por la competencia
entre cultivo y maleza.

. La competencia entre plantas se da cuando uno
S mds de los recursos disponibles en el medio
ambiente (espacio, 1luz, agua y nutrientes) es
insuficiente para ambos y la mas habil es la que se
beneficia (2).

La cebada es considerada como mejor
competidor que el trigo contra la avena silvestre,
(4) reporta que la cebada tiene mayor altura,
presenta mayor nimero de tallos y peso seco por
planta cuando se encuentra compitiendo con avena
silvestre en proporcién de 1:1.06, que cuando se
encuentra desarrdllandose sola, reportan que la
cebada es mds afectada por la competencia
intraespecifica que por la competencia
interespecifica con avena.

Programas de control quimico contra la avena
Yy otros pastos han sido desarrollados (1). Sin
embargo dentro de un programa de manejo integrado
de maleza como el qgue se estd desarrollando en
cebada en la Regidén Centro de México (3), incluye
un gran nimero de estrategias a ser desarrolladas
Yy éstas incluyen el uso de variedades de cebada que
presenten mayor habilidad competitiva contra la
avena silvestre.

El objetivo de este trabajo es comparar la
habilidad competitiva de genotipos de cebada bajo
tres poblaciones ds avena.

t
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MATERIALES Y METODOS

El experimento .se desarrollé en el Campo
Experlmental Bajio durante el ciclo invierno 1993-
11994. Bajo un disefio de blogues al azar con cuatro
:repeticiones en un arreglo de parcelas divididas“
‘1A parcela grande fueron las variedades Esmeralda
Esperanza y la linea M-10263 I y las parcelas
chicas las densidades de poblacién de avena!
‘gilvestre 0.0,30.0,60.0 y 90.0 plantas por met;%
1

Investigadores del Programa de Maleza del Campo
Experimental Bajio.

Investigador del Programa de Mejoramiento en
Cebada del Campo Experimental Bajxo, A.P.112,
C.P.38000, Celaya, Gto.

‘cuadrantes de 0.25 m por parcela.

cuadrado. La parcela graﬁde fue de 14.0 m de ancho

por 6.0 m de largo y la chica de 3.5 m de ancho por
6.0 m de largo.

La cebada y la avena se sembraron el 26-XII-

93 y el riego de emergencia fue el 29-XII-93 se
‘siguid un manejo de acuerdo al que se le da en la

zona al cultivo, la densidad de siembra de cebada

| fue de 120 Kg/ha y una fertilizacién de 160-45-00
‘aplicando la mitad del nitrégeno y todo el fésforo
:al momento de la siembra la otra mitad del
‘nitrégeno antes del primer riego de auxilio.

Se realizaron dos muestreos a los 60 y 110
dias después de la emergencia del cultivo (DDE) con
Los datos
evaluados fueron altura, peso seco, rendimiento de
la cebada y altura, nGmero de plantas y peso seco
de la avena silvestre, a todos las variables se les
realizd andlisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el Cuadro 1 se presentan los datos
obtenidos en el primer muestreo realizado. El
andlisis de wvarianza no presentd diferencia
estadistica significativa para la interaccién

variedades - poblaciones de avena en todas. las
variables evaluadas. Peroc en la parcela grande
variedades (Cuadro 2) si hubo diferencia

estadistica en todas la variables. Esmeralda y la
linea M-10263 I tienen mayor altura y peso seco que
Esperanza, la avena presenta mayor altura cuando
estd compitiendo contra Esmeralda y la linea que
cuando estad con Esperanza, pero el peso seco de la
avena es menor cuando estd contra Esmeralda y la
linea que cuando estd con Esperanza. En cuanto a
la parcela chica (Cuadroc 3) poblaciones de avena
la altura es la fnica variable que no presenta
diferencia estadistica, en ésta el peso seco de la
cebada disminuye cuandoc aumenta la poblacidén de
avena y su peso seco aumenta .

En el Cuadro 4 se presentan los datos
obtenides en el segundo muestreo. En la
interaccién variedades-poblaciones de avena, el
andlisis de varianza no presenta diferencia'
estadistica, en todas las variables evaluadas. En
relacién a parcelas grandes variedades (Cuadro 5)
hay diferencia estadistica en altura de la cebada
y en rendimiento siendo Esmeralda y la linea M-
10263 I las mds altas y con mayor rendimiento que
la variedad Esperanza, en relacién al peso seco de
la avena éste es mayor cuando estd compitiendo con
Esperanza que cuando compite con la linea. En el
analisis de varianza de las parcelas chicas
poblaciones de avena (Cuadro 6) no hay di¥erencia
significativa en las variables altura de cebada y
altura de avena en las demds si hay diferencia
estadistica el peso seco de 1la cebada y el
rendimiento disminuyen cuando aumenta la poblacxon
de avena y el peso seco de avena aumenta.

En la Figura 1 se presenta el porciento de
reduccidén en rendimiento de las variedades cuando
aumenta la poblacidén de avena y. como es afectada

‘cada variedad Egperanza es la due mayor efecto

negativo tiene en su rendimiento ya que compitiendo
con poblaciones de 90 plantas/m  su rendimiento se
ve afectado en un 25.8%, la linea M-10263 I y
Esmeralda con la misma poblacién se ven afectadas
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DETERMINACION RESIDUAL DEL HERBICIDA Nicosulfuron
SOBRE OCHO HORTALIZAS.

Enrique CONTRERAS DE LA cruz!

RESUMEN. E1 herbicida Nicosulfuron es un producto-
de aplicacidn en postemergencia al mafz, sin embar
go puede llegar al suelo y permanecer en el por -=-
ciertos perfodos de tiempo, si estos residuos son-
suficientes pueden ocasionar serios dafios a culti~
vos sensibles que se siembran en rotacidn, por tal
razbn es imprensindible determinar si existen resi
duos fitotoxicos del mencionado producto. Informa-
cidn que darid seguridad de su uso en maiz y no se-
correra riesgo de danar hortalizas que se siembran
subsecuentemente por efectos de residualidad del ~
producto.

El trabajo se hizo en el Valle del Yaqui, Son. en-
un disenio de parcelas divididas con arreglo en blo
ques al azar. La parcela grande 3 tratamientos a)-
Donde se aplicd Nicosulfuron 40 g ia/ha; b) Mezcla
de tanque Nicosulfuron 40 g ia/ha mis 480 g ia/ha-
de clorpirifos; y c¢) Sin aplicacidn. La parcela --
chica integrada por las siguientes hortalizas: pa-
pa, sandia, melén, pepino, calabaza, tomatillo, to
mate de trasplante y siembra directa y chile jala:
pefioc de trasplante. La aplicacidn del Nicosulfuron
solo y en mezcla con clorpirifos a maiz fue 24 de-
septiembre de 1992. La siembra de las hortalizas -
fue el 22 de noviembre de 1993. Para determinar el
posible efecto se tomaron las siguientes variables
No. de plantas/parcela, grado de dano, altura de -
planta, rendimiento y biomasa.

El andlisis estadistico para las variables No. de-
plantas/parcela, altura de planta, biomasa y rendi
miento no reportaron diferencia significativa para
parcelas mayores, ni para la interaccidn, pero en-
todas las variables si reportaron una diferencia -
altamente significativa para las parcelas chicas -
(hortalizas), durante el ciclo se realizaron visi-
tas periodicas, no observando en ninguna de ellas-
alglin sintoma de dafio en las diferentes hortalizas.
Los resultados anteriores indican que no hubo efec
to residual del Nicosulfuron sobre las hortalizas.

INTRODUCCION. El herbicida Nicosulfuron es un nue-
vo producto de aplicacidén en postemergencia al ma-
iz para el control de maleza graminea anual y pere
nne, donde se incluye al zacate Johnson Sorghum E=
halepense (L) Pers. considerada dentro de las diez
especies m3s dafiinas a la agricultura en el mundo.
Este nuevo herbicida pertenece al grupo de los Sul
fonilureas, de &1 existen muchos antecedentes res-
pecto a su eficiencia, pero muy pocos acerca de su
residualidad y su posible efecto sobre cultivos --
subsecuentes. En cuanto al destino de los herbici-
das que se aplican al suelo, se indica que estan -
sujetos a una serie de factores que resultan de la
interaccidn entre el medio ambiente y la estructu-
ra del compuesto, y ésta interaccidn determina la-
residualidad que puede presentar el producto en el
suelo (4). Especificamente los herbicidas que se =~
emplean para el control de maleza en maiz, llegan-
al suelo en forma directa o indirecta y se deposi-
tan en €l donde pueden permanecer por diferentes -
periodos de tiempo, si esos residuos son suficien-
tes pueden ocasionar serios dafios a cultivos sensi

IM.Cc. INVEST. DEL PROG. DE MALEZAS DEL CEVY-CIRNO.

bles que se siembran en rotacidn, por tal razdn es-
impresindible determinar el tiempo que duran los Te
siduos fitotoxicos de un herbicida, ya que contando
con esta informacidén se podrd evitar el dafio a cul-
tivos sensibles que se siembren en rotacidn. Concer
niente al compotamiento de los herbicidas sulfonilu
reas (1) se indica que estos difieren ampliamente -
en su actividad residual. Que son sensitivos al pH.
En general como el pH incrementa estos productos --—
permanecerdn por mayor periodo de tiempo y cominmen
te se degradan por actividad microbial e hidrolisis
quimica. En cuanto a estudios acerca de la residua-
lidad del Nicosulfuron (2), a 50 y 100 gramos de --
ia/ha sobre maiz, algodonero, sorgo, arroz y soya.-
Los cultivos fueron sembrados a los siguientes in--
tervalos de tiempo; 0,1,2,4,8, 14 y 52 semanas pos-
teriores a la aplicacién del herbicida. El dafo vi-
sible en todos los cultivos se reduce como el inter
valo de tiempo se incrementa. Los cultivos sembra--
dos a los 14 y 52 semanas posteriores a la aplica--
cién no presentaron dafios visibles. Dicho estudio -
se realizd en un suelo franco con un pH 7.2 y 1.0%-
de materia orgdnica. En otro estudio sobre la acti-
vidad residual del Nicosulfuron (3) encontraron que
este producto aplicado a 39 y 78 gramos de ingre---
diente activo por hectdrea en un suelo migajdn con-
pH 6.3 y materia orgdnica 0.8, presentaba su mixima
concentracién a los 30 dias del tratamiento, pero a
los 69 dias posteriores a la aplicacidén, el produc-
to se habia discipado a niveles abajo de la sensibi
lidad del bioensayo. Dada la importancia que repre-
senta la residualidad de los herbicidas el objetivo
del presente fue determinar la persistencia en el -
suelo del herbicida Nicosulfuron con el fin de te--
ner seguridad en cuanto a su uso en maiz y no co---—
rrer el riesgo de dafar cultivos horticolas que se-
siembran durante el prdximo ciclo de otofio-invierno
por efectos de residualidad del producto.

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se desa--
rrolld en el Campo Experimental del Valle del Yaqui
Sonora durante el ciclo agricola otofio-invierno ---
1993-94. El experimento se establecid en un , suelo -
de textura arcillo migajosa con bajo contenido de -
materia orgdnica 0.65 y un pH ligeramente alcalino-
y reaccidn media a carbonatos. El andlisis de ex---
tracto de saturacién indica buena retencidn de hume
dad con ligera acumulacidn de sales solubles, bajo-
en fertilizacidn en nitrdgeno, medio en fdsforo y -
alto en potasio, el andlisis fisico indicé compacta
cidén del suelo, por lo tanto con severa limitacidén-
de drenaje. La presente evaluacidn se derarrolld de
acuerdo a un disefio estadistico de parcelas dividi-
das con arreglo en bloques al azar, en donde la par
cela grande estuvo integrada por 3 tratamientos que
son loa siguientes: 1% donde se aplicé el . erbicida
Nicosulfuron 40 gramos de ingrediente activo por --
hectdrea, 22 la mezcla de tanque del herbicida Nico

. sulfuron a 40 gramos de ia/ha m3s 480 gramos de ia/

ha del insecticida Clorpirifos, y 32 el testigo sin
aplicacién. Mientras que la parcela chica la inte-~
graron las siguientes hortalizas, papa var. Alpha,-
sandia var. Jubilee, melén var. Top Mark, pepino --
var. Poinsett 76, calabaza var. Zuchini-Gray, toma-
tillo var. Cerro Gordo, tomate en siembra directa -
var. Rio Grande, tomate de transplante var. 56494,-
y chile jalapeflo de transplante var. Mitla integran
do en su total 9 parcelas chicas. El experimento se
establecid con 3 repeticiones. La aplicacién del =-=
herbicida Nicosulfuron solo y/o en mezcla con el in
secticida al cultivo de maiz fue el dia 24 de sep—-
tiembre de 1992, mientras que la siembra de las hor



talizas se realizd el dia 22 de noviembre de 1993.
Previamente a la siembra de las hortalizas el te--—
rreno se fertilizd con 150 kilogramos de nitrdgeno
.m3s 50 kilogramos de fdsforo por hectdrea. Durante
el ciclo de las hortalizas se dieron en total 14 -
riegos, el de germinacidn el dia 24 de noviembre -
de 1993 y 13 m3s de auxilio para el control de pla
gas insectiles y agentes fitopatoldgicos se emplea
ron productos recomendados por la E.P.A. (USA) y -
D.E.S.P.A.F. (México) realizando 17 aplicaciones -
de estos durante el ciclo. La parcela grande estu-
vo integrado por 10 surcos con separacidn entre --
ellos de 0.75 m y 29 m de longitud, mientras que -
la parcela chica por 2 surcos (1.5) por 4 m igual-
de 6 m“. El cultivo de la sandia y el meldn fueron
“cubiertas con pliastico a mediados de diciembre con
el objetivo de protejerlos del frio y fueron descu
biertos durante el mes de febrero de 1994. Para de
terminar el posible efecto residual del herbicida-
Nicosulfuron se tomaron las siguientes variables,~
nimero de plantas por parcela (a la emergencia), —
grado de dano, altura de planta, rendimiento y Bio
masa (donde el cultivo lo permitid).

RESULTADOS Y DISCUSION. La fecha de emergencia de-
las diferentes hortalizas fue alrededor del 7 de -
diciembre, y el dia 9 de enero de 1994 se tomd la-
variable poblacién de plantas por parcela. El ani-
lisis estadistico para &sta variable no reportd di
ferencia significativa para parcelas mayores, ni -
para la interaccidn, pero si reportd una diferen—-
cia altamente significativa para el niimero de plan
tas de hortalizas por parcela (parcelas chicas). A
los 130 dias posteriores a la siembra, se tomd la-
variable altura de planta, considerando para las -
cucurbitdceas la longitud de guias. El andlisis es
tadistico para esta variable no reportd diferencia
significativas para parcelas mayores ni para la in
teraccidén, pero si detectd diferencia altamente --
significativa para parcelas chicas (hortalizas), -
resultando en este caso con mayor longitud la san-
dia, con guias de 173 centimetros, y con menor al-
tura el chile con 42 centiImetros.

En cuanto a la produccidn de las hortalizas, la ca
labaza fue 1 primero que entrd en produccidn, rea-
lizdndose el primer corte el dia 28 de enero de --
1994, en este cultivo se hicieron 10 cortes, reali
zdndose el {ltimo el dia 4 de marzo de 1994. El se
gundo cultivo que entrd en produccién fue el toma-
te de trasplante, iniciando la cosecha el dia 12 -
de marzo de 1994, en este cultivo se realizaron 15
cosechas, la Ultima se realizd el dia 2 de mayo de
1994. El1 tercer cultivo que entrd en produccidn --
fue el pepino, iniciando la cosecha el dia 11 de -
marzo de 1994, en este cultivo se efectuaron 8 cor
tes, siendo el Gltimo el dia 26 de abril de 1994,-
el dia 16 de marzo se cosecharon las parcelas de -
papa, y en esta misma fecha se inicid la cosecha -
de tomatillo de cascara, cultivo en el cual se rea
lizaron 8 cosechas, realizadndose la dltima el dia-
21vde mayo de 1994. La primera cosecha en el tomate
directo se did el dia 13 de abril de 1994, reali--
zando en este cultivo 9 cosechas en total, siendo-
la Giltima el dia 2 de junio o en el chile de tras-
plante la primera cosecha fue el dia 27 de abril -
de 1994, realizando en este cultivo 5 cosechas, la
Gltima fue el dia 2 de junio de 1994. Para el me--
16n y la sandia la primer cosecha en ambos culti--
vos fue el dia 28 de ‘abril de 1994, realizando 4 y
S5 cosechas, respectivamente. La Gltima cosecha en-
estos dos cultivos fue el dfa 23 de mayo de 1994.
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Los resultados del andlisis estadistico para la va-

riable rendimiento no reportaron diferencias signi-

ficativas para medias de la produccidn en parcelas-

mayores cuya media general fue de 60860 kgs/ha. Tam

poco se reportd diferencia para la interaccidn pero

si reportd diferencia altamente significativa para-

parcelas chicas. En &sta variable el tomate de tras

plante presentd la mixima produccidn 189, 856 kg/ha.
Mientras que la menor correspondid al pepino con -~

14,554 kg/ha. En lo referente a la Biomasa de las -

diferentes hortalizas a excepcidén del pepino, toma-

tillo de cdscara, melén y sandia, el resto de la —-

Biomasa de las hortalizas el peso es material frec-

co de 6 m2, en esta variable tampoco se detectd di-

ferencia significativa para parcelas mayores cuya -

media fue de 8.861 kg/parcela, tampoco para la inte

raccidn. Pero si se detectd-diferencia altamente —-

significativa para parcelas chicas. Resultando con-

el mdximo valor la calabaza con una media de 25.6 -

kg/6 m? y el menor al pepino con 0.260 kg/6 mZ. Ca-

be mencionar que durante el ciclo de las hortalizas

se realizaron visitas periodicas con el fin de ver-

algin sintoma visible de dafio, sin embargo no se ob

servd ninguno. Lo que nos indica que no existid nin

glin residuo del herbicida Nicosulfuron que dane la-

germinacion, emergencia, desarrollo'y rendimiento -

de producciones de la calabaza, tomate de trasplan-

te, pepino, tomatillo, papa, tomate en siembra direc
ta, chile de trasplante, meldn y sandia cuyos rendi

mientos son del volumen total por hectirea fueron -

de 28,878; 189,856; 14,554; 28,831; 30,032; 145,708;
15,255; 18,041 y 76,604 kilos/ha respectivamente pro
duccciones que resultaron similares a los obtenidos

a nivel comercial, lo que corrobora que estos culti-
vos no resultaron dafadas.

CONCLUSIONES. Bajo estas condiciones el herbicida -
Nicosulfuron se degradda y no hay riesgo de dafio so-
bre las hortalizas evaluadas.
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EL MARCO DE REFERENCIA PARA LA PLANEACIOVN DE LA
INVESTIGACION AGRICOLA: EL CASO DE LA DISCIPLINA DE
MALEZA EN EL VALLE DEL YAQUI, SONORA. ANTEPROYECTO.

Adolfo Gonzélez Riande1
RESUMEN

El documento plantea la necesidad de captar informacién de
los factores agronémicos, ecolégicos, politicos, econémicos vy
sociales, como medida para actualizar el marco de referencia de
la disciplina de maleza del C.E. "Valle del Yaqui", y que a su vez
permita enriquecer la planeacién de la investigacién generada por
el CIRNQ-INIFAP. La elaboracién de un documento final sobre la
metodologia utilizada en la estructura del MR citado, debera
corresponder a un planteamiento que facilite la elaboracién de
proyectos.

Introduccién. El presente documento engloba ideas
relacionadas con la actualizacién del marco de referencia de la
disciplina de maleza del CE Valle del Yaqui, como estrategia para
reunir y analizar informacién del patr6n de cultivos y de los
productores del DDR-148 cajeme, ubicado en el drea de influencia
del citado campo. La actualizacién de dicho MR, visto como una
tarea de investigacién, conlleva los objetivos de identificar las
causas que determinan el uso de la tecnologfa de maleza generada
por el CEVY, por parte de los productores del mencionado DDR
148-Cajeme. Asimismo, en las condiciones de los sujetos de
estudio, las repercusiones agroecoldgicas y socioeconémicas que
ha provocado la implementacién de la Tecnologla de Maleza. Por
otra parte, deben sefalarse los objetivos consistentes en: precisar
los grados de utilizacién de dicha tecnologia por parte de los
productores sujetos de estudio, y la influencia de las instituciones
involucradas en la generacién de tecnologia y servicios, sobre el
comportamiento del sector.

En base en lo anterior, se propone que el MR constituya la
primera etapa del proceso de investigacién, cuyo objetivo es
estudiar el entorno en el cual el productor realiza la actividad
agricola.

Debe sefalarse, que en esta etapa del proceso de
investigacién se pretende considerar los factores ecol6gicos,
politicos, sociales, econémicos y agronémicos que intervienen y
modifican el proceso de produccién agricola, y establecer la
relacién que guardan entre si.

Situacién problemética. Se comprende como las diferencias
existentes de la realidad del productor y la tecnologia de maleza,
conducen a la necesidad de actualizar el MR, considerando éste
como un instrumento que define las causas y combinaciones de
los diferentes aspectos que expliquen el motivo por el cual en un

mismo sistema de producci6n ubicados en una regién se obtienen
diferencias en eficiencias y rendimientos.

Ante esta situacién, es necesario captar informacién que
conlleve:

a) Identificar los problemas limitantes de la produccién y
productividad de los cultivos del drea de influencia del CEVY, en
relacién con el factor maleza.

b} Planear de manera més eficiente la investigacién en la disciplina
de referencia.

1. Lic. Enc. de 1a Unidad de Difusién Técnica del C.E. "Valle del Yaqui”. CIRNO-
INIFAP-SARH. Apdo. Postal 515, Cd. Obregén, Son.
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Para efectos del estudio, el problema se ha formulado de la
manera siguiente: "Se desconoce la magnitud de los diversos
factores ecoldgicos, politicos, econémicos, agronémicos \
sociales relacionados con el factor maleza, que intervienen en el
proceso productivo de los colonos, pequefios propietarios,
ejidatarios colectivos e individuales del DDR 148-Cajeme”.

La solucién del problema planteado anteriormente, implica
cumplir con los siguientes objetivos, gue en forma general
permitan:

- ldentificar las probables causas que determinan el uso de la
tecnologfa de maleza generada por el CEVY, por parte de los
productores agricolas del DDR-148 Cajeme.

- Estimar en condiciones de la UDP de los sujetos de estudio, las
repercusiones agroecoldgicas y socioeconémicas que ha
provocado la implementacién de la tecnologla de referencia.

- Precisar el grado de utilizacién de la tecnologfa por parte de los
sujetos de estudio.

- Precisar la influencia de las instituciones involucradas en la
generacion de tecnologfa, servicios, sobre el comportamiento del
sector.

Especificamente se plantea:

- Caracterizar la zona de estudio desde el punto de vista
agroecolégico y socioeconémico.

- Caracterizar a las instituciones involucradas en la investigacién
y asistencia técnica agricolas, en base a las acciones concretas
realizadas en pro del desarrollo regional.

- Caracterizar la tecnologia de maleza generada por el CIRNO y
promovida por la SARH a través del DDR 148-Cajeme.

- Estimar el grado en que se adecua dicha tecnologla a las
condiciones agroecol6gicas y socioecondémicas del &rea de
estudio.

- Inferir el impacto agroecolégico que podrfa causar el uso
indiscriminado de la tecnologfa disponible.

Revisién de Literatura. Caetano de Oliveira y Dfaz Fuentes
(1984) conceptualizan que el marco de referencia, de acuerdo a
la normatividad oficial del INIA, corresponde a "un estudio que
permite conocer, analizar y clasificar las condiciones agrosociales
en las que se desenvuelve la actividad agricola para cada uno de
los cultivos o sistemas de produccién existentes en el 4drea de
influencia de un Campo Agricola Experimental”.

Por otra parte, sobra comentar, el énfasis que esta
herramienta metodolégica ha alcanzado en diferentes partes de
México, como lo comprueban los estudios de Dfaz Fuentes
(1985), quien confeccioné un marco de referencia del cultivo de
la cafia de azdcar, como estrategia para conocer gran; arte de las
caracter(sticas de los factores ecol6gicos, socioecondémicos y
tecnolégicos que incidfan en el proceso de produccién de la cafa
de azucar, en el gjido "Pefuela”, en Veracruz.

Como se advierte, la estructuracién del MR constituye la
etapa inicial del proceso de investigacién agricola, esto significa,
que si se pretenden resolver problemas eficientemente, se debera
necesariamente estudiar el entorno en el cual los productores
realizan la actividad agricola, y es aquf, donde el MR como
_herramienta metodolégica cobra una real importancia.



En relacién al tema que ocupa el interés de este
anteproyecto, cabe citar que la problematica de maleza en el drea
objeto de estudio, ha sido ampliamente analizada en los factores
ecolbgicos v agronémicos esencialmente, pero no lo suficiente en
lo politico, econémico y social. Lo anterior permite deducir, que la
busqueda de alternativas para incrementar la produccién, han sido
encaminadas escasamente considerando los factores politico,
econémico y social.

En otro contexto, cuando se aborda la problemética del
componente maleza, sin considerar dichos factores, estaremos
restando eficiencia a nuestra tarea de planeacién.

Para cuantificar la problematica en cuestién, basta revisar
algunos ejemplos. Tamayo (1990), describe una probiemética de
maleza y su manejo integrado, en trigo para el noroeste de
México, donde destaca como resultados un ndmero aproximado
de 190 mil hectéreas de trigo en Sinaloa, Sonora y Baja California,
superficie que ha sido infestada con maleza de hoja ancha,
principalmente.

El estudio en cuestién, no contempla factores sociales, ni
econémicos, es decir, aisla de cierto modo, factores que pudieran
interrelacionarse, y lograr una interdisciplinariedad entre los
investigadores del cultivo.

No obstante, este involuntario inicio de no considerar
aspectos econdémicos-sociales, parece empezar a resurgir dentro
de una proyeccién de la investigacién en maleza. En este sentido
Tamayo, L.M. (1981) enfatiza la importancia de un sistema de
manejo integrado de plagas, basado en la reduccién de costos de
produccién, mano de obra y energfa requeridas. El propio autor
considera, laimportancia de lograr una estabilidad de costos y una
eficiencia de la produccién agricola que coadyuven al
mejoramiento del medio ambiente, y a la reduccién de riesgos en
materia de salud humana.

Como se percibe, este anteproyecto, pretende lograr una
caracterizacién de! factor maleza, via la elaboracién de un MR,
que interrelacione los factores politico, social y econémico, a los
tradicionalmente considerados estudios eminentemente técnicos.

Un ejemplo de lo que puede esperarse en esta idea de
interrelacionar diversos factores, la presenta la Universidad
Auténoma de Chapingo (1986), a través de los investigadores del
Centro Regional Universitario del Noroeste, quienes lograron
caracterizar la agricultura de los distritos de riego del sur de
Sonora, en base a los criterios de: monografias de produccién
agricola; evolucién del patrén de cultivos; marco histérico; marco
referencial de la produccién pecuaria intensiva; diagndstico de la
organizacién de productores; descripcién del medio natural y la
infraestructura productiva agricola del Valle del Yaqui; aspectos
de despepite de algodén en una empresa trasnacional en el sur de
Sonora; asf como una problemética de [a produccién agricola,
pecuaria y agroindustrial en el sur de Sonora.

Cabe sefalar, que ha habido intentos modestos de lograr la
interrelacién reiterada, pero han sido aislados y no muy
consistentes. En este sentido, es necesario citar algunos esfuerzos
de relacionar factores sociales con agronémicos, especificamente
en el tema referido a la maleza.

Gonzalez Riande y Contreras de la Cruz (1993) analizaron la
informacion de una encuesta sobre 41 entrevistados asistentes
a un curso-taller sobre aspectos de maleza y su control, donde
destacan que los problemas mas frecuentes en relacién al empleo
de herbicidas, que alcanzaron mayores frecuencias, corresponden
a "mala calibracién” (36); "oportunidad de aplicacién” (9) vy
"fitotoxicidad" (6); por otra parte, los autores citados agregan,
que dichas frecuencias, ponen en evidencia, que a pesar de la
comprobada eficiencia del control quimico, existen varios factores
que influyen sobre la implementacién del método.
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Finalmente, los citados investigadores, sefialan que dentro de
estos factores, se incluyen: el poco conocimiento en equipos de
aplicacidn y précticas de calibracién; asf como la oportunidad de
aplicacién.

Regularmente, la SARH a través de sus dependencias, ha
recurrido a las ciencias sociales para recabar informacién a través
de encuestas con productores.

Dentro de estos trabajos, cabe seialar unc en especial, que
la SARH (1991) realiz6 a nivel nacinal, y que en el Valle del Yaqui,
Son., se entrevisté a una muestra de 50 productores agricolas y
pecuarios, que habfan sembrado y mantenido hatos, durante el
ciclo 1990. En dicho estudio, al preguntarsele a los productores
sobre el uso de la tecnologla, de un total de seis productores que
recibieron recomendaciones sobre herbicidas, cuatro dijeron
conocer de antemano la tecnologfa o "recomendaciones” sobre
herbicidas, antes de que el extensionista se las comunicara.

En este mismo sentido, sélo dos productores dijeron no
conocer la tecnologfa antes de que el técnico extensionista se las
dijera. Cabe sefialar que los seis entrevistados sefialaron no haber
utilizado previamente la "recomendacién”.

De ese mismo grupo de seis productores, e! total mencioné
que sf aplicé la recomendacién en el ciclo agricola de 1991. Cabe
sefalar que la tecnologia o "recomendacién”, se referfa a la
dosificacién del producto.

Otros trabajos de la propia SARH, dan una idea de la
necesidad de sistematizar la informacién derivada de las
encuestas o evaluaciones sobre eventos o actividades de difusién
de tecnologfa agricola, como una tarea de fortalecer los marcos
de referencia de los programas de investigacién, y no como un
mero indicador para cuantificar y justificar el "éxito” de los
eventos en base al nimero de asistentes. En este orden, la SARH
(1980, 1991 y 1993) regularmente ha considerado importante el
recabar informacién directa 'de los asistentes a sus eventos.

En este mismo sentido, la informacién recabada en los
diferentes eventos, enriquece fos MR de los Campos
Experimentales, y precisa las necesidades de informacién de los
clientes potenciales de la tecnologfa.

En el aspecto de maleza, existen algunos ejemplos de
encuestas, que permiten establecer indicadores sobre la
problemdtica de este factor. Gonzélez y Coronado {1992), citan
que s6lo un 7.5% de los asistentes a una demostracién agricola,
de una muestra de 483, sefialé al factor maleza como principal
problema en maiz. Los mismos autores, agregan que, en el caso
de trigo y hortalizas, los porcentajes fueron de 25.1% v 11.1%,
respectivamente.

Por supuesto, no se puede pensar Gnicamente en que los
aspectos econdmicos y sociales predominen, o sean la solucién a
los problemas de los productores, sino mas bien, considerarlos
como otros factores que posibiliten el enriquecimiento y la
ampliacién del marco de referencia de la disciplina de maleza.

Materiales y Métodos. Para el caso de esta primera etapa de
estructuracién del MR de la disciplina de maleza, se propone como
universo de estudio aquellos documentos y/o investigacines

referentes al DDR 148-Cajeme de la SARH, que aporten
informacién en base a los factores ecolégicos, politicos,
econémicos, sociales, agronémicos, entre otros, que inciden en la
actividad productiva de los productores agricolas del citado
distrito.

Los factores, a reserva de hacer una depuracién al momento
de afinar el proyecto, se describen de la siguiente manera.



lFact

ores ecolégicos:

NOOAWN =

. Temperatura

. Precipitacién

. Fotoperfodo

. Agrohabitats

. Radiacién solar

. Humedad relativa
. Vegetacion

Factores pollticos:

1B

Tenencia de la tierra

2. Asistencia técnica
3. Crédito

Factores econémicos:

1

. Crédito

2. Magquinaria

Factores agron6micos:

1. Preparacion del terreno
- rastreo
- subsoleo
- barbecho
- cultivos y/o deshierbes
- cruzas
- nivelacién

- preparacién de cama de siembra

2. Variedades y/o hibridos
- rendimiento
- cantidad de semilla
- madurez
- época de siembra
- manejo

3. Siembra
- método
- profundidad
- poblacién de plantas/ha
- arreglo topoldgico
- maquinaria

4, Fertilizacién
- dosis NPK
- época
- método
- fuente
- maquinaria

5. Riego
- perfodo crftico
- método
- cantidad
- intervalo
- {dmina
- eficiencia

6. Maleza
- identificacién

- tipo y magnitud del dafio

- perfodo crftico

- control cultural

- control quimico

- control natural

- dosis

- calibracién

- costos

- tipo de productos

7. Plagas insectiles
- identificacién

Enfermedades
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- tipo y magnitud del dafio
- oportunidad de combate
- dosis

- métodos de combate

- equipo

- calibracién

Factores sociales:
- organizacién
- tenencia de la tierra
- tamafo de la UDP
- edad y escolaridad
- tiempo de dedicarse a la agricultura
- exposicién a medios de informacién
- exposicién a difusion
- contacto con instituciones del sector
- infraestructura agricola
- cosmopolitismo
- contacto con el personal del SAT
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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA
EN HABA (Vicia faba L.) Y RESPUESTA DE LOS COMPO-
NENTES DEL RENDIMIENTO.

Rosas Meza, A.”

INTRODUCCION. El cultivo de haba podria practicar
se a mayor escala si los rendimientos de esta fue—
ran mayores, mas uniformes y mas consistentes. La
gran variavilidad del rendimiento estd influercia-
da principalmente por las caracteristicas genéti-
cas de la especie usada y por los factores ambien-
tales tales como agua, clima y suelo. Aunado a es
tos se presentan enfermedades y plagas (incluyendo
malezas) que conviven con el cultivo causandole

graves problemas. La maleza obstaculiza o limita
el desarrollo o produccidn de los cultivos al com-—
petir con ellos por luz, agua, nutrientes, espacio
y ademds por los efectos alelopdticos de substan-

cias que liberan al suelo a través de las raices.

REVISION DE LITERATURA. Durante el ciclo normal
del cultivo existe un periodo critico de competen-
cia durante el cual es muy sensible al efecto de
la maleza, misma que debe ser controlada oportuna-
mente para evitar mayores problemas (Vargas, 1990;
Barreto, 1968; Glas§ow et al 1976). Densidades de
104 y 580 malezas/m* redujeron el rendimiento de
haba en, 13 y 27% respectivamente y segln el autor,
con un simple control de la maleza durante las
tres semanas siguientes después del 507 de la emer
gencia del haba, es suficiente para prevenir pér-—
didas econdémicamente significativas (Hewson et al,
1973). En un estudio realizado en Calpulalpan,
Tlax., se pudo observar que debido al inadecuado
control de maleza se tienen pé&rdidas de hasta el
95% en el rendimiento de haba (Galicia, 1988).

OBJETIVOS. 1) determinar el periodo critico de
competencia (pcc) entre la maleza y un cultivo de
haba; 2) evaluar el efecto de la maleza sobre los
componentes del rendimiento del haba.

MATERTALES Y METODOLOGIA. En el lote X-14 del Cam
po Agricola Experimental de la UACh, durante el ci
clo P-V-1994, el 25 de marzo, se sembrd semilla de
haba criolla en surcos a 60 cm de ancho, colocando
2 semillas a cada 40 cm. En un disefio estadistico
de bloques al azar con 4 repeticiones, se estable-
cieron unidades experimentales de 12 mZ donde se

distribuyeron 5 surcos del cultivo, para después
considerar como parcela {til los 3 surcos centra-
les. Las variables evaluadas fueron: peso de mate
ria seca del cultivo, niimero de vainas por planta,
nimero de semillas por vaina, peso promedio de 100
semillas, tamafio promedio de 40 semillas, rendi-

miento del cultivo, especies y densidad poblacio-
nal de maleza y peso de materia seca de maleza. En
el Cuadro 1 se citan los tratamientos evaluados.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES. En orden de abundancia
lad especies de maleza mas importantes fueron:

Amaranthus hybridus, Polygonum sp, Chenopodium al-
bum, Malva parviflora, Oxalis sp, Sonchus sp, Cy-
perus esculentus y Portulaca sp. En el Cuadro 2
se muestra la densidad de maleza por m2, estimada

% Técnico Académico del Departamento de Parasito-
logia Agricola. Universidad Autdnoma Chapingo.
Chapingo, Méx. C.P. 56230.
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Cuadro 1. Tratamientos evaluados en haba. Chapingo,

Méx. 1994.

Tratamiento Tratamiento
dias L-E dias E-L
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
60 60

Iy E

—~E = Limpio y después enmalezado
Siempre limpio

[zaliles Igtca il o
Il

-1 = Enmalezado y después limpio
= Siempre enmalezado
Cuadro 2. Estimacidn del rendimiento promedio del
haba, densidad de maleza/m?2 y peso seco

de maleza/m?, en Chapingo, M&x.

" Rendim. P1l. Mal. Peso Seco
Tratamiento kel 2
g/ha m gr.
10 DL 806.6 === -
208 876.6 e -
30: 1100.0 e ——
40 " 5Bk e -_—
50 " 1441.6 e —-—
60 " AEBBIEL ——— -—
TS CL 1985.7 -— ——
ESTCE 490.0 27540 304.4
10 DE 129053 358.0 24.4
20 " B2 310.5 23,36
30 " 1134.8 350.0 33.0
Aot 886.8 295.0 99.0
50 867.5 422,55, 11152%.18
60 602.7 210.0 15250
DL = dias limpio y después enmalezado
TSCL = testigo todo el ciclo limpio
TSCE = testigo todo el ciclo enmalezado
DE = dias enmalezado y después limpio
para los tratamientos que permanecieron las prime—
ras etapas emmalezados, asi como el peso seco to-
tal de maleza presente en esos tratamientos a los.

60 dias de emergido el cultivo. Respecto al rendif
miento, contrasta notablemente el testigo siempre
limpio con 1981 kg/ha, comparado con 490 kg/ha del
testigo mantenido todo el ciclo enmalezado (Cuadro
2). El periodo critico de competencia se ubicd en
los primeros 40 dias de emergido el cultivo.
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la metodologia para la reduccio
de los voliumenes de agus € ia
aspersiones de herbicids

INTRODUCCION. En vista de gue i
unica labor gue se +realiza ern el
cultivo del henequen, wna ver
gue 1la plantacian se establece,
es el el de malerAas S,
Programa Combate Malar-a 1

Campo Agricola Ex
Henequenera enfoca
desde 1982, hacia el

de métodos de control de malas
hierbas que resultaramn eticier-
tes, econdmicos Yy Seguraos nNas A

el productor.

MATERIALES Yy METQODOS. Con  Dase

en el objetivao, =1 trabsioc des

campo se desarrolld en

etapas:

1. M.C.Ilnvestigador CIR-SIIRESTE .
INIFAP. Apdo.Postal 13-B.

MElFiiCRGE U E

LA MALEZA EN ¢
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13 i=vantamiento ecologico de
nALeIZa.
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Ty Fstudios de control.
T.i Control en la etapa
e 2 (0 [l (O]
Cantrol en plantacion
fmitdl va.
4 ciones al problema de.
snonibilidad ce agua
a la aplicacion de
nicidas. :
PESILM TADOS Y DISCUSIOGN
1lievantamiento ecoldgico de ma-
i . En plantaciones de uno a
7Y anos de establecida se encaon-
tiaran 107 especies  de malas
Hieebas tartgo anuales de hoja
arncha vy angosta. como perennes,
S nAabitos de crecimiento
v trepador de lod cuales
cstwra una amplia
la zona.{Revyes,
Q de competen-—
de desarrollo
.-~Fntrﬁ gque el
impieza reque-
para no
significa-
calidad de
meses {agosto~
urn periodo de
de dos meses
OEFE st eyl de
foctubre-mayo) [Avi—
ESESUCL LSS G IRTIGR. §
de control. En la

vers se determing 1a
Tonveniencia de utilizar la
formulacian atrazina‘terbutrina
en dosiz de 0.63&67/ 0.675 kg de
I.A. /ha .y Glifespfe. o il
de 1.A./ha, cocmbinando ambos con



deshierbes (Reyes, 1984, del XIX Congreso Nacional de
Ern la etapa de degarvrol lo, By a 13t CiencdEs desfiat Malez o,
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a
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@S2 kg de I.A./ha,.Blivosato ] MECIMA-U.Michoacana,
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Pi'e loram s =B agine 2o 5 £a i)

en  D.0&64/0.44 - A S D Syiles = Informe
I.A./ha; apl = 1 FECicg Programa

totalidad de

(Avilez, 1984,1987
40 Qpcfoﬁes
pomibt 1.1 85%

SionEs. Con : B = 2N S..#.1. 1737, Informe
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te para establecer ur nrogrems (28
de maneic de malszas en  hers- EhE .
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2CUAa; decarrollo y B . Informe
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PERIODC CRITICO DE COMPETENCIA MAIZ-SIMSIA

Ebandro Uscanga Mortera*
Josué Kohashi Shibata*
J. Alberto S. Escalante Estrada*

INTRODUCCION, Simsia amplexicaulis es wuna de
las principales especies de maleza en los
Valles Altos de México en los cultivos de malz,

gramineas de grano pegueno, frijol, haba,
calabaza y frutales, a los cuales ocasiona
severos dafos. Compitiendo durante todo el

ciclo con malz, causd pérdida de 75 a 90% en el
rendimiento de la graminea (Navia, 1972;
Kohashi-Shibata y Flores, 1982; Uscanga et al.,
1993). Kohashi-Shibata y Flores (13982) en
Chapingo, México consignaron que manteniendo al
malz libre de maleza los primercs 50 dlas de su

desarrollo” y sembrando ex-profesc Simsia (30
plantag por metro cuadrado) despuds de ese

perlodo, ya no afectd el peso seco de rastrojo
ni de la mazorca. £n cuanto al perlodo de
competencia entre malz y Simsia, el trabajo

anterior es el Unico, y su rango de exploracidn
es muy reducido, por esta razdn se planted la

presente investigacidn con el objetivo de
determinar, el perlodo critico de competencia
entre malz vy Simsia relaciondndolo con las

etapas fenoldgicas del malz.

MATERIALES Y METODOS. E1 experimento se realizd

en Chapingo, Estado de México durante el ciclo
Primavera-Verano 1983, se utilizd mailz H-123
(hibrido precdz) y semilla de Simsia

amplexicaulis colectada en lotes aledanos a la
zona. La siembra del malz se realizd el 7 de
junio. La distancia entre matas (2
plantas/mata) fué de 50 cm y la distancia
entre surcos de 80 cm. La Simsia fue <sembrada
ex-profeso en el fondo del <surco y cuando
emergieron las plantulas se raleb para tener
una dencidad de poblacién de 30 plantas por
metro cuadrado. Se fertilizd con 100-100-80. La

metodologla seguida fué la propuesta por Nieto
et al. en 1868. Los tratamientos  fueron
aplicados: 1) en emergencia del maiz (0 dlas
después de la emergencia, dde); 2))

diferenciacién floral masculina (30 dde); 3) 51
dde (por la referencia del trabajo de Kohashi-
Shibata y Florgs, 1982); y 4) antesis femenina
(72 dde). Fyeron un total de 8 tratamientos
incluyendo lat 2 series. El dicefio experimental
fué en bloguss al azar con 3 repeticiones. El
tamarfio de parcela fué de 28.8 metros cuadrados.
En la madurez fisioldgica del malz ce evalud su
\rendimiento de grano y el peso seco de sus
diferentes drganos.

=
* Investigador Adjunto, Director de- Investiga-
cién e Investigador Docente, respectivamente,
Centro de Botdnica, Colegio de Postgraduados.
56230 Chapingo, Edo. de México.

17

RESULTADOS Y  DISCUSION. Se detectaran
diferencias estadisticas =<=ignificativas para
las variables bajo estudio.

El tratamiento de maiz libre de malezas durante
todo el ciclo tuvo el mayor rendimiento de
grano y el tratamiento en el cual el malz
compitid con Simsia todo el ciclo fué en el que
ce observb el mds bajo rendimiento. En los

tratamientos gue <ce mantuvieron libre de
competencia los primeros 50 dias o mds, no ce
observd diferencia estadistica significativa

(Cuadro 1 y Figura 1). £s decir, la competencia
gue ejercid la poblacién de Simsia <cobre el
malz no tuvo efecto en el rendimiento de este
ltimo, lo cual coincide con lo consignado por
Kohashi-Shibata y Flozess*Hen= 1982, La
competencia no tuvo efecto probablemente debido
a que la altura alcanzada por Simsia no fué
suficiente para disminuir la luz incidente en
el Tellstityol

En los tratamientos en los que se mantuvo el
cultivo en competencia con Simsia durante los
primeros 30 dias o mas, el rendimiento de grano
disminuyd  conforme aumentd el  tiempo de
competencia (Cuadro 1 y Figura 1).

100

!lbre de maleza para
sl primer periodo

(x dlas)
80

60

40

con maleza para ef
primer periodo

Rendimiento de grano por planta (%)

(x dias)

20
o lir e
0 30 51 72 142

Dias después de la siembra

Fig. 1. Porciento del rendimiento de grano de
malz para diferentes periodos de infes-
tagion con respecto al maximo obtenido
en cultivo libre de maleza. Chapingo,
Edo. de Méx. 1993.



Cuadro 1. Efecto de los tratamientos sobre el
rendimiento de granmo. Chapingo, E£do.
de México. '

Tratamiento Rendimiento
(a/planta)
Primera cserie:
1. Siempre limpio 3158
2. 30 dlas enmalezado 11926
3. 51 dias enmalezado ) 1114l
4. 72 dlas enmalezado 87.3d
Segunda cserie:
5. Siempre enmalezado 46.3c
6. 30 dlas limpio 110.8b
7. 51 dlas limpio 20
8. 72 dlas limpio 125.4a

*Medias con la misma letra dentro de las series
'son  iguales estadlsticamente seglin prueba de
Tukey al 5%.

CONCLUSIONES. En el presente estudic el malz
H-123 requirid al inicio, de un perlodo libre
de la maleza de dos tercics de <su ciclo de
crecimiento para obtener los mas altos
rendimientos de grano. El perlodo critico de
competencia entre malz y Simeia en el 4rea de
Chapingo, Estado de México, se ubica en el
lapso desde los 30 a los 50 dias después de la
emergencia.
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DETERMINACION DEL NUMERQO DE
REPETICIONES EN LOS EXPERIMENTOS CON
- HERBICIDAS EN TRIGO DE TENPORAL

4 Rebeca M. Gonzdlez Ifiiguez(=*)
Eulalio Venegas Gonzélez (#)

INTRODUCCION

En 1la Meseta Purepecha las malezas son
consideradas como  un problema de
importancia econémica en el cultivo de
trigo. Por este wmotivo, en algunas
localidades, durante los ciclos de
primavera-verano, se evaluan
herbicidas para su control. Sin
embargo Y no obstante que los
tratamientos presentan diferencias
altas para rendimiento, peso
hectolitrico y altura de planta, los
andlisis estadisticos 1las detectan
como no significativas; entre otros y
de ‘acuerdo con Gonzalez 1974, se cree
.que, el numerc de repeticiones es un
fég;or .que esta influyendo en este
problema. Algunos investigadores han
definido el numéro de repeticiones en
trigo considerando gré&ficamente los
valores del coeficiente de variacién;
sin embargo, esto al ser subjetivo,
por efecto de escala, conduce a
errores en los resultados. Mientras
que Venegas' et al 1993 al wutilizar
métodos multivariados (CP y AC)
definié el nUmero de repeticiones para
trigo de riegeo. Por este wotivo, el
objetivo del! presente trabajo es
determinar el numero de repeticiones
usando métodos estadisticos
multivariados que combinen las
principales medidas de variabilidad
estimadas en los experimentos.

HNATERIALES Y METODOS

El +trabajo se realizé en
pPrimavera-veranoc de 19SS
localidad de Pontzumaréan,
Distrito de Desarrolloc 991
Mich. Se emnsayaron ocho tratamientos
de productos herbicidas, bajo un
disefio completamente al azar, con ocho
repeticiones. Se realizaron analisis
‘de varianza (ANDEVAS) al rendimiento
de grano, peso hectolitrico y altura
de planta para un numero de
repeticiones que varié de dos a ocho.
Se estimbé el cuadrado medioc del error
(CME), el coeficiente de variacién
(€V) y la F calculada (Fc) para cada
ANDEVA; con estos datos se realizé un
analisis de componentes principales
{ACP) posteriormente un analisis de
conglomerados (AC), para definir de
atuerdo al agrupamiento el numero de
repeticiones.

el rcicle
en la

al sur del
Patzcuaro,

(=) Investigadores del INIFAP
CEFAP- Morelia.
Tte. Isidro Alewén # 294
Col. Chapultepec Sur
Norelia, Mich.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al graficar los valores de los CV de los
andlisis de varianza, con el nGmero de
repeticiones, se observa (figura 1) que
el caracter de peso hectolitrico tiene
la tendencia méas definida respecto al
numero de repeticiones, lo: que la hace
la mejor para definir el numero de
repeticiones, no asi el rendimiento

Figura 1. Tendencia de los coeficientes de variacién
respecto a peso hectolitrico, rendimiento y
altura de planta

[
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COEFICIENTE DE VARIACION
w

—-

o

2 3 .4 5 6 7 8
NUMERO DE REPETICIONES

= ALTURA +PESO HECTOLITRICO % RENDIMIENTO

donde al -utilizar menos de 4
repeticiones resulta dificil definir su
comportamiento. Respecto a la altura de
planta graficamente (figura 1) se
observa gque dos y seis repeticiones
tienen similares CV, lo que no permite
definir con exactitud el numero de
repeticiones en este tipo de
experimentos. Sin embargo, esta
confusién estuvo definida por los
resultados de los analisis
multivariados, donde se combinaron 1las
tres principales medidas de variabilidad
UENV, CME, Fe) para rendimiento, peso
hectolitrico y altura de planta. El
primer componente principal se formé con
la combinacién de los CV y CME del
rendimiento y peso hectolitrico,
mientras que el segundoc por el CV CME
de altura de planta y Fc del rendimiento
(Cuadro 1); estos dos componentes sagh

suficientes ya que explican el 95.6% de
la variacién total. La grafica de estos
dos componentes (Figura 2) preagrupa
comc similares el +trabajar con seis,
siete y ocho repeticiones lo que muestra
que a partir de la sexta.repeticién se

.estabilizan las medidas de variabilidad

“de
tres

¢Re, Ccv,

conglomerados
grupos: el primero 1lo
repeticiones, indicandeo
precisibon estadistica,

CME).
(Figura 3),

El andlisis
define
forman dos

la menor

de acuerdo con



los valores
variabilidad;

de las
el segundo

de
por

medidas
{formado

tres a cinco, indicando una precisién
intermedia y el tercero constituido
por seis o mas repeticiones expresando

el de mayor presicién.

Cabe mencionar que ademas
de repeticiones se cree
otros factores que afectan la
presicién de la deteccién de
diferencias estadisticas, en este tipo
de estudios, como puede ser la
distribucién espacial de la maleza.

del numerc
gque existen

Gontribucion absoluta de las medidas
e variabilidad a los dos primeros
comaonentes prlnclpa es

Cuadro 1.

cP ~ COMPONENTE PRINCIPAL

Figura 2. Preagrupacion del nimero de repeticiones
de acuerdo a los dos primeros
componentes principales

w6 I e e s A R T P e N A

FACTOR ORIGINADO POR SEGUNDO C.F.
o

_2 e .! ...................................... ; ..........
P
252  -18  -06 023 -0.14 020 487

FACTOR ORIGINADO POR EL PRIMER COMPONENTE PRINCIPAL

W No. REPETICIONES
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CONCLUSIONES
Fa.a evaluar el numero de repeticiones
en

evaluaciones de herbicidas para trigo

de temporal, los analisis multivariados
definieron, que de acuerdo a la
presicién deseada se determina que dos
repeticiones no son confiables, de tres
a cinco repeticiones se consideran
aceptables wmientras, que seis tienen
mayor precisién para evaluar
tratamientos de herbicidas de acuerdo a

este estudio.

DISTANCIA EUCLIDIANA

N

REp. 0.000 1.440 2.880 4.319 8.769

evoarwm

Figura 3. Agrupulen del nomerc de repsticiones, por al
andlisls de conglomerados, en base a los dos
prlmoron componentes princlpales.
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MALEZAS PIONERAS EN AREAS RUDERALES.

Dora Elia Lozano del Riol

José Luis Villegas Salasl
Luis Javier Mendoza Melendez
INTRODUCCION. Uno de los danos que provocan las o

malezas aparte de la agricultura, es la invasidn
de areas ruderales, tales como parques, jardines,
orilla de carreteras, lotes baldios, etc., por lo
que la inversidn de capital es muy grande para po-
der llevar a cabo un control, ya sea manual o por
medios quimicos.

En muchas ocasiones se desconocen las especies ve-
getales que afectan determinada area, por lo que o
se hace mds dificil controlarlas; afin mis, existe
el desconocimiento de su biologia, fenologia, su
ciclo de vida, desde cuando la maleza se encuentrd
en ese sitio y si se presentarid en un futuro, es -
decir, se desconoce la dindmica poblacional de lag
malezas, sobre todo en dreas ruderales, ya que en
estos casos el Gnico objetivo es eliminar las plag
tas que se presenten como problema, sin determinaxy
si son especies anuales o perennes, de hoja ancha
o angosta o cualquier otra caracteristica que sir+
va para identificarla.

Normalmente no se puede saber cuales fueron las -
primeras especies que se establecieron en un sitid
pues no coincide con la &poca en que se realizan 4
los estudios, por lo que se dificulta evaluar comd
llega a formarse una poblacidn especifica, de tal
forma que en este presente estudio se aprovechd 14

neras que se presentaron en un lote.

OBJETIVOS. Caracterizar las malezas pioneras que
se estalbecen en un drea ruderal para determinar -
una dinamica poblacional.
MATERIALES Y METODOS. El trabajo se realizd en 14
carretera 54 Salﬁillo—Zacatecas, en un tramo de -
2.5 km, en el cual se encuentra un camelldén inter+
medio a las dos vias de circulacidn; en el se - -
transplantaron Pinus halepensis de aproximadamente
2 afios de edad. Estos fueron transplantados a —--
principios del afio 1994; se efectud un muestreo er
el mes de julio, utilizando el método de Klingman
(Método del cuadrado), el nimero de cuadrnates fug
ron 10 y el tamano de los mismos 3 X 1.5, en los A
cuales se hizo el conteo de especies, asi como la
cobertura de las mismas, ademds se realizd la co-
lecta de ejemplares y se le siguidé el proceso de -
herborizacidén. La identificacién se llevé a cabo
por medio de claves taxondmicas siguiendo la clas]
ficacidén de Arthur Cronquis). Mediante la trans-
formacidén de datos de campo se determiné el valor
de importancia para cada una de las especies encoq

oportunidad del estudio inicial de las plantas pig

tradas, asi mismo, se clasificaron\las especies sg
glin su ciclo de vida, y su origen geogrdfico para
considerar su potencial de agrsividad.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especies encontradas
fueron 13:

N. CIENTIFICO

N. COMUN FAMILIA Wit

Salsola iberica Maroma Chenopodiaceae 75%
Kochia scoparia Rodadora Chenopodiaceae 32%
A. blitoides Quelite Amaranthaceae  26%
V.. encelioides H. gris Asteraceae 24%
Helianthus annus Girasol Asteraceae 16%
S. eleagnifolium trompillo Solanaceae 123
Chenopodium albumQuelite Chenopodiaceae 10%
Fabaceae 6%

Medicago sativa Alfalfa

1 Maestro Investigador. U.A.A.A.N. Unidad SaltillJ

21

E. mexicana Z.casamiento Poaceae 3%
Bromus unioloidesZ.salvacién Poaceae 2%
Bidens odorata Aceitilla Asteraceae 2%
P. lanceolata Plantago Plantaginaceae 1%
Eruca sativa Nabo silvestre Brassicaceae 1%

Nimero de especies por familia:

Familia Nilmero
JAsteraceae 3
IChenopodiaceae
[Poaceae
Solanaceae
Fabaceae
[Plantaginaceae
Brassicaceae
lAmarantaceae

Pt e = RO O

Seglin su ciclo de vida: Todas las especies son —-
anuales a excepcidn de Solanum eleagnifofium (trom
pillo) y Plantage Zanceolfato (llantén) que son pe-

rennes. Seglin su origen geogradfico.
Introducidas Nativas

Venbesina encelioides
Helianthwus annus
Solanum elLegnifolium
tragrostis mexicana
Bromus unicloides
Bidens odorcta

ISalsola Lberica
Kochia scoparia
Amorcnthus blitoides
Chenopodium album
ledicago sativa
Plantagoe Lanceolata
Eruce sativa

[Las malezas que se presentaron por primera ocasidn
len un lote corresponden a 8 familias botanicas.

De las 13 especies son introducidas por lo que re-
presentan mayor problema para controlarlas, debido
o la escases de enemigos naturales.

Las 3 especies de Asteraceas son plantas nativas,
por lo que se puede explicar su presencia en el lo-
te, debido al gran nimero de semillas depositadas -
habitualmente en el suelo.

La que presentd mayor denominancia fue Salsofa Lbe
hico ya que se traslada la planta completa con las
corrientes de aire y la semilla se dispersa en for
ma muy efectiva. -]

ICONCLUSIONES. Se encontraron 2 especies muy agre-
isivas con mis del 80% de infestacién.
Se asevera que las primeras plantas que se estable
cen en un sitio alterado son malezas.

[BIBLIOGRAFIA.
Villarreal Q.J.A. 1983. Malezas de Buenavista, Co

huila. U.A.A.A.N. Buenavista, Saltillo, Coahui-'
la.



DANOS Y CONTROL QUIMICO DE MALVA Malva parviflo-
ra L. EN LA ASOCIACION TREBOL ALEJANDRINO-TRITI-
CALE.

EDUARDO CASTRO MARTINEZ 1/

INTRODUCCION.- La Regidén Lagunera se caracteriza

por tener un periodo invernal donde la disponibi

lidad de forraje fresco es limitada debido a que
las bajas temperaturas reducen drasticamente la
produccion de alfalfa que es el cultivo forraje-
ro de mayor importancia (3). Existen algunas es
pecies forrajeras que se pueden sembrar en este
periodo como el trébol alejandrino, zacate balli
co, avena, triticale, etc. las cuales son fre-
cuentemente infestadas por maleza de invierno co
mo la mostacilla Sisymbrium irio L. y la malva
Malva parviflora fue reducen su produccién de un
30 a 40% debido a competencia (1,2). asocia
cidn de trébol alejandrino con algin cereal como
triticale posiblemente disminuya el efecto compe
titivo que ocasiona la maleza; ademds de adelan—
tar la disponibilidad de forraje fresco en este
periodo. Para verificar lo anterior, se estable-
cid este trabajo que tyye los siguientes ob-
jetivos: 1).- Determinar el efecto que tienen
las densidades de poblacién de malva en la  pro
duccidn y calidad de la asociacidn trébol-triti-
cale y 2).- Determinar la eficacia de herbicidas
en el control de malva en trébol-triticale.

MATERIALES Y METODOS.- Estos trabajos se estable
cieron en terrenos del Campo Experimental de Ma-
tamoros, Coah. En el primero, se utilizd un dise
fio de bloques al azar con tres repeticiones y o-
cho tratamientos que consistieron en manejar den
sidades de poblacion de 0, 1, 5, 10, 20, 40, 80
y mas de 81 plantas de malva por m¢ en la aso -
ciacidn trébol alejandrino- triticale. La unidad
experimental fue de 2 m X 2 m, dejando un m2 co-
mo parcela 3til. En el segundo experimento, tam-—
bién se utilizd un disefio de bloques al azar con
cuatro repeticiones y nueve tratamientos de los
cuales ocho fueron herbicidas y un testigo abso-
lutoEl tamario de la parcela total fue de 5 X 5 m
y el de la parcela Gtil unm2. El 16 de octubre
de 1993, se sembraron ambos experimentos en sue-
lo seco utilizando densidades de 28 y 20 kg/ha
de semillas de trébol y triticale respectivamen-
te. Se suministraron tres riegos de auxilio, an-
tes del primer corte y el resto uno después de
cada corte. En el segundo experimento se realizd
la aplicacion de herbicidas a los 20 dias des-
‘pués de la siembra, cuando habia una poblacidn
de 363-629 plantas de malva por m? y altura pro-
medio de un cm; mientras que el trébol y el tri-
ticale contaban con alturas de 3 y 10 cm respec-
tivamente. Los herbicidas se aplicaron con una
aspersora Robin RS03 equipada con boquilias 8002
gue fue operada a 35 lb/in2 y ofrecid un gasto
de 266 lt/ha de agua. Se tomaron datos de pobla-
cidn de malva por m“, altura, peso fresco y seco
de trébol, triticale y malva durante sus prime-
ros tres cortes. Después se molieron las mues-
tras de cada una de las especies y se enviaron
al laboratorio para que mediante estudios broma-
toldgicos se determinara el por ciento de prctel
na cruda y la concentracidn de nitratos. En el

1/ MC. INVESTIGADOR DE COMBATE DE MALEZA.INIFAP-
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experimento de herbicidas, los datos de mage-
ria seca de malva fueron transformados a V/x+1
para homogenizar la varianza. Después se hicie
ron analisis de varianza y las medias de pro-
duccidén de materia seca fueron separadas me-
diante la prueba de Tukey al 5% de probabili-
dad.
RESULTADOS Y DISCUSION.— En el cuadro 1 y figu-
ra 1 se muestran los resultados del primer ex-
perimento donde se puede apreciar que el trébol
alejandrino produjo 5.5 ton|ha de materia seca
cuando se mantuvo libre de malva durante  sus
primeros tres cortes siendo estadisticamente si
milar a la produccion de trébol gue se mantuvo
enhierbado con densidades de poblacidn de 1 a 5
malvas por m?, donde se obtuvieron 5.3 y 5.05
ton|ha de materia seca respectivamente. Cuando
el trébol se mantuvo expuesto a 10 malvas]m ’
su produccidn se redujo en un 23% y que a medi-
da que se incrementaron las densidades de pobla
cidn de malva, la produccidn de trébol también
se redujo hasta en un 60%. De igual forma, cuan
do el triticale se mantuvo libre de malva, pro-
dujo 1.82 ton|ha de materia seca y que al ex-
ponerlo a la infestacidn de una malva por m“ ,
su produccién se redujo a 1.38 ton|ha corres-
condiente a un 24%. A medida que se incrementa-
ron las densidades de poblacidn de malva, su
sroduccidn se redujo hasta en mas de un 60%. De
acuerdo a los resultados de este trabajo, se
suede deducir que para lograr una buena produc-
cibn de forraje a base de la asociacidn de tré-
bol-triticale, es necesario mantenerlos libres
de malva y asi poder obtener un rendimiento pro
porcional al 75-25%. En caso contrario, esta re
lacidn se vera afectada en forma significativa.
En el cuadro 2 y figura 2, se muestra que las
densidades de poblacidn de malva tuvieron efec-
to en la calidad del forraje a su primer corte,
ya gue a medida que se incrementaron las densi-
dades de malva, la concentracidn de nitratos
también se incrementaron hasta en mas de 3,000
ppm. para el caso de malva. El triticale que
se mantuvo libre de malva fue donde se registrd
la mayor concentracion de nitratos (1,663 ppm)
y que a medida que se incrementaron las densida
des de malva, la concentracidn de nitratos se
redujo. Esto también se observd en trébol que
fue el cultivo forrajero principal solo gque en
éste caso, las concentraciones de nitratos fue-
ron muy bajas. Este efecto, posiblemente se de-
be a gue cuando ia malva se presenta en altas
densidades de poblacion, tiene capacidad para
competlir con otras especies en la extracciodon de
nitratos del suelo. Sin embargo, la concentra-*
cidn de nitratos en el forraje total proporcio-
nacdo por la asociacidn de las tres especies
tnalva, triticale y malva) por lo general resul
t5 alta lo cual rebasa los limites permisibles
1,500 ppm. para ganado bovino. De acuerdo a
los resultados de este trabajo, se puede asumir
cue seria preferible sembrar puro trébol alejan
drino ya que es un cultivo con mayor calidad y
de mencr riesgo para ser consumido por el gana-
©¢O; sin embargo, en caso de asociarlo con triti
cale, es conveniente mantenerlo libre de malva
psra evitar que se reporten altas concentracio-
n>s de nitratos durante sus primeros cortes.



En el cuadro 3, se muestran los resultados de
la evaluacidn de herbicidas, donde se observa
que todos los tratamientos con herbicidas redu
jeron eficazmente la produccidn de materia se-
ca de malva y que el Imazethapyr a dosis de 50
75 y 100 g/ha disminuyeron la produccidn de
malva en mas del 95%; en cambio, el herbicida
2,4-DB solo redujo el peso de malva en un 88%.
Como consecuencia de la eliminacion de la mal-
va mediante el Imazethapyr, se obtuvieron pro-
ducciones de trébol superiores a las 5 ton/ha
de materia seca en sus primeros tres cortes,
superando en un 70% al rendimiento obtenido
en el testigo absoluto que fue de 1.5 ton/ha.
Los tratamientos con 2,4-DB y la mezcla de
Imazethapyr + 2,4-DB ocasionaron efectos fi-
totdxicos en trébol, lo que origind una baja
significativa en su produccidn; en cambio, en
triticale éstos fueron muy selectivos al grado
de obtener 5.5 ton/ha de materia seca superan-
do en un 50% a los tratamientos tratados con
Imazethapyr. Esta diferencia se debid princi-
palmente a que el 2,4-~DB afectd el desarrollo
de la malva y trébol lo que favorecid al mayor
desarrollo y consecuentemente la produccidn
del triticale. Sin embargo, al comparar los
rendimientos de trébol y triticale obtenidos
cuando éstos se mantuvieron libres de malva
mediahte el control manual reportaron una
relacién en su produccidn de 75-25% respec-
tivamente; en cambio en las parcelas donde se
aplicd el Imazethapyr a dosis de 50 y 75 g/ha
se obtuvieron producciones de trébol y triti-
cale en una proporcion de 67-33% respectiva-
mente.Por consiguiente se puede asumir que

es factible usar el herbicida Imazethapyr pa-
ra controlar malva en la asociacidn de estos
dos cultivos ya que de no realizar un control
de la malva se obtendria una produccidn de
forraje total de 9,160 ton/ha de materia seca
en sus primeros tres cortes, de los cuales
1.5, 1.44 y 6.22 ton/ha serian de trébol, tri-
ticale y malva respectivamente.

Cuadro 1. Efecto de densidades de poblacidn de
malva Malva parviflora L. en la pro-
duccidn de tres cortes de trébol-tri

ticale. INIFAP-CELALA.1993-1994.
DENSIDADES
DE MALVA B HrSHO), S ECO_ (TON/HA)
POR M2 TREBOL TRITICALE MALVA
0 S GlULE=Ud 1.820 a* 0.000 d
. Sloe Ul 1.380 ab 0.820 cd
1> 5.050 a 1.500 ab 1.390 cd
10 4.220 b 1.090 ab 2.100 cd
20 3490 Ted 0.970 ab 3.430 bc
40 2.800 de 1.080 ab 4.370 ab
80 253(5/0) ery 0x820:alk 45900 va
> 81 2.180 e4%% 0. 610 #5L 150~ a
Cv= 2.16% 37.2% 2.14%

*amukeyal S5%.,
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Cuadro 2. Efecto de densidades de poblacidn de
malva Malva parviflora L. en la con-
centracidn de nitratos en el forraje
del primer corte. INIFAP-CELALA.1994

DENSIDADES et

DE MALVA CONCENTRACION DE NO3 (P.P.M.)

POR M TREBOL TRITICALE MALVA

0 222 1,663 000

1 224 1,496 524

5 243 1,604 AFIESE

10 135 1,023 1,736

20 79 904 2 AW

40 63 385 2,202
80 Al 505 SPON8

> 81 49 588 4,018

Cuadro 3. Efecto de herbicidas postemergentes
en la produccidn de materia seca en
tres cortes de trébol-triticale.
INIFAP-CELALA. 1993-1994.

TRATAMIENTOS
HERBICIDAS PESO SECO (TON/HA)
DOSIS G/HA TREBOL  TRITICALE MALVA
IMAZETHAPYR S0 a7 AT 0 A B gl B A0 AL 10
IMAZETHAPYR 15561010 -ar Belyk=aloe 0 O3lels
IMAZETHAPYR 100 5.770 a 2.18 b 0.01 b
IMAZ.+INEX 50 5.310.a .-3.15_.ab, 0.00 ;b
IMAZ. *INEX A Smon. 1705 atis2:\0, 3 Der i @il ab
IMAZ.+INEX 100 5.970 a 2.22 b 0.01 b
IMAZ.+ 2,4-DB 2.960 b 5.50 a 0.02 b
50 + 250
2,4-DB EO0p 20300 - B 5608 A o O AR
TESTIGO ENH. )8 SO Cha e flity e 1 DLubr i 28

GV horsk2:% 29.83%

* Tukey al 5%.

CONCLUSIONES

1.- E1l trébol alejandrino soportd_la
competencia de 5 malvas por m<;
mientras gue la produccidn de tri-
ticale se redujo en 24% con la in-
festacidn de una malva por m“.

2.- La calidad del forraje fue reducida
al encontrar concentraciones altas
de nitratos tanto en plantas de mal
va como en triticale.

3.- El herbicida Imazethapyr fue sele~=-

tivo a trébol y triticale.El 2,4-0B

solo tuvo selectividad en triticale

El herbicida Imazethapyr a dosis de

50 y 75 g/ha redujo la produccidn

de materia seca de malva y conse-

cuentement'e se obtuvieron altas pro
ducciones de trébol y triticale en
sus primeros tres cortes.
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'
DESCRIBIR VEGETACION CON EL MéTODO DE BRAUN-
BLANGUET: APLICACION A LA VEGETACION ARVENSE DE
PUEBLA Y TLAXCALA

Vibrans L., Heike

RESUMEN. Se explican los rasgos bdsicos del método
de Braun-Blanquet para describir vegetacién. Luego
se presentan los resultados de una clasificacién de
la vegetacién arvense de maiz en la Cuenca de
Puebla y Tlaxcala.

INTRODUCCION. La vegetacidn espontdnea de los cam-
pos de cultivo es significativa desde varios puntos
de vista. Tiene un impacto econémico negativo a
través de la competencia con la planta cultivada,
puede hospedar otros organismos dafinos al cultivo,
pero también juega un papel importante en el mejo-
ramiento y la conservacién del suelo. Las plantas
arvenses ademds reflejan los factores de su medio,
ya que no se distribuyen al azar, sino segGn sus
propias necesidades y caracteristicas (3,10). Hay
diferentes métodos para analizar y describir la ve-
getacién con fines prdcticos (11). Aqui se aplicé
el método de Braun-Blanquet (o de la escuela de
Zuerich<Montpellier), muy usada fuera de la tradi-
cién anglosajona (2,6,7), con algunos trabajos de
América Latina (1,4,5,8,9), para delimitar tipos de
vegetacién con significado ecoldgico en las milpas
de Puebla y Tlaxcala.

METODO. E1 método de Braun-Blanquet se basa en la
comparacién de la composicidn floristica de super-
ficies muestreadas. Las muestras (rélévés) consis-
ten de una lista tan completa como sea posible de
las especies de una superficie determinada (lo que
requiere de buenos conocimientos floristicos), la
estimacién visual de su cobertura seqtn una escala
sencilla y la anotacién de todos los factores am-
bientales (suelo, inclinacidn, altura etc.) que se
pueda. Posteriormente se comparan las listas en
forma de tablas, se identifican los grupos de espe-
cies que se excluyen mutuamente y se ubica las uni-
dades obtenidas en un sistema jerdrguico. La unidad
base - la asoclacién - generalmente debe ser carac-
terizada por un minimo de una especie, o sea, una
especie debe aparecer exclusiva o principalmente en
esta asociacién, facilitando asi su reconccimiento.
La asociacién puede sufrir varios tipos de subdivi-
siones. Las asociaciones se agrupan en alianzas,
ordenes y clases. - La importancia cuantitativa de
las especies - expresado a través de estimaciones
visuales -~ juega un papel en las clasificaciones,
pero en forma secundaria.

Las muestras generalmente no se escogen completa-
mente al azar (aunque se pueden incluir elementos
aleatorias en la ubicacién general de las muestras;
en mi caso busqué una milpa para muestrear cada 5
km a lo largo de caminos), ya que las superficies
muestreadas deben tener una cobertura vegetal mds o
menos hamogénea. Asi, se excluyen las orillac de la
milpa o'partes con maiz mucho mds denso o espatrcido
que en el promedio de esta milpa.

Profesora-Investigadora, Escuela de Ciencias, Univ.
Autén, Est. Méx., Instituto Literarioc 100, A. P. 2-
139, 50000 Toluca
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El método se distingue de otros por no requerir ne-
cesariamente de la aplicacién de métodos estadisti-
cos - aungque tampoco los excluye; de hecho, en la
actualidad frecuentemente se hace un preordena-
miento de las tablas a través de cgeficientes de
asociacion o afinidad. La experiencia muestra, que
los rélévés gque pertenecen a una asociacién gene-
ralmente tienen determinados coeficientes. Pero la
clasificacidén de una superficie a una u otra aso-
ciacion depende principalmente de la composicién
floristica, especialmente de las especies caracte-
risticas previamente identificadas.

Un muestreo requiere de entre 10 y 60 min., depen-
diendo del ntmero de especies presentes, desconoci-
das etc. Generalmente se pueden hacer 10 o 15 mues-
tras en un dia.

RESULTADOS Y DISCUSION. Usandoc 370 de 378 rélévés,
se identificaron un total de 26 unidades, que per-
tenecen a 2 alianzas y & asociaciones asi como una
comunidad sin nivel jerdrquico. Las principales di-~
visiones se rigen por factores climdticos y dife-
rencias fuertes en el pH del suelo; dentro de las
asgclaciones juegan un papel importante las dife-
rencias en el abastecimiento del agua asi como di-
ferencias mds ligeras en los suelos.

Se identificaron los siguientes unidades:

Chenopodietea

Chenopadium berlandieri, Amaranthus hybridus,

Galinsoga parviflora, Portulaca oleracea y otras
Al mas alto nivel jerdrcico, es decir al nivel de
clase, se pueden ubicar las comunidades de las par-
tes altas de México provisionalmente en la clase de
las Chenopodietea, que comprende las comunidades
arvenses anuales y las ruderales de vida corta en
la Holértica.

Orden de Bidens odorata (comunidades de maiz y afi-
nes del altiplano mescamsericano)
Eragrostis mexicana, Anoda cristata, Crotolaria
pumila
Dado que 3/4 de 1la superficie de las milpas es cu-
bierta por especies americanas, y la mitad por es-
pecies mesocamericanas, se justifica crear un orden
propio.

1. Alianza de Simsia amplexicaulis y Nama dichotoma
Lopezia racemosa, Chenopodium graveolens, Arge-
mone platyceras, Tripogandra purpurascens, Ti-
nantia erecta, Jaltomata procumbens

Esta alianza comprende las comunidades del trépico

frio, donde hay heladas en invierno, en el 4&rea de

los bosques de coniferas y de pino-encinos.

1.1. Asociaci6n de Sabazia humilis (4 subdiv.)
Bidens serrulata, Spergula arvensis, Muhlenber-
gla minutissima, M. ramulosa

Esta asociacién crece en los lugares altos - a par-

tir de aprox. 2500 ‘m s.n.m. hasta el limite altitu-

dinal superior del cultivo de maiz, es decir, cerca
de 3000 m. Frecuentemente es muy rica en especies,
sobre todo la subasociacién bien distribuida de

Drymaria malachioides (con ademds Stellaria media,

Commelina tuberosa, Sisyrinchium cernuum, Jaegeria

hirta, Veronica persica y otros).



1.2. Asociacién central (13 subdiv.)

Dalea leporina, Sicyos deppei
Esta es la asociacién que cubre mds drea en la
Cuenca. Generalmente no es muy rvica en especies, a
menos de que exista riego, sin embargo, las espe-
cies caracteristicas de la alianza estdn bien re-
presentadas. Se divide en toda una serie de subdi-
visiones segGn: altura, pH del suelo y la existen-
cia de riego.

1.3. Asociaci6n de Bidens ferulifolia (2 subdiv.)
Amaranthus acutilobus

Este tipo de vegetacién crece sobre suelos salinos

en la Cuenca de Oriental. No hay Bidens odorata,

pero si mucha Eruca sativa, Tridax coronopifolia y

Parthenium bipinnatifidum.

1.4. Coaunidad de Richardia scabra

Mitracarpus breviflorus, Cenchrus echinatus
Esta comunidad no estd muy bien documentada; es muy
distintiva y posiblemente se ubica mejor en la si-
quiente alianza. Se encontrd en las faldas sur-
orientales del volcdn Popocatépetl, sobre suelos
MUy arenosos.

1.5. Asociacién de Dyssodia papposa (2 subdiv.)
Dalea .foliolosa y spec. de 2

Esta es la asociacién del ecotono entre trépico

frio y templado, en el &rea del bosque de encino

semidrido, p.ej., al este de la presa Valsequillo.

Ya contiene muchas especies de la siquiente

alianza.

2. Alianza de Sanvitalia procuabens
Euphorbia heterophylla, E. graminea, E. hyssopi-
folia, Kallstroemia rosel, Gomphrena decumbens
Esta es la alianza del trépico templado, mds o me-
nos coincide con el drea de distribucidn de la
selva baja caducifolia'y otras formaciones semidri-
das tropicales de la regidn.

2.1. Asociacioén central
Esta asociacidn con pocas especies se encuentra so-
bre todo en el valle de Atlixco-IzGcar de Matamoros
sobre suelos mds o menos neutros y algo arenosos;
no tiene especies caracteristicas propias perc si
una buena representacidén de las especies de la
alianza.
2.2. Asociacibn de Simsia lagescaeformis (3 sub-
div.)

Margaranthus solanaceus
Esta asociacién caracterizada y frecuentemente do-
minada por una especie vicariante de la conocida
Simsia amplexicaulls se encuentra sobre rocas cali-
zas con suelo somero al sur de la presa Valsequillo
y alrededor de Molcaxac.

CONCLUSIONES. E1 método de Braun-Blanquet se presta
especialmente bien para la descripcitn de la vege-
tacién arvense. Campos de cultivo generalmente tie-
nen una vegetacidn més o menos homogénea, asi como
un inventario floristico limitado, lo que facilita
el muestreo adecuado; los resultados permiten una
delimitacién relativamente clara de unidades; las
unidades' son ligadas a factores ambientales las
cuales son importantes para la agricultura.
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ESTUDIOS DE EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE FLAZASULFU-——
RON (SL 160) PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN EL CUL
TIVO'DE TOMATE (Licopersicum esculentum MIII) EN
EL MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA. MEXICO. 1994.

Galaviz F. Rogelio*

Silva G. Fermin*

Heras M. Guillermo**

El cultivo del tomate en el estado de Sinaloa
ocupa el primer lugar dentro de las especies hor-
ticolas, si se considera 1la superficie cultivada
y la cantidad de empleos que genera. En el ciclo
agricola 1987-1988 se cultivaron alrededor de -——
25,000 hectdreas, las cuales generaron un total -
de 7 millones de jornales. En &stos datos se in--—
cluyen los tomates frescos, cherry e industrial -
(Alvarado y Trumble, 1992). Las fluctuaciones en
las condiciones agroclimdticas en la zona crean -
condiciones favorables para que se manifiesten --
una amplia gama de problemas fitosanitarios en el
cultivo de tomate: hongos, bacterias, virus, in--
sectos, dcaros y malezas. Estimindose que mis de
la tercera parte de los costos de cultivo se des-
tinan a el manejo de la problemdtica fitosanita--
ria. El1 control de malezas en tomate, de acuerdo
a los sistemas de siembra implican una combina---
cidn de métodos en que se involucra el control me
cdnico, manual y quimico. Recientemente, han sido
lanzados al mercado un nuevo grupo de herbicidas:
las sulfonilureas, las cuales actuan a nivel de -
la sintesis de proteinas inhibiendo el crecimien-
to y provocando la muerte de las malezas. Dentro
de este grupo se'ubica flazasulfuron (SL-160), —-—
del cual se carece de informacidn a nivel local -
en terminos de eficacia, espectro de control y fi
tocompatibilidad en el cultivo de tomate como una
posible alternativa para el control de malezas --
que compiten con éste cultivo en &sta regidn. De
acuerdo a lo antes seflalado, se establecid un en
sayo de campo con los siguientes objetivos: Eva-
luar la efectividad bioldgica, dosificacidn ade-
cuada y fitocompatibilidad de flazasulfuron (SL
160) en el control de malezas en el cultivo de to
mate cv UC-82 bajo condiciones de riego en el mu-
nicipio de Ahome, Sinaloa. El experimento se ubi-
c6 en el predio San José&, La Louisiana, municipio
de Ahome, Sinaloa. En el ciclo otoflo—invierno —---
1993-~1994, en un cultivar de tomate industrial ——
UC-82, bajo condiciones de riego. El diseflo expe-
rimental utilizado fue bloques al azar comn ocho -
tratamientos y cuatro repeticiones; seis trata--—-
mientos herbicidas, un testigo deshierbado a mano
y un testigo siempre enhierbado. La aplicacidn de
herbicidas fue en banda de 0.40 m. Los tratamien-
tos evaluados se muestran en el Cuadro 1.

* Patronato de Sanidad Vegetal del Valle del Fuer
te.

*% JSK-BIOSCIENCES, S.A. DE C.V.
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CUADRO 1. TRATAMIENTOS EVALUADOS. ESTUDIOS DE EFEC
TIVIDAD BIOLOGICA DE FLAZASULFURON (SL -
160) PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN EL CUL
TIVO DE TOMATE EN EL MUNICIPIO DE AHOME,

SINALOA. 1994.
No. TRATAMIENTO DOSIS DE EPOCA DE
I.A/HA APLICACION

01 FLAZASULFURON 50.00 GR POSTEMERGENCIA*
02 FLAZASULFURON 100.00 GR POSTEMERGENCIA
03 FLAZASULFURON 150.00 GR POSTEMERGENCIA
04 FLAZASULFURON 200.00 GR POSTEMERGENCIA
05 FLAZASULFURON 250.00 GR POSTEMERGENCIA
06 METRIBUZIN 375.00 GR POSTEMERGENCIA
07 TESTLGO DESHIERBADO =) ==

08 TESTIGO SIN APLICACION--- ==

* POSTEMERGENCIA AL CULTIVO Y A LA MALEZA.

La aplicacidn de los herbicidas se realizd inmedia-
tamente despus del primer cultivo, utilizando una
aspersora motorizada marca '"Maruyama" boquilla Tee-
Jet 8002, calibrada para dar un gasto de 280 litros
por hectdrea. La aplicacidn fue en banda de 40 cm -
sobre la hilera de la siembra. Al momento de la --—
aplicacidn, el cultivo se encontraba en la etapa fe
noldgica de inicio de desarrollo vegetativo con una
altura promedio de 15 cm, en activo crecimiento. Res
pecto a las malezas, su altura promedio fue 12 cm.
De acuerdo a la &poca de aplicacidén de los herbici-
das y los tamafos de maleza podemos considerar que
se trata de una aplicacidn en postemergencia tardia,
situacidn frecuente en la zona sobre todo cuando se
presentan lluvias o las labores de deshierbe se re-
trasan por falta de mano de obra. Se realizaron tres
evaluaciones de control visual de maleza a los 15, -
30 y 60 dias después de la aplicacidén de herbicidas.
Los datos obtenidos fueron transformados a la forma
arc sen-1l x + 0.5, siendo sometidos a an&lisis de =-
varianza y comparaciones de medias utilizando la ~-
prueba de Tukey (= 0.05). La fitotoxicidad al culti
vo fue evaluada mediante la escala EWRS (1-9), esta
variable fue evaluada a los 10, 20, 30 y 60 dias --
después de la aplicacidn, utilizando como patrdn de
comparacidn al testigo siempre limpio. A la cosecha,
se evalud la produccidén de tomate rojo de acuerdo a
los criterios regionales para uso industrial (fabri
cacidén de pasta). Los datos asi obtenidos fueron 50
metidos a andlisis de varianza y comparaciones de -
medias utilizando la prueba de Tukey (= 0.05). De -
acuerdo con los resultados obtenidos bajo las condi
ciones de establecimiento y manejo de estwc emsayo —
se formularon las siguientes conclusioc

l1.- Flazasulfuron (SL-160) a las dosis de 50, 100,
150, 200 y 250 gramos de ingrediente activo aplica-
do en postemergencia en el cultivo de tomate varie-
dad UC-82, registrd excelentes porcentajes de con--
trol sobre malva (Malva parviflora), bledos (Amaran
thus spp), chual cenizo (Chenopodium murale), bledo
rojo (Amaranthus retroflexus), alfombrilla (Cetula
australis), trébol (Mililothus indica), mostacilla
(Brassica nigra), girasol (Helianthus annus), zaca-



te choneano (Echinochloa cruss-galli) y alpisti--
1lo (Phalaris minor), siendo estadisticamente —--
iguales entre si y superiores a metribuzin (350 -
gr/hectdrea), a los 15, 30 y 60 dias después de -
‘la aplicacidn. .

2.- No existe diferencia estadistica entre trata-
mientos para el control de bolsa del pastor (Cap-
sella bursa-pastoris).

3.- Ninguno de los tratamientos herbicidas fue ca
paz de controlar eficientemente chiquelite (Sala-
num nigrum) y borraja (Sanchus oleracea).

4.- Flazasulfuron 150, 200 y 250 gramos de ingre-
diente activo, provocaron sintomas de fitotoxici-
dad en el cultivo de tomate que se manifestaron -
por interrumpcidn temporal de crecimiento y cloro
sis en los puntos de crecimiento, aunque no alcan
zaron a manifestarse en el rendimiento, resulta -
aconsejable no utilizar dosis arriba de 100 gra--
mos de i.a. por hectdrea, ya que &sta dosis resul
td eficiente para el control de malezas en tomate
sin causar fitotoxicidad significativa.

5.~ Para la variable produccidén de tomate rojo, -
todos los tratamientos herbicidas fueron estadis-
ticamente promedio de 14.40 toneladas por hecti--
rea.
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:MAQUINARIA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA

INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA EN LOS
DISTRITOS DE RIEGO

Lomeli Villanueva José R. !
Espinosa Méndez R. 2

INTRODUCCION

En México la superficie de riego esta
integrada por 3.5 millones de hectdreas en
80 Distritos de Riego (DR) y 2.5 millones
en mds de 27,000 Unidades de Riego. A pesar
‘de que la superficie de riego representa el
28.5 % del total dedicado a la agricultura
de ella se obtiene la mitad del valor de la
produccién.

Debido a la baja eficiencia en el uso del
agua de riego, mis de la mitad del agua que
Se extrae no se utiliza para riego. Este
desperdicio se debe principalmente a la
‘falta de conservacidn de la infraestructura
hidrdagricola, insuficientes estructuras de
conttrol y bajas eficiencias de aplicacién
a nivel parcelario.

Los problemas de conservacién mds comunes
en los canales y los drenes son la
acumulacién de azolve y la proliferacién de
maleza acdudtica y terrestre, que se han
incrementado notablemente en los UGltimos
afios.

La maleza acudtica esta formada
principalmente,por lirio acudtico, tule,
hydrilla, y cola de caballo. La maleza
terrestre se encuentra dispersa
prédcticamente a todo lo largo de los
canales sin revestir y los drenes, consta
de jara, jarilla, .carrizo, guacaporo Yy
diversos tipos de pasto, etc. su
distribucién en canales y drenes a nivel
nacional se presenta en el cuadro 1.

CUADRO 1: DISTRIBUCION DE LA MALEZA
TERRESTRE Y ACUATICA EN LOS DR EN KM

CONCEPTO LONGITUD TIPO DE MALEZA

TOTAL TERRESTRE ACUATICA
CANALES 46,214 18,166 i1E ks (ST
DRENES 30,887 16,811

18,768

En general, los trabajos de conservacién,
se realizan con maquinaria pesada que por
sus caracteristicas resulta inadecuada,
;ademds el 70 % de ella, se encuentra en
buenas condiciones para operar; el resto
refjuiere reparacidén o debe darse de baja y
conp relacidén a su edad sb6lo el 13 % tiene
menos de 10 afios.

Yy Especialista en Hidr&ulica de la Coordinacidn

de Tecnologia de Riego y Drenaje del Institutos

Mexicano de Tecnologia del Agua

-Gerencia

MATERIALES Y METODOS

Con base a la problemdtica expuesta, en
1993 la Subgerencia de Conservacién de la
de Distritos de Riego y el
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), 1llevaron a cabo un estudio para
identificar maquinaria y equipo moderno de

'mantenimiento de los Distritos de Riego, lo
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que permitidé seleccionar la maquinaria y el
equipo idéneos, con base en los siguientes
aspectos:

® Tamafio, es el adecuado para las
caracteristicas de la mayor parte de
la infraestructura.

® Mayor eficiencia y menores costos en
la ejecucidén de los trabajos que los
que - se __obtiemen ., con’ ' .el. .equipo
tradicional.

® Versatilidad, permite el uso de varios
implementos para los diferentes

trabajos de conservacién.

° No deteriora la infraestructura vy
permite que se desarrolle una capa
vegetativa que protege los taludes

El equipo seleccionado, consiste en un
tractor agricola de 140 HP, un marco
soporte que permite acoplar el sistema
hidrdulico que incluye un brazo hidrdulicc
con un alcance nominal de 7 m, en el cual
se colocan los implementos, que son una
barra de corte de 2 m, una picadora de 1.6
m ¥y una canastilla cortadora de 3.05 m, los
que pueden observarse en la figura 1.

Para evaluar los trabajos que se realizan
con esta maquinaria, se desarrollo una
metodologia que se estd aplicando en los
Distritos de Riego 025 Bajo Rio Bravo,
Tamaulipas y 041 Rio Yaqui.

Sistema electronidraulico

Zapata estabilizadora Brazo articulado

Picadora

Barra Canastilla

Figura 1. Equipo ligero e implementos



RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con las evaluaciones realizadas
en los DR 025 y 041 los rendimientos
promedios del equipo se muestran en el
cuadro 2.

CUADRO 2: RENDIMIENTOS PROMEDIO DEL EQUIPO
LIGERO PARA EL CONTROL DE MALEZA EN CANALES
Y DRENES

IMPLEMENTO RENDIMIENTO
(Km/he) (Ha/he)
PICADORA 2.69 0.048
BARRA 2555 0.061
CANASTILLA (0)24(0) 0.015

En general los rendimientos obtenidos con
el eguipo ligero superan a los de la
maquinaria que se utiliza en los distritos
actualmente.

Con relacidén a lo anterior es necesario
programar las actividades utilizando
orimero la maquinaria pesada para los
trabajos de conservacidén y rehabilitacidn
Y posteriormente emplear el equipo ligero
an el mantenimiento de la infraestructura
con lo cual, se obtendran maximos
rendimientos y menores costos.

CONCLUSIONES :

- La maquinaria ligera es adecuada para el
mantenimiento de la mayor parte de las
redes de distribucidén y de drenaje de los
Distritog de Riego y de la red de drenaje
de los proyectos atendidos por el
PRODERITH.

- Los rendimientos actuales del equipo
ligero en condiciones de trabajo adecuadas
son satisfactorios y se pueden incrementar
conforme se generalice su uso.

- La utilizacidn de este equipo permite
controlar la maleza de la infraestructura
hidroagricola, en forma oportuna, eficiente
y econdmica. ;

BIBLIOGRAFIA

1. CNA-IMTA. Manual sobre maguinaria de
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Noviembre de 1992.

3. CNA-IMTA. Metodologia para la evaluacién
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29



CONTROL BIOLOGICO
DISTRITOS DE RIEGO

DE LIRIO ACUATICO EN

Aguilar Zepeda José Angel’
INTRODUCCION

frena el
es la maleza

Un elemento natural que
aprovechamiento pleno del agua,
acudtica. Estas plantas constituyen un
problema mundial. Invaden los hébitats
acudticos que el hombre utiliza para riego,

transporte, recreacidén. agua potable y otros
fines. La maleza acuatica que mas problemas
causa en el mundo es el lirio acudtico
(Eichhornia crassipes (Mart.) Solms). Esta
planta es originaria de Brasil vy se
desarrolla en aguas tranquilas. Fue exportada
a Estados Unidos en 1884 (Centexr,, C.T.;
Cofrancesco, F.A.; Balciunas, K.J.; 1989).

En México se introdujo a principios de siglo
(Bravo et al, 1991)., aungue otros autores
sefilalan que esta planta se reportd desde el
Porfirismo.

Existen varios métodos para combatir el lirio
acudtico; el control mecédnico, el control
quittico y el control bioldgico.

Particularmente, aunque el control de lirio
con herbicidas es efectivo, su uso se limita
a las &reas criticas de bastas superficies
infestadas. Los aspectos ambientales, 1la
opinidén piblica sobre su uso en agua potable,
y su alto costo, son factores gque se han
combinado para crear un alto interés en el
control bioldgico de las malezas acudticas
(Centexr, D.T., 1990; Harley, K L«S., 1990) .

El control biplégico se define como el
mantenimiento a bajas densidades de plagas
por el uso directo de enemigos naturales,
depredadores y patdgenos. En otras palabras,
es el empleo de las poblaciones de un
organismo para controlar las poblaciones de
otro.

Varios insectos y otros artrdpodos han sido
encontrados atacando al lirio acuédtico en
Sudamérica (Bennett y Zwdlfer, 1968, Andrés y
Bennett, 1975), de los cuales dos especies de
escarabajos, Neochetina bruchi Hustache y N.
eichhorniae Warner, y un.pirdlido (polilla),
Sameodes albiguttalis, destacan entre las 4 ©
5 especies mds prominentes para introduccién
en los Estados Unidos (DeLoach, 1975).

Existen Dbuenas experiencias de control
bioldgico de lirio acuidtico en el mundo, a
partir de la liberacién y el establecimiento
de estos insectos: en el dique Los Sauces en
Argentina (DeLoach Y Cordo, 1983) ; en
Bangalore, 1India (Jayanth, 1988); en diez
localidades de Tailandia (Nepompeth, 1983);
en numerosos sitio de 1la costa oeste de
Australia (Wrigth, 1983); en el rio Nilo, a
lo largo de mas de 3 mil kildmetros en Sudan
(Yfrving y Beshir, 1982); en los estados de
Louisiana Y Texas, E.U.A. (Cofrancesco,
1984); en Honduras (Pity, 1991, comunicacién
personal); y en otros 15 paises (Harley,
1990) (Pérez, P., 1993).

1Especzallsta en Hidrdulica de la Coordipacién de'
Tecnologia de Riego y Drenaje del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua.

ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

El DR 010 atiende una superficie de 272,807-
00 ha, y destina mds del 65% del presupuesto
de conservacidén para la extraccién del lirio
acudtico mediante dragas. Es el distrito con
una mayor infestacién de esta maleza por
unidad de  superficie de México. Esté
conformado por tres sistemas: Culiacén,
Humaya y San Lorenzo.

A continuacidén se detalla el resumen del
grado de infestacién del sistema Humaya:

NOMBRE DEL AREA DEL AREA AFECTADA
EMBALSE EMBALSE (Ha) (Ha)
Presa Adolfo 115432050 17353.0
Lépez Mateos
Presa Derivadora SB340, L5740,
Andrew Weiss
Diques 841.1 721.8
TOTALES S 127214 71 2,089.8
Ante esta problemética,

Yy con el 1interés de
ofrecer una respuesta permanente para controlar
el lirio acudtico sin perturbar el ambiente, el
IMTA convino con el Colegio de Postgraduados
(CP) la realizacién de un proyecto para evaluar
los insectos Neochetina eichhorniae, N. bruchi
y Sameodes albiguttalis en parcelas controladas
de este distrito en Culiacan, Sin.

Ademds, el afic pasado el IMTA invité y coordiné
la visita de expertos internacionales sobre
control bioldédgico de malezas acudticas,
concretamente estuvieron en México los Doctores
Jack DeLoach y Ted Center gquienes apoyaron la
inguietud del IMTA para desarrollar un proyecto
que permitiera probar los insectos antes
seftalados, como agentes de control biolégico.

Se recorrieron log estados de Sinaloa, Jalisco,
Tabasco, Veracruz y Chiapas. En Chiapas y
Tabasco se descubrid la especie N. eichhorniae,
Y en Veracruz el dcaro Oligonynchus (subgénero
Neonynchus), y una larva gue puede pertenecer
al género Sameodes (ninguno habia sido
documentado hasta ahora) . Estas especies pueden
constituir eficaces agentes de control
biolégico del lirio acudtico en las regipnes
donde esta especie no existe, dentro
del mismo pais.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar un programa piloto para
el control de lirio acuético
Eichhorniae crassipes, mediante 1la
intreidu cie 1idn,, cuar%ntena,
reproduccién masiva, 1liberacién y

Larvas de establecimiento en parcelas
Sameodes controladas de los insectos
aibiguttalls  noochetina eichhorniae, N. bruchi y

Sameodes albiguttalis, en el
Distrito de Riego 010, Culiac&n-Humaya-San
Lorenzo, en’ Sinaloa.

Objetivos especificos:

-Obtener colonias puras de N. eichhorniae, N.
bruchi y de §. albiguttalis.
-Establecer el experimento
evaluar el potencial de 1los insectos N.
eichhorniae, N. bruchiy S. albiguttalis, como
agentes de control biolégico de lirio acu&atico.
-Establecer mecanismos de seguimiento y control

de campo para
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para evaluar el potencial de los insectos en
campo.

-Liberar y establecer las tres especies de
insectos en los cuerpos de agua infestados con
lirio acudtico del &rea de influencia del DR

010, en Sinaloa.
METODOLOGIA, AVANCES DE RESULTADOS b4
PERSPECTIVAS
General:
Nt Promocidén del proyecto.
%’ Este proyecto fue presentado a los
responsables del DR 010 y al Gerente
g de la CNA en Sinaloa. Ademds, el afio
;g‘;lc;ztigz pasado se ofrecié una platica a los
eichhorniae Productores para dar a conocer esta
canturado forma de control.

En todps los casos, existe acuerdo para Jla
eéjecucidn de esta investigacién.

Importacidén de los agentes de
control bioldgico.

Fueron traidos de Florida,
Estados Unidos a las
ingtalaciones del cCP 2010
individuos de Neochetina
eichhorniae, e 62k der § N
bruchi, mediante el apoyo del
Dr. Ted Center del Aquatic
Plant Management Laboratory en
Fort Lauderdale. Se formé una
colonia con cada especie y
confinadas en el invernadero.
Cuarentena sanitaria.

Para garantizar la sanidad de los insectos Y
cumplir con un requisito sanitario de México,
la primera generacidn de las especies se obtuvo
en el invernadero. Después de ovopositar, las
hembras importadas fueron sacrificadas para
elaborar preparaciones de diferentes tejidos
para verificar la ausencia de pardsitos. Cuando
en alguna hembra se encontréd parasitada, toda
su descendencia fue destruida. S6lo se utilizan
descendencias de hembras sanas.

‘cria masiva ae insectos.

Se realiza sobre plantas de lirio en
invernadero con temperatura y fotoperiodo
controlados para romper la estacionalidad de
sus ciclos reproductivos. Esta etapa se inicid
con la primera generacidén obtenida en México.
Actualmente, se tienen los primeros adultos, y
varios individuos en las fases de larva y pupa.
Disgefio experimental

Ingectos en confinamiento

Los insectos a evaluar serdn: Neochetina
eichhorniae N. bruchi y Sameodes albiguttalis.
Estos organismos serédn liberados en parcelas
con lirio de 2x2 m (4 m?), con una densidad de
5 0 6 organismos por cada planta. En total se
tendrén 8 corrales o parcelas para desarrollar
5 tratamientos. Las caracteristicas de cada
tratamiento se especifican en seguida:

albiguttalis

se mantienen

Caracteristicas del tratamiento No.de
ensayos
v N. eichhorniae con 2
N. bruchi.
N. eichhorniae, N. bruchi y Sameodes 2
albiguttalis.
S. albiguttalis sola. 2
Testigo 1, sin insectos, con L
egtructura de confinamiento.
Testigo 2, sin insectos, sin 1
estructuras de confinamiento.
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Un mes después de la liberacion se llevari a
cabo, por cada tratamiento, la medicién de
parametros, segin se detalla a continuacién:

A) Con respecto a los insectos.

En un cuadrante de 0.50 x 0.50 m. ubicado al
azar se determinaréd la densidad de insectos en
sus 4 estadios: huevo, larva, pupa y adulto.
Las densidades de los adultos se determinarén
in situ y se complementardn en el laboratorio.
Las densidades de los huevos, larvas y pupas,:
se determinardn sélo en el laboratorio.

Después de haber determinado las densidades
dentro del cuadrante de 0.50 x 0.50 m, se
seleccionardn 10 plantas al azar, tomando como
universo la superficie total de la parcela de
2 X 2 m. De dichas plantas se extraerin de 10
a 15 individuos adultos a guienes se les haré&n
en el laboratorio los siguientes andlisis:
*proporcién de sexos y especies, *estado
fisiolégico de los ovarios, *dureza de élitros,
*desarrollo de misculos de vuelo, y *cantidad
de tejido graso.

B) Con respecto a las plantas de lirio.

En un cuadrante de 0.50 x 0.50 m, a todas las
plantas de lirio acudtico se les hardn las
siguientes determinaciones:

*nimero total de hojas por cada planta, *altura
y densidad de plantas y hojas, *ntimero de
hijuelos y yemas por planta, *nimero de
hijuelos y yemas muertas por planta, *niimero de
mordeduras de la tercera hoja y superficie
perdida, *indice de 4rea foliar, *determinacién
de nitrégeno total en muestras de hojas tiernas
(puede ser la hoja 0 o la 1).

Andlisis de la calidad del agua
Se efectuardn en las fechas siguientes:

~Antes de instalar los experimentos.

-Un mes después de haberlos instalado, y a
partir de esta fecha, mensualmente hasta que se
cumplan'é meses.

Los parametros que se determinarin serén:

* dbo, dgo, o* disuelto, fésforo total,
ortofosfatos, temperatura, ph, s6lidos
disueltos totales y nitrdgeno.

La informacién obtenida de la calidad del agua
se analizard en funcién del desarrollo de los

insectos, principalmente .la del nitrégeno
total.
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Soluciones Acuosas de Asphodelus fistulosus L. en,
el control del Gusano Cogollero del Maiz ggoa;pte
ra frugiperda J. E. Smith,
Villar Morales Carlosl
Delgadillo Pascuali An—l
dres -1

Hernandez Domlnguez Geﬂ
rardo 2 i
INTRODUCCION: El maiz Zea ma mays L. tuve su origen !
en México al parecer en la Huasteca Veracruzana;
pruebas con carbono 14 demostrarén que fue culti-,
vadoen nuestro pais hace 5600 afios. Este cultivo
ocupa el tercer lugar del drea cultivada en el
mundo, la FAO menciona que ocupa el 18 % de la su;
perficie cultivada. México ocupa el sexto lugar !
en el mundo entre paises productores de maiz !
( SARH, 1980 ). En nuestro pais este cultivo es i
el mas importante de las especies cultivadas ya
que ocupa el 51 % de la superficie destinada a ]a,
produccién agricola ( Gastelum, 1984 ). Este cul—;
tive bdsico tiene gran importancia, porque es unal
magnifica fuente de proteinas en la dieta del me-|
xicano ( Rodriguez, 1982 ), ademis que en su cul-
tive intervienen :aproximadamente 3.5 millones de !
campesinos ( SARH, 1980 ). Las condiciones impre-
vesibles del temporal, asi como una serie de fac-!
tores limitantes entre las que se encuentran las
malezas, las plagas y las enfermedades. Las pérdi
das en campo por fitoparasitos en México oscila
entre el 20 y 30 % de la produccién; de éstos el |
Gusano cogollero del maiz Spodoptera frugiperda
se considera como la plaga mis importante. EI] con|
trol de este insecto se realiza principalmente
con insecticidas, pero en general, los campeSJnosl
dedicados a este cultivo no hacen uso de las recoj
mendaciones tecnlcas debide a la carencia de re-~
cursos econdmicos y lo mis importante la no redl—!
tuabilidad de la aplicacién de insecticidas, debll

do en gran parte a los bajos rendimientos obteni-|
dos ( Lagunes, 1984 ). Por lo anteriomente expues
to se propone el uso y manejo de substancias acuoct
sas vegetales con propiedades insecticidas, méto-|
do de facil adquisicién para el agricultor de es-;
casos recursos; por lo que el objetivo del presen
te trabajo es evaluar el afecto de las infuSiones'
y extractos de " Cebollin " Asphodelus fistulosus'
L. en campo, para asi poder ofrecer al pequefio ;
agricultor una posible alternativa en el combate |
de esta plaga, wutilizando especies vegeta]es co—%
munes considerando como malezaen su regidén y que !
no tiene valor comercial. d
MATERTALES Y METODOS: E]l presente trabajo se esta
blecié en el Campo Agricola Experimental de la
Escuela de Agronomia dependiente de la Universi- '
dad Autdénoma de San Luis Potosi. Como germoplasma
se utilizé maiz hibride H' - 311 sembrado el 9 de’
Mayo de 1993, utilizindose una dosis de fertiliza
cién de 120 -~ 60 - 00; la distancia entre surcos -
fué de 0.92 m y entre plantas de 0.25 m _ aproxima;
damente y con una longitud de surco de 5 0 m. Lasi
infusiones como el extracto se prepararén al 10 %:
se aplicarén 1,2 y 3 veces por semanadnrectangg
te al cogello;,,; para su preparacién se colecté
el material vegetativo, (el cuil deberia tener co-
mo minimo la flor y fruto deser posible).en el
municipio de Armadillo de los Infante, S:.L.P., se!
dejo secar a ala sombra por un periodo de 30 a 40
dias hasta su total deshidratacién para posterior,
- mente molerla empleando 100 gr. de planta por li-
1.~ Profesores-Investigadores de la Esc. de Agro-
) nomia de la UASLP
' 2.__Colaborador.

tro de agua, para el casc del extracto; en la. in
fusién se emplearon 100 gr de planta por litro de
agua hirviendo; ambas solucicnes se dejaron repo~-
sar por 24 horas,posteriormente se obtienen las
soluciones y se les agrega agua jabonosa al 1.0%
con la finalidad de que actue como adherente. Es-~
tos se aplicarén directamente al cogollo en un:.:
Tapso de 21 dias teniendo una infestacién inicial
del 34 %. El disefio utilizado fue el de bloques
al azar con ocho tratamientos y cuatro repeticio-
nes, donde se incluyé un, tratamiento sin aplica-
ciones y otro con insecticida Carbaryl 5 % G. Los
pardmetros a evaluar fuerén: porcentaje de infes-
tacién, nivel de dafio, altura de planta y rendi-
miento.

RESULTADOS Y DISCUSION: Los resultados obtenidos
en porcentaje de infestacién, nivel de dafio y al-
tura de la planta no mostraron diferencias esta-
disticas significativas. Fn la variable de rendi
miento, el mejor tratamiento fue la infusién de
Asphodelus fistulosus L. con una aplicacién sema-
nal y un rendimiento de 3.44 ton/ha, subsiguiendo
los tratamientos donde se aplicé la infusién y el
extracto, tres y dos veces por semana, con rendi-
mientos de 3.29 y 2.38 ton/ha, respectivamente,
posterior a estos le siguen, los tratamientos don
de se aplicé el extracto una vez por semana y el”
insecticida Carbaryl 5 % G., con un rendimiento
de 2.38 y 2.21 ton/ha, respectivamente. El trata-
miento mis bajo resulte ser el testigo sin aplica
cién con 1.94 ton/ha de rendimiento. Estos resul—
tados concuerdan con un trabajo heche con la mis-
ma especie donde las soluciones de esta planta re
sultan mejores, aunque iguales estadisticamen-
te a la aplicacién del insecticida. Se estan rea-
lizande estudios fltoqulmncos de la planta Aspho-
delus fistulosus L. para tratar de determinar el
compuesto quimico que afecta esta plaga.
CONCLUSIONES: La aplicacién de soluciones acuosas
vegetales decebollin Asphodelus fistulosus L. tie
nen un efecto positive en el control del gusanc
cogollero del maiz.

El control de la plaga, incrementa la produccién
de maiz.
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PRUEBAS PRELIMINARES DE ESPECIFICIDAD DE Leptinotarn
88 texana SOBRE 6 ESPECIES VEGETALES DEL ARFA DE
INFLUENCIA DE SALTILLO, COAHUILA Y OTROS ENEMIGOS
NATURALES. ;i

Dora Elia Lozano del Rfol
Jose Luis Villegas Salasl
Luis Javier Mendoza Melendezl

\
RESUMEN. Se realizaron muestreos en el trompillo,

Solanum el%;gnifoium para detectar enemigos natu-

rales de &sta maleza, el de mayor abundancia fue

Leptinotarsa texana, el cual fue sujeto a pruebas

preliminares de especifidad para determinar si —-
puede ser considerado como un buen agente de con-
trol.
INTRODUCCION. El control biolSgico se basa en el -
hecﬁo de que existen organismos enemigos naturales
que regulan el crecimiento de una poblacién deter-
pinada, para el caso de malezas existen insectos,
hongos, nemdtodos, que afectan a la maleza I ST
embargo son inofensivas para el cultivo para lle--
var a cabo métodos de control bioldgico se requie-
en de frandes esfuerzos y largo tiempo de estudio
E excepcidn de casos aislados y afortunados donde
hay resultados rdpidos; por lo que resulta sumamen
te interesante internarse en el mundo de la natura
leza y conocer los organismos que regulan o mantie
he en equilibrio las poblaciones existentes en de-
Ferminado lugar.
na de las especies de malas hierbas que tiene gran
importancia tanto a nivel mundial como en el esta~

lo de Coahuila es Solanum elfeagnifolium (trompillo)

a que es una especie perenne, por lo que el dano

ps continuo durante todo el afio, es una planta na-
Liva bien adaptada a diferentes climas y, tipos de
buelo, creciendo tanto en cultivos como en Areas -
ruderales; causa dafios mecdnicos por la presencia

fle espinas y tiene la caracteristica de ser aleo--
bdtica, por lo que compite fuertemente adn con ——-
ptras especies de malezas, pudiendo establecerse en
grandes extensiones con altos niveles de densidad.
De' 1o anteriormente descrito se plantearon los si-
fuientes objetivos: Conocer los enemigos potencia--
les como agentes de control para la maleza Solanum
eleagnifolium .

- Seleccionar el organismo mids abundante para rea-

lizar pruebas preliminares de especifidad alimen-

ticia para determinar rango de hospederos.
MATERTALES Y METODOS. Se realizaran recorridos -

en Junio del 94, los sitios de colecta se encuen
tran en la carretera 5/, Saltillo, México en el
Km. 4.5, con una altitud de 1500msnm, tomindose
adem3s datos de densidad de poblacién, temperatu
ra, parte de la planta dafiada y otras.

En el laboratorio se hicieron 5 tratamientos de
alimentacion y el testigo, utilizando cajas petri
en las que se colocaron 3 hojas de cada planta -
usada a las que agregaban 2 adultos o 5 larvas,
creando de esta manera 2 niveles por tratamiento
y ¢ repeticiones en cada caso, teniendo 24 unida
des experimentales.

Tratamientos: tlEagsicum annum (chile) t2Eicotia
na glauca (tabaco),t3=Solanum tuberosum (papalthf

Lycopersicum esculentum (tomate), t5= Ligustrum

japonicum (trueno) y el testigo t0= solanum eleagr
nifolium (trompillo).

Los pardmetros a evaluar para dafio fueron:

nivel 0 = nulo
nivel 1 = leve
nivel 2 = severo

RESULTADOS Y DISCUSION. Se encontraron 4 enemi-

80s naturales del trompillo, los cuales fueron 2

coleopteros, Gratiana pahidula y Leptinotarsa o

Xana, un hemiptero, Gargaphia arizonica y un lepi

doptero, Frumenta neophalomicta, el de mis abun-

dancia fue Leptinotarsa con el cual se corrieron

las pruebas de especificidad.

Se seleccionaron malezas que afectan los culttvo
y/o dreas ruderales asi como plantas de importan-
cia econdémica, para detectar el posible dafio a és-
tos, el trueno se selecciond para ampliar el rangq
de hospederos. e

Se presentd oviposicidn del escarabajo en,2 espe~
cies, papa y trompillo. ]

La mortalidad del insecto se presentl en forma mis
drdstica en estado larvario en las especies de to-|
fnate, papa y‘trueno. Cabe sefialar que el cultivo
del tomate habia recibido aplicaciones de insecti-

cidas y probablemente los insectos fueron suscepti|

bles a la toxicidad de &ste.

I Maestro Investigador U A A AN Ilnidad Saltill
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CONCLUSIONES. Para el dano que sufrieran las h'_g

jas, se observa que tanto larvas como adultas --
prefieren alimentarse del trompillo, sin embargo
el insecto también se alimentd de plantas de cul:
tivos, aunque en forma minima, por lo que se su~
giere ampliar el estudio y trabajar con poblacio
nes uniformes y condiciones ambientales mis con-
troladas para lograr m3s confiabilidad, asi misme

correr las pruebas con los otros enemigos natura-

les encontrados en el trompillo.
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EFECTO DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL, DENSIDAD DE
SIEMBRA, COBERTURA MUERTA Y HERBICIDAS SOBRE EL CON
TROL DE MALEZA EN HABA (Vicia faba L.) SEMBRADA EN
LABRANZA CERO.

Orrantia Orrantia, M.l

Castillo Torres J.2

Duran Barrera, L.E.2

INTRODUCCION. El haba es un cultivo que prospera y
desarrolla bien en climas templados o templadofrios,
donde el frijol tiene problemas con las bajas tempe
raturas (2). En México, estas condiciones son pro:
pias de la regidn denominada La Mesa Central en los
Valles Altos, que abarca el estado de Tlaxcala vy
parte de los estados de México, Puebla, Michoacin,
Hidalgo, Veracruz y Morelos, en los cuales se siem-—
bra poco mas del 957 de 1la superficie nacional,
siendo el estado de México uno de los mayores pro-
ductores tanto por la superficie sembrada como por
rendimiento (4). Una de las principales limitantes
para incrementar el rendimiento unitario en haba es
el combate de malas hierbas. Los efectos que oca-
siona la maleza en haba han sido escasamente estu-
diados, debido tal vez al poco interés de este cul-
tivo en areas muy localizadas, asi como el problema
que representa al sembrarse asociada con maiz y por
los escasos recursos econdmicos con que cuentan los
agricultores que se dedican a cultivar esta legumi-
nosa. El efecto de competencia que la maleza produ
ce al rendimiento del haba, representa una problemid
tica a la cual no se le ha dado importancia en Méxi
co (1), ailin cuando se cuente con una amplia gama de
medidas de control tales como el manejo de las den-
sidades y distribuciones del cultivo, control quimi
co, la nula o minima labranza y el empleo de cober-
turas sobre el suelo o labranza de conservacidn (3).
En base a lo antes.indicado se establecid el presen
te experimento con el objetivo de evaluar el efecto
de la distribucidn espacial, densidad de siembra, co-
bertura muerta y herbicidas sobre el control de male-
za y rendimiento de haba sembrada en labranza cero.

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se reali
z6 en el Campo Experimental de la Universidad Autd-
noma Chapingo en el afo de 1992 empleando haba crio
1la regional. Se utilizd un experimento factorial con
dos factores: el factor densidad y distribucién con
seis niveles y el factor cobertura y herbicidas con
cuatro niveles, formando un experimento factorial

X 4. Se usb el diseno experimental de parcelas div
didas en bloques al azar con 3 repeticiones. En la
parcela grande se ubicé a la distribucidn y densi-
dad y en la parcela chica la combinacidn de cobertu
ra y herbicidas. El experimento comprendid 24 trata
mientos resultantes d ela combinacidn de los si-
guientes factores:

a) Densidades y distribuciones con seis niveles:

90 cm x 50 ecm y 66,666 plantas/ha
90 cm x 25 c¢cm y 88,888 plantas/ha
60 cm x 50 cm y 100,000 plantas/ha
60 em x .25"em ¥ 1334333 plantas/ha
30 cm x 50 cm y 200,000 plantas/ha
30 cm x 25 em y 266,666 plantas/ha

b) Factor cobertura y herbicidas con cuatro niveles:
Con cobertura y con herbicidas (CC-CH)
Con cobertura y sin herbicidas (CC-SH)
Sin cobertura y con herbicidas (SC-CH)
y

Sin cobertura sin herbicidas (SC-SH)

Profesor-Investigador del Depto. de Parasitologia
Agricola. UACH. Chapingo México. C.P. 56230.
Tesistas. Ex-alumnos del Depto. de Parasitologia
Agricola. UACH. Chapingo México. C.P. 56230.
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El experimento se establecid en labranza cero en Ju
lio de 1992. Se aplicd glifosato (1.2 kg i.a./ha)

POST a la maleza y PRE al cultivo y la mezcla de si
mazina + metolaclor PRE (0.5 + 0.96 kg i.a./ha). Se
usé rastrojo de maiz como cobertura 7.5 ton/ha y se
fertilizé con la fdrmula 40-40-0. Se evaluaron las
variables control de maleza 20 y 40 DDE, altura de
planta, tallos/planta, vainas/planta, granos/vaina,
peso de 100 semillas y rendimiento de haba en kg/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1l se muestran
los resultados para la variable control de maleza a
los 40 DDE por efecto de la densidad y distribucién
del cultivo de haba, donde observamos que se forma-
ron tres grupos diferentes donde lac mayores densi-

dades obtuvieron el mejor control la maleza; sin
embargo, el mdximec control fue arenas superior al
80%. Los resultados de control de la maleza para

cobertura y herbicidas se muestran en el Cuadro 2,
donde apreciamos que los tratamientos con herbici-
das obtuvieron un control significativamente mayor
que los que no tuvieron herbicidas y que ademids lo-
graron un control superior al 907. Para la varia-
ble rendimiento de haba en kg/ha, el Cuadro 1 mues-
tra los reusltados para distribucién y densidad, en
donde apreciamos que el tratamiento de 200,000 plan
tas/ha resultd ser el mejor. El Cuadro 2 presenta
los resultados de rendimiento por efecto de cobertu
ra y herbicidas donde observamos que sdlo los trata
mientos con cobertura y con herbicidas resultaron

ser diferentes estadisticamente de los tratamientos
sin cobertura y sin herbicidas.

Cﬁadro 1. Control de maleza a los 40 DDE y rendi-
miento en kg/ha por efecto de la densi-
dad y distribucién del cultivo de haba.

Densidad y Distribucidén Control(Z) ﬁg?ﬁé
66,666 p/ha 90 cm x 50 cm 61.4 © 4O%6" =HC
88,888 p/ha 90 cm x 25 cm 66 . 8" ¥EBC S5HA88- =BE
100,000 p/ha 60 cm x 50 cm 6958 #3B 86.0 AB
133,333 p/ha 60 cm x 25 cm 682 BG 85.9 AB

200,000 p/ha 30 cm x 50 cm 73.8 AB LE 20, O A
266,666 p/ha 30 cm x 25 cm 81.7 A 7350 =BG

Medias con la misma letra son
iguales (Tukey 0.05)

significativamente

Cuadro 2. Control de maleza a los 40 DDE y rendi-
miento en kg/ha por efecto de la cobertura
y uso de herbicidas en el cultivo del haba.

Densidad y Distribucidn Control(7) s
Con Cob.-Con Herb. CC-CH 96.7 A 98.5 A
Con Cob.-Sin Herb. CC-SH 4G =88 2R 77.4 AB
Sin Cob.-Con Herb. SC-CH 94.2 A 76.6 AB
Sin Cob.-Sin Herb. SC-SH 4053 © SYEAOE =B

Medias con la misma letra
iguales (Tukey 0.05)

CONCLUSIONES. a) El rendimiento mayor fue obtenido
con la densidad de 200,000 plantas/ha y distribu-
cién de 30 cm x 50 cm. b) El control de maleza re-
sultd ser mayor en los tratamientos mas densos. c)

son significativamente

El mejor control de la maleza se obtuvo con el uso
de herbicidas y cobertura.
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CONTROL DE LA MALEZA EN EL RELEVO TRIGO
ALGODONERO /.- LA PRODUCCION DE TRIGO

Oscar H. Moreno R., Enrique Contreras, Mario salazar
y Luiz M Tamayo'

RESUMEN.- se prob¢ seis tratamientos para controlar la
maleza, en el relevo de trigo por algodonero, el algodén no
afecté el rendimiento de trigo y el rendimiento de trigo fue
similar al tradicional

SUMMARY .-Six weed control treatment were tested in a
relay system with wheat, in order to estimate theirs effect
in wheat production. The cotton did not affect wheat yield
and its performance was similar to the traditional system.
Relay system yielded as much wheat as the conventionat
system.

INTRODUCCION.- La produccién agricola como actividad
racional, requiere la participacion de muchos factores, la
mayoria de ellos sujetos a incertidumbre, motivo por el
__cual debe reconsiderarse con frecuencia el modo de
actuar. En el caso del algodonero, el costo promedio
durante 1994, fue cercano a los N$ 5200 por ha. Dado que
este ciclo coincidi6 con una contraccién de la oferta
mundial de este producto, el precio de venta final fue
cercano a los N$1900 por tonelada, lo que finalmente llevé
a que la produccién quede finalmente en condiciones de
equilibrio,’ entonces la ganancia derivada de la actividad
seria la aportacion PROCAMPO. Tal anélisis no considera
el riesgo de comercializaciéon, que fue cercano a los
N$1300, bajo cuya consideraciéon la ganancia promedio
serfa sumamente baja. Cabe notar que los costos de
produccion son sumamente altos y si se desea ia
permanencia de este cultivo, serd necesario revisar con
cierta formalidad su tecnoiogia.

El objetivo de este trabajo es generar tecnologia de
produccién, para hacer mas eficiente el sistema de
produccién del algodonero. La hipédtesis fue: es posible,
producir algodonero bajo la técnica de relevo, si se
dispone de tecnologia adecuada para el control de la
maleza. Centralmente se supone que los genotipos de
trigo y algodonero usados representan la variabilidad
genética pertinente al sistema de produccion, el tipo de
suelo y los componentes del paquete tecnolégico, no
interactuan con los resultados.

Los sistemas de relevo, se refieren a la existencia de una
cierta interseccién entre los ciclos biolégicos de los
cultivos involucrados, bajo la premisa de que el primero de
ellos esta por finalizar su ciclo de vida, mientras que el
segundo lo inicia, en ambos casos los requerimientos por
factores de crecimiento son bajos y el efecto de la
competencia debiera ser pequefio. El arreglo cronolégico y
topoldgico de estos sistemas, implica que el cultivo de
invierno se siembra de noviembre a diciembre en surcos
anchos de 100 cm con dos hileras en el lomo del surco a
40 cm una de la otra. El manejo agronémico del cultivo de
invierno es el que se hace tradicionaimente; se siembra el
segundo cultivo, posteriormente se cosecha el primero a
finales de abril-principios de mayo, y se continta con el
'Investigador del CEVY-CIRNO-INFAP-SARH

manejo agronémico del segundo. Moreno 1991,

MATERIALES Y METODOS.- En condiciones del campo
experimental del Valle del Yaqui, se condujo un trabajo de
campo con el objetivo de evaluar la participacién de seis
tratamientos de control de maleza en la produccién de
trigo y algodonero, bajo el sistema de relevo: fluometuron
(1600 y 2000gia/ha), oxadiazon (500 y 625 I/ha), linuron
475 gia/ha y un testigo enhierbado. EL trigo se sembré en
noviembre 30 de 1991, la variedad empleada fue Aconchi
C89, todo el experimento se fertilizdé con las férmulas
250-40-00, para el trigo y con 250-40-00 para el algodon

RESULTADOS Y DISCUSION.- Como puede observarse
en el Cuadro 1, no hubo efecto de los tratamientos de
control de maleza, en el rendimiento del trigo. El
rendimiento promedio de 7416 kg/ha, fue bueno dada las
condiciones del afio, el poco efecto del control de la
maleza, era de esperarse, puesto que los tratamientos se
aplicaron al algodonero. El rendimiento del testigo
(tradicional), fue 7503 kg/ha,  lo cual fue practicamente
igual al rendimiento medio del relevo.

CUADRO 1 CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO DE
RELEVO DE TRIGO POR ALGODONERO

TRATAMIENTO ALTNEMC DGrPEsp REND
Herbicida Doésis cm . kag/hlg/grano kg/ha
fluometuron 1600 85 252 84.6 50 7345
ep T 200N 83251 84.3 50 7385
oxadiazon 500 84 282 849 51 7342
et Bt D20 85 288 * 846 52 7425
linurén 475 80 250 84.2 54 7682
Testigo 0 81 263 83.9 52 7322
Media -—- 83 264 84.4 51 7416
Trigo tradic —- 85 263 84.4 52 7503
Fealc 0.761.00 1.16 0.712.80

C.M. E. 11.75559.88 0.23 6.5231524
D.M. S 7 47 0.9 HE==355

C.V.% 4 06 5 P=emly

CONCLUSIONES _
1.-El tratamiento de control de maleza, no afecté la
produccién de trigo.

2.-El rendimiento obtenido mediante estos sistemas de
manejo es practicamente igual al correspondiente
obtenido en forma convencional, -
3.-El sistema de relevo es ampliamente rentable y de
manejo agronémico relativamente simple.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.

Marking S. 1985 Intercroping: Farmers plant beans
between the wheat. Soybeans Digest 45(5): 84-86.
Moreno R. O. H. 1991. Los sistemas de cultivos en

‘relevo, su uso en la agricultura empresarial del noroeste
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INVESTIGACION Y PROGRAMAS DE CONTROL DE
MALEZA ACUATICA EN DISTRITOS DE RIEGO DE
MEXICO.

Ovidio Camarena Medrano. *

Introduccidn
En los distritos de riego en México
existe un serio problema de maleza

acudtica que afecta los sistemas de riego
y drenaje.

La poca atencidén al problema, el bajo
presupuesto para su atencién y el
crecimiento explosivo de algunas especies
de plantas acudticas han hecho que en los
Gltimos 20 afios la infestacidén afecte
alrededor del 25% de los canales y 60% de
los drenes del pais.

La maleza afecta la distribucién del agua
(reduce la seccidén hidrdulica, disminuye el
gasto y la velocidad de conduccidén vy
retarda los riegos) y afecta directamente
la productividad de los cultivos.

La infestacidén rebasa las posibilidades
actuales de conservacidn, se vuelve un
problema ciclico y cada afio se incrementa.

Existe tecnologia que puede fortalecer la
experiencia de los distritos (control
mecédnico, quimico, bioldgico y ambiental)
que es indispensable experimentar y validar
en las condiciones de los distritos.

Porl? tal! motkive; la Coordinacidén de
Tecnologia de Riego y Drenaje inicidé, en
1991, un estudio de métodos de control de
maleza acudtica; en 1993, realizd un
proyecto sobre el control de hydrilla en
canales; y para 1994, plantea vya, un
proyecto especifico para el control de
malezas en canales y drenes de los

distritos de riego.
Objetivo

Identificar las alternativas mas efectivas,
ecoldédgicas y econdmicas que permitan
reducir la infestacidn de malezas acudticas
Yy mantenerla bajo control.

Metodologia y Resultados
- Seleccidén de Distritos de riego

Con la Subdireccidén de Conservacién se
definié atender el problema de la hydrilla
en el estado de Tamaulipas y el problema
del lirio acudtico en el DR010, en Sinaloca
y en el DR041 Rio Yaqui, en Sonora.

Especialista en Hidr4ulica de la Coordinacién
de Tecnologfa de Riego y Drenaje del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua
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‘investigacién,

- Establecimiento de un equipo de trabajo
en los distritos de riego

La participacién de las autoridades de la
CNA, en particular de los Residentes de
Conservacidén y su personal, ha sido la base
del proceso de investigacibén sobre la
maleza y su control.

La participacién de los usuarios es otro
aspecto basico. El1 DR 041, se encuentran
organizados en Sociedad de Responsabilidad
Limitada lo que les permitid dirigir y
realizar el programa de control de maleza.

Se ha establecido convenios de colaboracidn
con el Colegio de Postgraduados, 1la
Universidad Autdnoma de Tamaulipas y con
Centro de Investigaciones Regionales del
Noroeste (CIRNO) del INIFAP.

Se ha concretado los dos primeros con los

proyectos: "Control bioldégico del 1lirio
acudtico en el Distrito 010 Culiacan-
Humaya-San Lorenzo en Sinaloa" y el
"Desarrollo y control integral de la

hydrilla en los distritos de riego 025 Bajo
Rio Bravo, 026 Bajo Rio San Juan y 086 Soto
la Marina"

Con el CIRNO se prepard el anexo y los
términos de referencia del proyecto
"Impacto ambiental de 1los Therbicidas
utilizados para &l control de la maleza en
canales y drenes del DR041 Rio Yaqui en
Sonora". Se considera llevarlo a cabo en un
futuro préximo.

La participacién de SEPESCA, en asesoria y
donacién de 130,000 crias de carpa, ha sido
primordial para el programa de control de
hydrilla, en Tamaulipas.

Empresas privadas, de maguinaria y
productos quimicos, también han contribuido
al proceso de investigacidn y consolidan la
integracidén del equipo de trabajo.

- Andlisis de la problemidtica de maleza

Una revisidén conjunta con técnicos vy
usuarios de los distritos, sobre el
problema que representa la maleza y 1los
métodos y politicas de control que se
llevan a cabo, nos ha permitido cowprender:

1.- Que con los métodos empleados y los
recursos econdmicos, humanos y de
maquinaria destinados al control de maleza,
la infestacidén no sdlo se mantendrd, sino
que se incrementari.

2.- La necesidad de realizar trabajos de
en los propios distritos de
riego en operacién.

3.- La importancia de realizar trabajos de
comunicacién para hacer participe a las
autoridades, técnicos, usuarios y
poblacidén, en general.



- Definicidn de alternativas y realizacién |
de ensayos experimentales.

En Tamaulipas,  desde 1993 se han realizado
ehsayos experimentales que han permitido
"validar el control de hydrilla con carpa .
herbivora, después de un control mecinico
(cadeneo) . Las densidades fueron de 13 y 17
kg de carpa/km con carpas de 226 y 700 g
regpectivamente. En este afio se han -
sembrado con carpa 56 km de canal en el
DRO86, 20 Km en el DR025 y 3 km en el
DR0O26. Ademds, las carpas sembradas en 1993
e inicios de 1994, mantienen limpios 25 km

de canales anteriormente infestados.

En Sinaloa, se han realizado ensayos
experimentales desde 1993, enfocando la
atencidén a los diques. Por un lado se trata
de reducir el 1lirio y posteriormente
controlarlo. El método de control ensayado
fue el quimico-mecdnico. Con el producto
"Basta" y el uso de dragas en puntos
estxatégicos. Esto permitié limpiar 11 ha
a un costo promedio de N$ 2,300/ha sin
haber detectado ningln efecto negativo en
la calidad del agua.

En otro dique se esta realizando
actualmente 1los preparativos para la
instalacién de ensayos para el control del
lirio por medio de insectos. (Neochetina
sp.). En el Colegio de Postgraduados se
recibieron los insectos de Florida, se les
mantuvo en cuarentena y se reproduce
masivamente. A mnivel de laboratorio, se ha
constatado su eficacia como control de
lirie:.

En Sonora, en 1993, a peticidén de la propia
organizacién de usuarios, se disefio y
ejecutd un programa integral de control de
maleza con la participacidén de usuarios y
técnicos de diferentes instituciones. La
infestacién de 80 ha de maleza {lirio
principalmente) de las presas derivadoras
"Chiculi" <y "Hornos se redujo con el
Retador, triturando aproximadamente el 90
%, con desfogues al ridé se elimind otro 5
%, la extraccidén mecdnica y manual permitid
eliminar el 2% y la eliminacién del 3
restante fue con el herbicida glifosato
(4.5 kg i.a./ha). Ademéds se desarrollo una
extraccidédn de maleza a lo largo de los
canales y drenes por método mecédnicos y
quimicos.

o
3

En 1994, se continla con un programa de
seguimiento y mantenimiento que impide el
rebrote excesivo de maleza.

- Andlisis y discusién de los resultados

1
Se han realizado reuniones con autoridades,
técnicos y usuarios, para consolidar
politica, técnica y préacticamente el
proyecto de investigacidn-operacidn. iy

Se

e,

han realizado intercambios con expertos

'internacionales del control bioldgico de
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maleza como los doctores Jack Deloach, Ted
Center y Randall Stocker de EE.UU y el Dr
A. Khattab de Egipto.

En 3 foros nacionales y 2 internacionales
varios de los trabajos que se realizan se
han presentado para su discusidn.

“

_ Comunicacién y divulgacién

La Coordinacién de Comunicacién Y
Participacién del IMTA, contribuye con la
elaboracidén de audiovisuales sobre - el

control de maleza en distritos de riego
para aplicarlos en diferentes foros.™® Se
pretende ser un medio de informacidn,
discusién y andlisis con las attoridades,
técnicos y wusuarios para impulsar el
proceso de investigacidén-operacidén.

Se distribuyeron carteles para difundir el
programa de control de hydrilla y hacer
participe usuarios y poblacidn, en
general.

a

Conclusgidn

Este proceso de investigacién-operacién en
los distritos de riego, iniciado hace dos
afios, ha dado buenos resultados para el
control de la maleza y la mejor operacién
de los sistemas de riego.

La investigacién ha permitido comprender
mejor el desarrollo de la maleza y 1los
problemas que ocasiona. También ha generado
la identificacidén de innumerables lineas de
investigacidn que representan un reto para
el conocimiento y-una opcién permanente de
mejorar los métodos de control de maleza de
los distritos de riego.
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DESINFECCION SOLAR DEL SUELO Y HERBICIDAS
RESIDUALES PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN
MELON.

VARGAS G.E./1
MUNRO O.D./2

En el cultivo del meldon en el Valle de
lApatzingém se tienes serios problemas
titosanitarios, entre estos se encuentran
la presencia de altas poblaciones de
matlezas en épocas tempranas de desarrolilo

del cultivo. En base a esta problematica
a la ftecha, se tienen recomendaciones
acerca del uso de la técnica de
desinfteccién solar del suelo que ha

mostrado excelentes resultados en control
de malezas en meldédn cuando se tienen
buenas condiciones de radiacion solar
(por encima de 550 langleys/dia Munro et

all 19Y90). Por otra parte en épocas de
siembras tempranas se presentan
deficiencias en control con el uso de
esta técnica Y es necesario

complementaria con el uso de herbicidas (
Munro et all 1988.) Asi, con el objeto de

determinar tratamientos herbicidas
compatibles con la técnica de
desinfeccion solar del suelo, se
establecidé el siguiente trabajo,en el que
se evaluaron los tratamientos: Otilan
{(I'ritluralin) a dosis de 1, 1.5 y 2

Lt/ha, Alanap (Naptalam) a 3 y & Lt/ha y
las combinaciones de Otilan + Alanap a
1.5 + 3, 1,5 + &4 y 2 + & Lt/ha; Alanap +
Sencor (Metribuzin) a &4t/ha + 0.25 gr. y
Otilan + Alanap + Sencor a dosis de 1.5 +
& Lt/ha + 0.25 gr. El disefio experimental
usado fue un Bloques al azar con arreglo

en parcelas divididas en donde las
parcelas grandes fueron: con y sin
Desinteccion solar del suelo (acolchado

del suelo en presiembra por 10 dias con
polietileno transparente) y las parcelas

chicas los tratamientos herbicidas. Los
datos de poblaciones de malezas,
fenologia del cultivoe y rendimientos

unitarios que se tomaron en el desarrollo
del estudio ftueron sometidos a Analisis
de Varianza. RESULTADOS.E1  total de
especies de malezas gue se presentaron en
el lote experimental fueron 22, de éstas
las especies dominantes fueron: El zacate
C.de Zorra (Leptochloa filiftormis (Lam.)

Beauv.) ;E1 Bejuco de h.Angosta (lpomoea
spp) Y Quelite (Amaranthus palmeri
Wats. ).

EFICIENC1IA EN CONI'ROL bDE LOS HERBICIDAS.
En el figura 1 se muestra el efecto de
los tratadmientos herbicidas {parcelas
chicas) sobre la poblacion de malezas en
melén en & etapas de muestreo, aqui se
aprecia que las poblaciones mas bajas de
1/1lnvestigador de melon del CEVA-C1PAC-
INLFAP.

2/kncargado del programa de melon del
C1lPAC-INLKFAP. Apartado postal &0
Apatzingan,Michoacan.

FIG 1 EFECTO DE TRATAMIENTOS HERBICIDAS
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN MELON
EN VARIAS EPOCAS DE MUESTREO.
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malezas se registraron en los
tratamientos a base de Otilan solo o en
combinaciones con Alanap y Sencor en los

4 conteos realizados a los 18, 27, 35 y
43 dias después de la siembra. El
analisis de Varlianza mostrd diferencia
signiticativa para tratamientos

herbicidas en los & conteos de malezas
eftectuados.

EFECTO DE ACOLCHADO SOBRE LAS POBLACIONES
DE MALEZAS.En el ftigura 2 se muestran los
etfectos de parcela grande sobre la
poblacion de malezas total en plantas por
metro cuadrado. Agqui se observa en
términos generales que las poblaciones de
malezas de los tratamientos con
desinfteccién solar del suelo (acolchado
en presiembra ) ftueron siempre menores
que en los tratamientos sin acolchado.
Por otra parte el analisis de Varianza
reportd dilerencia signiticativa para el
tactor parcela grande unicamente para
los conteos etectuados a 27 (0.07%), y 43
(0.U9%) dias después de la siembra. La
interaccidn (parcelas grandes-parcelas
chicas) mostrdé diterencia solo para el
segundo conteo de malezas.
SUSCEPTIBILIDAD DE ESPECIES.En la figura
3 se observa el efecto de los diferentes
herbicidas ensayados sobre las malezas
de mayor importancia que se presentaron‘
en el lote experimental,en los dos
sistemas de manejo del suelo (con y sin
desinteccion solar). En ésta fi;ura se
aprecia que de manera general, los
tratamientos con herbicida y acolchado
del suelo ftueron mas eficientes en el
control de las especies de malezas
importantes {(Leptochloa filitormis (Lam.)

Beuv.,lpomoea spp, Amaranthus palmeri
Wats, Boerhavia erecta L. Argythamnia
neomexicana Muell-Arg, Euphorbia

heterophylla L. y Portulaca oleracea L.)
que los tratamientos sin acolchado. Asi
mismo se aprecia que los tratamientos a
base de Otilan solo o en combinaciones
mostro las mas bajas poblaciones de las 7
especles de malezas mas importantes.

-~
3
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EFECTOS EN RENDIMIENITO DE LOS MACTORES EN
ESTUDIO.El analisis de Varianza de los

datos de rendimiento en cajas de meloén
de exportacién mostroé diferencia
estadistica signiticativa para los 3
factores en estudio que fueron:
tratamientos herbicidas (Parcelas
chicas), tratamientos con y sin
desifeccion solar (parcelas grandes) vy
para la interaccién (herbicida-
desinteccidn solar del suelo). Los

tratamientos que alcanzaron los mayores
rendimientos fueron: Otilan a désis de
1.5 Lt/ha y en combinaciones con Alanap
en las dosis de 1.5+ 4 v 2 + &4 en suelo
con desinteccion solar (acolchado ).

CONCLUS1IONES: Los mejores tratamientos
herbicidas tueron Otilan a dosis de 1.5
Yy 2 Lt/ha y la combinaciones de Otilan +
Alanap a dosis de 1.5 + 3, 1.5 + 4 y 2 +
& Lt/ha. en suelo con acolchado
polietileno transparente calibre 150.

FiG 2 EFECTO DE DESINFECCION SOLAR DEL
LO SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN
MELON EN VARIAS EPOCAS DE MUESTREO.

MALEZAX/METRO CUADRADO

con

EZ2 sin ACOLCHADO
El ACOLCHADO DEL SUELO
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DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
CEVA. CIPAC. INIFAP. BARH. 1904,

FiQ 3 SUSCEPTIBILIDAD DE ESPECIES DE
MALEZAS A HERBICIDAS Y DESINFECCION
SOLAR DEL SUELO.

MALEZAS/METRO CUADRADO
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EVALUACION DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL
DE MALEZA BN ANATEZ, - DE TEMPORAL BAJO
DIFERENTES TINTENSIDADES DE LABRANZA, EN

TEPATITLAN, JAL. -
1 Pedro Aleman Ruiz

RESUMEN. En “les Altos
condiciocnes de temporal,
1993 se realizé
aplicados en pre
ciltivo de maiz.
de bloques al
tratamientos en

de Jalisco, en
en el ciclo P.V.
un ensayo con herbicidas

Y postemergencia\ en el
En donde bajo un ' disefio

azar con arregloc de
parcelas divididas, se
ensayaron seis tratamientos herbicidas
(parcela chica) en seis sitemas de
labranza (parcela grande) que incluyeron
"labranza cero"” con diferentes niveles de
cobertura del suelo con rastrojo , junto
con labranza convencional y labranza
reducida.

Les herbicidas probados fueron :
Atrazina+ Terbutrina (mezcla de fabrica)
4.0 1lt/ha, ( en pre-emergencia ), Atrazina+
Metolaclor (mezcla de fabrica) 5.0 lt/ha,
(pre-emergente), Nicosulfuron (post-
.emergencia temprana) &0 g/ha, Paraquat 2.0
lt/ha ( 2 aplicaciones post-emergentes),
Atrazina + Metolaclor (pre-emergente) +
Nicosulfuron (Post-emergente) 5.0 + 0.060
y Atrazina+ Metolaclor (pre) + Paraquat
(posty) .S.0 "Lt/ha. + 2.0 1t7has Los
resultados mostraron que los metodos de
labranza de consrvacién contabilizaron
mayores poblaciones maleza que
labranza convencional. Las mezclas
Atrazina+ metolaclor (pre) + Nicosulfuron
(post) y Atrazina+ metolaclor (pre)+
Paraquat (post) calificaron 1los mayores
porcentajes de control de maleza. No hubo
diferencias definidas en la produccién de
maiz con los sistemas de labranza
ensayados.

de

INTRODUCCION. - De todas las dudas que
tienen los productores respecto a los
sistemas de labranza conservacionista,
ninguna es tan persistente como la que se
relaciona con el control de maleza debido
a la problematica especifica que se
presenta . al reducirse al minimo las
acciones de labor mecédnico del suelo vy a
los mulches o coberturas de residuos de
cultivo con que se manejan éstos sistemas.
Una correcta aplicacién de herbicidas
puede contribuir mwucho a resolver esta
cuestidn.

OBJETIVOS. - Determinar
manejoc de malezas eficientes
en sistemas de produccién
labranza de conservacién.

practicas de
y econdbmicas
de maiz con

MATERTIALES Y METODOS. - Para alcanzar los

objetivos planeados se establecid un
experimento en wmaiz en la localidad de
Tepatitldn, Jal, en donde bajo un disefio
experimental de bloques al azar con
Investigador del C. Exp. "Altos de
Jalisco. CIPAC.INIFAP. Apdo. Postal

56 C.P.47600 Tepatitlan, Jal. México
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arreglo de tratamientos en parcelas
divididas, se ensayaron seis tratamientos

herbicidas (parcela chica) en séis
sistemas de labranza (parcela grande) que
incluyeron "labranza cero” con diferentes
niveles de cobertura del suelo con
rastrojo, junto con labranza convencional
y labranza reducida. Los herbicidas
probados fueron: Atrazina+ terbutrina 4.0,
(en pre-emergencia), Atrazina + metolaclor

S50 (en pre-emergencial, Nicosulfuron
0.060 (Post-emergencia), Paraquat 2.0 (2
aplicaciones post-emergentes),
atrazina+metolaclor + nicosulfuron 5.0
(pre) + 0,060 ( post), y atrazina
+metolaclor+ paragquat 5.0 (pre} <404 (O}
(post).

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas

dominantes que se presentaron en el lote
experimental de 1la localidad en estudio
fueron: Mantequilla Galinsoga parviflora
con mas del 60 % poblacién, quelite
Awmaranthus palmeri con un 29 % de
dominancia, los pastos cocuparon un segundo
lugar. Asi, Pata de gallo Eleusine indica
apenas sumé el 0.8 % de dominancia y
Zacate liendrilla Eragrostis mexicana con
0.2 % de dominancia. En el Cuadroc 1 se
presenta la media de la poblacidén total de
malezas - en los tratamientos de los
herbicidas ensayados en los 6 sistemas de
labranza. En el cuadro 1 se observa que en
la localidad de estudio los tratamientos
que registraron las menores poblaciones de
malezas fueron las que incluyeron
aplicaciones preemergentes de
Atrazina+metolaclor juntoc con aplicaciones
de Nicosulfuron y Paraquat. En términos
generales se observaron mayores
poblaciones de maleza en los sistemas
de labranza ?fcero” con diferentes niveles
de rastrojo de maiz comparados con los
sistemas de labranza convencional (Cuadro
2 No se presentaron efectos téxicos en
el cultivo. En lo que respecta al
rendimiento de grano de maiz no se
presentaron efectos significativos de los
sistemas de labranza (Cuadro 3), en
cambio, el andlisis § de varianza si
reportd diferencia significativa para
tratamientos herbicidas; asi, los wmayores
rendimientos wunitarios se obtuvieron con
Atrazina+Terbutrina S.0 lt/ha Yy
Atrazina+Metolaclor 5.0 lt/ha. (Cuadro 4).
Por otro lado, durante este ciclo se
reporté diferencia significativa para
la interaccién 'herbicidas-s{stemas de
labranza" (Cuadro 5).

de

CONCLUSIONES. - Los tratamientos
herbicidas a base de Atrazina+metolaclor +
Nicosulfurén y Atrazina+Metolaclor +
Paraquat, mostraron los mayores
porcentajes de control de maleza en los
sistemas de labranza ensayados.
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Cuadro 1. Poblacién de maleza en varios
tratamientos en maiz, 46 dias después
de la aplicacién P.V. 1993.
Tratamiento M.C. /ha. Pob. maleza/m?
o ] ;
Atrazina+Terbutrina 4.0 l/ha k)
Atrazina+Metolaclor , S.0 1l/ha 34
Nicosulfurén, 0.060 kg/ha 969
Paraquat, 2.0 lt/ha 191
Atrazina+Metolaclor(pre) 5.0 + 0.060 1l+kg/ha 69
Nicosulfurén (post)
Atrazina+Metolaclor{pre) 5.0 +2.0 1+1 10
Paraquat (post)
Cuadro 2. Poblacidén de maleza/m? en varios

sistemas de labranza en Tepatitldén, Jal

Sistema de Media de Pob.de maleza/m?

labranza segun tipo de labranza
Labranza tradicional 73

Labranza reducida 187

Labranza 0-100 7% 1589

Labranza O - 0 % 441

Labranza O - 33 % 26T

Labranza O - 66 % 201

Cuadro 3. Rendimiento de qrano promedio
(ton/ha) para los diferentes sistemas de

labranza en maiz. Tepatitlan, Jal

Sistema de Rendimienta

Labranza ton/ha

Labranza tradicihnéziﬁi M g B e
Labranza minima = 7 a
Labranza O - 100 % e | a
Labranza O - 0 % 2 102 2
Labranza O - 33 % 2.128 a
Labranza O - 66 % 20 SR E

C Ve e A 5 E
Cuadro 4. Rendimientc promedio de grano de
maiz (ton/ha) aoabtenidos par les

tratamientos herbicidas. Tepatitlan, Jal.

Tratamiento Material Peso maiz
herbicida Comercial 1t /ha (ton/ha.)
Atrazina+ terbutrina 4.0 2598 - S8
'Atrazina+ Metolaclor 5.0 2.97 a
Nicosulfurén 0. 060 SRR
Paraguat F2a) 2 A o
Atrazina+metolaclor

+ Nicosulfurén 5.0+0, 060 2.88 a
Atrazina + Metolaclor
+ Paraquat S & 250 288 3
Cr VE 18.4 %
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Cuadrao 5. Significancia estadistica
variahle rendimientce de grano de
la lacalidad de Tepatitlan, Jal.

de 1la
maiz de

Factor Significancia

Sistema de labran=za
Herbicidas
Interaccién Herbhicidas X Labranza +#

* %
* *
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INSECTOS FITOFAGOS ASOCIADOS A LA MALEZA DEL VALLE
-DE JUAREZ, CHIH.

Aldaba M., J.L.l
Quifiones P., F.J.2
Mauricio M., A.D.3
RESUMEN. Los insectos forman la mayor parte de los
pardsitos animales de las plantas y cada especie
se asoc1a con grupos de vegetales para su alimenta
cich, proteccich, o bien, su reproduccich. La male
za se encuentra siempre como parte integral de un
agroec051stema, su presencia o ausencia puede ser
ben€fica o nociva dependiendo de el papel que ejer
za. Algunas de estas causan mayores danos a los
cultivos al perpetuar insectos nocivos que por
competencia directa, por lo cual se realizo el pre
sente estudio cuyos objetivos fueron determinar
las familias de insectos fitdfagos asociados a la

maleza del Valle de Juarez, asi como su abundancia.

Se muestrearon semanalmente 10 (diez) especies de
maleza en el periodo comprendido entre el 14 de
marzo y el 25 de octubre de 1992, con una red ento
mologlca de 35 cm de didmetro, dando 100 (cien)
golpes de red por espe01e de maleza. En marzo se
detecto la poblacich de insectos mds alta, y la
mds baja en abril. Se determinaron un total de 16
(dieciseis) familias de insectos, con mayor mimero
de familias en Atriplex canescens, Salsola kali y
Heliantus annuus, mientras que las especies de ma-
leza que hospedaron menor mimero de familias fue--
ron Rumex crispus , Tamarix ramossima y
Sisymbrium irio.

INTRODUCCION. La clase de los insectos comprende
la mayor parte de los para51tos animales de las
plantas (3); cada especie de insecto se asocia con
grupos de vegetales donde se allmenta (5) o bien
los utlllza para su protecc1on y para su reprodu--
ccion (4). Las plantas cominmente conocidas como
malas hierbas o malezas, se encuentran siempre pre
sentes formando parte integral de un agroecosiste-
ma, interactuando por lo tanto con todos y cada
uno de los componentes de Este; su oresenc1a o au-
sencia en dicho sistema puede ser bendfico o noci-
vo_al hombre, dependiendo ésto del papel que deseg
penen y del efecto que sobre aquel eJercen (D
gunas malezas ocasionan mayores danos a los cult1—
vos al perpetuar insectos nocivos, que los que oca
sionan por competencia directa; muchos insectos
pueden comer, vivir y multiplicarse en malezas tan
to o mejor que en plantas de cultivo y algunas ma-
lezas albergan y sirven de hospederas solo a unas
cuantas clases de insectos, mientras que otras pro,
porcionan refugio a muchos (2). En el Valle de Jua
rez, algunos insectos fltofagos causan danos consi
derables en los cultivos como maiz, alfalfa, SOrgo
y algodon, principalmente, por lo cual se olanteo
el presente trabajo, cuyos obJetlvos fueron: deter
minar las familias de 1nsectos fltofagos asociados
a la maleza del Valle de Judrez, asi como su abun-
dancia.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se realizo en la
regioh del Valle de Judrez, Chih., detectando a
las especies predominantes en dreas aledanas a los
cultivos, para realizar en ellas las capturas. Las
colectas se realizaron semanalmente durante las
primeras horas del dia, en el perfodo comprendido

L,2. Inv. C. E. Delicias, Chih. A.P. 81. C.P. 33000
‘3. Tesista E.S.A.H.E.
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entre el 14 de marzo y el 25 de octubre de 1992

Se utilizd una red entomoldgica de 35 cm de diame-
tro, dando 100 golpes de red por especie de maleza.
Despues de la captura, los insectos se depositaron
en alcohol etilico, procediendo posterlormente a
su determinacioh y conteo. La informacioch obtenida
se agrupo” por mes y total, con la cual se definio”
la abundancia de insectos a traves del tiempo en
cada especie de maleza muestreada.

RESULTADOS Y DISCUSION. Especies de maleza mues --—
treadas. Las espec1es que se presentaron con mayor
frecuencia aledanas a los cultivos del Valle de --
Juarez y que se muestrearon en este estudio fueron:

Mostacilla Sisymbrium irio L.

Zacate Johson Sorghum halepense (L.) Pers.
Cochia Kochia scoparia (L.) Shard.
Chamizo Atriplex canescas(Pursh) Nutt.
Aster espinoso Aster spinosus Bent.

Romerito Dondia torreyana Wats.

Cardo, ruso Salsola kali L.

Girasol Helianthus annuus L.

Lengua de vaca Rumex crispus L.

Plumerilo Tamarix ramossima L.

Dindmica General de Poblaciones. La poblacidh mas
alta se observo en el mes de marzo con 1,053 indi-
viduos (23%), mientras que la mds baja se presento’
en abril con 194 individuos (4.2%); posteriormente
volvid a incrementarse hasta llegar a 814 indivi--
duos en junio (17.8%), con altibajos leves en el
resto del ciclo (cuadro 1).

Cuadro 1. Poblacidh de insectos fitd%agos por mes
asociados a la maleza del Valle de Jua--
rez, Chih.

Mes Indiv. Tot. Abund. Rel. (%)

Marzo 1053 23.0

Abril 194 4.2

Mayo 540 F1e8

Junio 814 17.8

Julio 575 12.6

Agosto 446 9.7

Septiembre 254! 12.0

Octubre 406 869

Poblacidn de Insectos Fitofagos por Familia en ca-
da Especie de Maleza. El nimero de familias de in-
sectos por especie de maleza oscilo entre 15 y 6
(cuadro 2); las especies que hospedaron el mayor
nimero de familias (de 14 a 15; 73%) fueron

A. canescens, S. kali y H. annuus, y en menor nume
ro (de 8 a 6; 43%) fueron R. crispus,

T. ramossima y S. irio.

Unicamente las familias Cicadellidae, Miridae y
Chrysomelidae se encontraron en todas las especies
de malsza muestreadas, mientras que la familia Me-
loidae solo se encontro”en R. crispus, y la fami--
lia Noctuidae en S. kali y A. spinosus con un solo
individuo en los tres Yltimos casos. La especie de
maleza que hospedd” al mayor numero de insectos fi-
tdfagos fue S. irio (992 indiv/planta), seguida
por S. halepense (937 indiv/planta). En base a la
informacich consignada en el cuadro 2, se observo’
qgue las especies A. canescens, S. kali y H. annuus

son las mds preferidas por la diversidad de insec-
tos fitd%agos, sin embargo, no fueron las mas visi
tadas por e€stos, ya que en cuanto al ndmero de




Cuadro 2. Poblacioh de insectos fltofagos por fami
lia en cada especie de maleza del Valle
de Juarez, Chih.

Especies de maleza

Familias Si &h K A A& D %K B RET
HMPTERA (total = 1670)

Cicedellidae 12 360 185 206 146 148 120 & 73 5
Marbracidee — 115 290 L4520 ol 1D 0ke 2]
Aphididae 10 10 117t o 1| S R = e
THYSANOPTERA  (total=1084)

Thrypidae 916 53 8 19 2% 9 10 2 11—
CRTHDPTERA (total=727)

Acrididae — 14 0 123 109 18 B == 1,
Tettigmiidae — 12 GI=eer 21 18 6 . 17 —
Gryllidae S BEF—ehe— . 5 S
HEMIPTERA (total=621)

Miridae 47 80 93 28 3 61 159 19 17 9
Pentatanidae — BEASk o5, o Dm0
Tingidae P i Shal R e S
CLEOPTERA (total=457)

Qrysqgrelidse 5 103 BASMIGH 5. 7 1L 10p PO
Qmojlicnidee — 55 Tope=mi 3291 =" . Vel R
Sarateeidie — — e N P T
Mordellidee — 1 s s e 5 S et B
Elateridae i S e e g s S
Mthribudee — — NP W) e L e
Meloidae o Ay = e S, B TR
IEPIDOPTERA  (total=20)

Mquh;ndquma — 6 1, Sy} —_—
Nectuidae = SEENs i R Y
Fams./especie 6 12 118 g L S TS el | 7w 55 e
Indiv/planta 992 937 549 462 437 302 346 355 138 61

individuos por planta cuantificados, las especies
que albergaron la mayor cantidad de individuos fue
ron S. irio y S. haleggnse, lo cual puede indicar
no solo ref refuglo, sino ademds reproduccioh y desa--
rrollo en estas. Dado que todas las malezas hospe--
daron a la familia Cicadellidae, &Stas representan
un riesgo al estar presentes dentro o en zonas ale
dafias a cultivos horticolas debido a su potenciali
dad en la transmicion de enfermedades virosas: por
otro lado, lo mismo se puede esperar en cultivos
de algodonero donde los 1nsectos chupadores de la
familia Miridae son los mds importantes, represen
tados por el genero Lygus, los cuales afectan di--
rectamente la produccicn de botones florales; por
su parte la familia Chrysomelidae, representada
por el genero Diabrotica como plaga potencial, son
de importancia em maiz, sorgo y cacahuate como lar
va, y en todos los cultivos en estado de pldntula
como adultos(3). Por su abundancia es de conside--
rar la presencia, ademds de cicadelidos, la de 1la
familia Thrypidae la cual afecta al algodonero en
etapas tempranas, y a la familia Acrididae que ocu
rre a cultivos como frijol, soya y otros, defolian
do las plantas. Una de las familias a considerar
por la potencialidad del dafio, que aunque estuvo
en baja poblacion en 7 de las 10 especies de male-
za, es Pentatomidae, la cual afecta a algodonero,
soya y nogal dafiando directamente los frutos y los
tallos de los drboles como el cedro y el mismo ——-
Tamarix donde se observo. No hay que descartar el
papel que juegan algunos individuos de las familias
estudiadas en el agroecosistema, como lo son los
pertenecientes a los drdenes Homoptera, Thysanopte
ra y Hemiptera principalmente, ya que son depreda-

dos por enemigos naturales de plagas de cultivos -

importantes, como lo son catag}nitas Yy avispita; -
parééitas; en este caso, los drdenes antes mencio-
nados proveen alimento y las especies de maleza re
fugio durante la ausencia de cultivos y/o plagas
en los cultivos.

CONCLUSIONES.

1. La poblac1dh de insectos f1tofagos mas alta se
presento” en marzo, mientras que la mds baja lo fue
en abril. :

2. Se determinaron un total de 16 familias de in--
sectos fitd%agos y 6 ordenes.

3. Atriplex canescens, Salsola kali y Helianthus
annuus hospedaron el mayor numero de familias de
insectos, mientras que Rumex crispus, Tamarix
ramossima y Sisymbrium irio hospedaron menos fami-
lias.

4. Se sugiere un estudio mas detallado en las espe
cies vegetales huespedes de las familias Cicadel}l
dae, Miridae y Chrysomelidae; las razones: la pri-
mera es excelente transmisora de enfermedades vi{9
sas; la segunda, afecta directamente la produccion
de botones florales en algodonero, y la tercera,
es plaga importante en mafz,sorgo y cacahuate como
larva, y en todos los cultivos en estado de plantu
la como adulto.
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CONTROL DE MALEZA EN ALGODONERO EN RELEVO
CON TRIGO /.- LA PRODUCCION DE ALGODONERO

Oscar H. Moreno R., Enrique Contreras, Mario Salazar
G. y Luiz M. Tamayo E.’

RESUMEN.-Se probé seis tratamientos para controlar la
maleza, el el cultivo de relevo trigo-algodonero. El algodén
rindié lo mismo que en el sistema tradicional, oxadiazon
625 gia/ha, tubo el mejor control de maleza y fue ademas
el que arrojé los mejores rendimientos.

SUMMARY .-six weed control treatment were tested in a
relay system with wheat, in order to select the top yielding
treatment in the system. Cotton yielded the same as in the
traditional system, oxadiazon 625 gia/ha had the best weed
control and yield.

INTRODUCCION.- La produccion agricola, requiere la
participacién de muchos factores, motivo por el cual debe
reconsiderarse con frecuencia el modo de actuar. En el
caso del algodonero, el costo durante 1994, fue cercano a
los N$ 5200 por ha. Dado que este ciclo coincidié con una
contraccion de la oferta mundial de este producto, el precio
de venta final fue cercano a los N$1900 por tonelada, lo
que finalmente llevé a que la produccion quede finaimente
en condiciones de equilibrio, entonces la ganancia
derivada de la actividad seria la aportacion PROCAMPO.
Tal andlisis no considera el riesgo de comercializacion,(
N$1300), bajo cuya consideracién la ganancia seria baja.
Cabe notar que los costos de produccién son muy altos y
si se desea la permanencia de este cultivo, serd necesario
revisar con cierta formalidad su tecnologia.

El objetivo ue este trabajo es generar tecnologia para
hacer mas eficiente el sistema de produccion del
algodonero. La hipotesis fue: es posible en las condiciones
de la regidn, producir algodonero bajo la técnica de relevo,
si se dispone de un tratamiento eficiente para controlar la
maleza. Centralmente se supone que las variedades de
trigo y algodonero involucradas representan las
comunmente usadas, el tipo de suelo y los componentes
del paquete tecnologico, no interactuan con los resuitados.
El sistema de produccién de cultivos en relevo, fue
propuesto por Moreno, (1979), quien despues de una serie
de intentos, llega al planteamiento que propone durante
1981. Marking (1985), en  concordancia con
Bechard(1983), Villegas (1985) y Lépez(1986) todos
citados por Moreno (1991) coinciden en la alta rentabilidad
y factibilidad del sistema.

MATERIALES Y METODOS.- En condiciones del Campo
Experimental del Valle del Yaqui, se condujo un trabajo de
campo con el objetivo de evaluar la participacién de seis
tratamientospara control de maleza en produccién de trigo
y algodonero, bajo el sistema de relevo. Los tratamientos
fueron fluometuron (1600 y 2000 gia/ha), oxadiazon (500 y
625 gia/ha), linuron 475 gia/ha y un testigo enhierbado. EL
trigo se sembrdé en noviembre 30 de 1993, la variedad
empieada fue Altar C85, todo el experimento se fertilizé
on 250-40-00. El algodonerg se sembré el dia 10 de marz
1 Investigador del CEVY-CIRNO-INIFAP-SARH

Todo el Iote se fertilizé con 250-40-00, el cual fue aplicado
con el primer riego al algodonero.

RESULTADOS Y DISCUSION.- El rendimiento de algodon
en hueso, del testigo resulté de 2200 kg/ha, semejante al
logrado con Afalon y Cotoran a las dos dosis empleadas.
Sin embargo las diferencias fueron significativas al
comparar con los rendimientos de los tratamientos a base
de Ronstar, los cuales fueron de 2994 y 3194 kg de
algodon en hueso por ha para las désis de 2.0 y 2.5 l/ha.
respectivamente. Como se muestra en el cuadro el
rendimiento tradicional fue de 3107 kg por ha, lo que
muestra con claridad la potencialidad de la técnica de
relevo. El control de maleza de hoja ancha fue eficiente
con todos los tratamientos, mientras que los zacates se
controlaron eficientemente con oxadiazon y dicho control
fue mediocre con fluometuron

CUADRO 1 CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO DE
RELEVO DE TRIGO POR ALGODONERO.

Tratamiento %de control Alt Pesp Rend.
Zac H.A. cm g/cap kg/ha
fluometuron 1600 64 83 88 6.76 2444
" TR EEP000N -S68 90 90 6.11 2607
oxadiazon 500 92 99 83 6.58 2944
N N 625 97 97 88 5.96 3194
linuron 475 58 92 93 6.33 2119
Testigo Q=140 78 592 2203
Media 63" 75 87 6.28 2585
Alg. tradicional - - 86 6.30 3107
Fcalc 21.036.4 45 1.42 16.49
C.V.% (S} (S 6
D.M. S. Tt ya il 10 8 293
C.ME. 12.511.0 26.816.51 21422

CONCLUSIONES

1.-Los rendimientos de algodén bajo la técnica de relevo
pueden ser iguales a los tradicionnales.

2.-La maleza, puede limitar seriamente los rendimientos en
este sistema de produccién.

3.-Un tratamiento adecuado de acuerdo con este trabajo
es la aplicaciéon de 625 gia/ha de oxadiazon al cierre del
cultivo.

4 -Trabajos futuros, deberan abocarse a ofrecer una mayor
cantidad de alternativas para el contro! de la maleza bajo
este sistema de produccién
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CONTROL DE MALEZAS EN MAIZ (Zea mays L.): EFECTO DE
SISTEMAS DE LABRANZA, USO DE HERBICIDAS Y MANTILLO
EN LA COMUNIDAD DE SAN NICOLAS ZAYATLAN, GRO.

Alarcén, F.S.!
Medina Pitalda, J.L.Z2

INTRODUCCION. El maiz, originario de México, sigue
siendo el cultivo mas importante, asi en 1990, se
cosecharon 7,34 mill/ha, con una produccidn de
14,64 mill/ton y un promedio de rendimiento de 1.94
ton/ha (1). Estos datos muestran que a pesar de su
importancia nacional sus niveles de productividad
son muy bajos. Las causas de esto son de origen di
verso como: grandes superficies con temporal raqui-
tico; falta de recursos para el uso de tecnologia
adecuada, inexistencia de asesoria técnica, entre
otros.

Los problemas técnicos limitan la produccién de maiz
y entre estos el control de malezas representa elp
mds importante por las pérdidas ocasionadas, el
tlempo dedicado a su limpieza y los gastos erogados
a su control. El control manual y mecdnico de male
za trae consigo diversos problemas como erosién por
el moyimiento del suelo, alto costo de implementos
y maquinaria agricola, pérdida de humedad, entre
otros.

La regién de La Montafia de Guerrero es un ejemplo
vivo del problema de maleza en la produccidn de
maiz caracterizada por el uso del arado en tierras
con pendientes pronunciadas con la consecuente pér-
dida del suelo y con esta la caida continua de suf
productividad afio con afio; el control manual lento
y durante todo el ciclo del cultivo; el uso de ras-:
trojo como alimento de animales.

Se hace prioritario en estas zonas representativas
de muchas dreas temporaleras de nuestro pais, plan-
tear opciones de manejo de maleza y del agroecosis-!
tema en si, que puedan evitar al miximo el deterio-
ro de estos e incrementar la productividad. La la-
branza cero de conservacidn aparece como alternati-
'va viable de ser adoptada que permita reducir pérdi
das de suelo, agua y costos de produccidén con ade-
cuadas técnicas de control de maleza. X
Por lo anterior expuesto se establecid esta investi:
gacidén en San Nicolds Zoyatldn, Mpio. de Xalpatla- -
huac, Guerrero con los siguientes objetivos: 1. Com
[parar los resultados de rendimiento obtenidos en
[parcelas experimentales bajo labranza cero de con-:
{servacidn versus labranza convencional y 2. Estu-!
diar el comportamiento de las poblaciones de maleza
en estos diferentes sistemas de produccién.

)

H

REVISION BIBLIOGRAFICA. Los monocultivos rara vez!
laprovechan todo el potencial ambiental disponible
en un agroecosistema, dejando nichos ecoldgicos que
deben ser protegidos contra la invasién y competen=-
cia de maleza (2).

Las .interacciones maleza-cultivo varian entre dife-
rentes regiones geogrdficas, cultivos, sistemas de
labranza, densidades y distribuciones de la maleza
y del tiempo en que aparecen con el cultivo. La
composisidn floristica de maleza y la regulacién de
us‘poblaciones depende de aspectos intrinsicos de
as especies de maleza y cultivo, del manejo cultu
al especifico a cada sistema de produccidén y de
os sistemas de labranza usados (3).

/ Alumno Tesista. Depto. de parasitologia Agricola,
Univ. Aut. Chapingo. Chapingo, México. C.P. 56230.
/ Profesor-Investigador. Depto. de Parasitologia
Agricola. Universidad Auténoma Chapingo, Chapin-

go, México. C.P, 56230.

La erosidén en vastas dreas del pals estdn ligados al
manejo de maleza, pues su control supone 1la conti
nua remosidn del suelo ocasionando dicha practic
cambios notables en el suelo (4), asi en México 1
explicacidn del problema de erosidén se ha enfocadd
por el lado agrondmico mas que ecoldgico. La pér-
dida de suelo vista como factor de disminucién de
la fertilidad agricola y no como fuente importantg
de degradacidn ambiental (causante de azolves de
presas, rios, lagunas, inundaciones). :
‘La adopcidén de sistemas integrados de produccidn
lagricola comprende la menor cantidad de fertilizan-
te, plaguicidas y remocidén del suelo que alivien
los problemas econdmcios y ecoldgicos, tales sistei
mas son dependientes de un buen entendimiento de 1
naturaleza de las interacciones entre los componen-
tes de estos sistemas como son: fertilizantes, plaﬂ
ggulcidas, laboreo y rotaciones de cultivos (2).
inalmente es importante resaltar que junto al uso d
sistemas con minima o cero remocidn del suelo es i
prescindiple el uso de coberturas muertas o mantid
llos que protejan el suelo contra la erosidn, con+
serven humedad, incrementen la tasa de infiltracidn
favorezcan la porosidad del suelo y reduzca la esH
correntia del agua de 1luvia y por dltimo favorezca)
la actividad bioldgica del mismo (5, 6).

PMATERTALES Y METODOS. En la comunidad de San Nico-
1lds Zoyotldn, Mpio. de Xalpatlahuac, Gro. caracteri]
zada por una topografia accidental (1300-1700 msnm)]
y un clima A(C)ws, semicdlido subhumedo con precipi
tacién de 845 mm de 1lluvia y 20°C de t° media anual
se realizb en 1993 un esperimento de control de ma-
leza en maiz en labranza cero, probando herbicidas,
cobertura muerta y comparidndolos con el sistema conf
vencional de la zona:s

Se sembrd maiz variedad criollo regional, utilizan-
do un disefio experimental de bloques al azar con
cuatro repeticiones, siendo las repeticiones parce-
las ubicadas en diferentes sitios de la comunidad.
Los tratamientos fueron a) mezcla de herbicidas

(simazina 1.2 kg i.a./ha + metolaclor 1.44 kg. i.a./
ha), b) cobertura muerta + mézcla de herbicida (si]
mazina 1.2 kg i.a./ha + metolaclor l.44 kg i.a./ha)j}]
g) cobertura muerta unicamente y; d) testigo re-
gional. Se realizaron dos muestreos de maleza 30 y
60 dde registrandose las especies y densidad entre
tratamientos y se hicieron las ANAVA y pruebas de
medios Tukey correspondiente. Se determind el peso
seco de maleza y rendimiento en grano de maiz al baal,
fal del ciclo del cultivo, analizidndose de la misma,
anera anteriormente indicada. Ademds fué hecho un
ndlisis econdmico mediante el cdlculo del ingreso
arginal (IM), el costo marginal (CM), 1la tasa in-
erna de retorno (TIR) y el calculo de niimero de jor-]
ales y horas hombre requerida para cada tiﬁtamiento.

SULTADOS. Diversidad floristica. Fueron identifi
adas 29 especies de maleza, predominando las dico-
iledoneas 27 especies y sdlo 2 especies de grami-
eas. Del complejo presente, el 50% mantuvo sus P2
laciones a lo largo del experimento 30% de esta 8o
o aparecieron en la primera evaluacién y el 20%
estante s6lo aparecieron al final de la segunda
valuacién (Cuadro 1). No se detectaron diferen-
ias estadisticas significativas ‘en la diversidad
e especies entre los tratamientos, indicando con
sto que los cambios en la flora es debida a los di
erentes manejos sobre todo de sistemas de labranza
e dan a través de algilin tiempo en que dichas pric-
ticas se han usado (7). S6lo se encontraron diferen
tias significativas en la densidad de maleza en la

’



2pr!mefé“€6aldéb{3h, siendo Simsia amplexicaule, Me-
Jlampodlum divaricatum y Bidens odorata las poblacio
nes mis abundantes (Cuadro 1).

Cuadro 1. Especies y densidad de malezas encontradas durante los

muestreos reallsados a los 30 y 60 dias después de la
siembra (1l.44 m

. 3 7 Presencia Densidad
Nombre Comin Nombre Cientifico (muestreo) N°plt/l.4k m
P.
iferba del pollo Melampodium divaricatum 1° y 2° 9.4 ab
Verdolaga Portulaca oleracea = 5 1 3.0 be
astr.Flor blanca Euphorbia spp. LISAIT g R I
cahual Simsia amplexicaulis 1°y 2° 11.9 a
erba mora Solanum nigrum 1° 2.1 be
lor de muerto Tagetes erecta A0 2 . Dad
echosa Euphorbia spp. N 3.5 be
asto bramilla Cynodon dactylon 1°y 2° 2.5 be
ergonzosa Mimosa pudica by 1.0l
ceitilla Bidens odorata o 5.9 abe

Densidad Total; por Grupo y Materia seca de Maleza.
El andlisis de varianza determind la no existencia
de significancia estadistica para densidad total en
las dos evaluaciones no obstante podemos apreciar
en el Cuadro 2, que el tratamiento con herbicida
muestra un incremento de densidad a la segunda eva-
luacidn, contrario al efecto de los demis tratamien
tos que muestran una clara disminucidn, esto debido
posiblemente a la pérdida de residualidad de la mez
cla utilizada.

Por otro lado el anilisis y prueba de medias
la variable densidad de maleza por grupos no mues-
tra diferencias significativas entre tratamientos,
sin embargo, se puede observar la predominancia de
las Dicotiledoneas, dicha situacidn es comiin en los
sistemas bajo remosidn del suelo, pudiendo ir cam-
biando esta proporcidn a favor de las gramineas a
edida que se continue el uso de la cero labranza y
coberturas a través de los posteriores ciclos de
cultivo (Cuadro 2).

Los valores de materia seca tambi&n no presentan il
ferencias significativas entre tratamientos, pudlen
ido observarse no obstante mayores valores en el tra
tamiento con herbicida relacionindose bien con los
valroes de densidad total obtenidos. Sin embargo,
los niveles de biomasa de maleza producida en todos

para

los tratamientos son bajos ( 0.4 ton/ha), lo cual
nos indica que la maleza podria haber sido un fac-
tor poco importante en la determinacidn del rendi-

adro 2. Densidad total, por grupo y materia seca de maleza pre
sentes en el ensayo.

F}ento del maiz (Cuadro 2).

Den. Tot.
la.Eval.

19.7 a*

(1.5 m2) Dico. Mono
Za.Eval. (1.5 n2) (1.5 m2)(g/3 5m2)

38.7 a* 26.0 a* 2.5 a* 140.1 a*

Rend.
kg/ha

1186 b*

Tratam.

Herbicida
Herbicida+
Cob.muerta
Cob.muerta
[estigo

35 BMaRem23Y 317 132790  a -6 117.6 a 2492 a
5)

2
51.0 a 8.7 a 25.0 a 4. 96.9 a 1673 ab
3250ia_10.7 a 21.0a 0.9 a 71.5 a ' J1238'b

Valores en la misma columna con la misma letra no difieren es-
tad{sticamente entre si segin la prueba de Tukey ( =0.05).

Rendimiento en Grano de Maiz. De acuerdo al ANAVA,
ste pardmetro presentd diferencias significativas
ntre tratamientos para este pardmetro. En el Cua-
ro 2 se reportan los resultados, mostrando al tra-
amiento Herbicida + Cobertura muerta con la mids al
a produccidn no difiriendo estadisticamente con el
ratamiento Cobertura muerta a pesar de haber mis
e 800 kg/ha a favor del primero, indicando la ac-
i6n positiva de la combinacién herbicida-cobertura.
iolic, et al. (8), indica que en afios de sequia
os tratamientos de labranza de conservacidn supe-
an consistentemente el rendimiento a los de labran
a convencional. El aprovechamiento del agua por la
resencia de cobertura muerta, fué el factor deter-
inante en este experimento que marcd las diferen-

ntos de labranza de conserva

a
a
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cidn comparado con los que estuvieron  en LabTanza
convencional, pues la sequia intraestival frecuente
mente es un serio problema y en particular en la eg
tacidon de crecimiento de este experimento fué criticq.
Andlisis econdmico. Tasa interna de retorno. Parg
el cdlculo de 1la TIR se realizé determinacidn de lod
‘costos fijos, costos variables, costos totales, in-
greso, ingreso neto, ingreso marginal y costo margi
nal. Los costos fijos (N$/ha) en todos los trata-
mientos fueron: siembra (36), costo de fertilizantd
+(282), primera y segunda fertilizacidén jornales (72)
zacateo jornales (l44), cosecha (102), totalizandq
N$ 636.00/ha. En el Cuadro 3 se muestra la deter-
minacidén de los restantes parimetros econdmicos.

-6

Cuadro 3. Andlisis de la Tasa Interna de Retorno (TIR)
Rend. Ingreso Costos Ingreso Costo

EeCem, kg/ha NS/ha Totales  Neto Variable IR
Herbicida 118546 1185.6 952.65 232.65 316.65
Testigo 1238.1 1238.1 1692.0 -453.9 1056.0
Cob.muerta 1672.8 167 208 2290.0 =612 1654.0
Herb.+ Cob
muerta 2492 2492 2606.65 -114.65 1970.0 1.588

Ingreso= Rendimiento (kg/ha) x Precio del kg (N$ 1.0 precio re-
gional); Costo fijo= NS 636; Ingreso neto= Ingreso-Costos Tot.;
TIR= Tasa Interna de Retorno (Ing. Marg.) Costo Marginal.

El analisis anterior muestra al tratamiento Herbici
da + Cobertura muerta como el {inico que obtuvo un
TIR, siendo esta de 1.58, indicando una ganancia d
58 ctvs. por cada peso invertido. El costo varia~
ble de los tratamientos con cobertura fue muy alto,
pues se considero el valor del forraje pues el agri
cultor no deja el residuo. Esta puede ser una limio
tante a ser adoptada dicha tecnologia pero como sel
observa el incremento en el rendimiento por la acH
cién conservadora de humedad de la cobertura, permi
te también el incremento de forraje o rastrojo que|
puede ser dejado en el suelo para el establecimien-—
to de sistemas de conservacién, esto podria ademis
descontar de los costos variables el gasto que por
compra de rastrojo se realizéd.

Ademds se analizaron los datos de niimeros de jorna-
les empleados resaltidndose una reduccidn de 48% de
uso de mano de obra y una reduccidn del 55.4% de
los costos de produccidén en el uso de labranza cero
con herbicida.

CONCLUSIONES, *Se comprobd la bondad de la cobertu]
ra muerta en el aprovechamiento del agua y control
de malezas que se tradujo en un incremento en 1la
productividad de maiz en cero labranza. #*La maleza
no representd un problema mayor en el rendimiento,
no obstante se registraron cambios graduales en su
comportamiento. *Econdémicamente la labranza de con
servacidn es una alternativa viable, pues reduce
los costos de produccidn y permite ganancias econd-
micas en comparacidn con el manejo tradicional.
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MANEJO DE MALEZA EN FRIJOL Y AMARANTO SEMBRADOS -
SOLO Y ASOCIADOS.

Francisco LARA ASCENCIO!
Wilson I. AVILES BAEZAZ

RESUMEN. Dentro de las limitantes en la producidn
agricola se encuentra la maleza. La situacidn se
torna compleja cuando el mismo terreno es compara
tivo por dos cultivos, por tal motivo se realizd
el presente para manejar la maleza en el frijol y
amaranto sembrados solos y asociados.

La investigacién se desarrolld en Chapingo, Méxi-
co durante la P-V 1992. En un disefio de bloques -
al azar, con 3 repeticiones en parcelas subdividi
das; los factores labranza convencional, cero, --
frijol y amaranto en monocultivo, asociado, con~--
trol quimico y control manual dando 12 tratamien-
tos. Se evalud control de maleza.

Los mejores resultados fueron en el frijol como -
monocultivo, seguido de la asociacién frijol ama-
ranto. Para labranza cero fue el control quimico
+ frijol solo con un 73%, seguido del sistema Ama
rantho en monocultivo resultados a los 15 DDE.

INTRODUCCION. Dentro de los factores que inciden
en la produccidn de cultivos se encuentra la com-—
petencia con las malezas, principalmente durante
las primeras etapas de desarrollo de las mismas.
Lo anterior se torna mads complejo si el mismo es-—
pacio es compartido por dos o mas especies de in-
terés para el hombre; de ahi que el método de con
trol de malezas en sistemas de cultivos debe de -
estar acorde a las especies de cultivo, al inte--
rés y disponibilidad de recursos del agricultor,
entre otros. Por lo que el mejoramiento del con--
trol de malezas en cultivos miltiples requiere de
la integracién de métodos culturales, biol&gicos,
quimicos e integral (l). Ademds se ha observado -
que la practica de sembrar mds de un cultivo al -
mismo tiempo sobre la misma superficie ejerce un
efecto directo sobre la supresidn de las malezas
(1,2); mids alin si existe variacidn en los siste—-
mas de labranza lo que aunado a los métodos de --
control, pudieran manifestar un eficiente control
de malezas e incidir sobre la produccidn (3), de
ahi la importancia del presente trabajo.

desarrolld en
de Chapingo,

MATERIALES Y METODOS. El1 estudio se
terrenos de la Universidad Autdnoma
México; en el ciclo P/V de 1992. El diseflo experi
mental fue bloques al azar con tres repeticiones
en parcelas subdivididas. Los factores involucra-
dos fueron labranza convencional (Lc), Labranza -
cero (Lo); frijol (Fs) y amaranto (As) en monocul
tivo, asociados (FA); control quimico de malezas
(Cq) (1.0 kg de i.a./ha de linuron den PRE mis --
0.313 kg de i.a./ha de Fluazifop-butil en POST, -
el control manual (Cm) consistid en dos escardas
a los 16 y 36 dias después de la emergencia; en -
(Lo) se utilizd la mezcla bentazona + fluazifop-
butil a razdn de 0.960 + 0.313 kg de i.a./ha en

1. Estudiante de Maestria en la UACH.
2. M.C. Investigador CIR-SURESTE. INIFAP. Apdo. -
Postal 13-B. Mérida, Yucatan.
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postemergencia dirigida para las parcelas corres--
pondientes al control manual (cmm).

La combinacidn de los factores proporciond 12 tra-
tamientos, a cada uno de ellos se les adiciond un
testigo siempre enhierbado (SE). Se evalud la efi-
ciencia del control de malezas en cada tratamiento,
colectando malezas de 1 m? de cada uno de los tra-
tamientos incluyendo a cada testigo; la maleza se
secd a 90°C por 48 hrs y se aplicé la formula pro-
puesta por (2).
E.C.M. = A - B x 100
A

Donde A corresponde al peso seco de la malezaenel’
testigo SE y B al de cada tratamiento. Los resulta
dos se analizaron comparativamente de acuerdo a ca
da sistema de labranza. 3

RESULTADOS Y DISCUSION. Se observd menor incidencia
de malezas en labranza cero (Lo) y.para la evalua-—-
cién realizada 15 DDE en Lc son los tratamientos —-
donde involucran al control quimico donde se presen
td6 menor proporcién de malezas en relacidn a cada -
uno de sus testigos SE, a diferencia del control --
manual donde hubo mal control de malezas (3.1%), in
dicando que la presencia de malezas en este trata—-—
miento es tan alto como en el testigo SE: En gene-—
ral los mejores resultados se obtuvieron en aquellos
tratamientos donde participd el frijol en monoculti
vo, seguido del sistema de asociacidén (FA). Para --
(Lo), fue el control quimico + frijol sembrado sdlo
el que aportd el mejor control (73%), seguido del -
sistema amaranto en monocultivo; en el control ma-
nual (aplicacidn dirigida de la mezcla) (Cmm) hu--
bieron valores cercanos al 1% correspondiente al -
sistema de asociacidén. 35 DDE en labranza conven--
cional (Lec), el Cm junto con frijol en monocultivo
aportd la mejor eficiencia de control de malezas -
(81.9%), caso contrario sucedié en el Cq donde se
presentaron los porcentajes md3s bajos, lo cual pue
de estar asociado al corto periodo residual del 11
nuron. Los tratamientos donde se encuentran involu
crados el frijol-en monocultivo y asociados fue --
donde se obtuvieron los mejores resultados (75.8 y
66.2%) respectivamente. En labranza cero (Lo) la -
aplicacidén de la mezcla betazonat+fluazifop butil -
(cmm), aunado a la siembras en monocultivos de fri
jol y amaranto los que aportaron el mejor control.
Para el caso de Cq la ECM no se vid drdsticamente
reducida como en Lc, presentd valores comprendidos
entre 66.7 a 89.6%, siendo el sistema de frijol en
monocultivo el mds eficiente seguido por el de aso
ciacidn, Al parecer los resultados estdn agpciadoa
a la velocidad de crecimiento de los cultivds asi
como a la competencia inter—-cultivos que se suscl-
tan en el sistema de asociacidn, ya que la rapidez

de crecimiento del frijol sembrado en momocultivo

contribuyd a obtener buena ECM.

4
CONCLUSION. En labranza cero aplicaciones dirigi--
das en bentazona y fluazifop-butil obtienes buena
ECM en el sistema de asociacidén. En labranza con--
vencional el control manual (escardas) resulta mis

conveniente que el control quimico.
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EVALUACIOi* DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL DE MALEZA
EN MAIZ Dt PUNTEO, BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE
LABRANZA, EN VALLES ALTOS DE QUERETARO.
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RESUMEN.

En el estado de Querétaro, el INIFAP estd
generando informacidn sobre la factibilidad de in -
troducir el sistema de labranza de conservacidon en
maiz de temporal en la zona de Valles Altos del es-

tado. Con el fin de determinar los herbicidas mas
eficientes en el control de las malezas presentes
en la zona, se establecié un experimento el ciclo

primavera-verano. 1992 en maiz de punteo, en parce-
las divididas con tres repeticiones, con cuatro
parcelas grandes de labranza y cobertura con ras-
trojo y 8 parcelas chicas de herbicidas aplicados

en pre y post-emergencia. Los herbicidas que pre-
sentaron los mejores controles para hoja ancha y
hoja antosta a los 25 y 50 dias de 1la aplicacion

de los herbicidas fueron; Atrazina, Atrazina+Meto-
laclor, AtrazinatAlaclor y Atrazina + Terbutrina.Es
ta misma situacidn se presentd para rendimiento. Se
presentaron diferentes significativas entre siste -
mas de labranza para control de maleza de hoja an -
gosta, siendo en la labranza tradicional donde se
obtuvieron los mejores controles.

INTRODUCCION.

La regidn Centro y Occidente del INIFAP se
han dado a la tarea de generar informacidn sobre
el sistema de labranza de conservacion en maiz de
temporal, para esto se han planteado wuna serie de
experimentos que no den elementos para manejo
del sistema.

el

Generar informacién sobre los herbicidas y
désis mas eficientes en el control de las malezas
presentes en las diferentes regiones, es un factor
determinante para tener éxito en este sistema de
labranza, donde dependemos completamente del con -
trol quimico; asimismo también es preciso observar
los cambios en la presencia de especies de malezas,
al modificar las prdcticas de labranza.

En el estado de Querétaro, el municipio de
Amealco y parte de Huimilpan se presentan en la
parte de Valles Altos y son zonas de alto petencial
de produccidn de maiz de temporal.

0BJETIVO

Determinar practicas de manejo integral de
malezas para diferentes sistemas de labranza en Mé-
xico.

~ * Investigador de INIFAP. Campo Experimental Queré-
taro. Apdo. Postal 1-073 Centro. Querétaro.
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METERIALES Y METCDOS.

Se establecié un experimento en el munici -

pio de Amealco, Qro. el ciclo PV 92 2 2,400 metres
sobre el nivel del mar, en suelos feozem, con PH
de 6.2 y contenido de materia orgdnice de 1.0%.

E1 método de siembra fué ce punteo.

E1 arreglo fué en parcelas divididas, mane-
jando en las parcelas grandes el nivel de 13
branza y la cobertura de rastrojo y en las parce -
las chicas los tratamientos de herbicidas y dosis ,
con tres repeticiones:

PARCELAS GRANDES PARCELAS CHICAS
1. Labranza cero 100% ras 1. Atrazina 3.0 1 pree.
trojo. 2. Atrazina + Metolaclor
2. Labranza cero 66% ras- 6.0 pree.
trojo. 3. Atrazina + Alaclor -
3. labranza cero sin ras- 6.0 pree.
trojo. 4. Nicosulfuron 50 gr .
4. Barbecho mas rastra. post.
5. Trat 2 + paraguat 1.0
€. Atrazina + Terbutrina
4.0 pree. g
7. Atrazina + 2,4-D 2.0
+ 1.0 post.
8. Testigo enhierbado.
La fecha de siembra fué el 1 de mayo, el
maiz utilizado fué el H-30, y la sembradora fué 1la
Robusta 80 de ASISTE; la fertilizacibn fué la

180-60-00; el tamano de parcela pequena fué de cua-
tro surcos de 10 metros de largo. Se aplicd Gli
fosato a 3.U L a toda la parcela debido a la presen
cia de maleza después de la siembra. Los tratamien-
tos preemergentes se-aplicaron 5 dias de la siem -
bra, 1loviendo a los dos dias después; los herbici-
das en postemergencia se aplicaron a las tres sema-
nas de emergencia del cultivo.

Se determiné las malezas presentes al momen
to de la aplicacibn pree; evaluacidn visual de con-
trol de maleza a los 25 y 50 dias de la aplicacidn
en pree; rendimiento a cosecha; conteo de maleza a
los 70 dfas de la aplicacidn pree.

RESULTADOS.

Las malezas que emergieron en los testigos
fueron:
Amaranthus spp, Echiropepon millefiorus, Sicyos ,

parviflorus, Tithonia tubceformis, Echinocloa crus-
galli, Sorchus cleraceus, Panicum vaseyanum ¥ Cype
rus escvientus.

La primera especie (Amaranthus) fué la de

mayor presencia (80%) junto con Tithonia (15%).

ia aplicacién de los
los controles fueron
zquellos tratamientos

A los 50 dias de
herbicidas preemergentes,
muy buenos (cuadro 1), en
donde particip§ atrazina.



Cuadro 1.- Control de maleza de hoja ancha y hoja
angosta a los 50 dias de 1la aplicacién
de los herbicidas preemergentes y rendi-
miento a cosecha. San Miguel Tlaxcalte -
pec, Amealco, Qro. P.V. 92,

TRATAMIENTOS PORCENTAJE CONTROL .
H. ANCHA H. ANGOSTA ROTO,

1.- ATRAZINA 3.0 87 sb 88 ob 4.0 ob
2.~ ATRAZINA+METOLACLOR 6.0 o1 » 85 b 4.2 »
3.- ATRAZINA + ALACLOR 8.0 ~ 00 @ 89 b " 4.1 eb
4.~ NICOSBULFURON 80 g 78 b 74 b 3.0 b
8.~ TRAT 2 + PARAQUAT 1.0 90 62 3.8 ab
8.- ATRAZINA ¢ TERBUTRINA 4.0 B8 @ 80 o 4.5 o
7.- ATRAZINA + 2,4-D 2.06+1.0 7B ab 81 sb 3.7 ab
B.- TESTIGO ENHIERBADO 0.9 ¢

cv. 7.1 5.8 e .

E1 nivel de labranza tradicional presenté los
mas altos controles de hoja angosta, significativa-
mente diferentes a los demds tratamientos: Lcero
100%-87 b; Lcero 66% - 84b; Lcero 0% - 88b; Barbe
cho + rastra -~ 95 a.

Para rendimiento se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos, estando muy rela
cionado con los porcentajes de control (cuadro 1).

Se observaron diferencias en la presencia de
algunas espbecies en los diferentes sistemas de la-
branza evaluados:

i

CUADRG 2.- Poblaci6n de algunas especies de maleza
por metro cuadrado a 70 dias de la apli-
cacidén de herbicidas en los diferentes
sistemas de labranza evaluados.

POBLACION EN M2

ESPECIE B+R Lo 0% Lo58% Lo 100%
Amaranthus s7p { 68.0 12.0 11.8 30.0
Cyperus saculentus 10.4 33.8 33.2 35.2
Panicum vasayanum 3 0.4 0.1 1.4 1.3
CONCLUSIONES

Los herbicidas mas eficientes en el control
de la maleza presente fueron Atrazina, Atrazina +
metolaclor y Atrazina + alaclor aplicados en pree -
mergencia. E1 control estuvo relacionado con rendi
miento.

BIBLIOGRATIA:

Wiese, A.F. (ed) 1985 Weed Control in limited-Tilla
ge Sistems, Weed Science of America. Champaign Ii
297 pp.



CONTROL PREEMERGENTE Y POSTEMERGENTE DE MALEZAS EN-
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RESUMEN. En el ciclo Otofo-invierno 1993-94, se es
tablecid en el Campo Experimental Cotaxtla un expe
rimento de evaluacidn de herbicidas con el objeti-
vo de determinar los tratamientos preemergentes y-
postemergentes mids eficientes para controlar male-
zas en frijol de humedad residual y el mejor desde
punto de vista 6ptimo econdmico. Las malezas domi-
nantes en el sitio experimental fueron, flor amari
1la Aldama dentata y zacate pitillo Ixoporus unise
tus. Los herbicidas preemergentes Metribuzina ---
0.350 kg i.a/ha, Alaclor + Metribuzina 1.5 + 0.290
kg, ia/ha, controlaron zacates y hoja ancha en for
ma aceptable, pero la mejor dosis desde el punto -
de vista 6ptimo econémico fue Alaclor + Metribuzi-
na 1.5 + 0.210 kg i.a/ha. con una TMR de 1655% y -
RBC de 10.6. E1 mejor herbicida portemergente para
controlar malezas de hoja ancha y zacates, fue la-
mezcla de Fluazifop Butil + Fomesafén 0.125 + 0.25
kf i.a./ha, siendo el mejor desde el punto de vis-
ta 6ptimo econdmico con una TMR de 367 y RBC de --
6.3, sobresaliendo con el mejor rendimiento 1061 -
kg/ha, que fue estadisticamente igual a ocho trata
mientos, pero diferente al testigo enhierbado, y -
cuatro tratamientos mds que fueron los de Imazetha
pyr y Chlorimuron Ethyl, que resultaron altamente-
téxicos para el frijol (100%).

INTRODUCCION. En 1992, en el estado de Veracruz se
sembraron 33,922 hectareas de frijol que produje--
ron mids de 23,000 toneladas, con un promedio en --
rendimiento de 678 kg/ha. Los bajos rendimientos ~
se deben a un gran nimero de factores limitantes -
entre los que destaca la maleza. En un estudio de-
nivel de adopcidn de tecnologias de frijol en la -
regidén de la Mixtequilla, Ver., se encontrd que el
72% de los productores de la zona controla la male
za en forma manual con tarpala o azaddén (2), esta-
practica que requiere demasiada mano de obra, y es
de reducida eficiencia; ya que las malezas que se-
desarrollan en la hilera del surco son dificiles -
de combatir, ocasionando una disminuacién en el --
rendimiento algunas veces mayor al 50%, ademis de-
obtener mala calidad de grano (l). La problemadtica
anterior llevo a la biisqueda de mejores opciones -
en el control de malezas, para lo cual el control-
quimico representa una buna alternativa. Con base-
en lo antes expuesto se realizd el presente estu--
dio con los objetivos siguientes: Determinar los -
herbicidas premergentes y postemergentes mas efi--
cientes para controlar malezas en frijol, bajo con
diciones de humedad residual en forma Gptima econd
mica.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se establecid

en .2l ciclo otono-invierno 1993-94, en el Campo EX .

perimental Cotaxtla. La fecha de establecimiento -
\fue el 7 de octubre de 1993. La siembra se realizd
.con sembradora mecanica (MP25), en surcos separa--
‘dos a 60 cm, depositando de 15 a 18 semillas por -
metro lineal en surcos, para ajustar una densidad-
de poblacién de 250,000 plantas por hectarea. La -
semilla sembrada fue la variedad Negro Cotaxtla-91

1. Investigadores del Programa de Leguminosas Co--
mestibles del CECOT-CIRGOC-INIFAP-SARH. Apdo. -
Postal 429. Veracruz, Ver.
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fertilizandose a la siembra con la férmula 40-40-00
de N,P205 respectivamente. Se utilizd un disefio ex-
perimental de bloques al azar con 16 tratamientos y
cuatro repeticiones (Cuadro 1l). Los tratamientos se
aplicaron con bomba motorizada de mochila, usando -
boquillas de abanico Tee-Jeet 8002, con un gasto de
agua de 365.2 1/ha. Se identificaron las malezas --
presentes en el sitio experimental y se determind -
su densidad de poblacidén (DDP), a los 33 y 42 dias-
después de emergido el cultivo (DDE). Para evaluar-.
la eficiencia de los tratamientos, se estimo el por
centaje de control y toxicidad al cultivo de los -~
herbicidas a los 15 y 30 dias después de aplicados-
(DDA), usando una escala visual de 0 a 100%,. Para-
evaluar el efecto de los herbicidas en el cultivo,-
se midieron las variables altura de planta a madu--~
rez fisioldgica (altura final), plantas cosechadas-
(miles/ha) y rendimiento en kg/ha al 14% de humedad.
Se realizd andlisis de varianza para las variables-
estudiadas y prueba de Tukey al 0.05 de probabili--
dad, para la separacidn de tratamientos. Se determi
nd el tratamiento &ptimo econdmico, utilizando el -
andlisis de la tasa marginal de retorno (TMR) y la-
relacidn beneficio costo (RBC).

RESULTADOS Y DISCUSION. Como especies dominantes en
la primera y segunda evaluacidén 33 y 42 (DDE) res-—-
pectivamente se presentd la flor amarilla (Aldama -
dentata) y el zacate pitillo (Ixoporus unisetus. El
control de malezas de hoja ancha, zacates y cypera-
ceas se presenta en el Cuadro l. Donse se observa -
que Metribuzina en dosis de 0.350 kg i.a/ha contro-
lo en forma regular hoja ancha (76%) y zacates ---—
(89%) .

CUADRO 1. CONTROL DE MALEZAS DOMINANTES Y TOXICIDAD AL CULTIVO -
DE FRIJOL. CICLO OTORO-INVIERNO 1993-94. CECOT-CIRGOC-

INIFAP-SARH.
TRATAMIENTO HOJA CYPERA- TOX1CI-
ANCHA ZACATES CEAS DAD AL
% CONTROL % CONTROL % CONTROL  CULTIVO
15t _¢ -0 15 30 15 30 15 30%

1. FLUAZIFOP BUTIL +
FOMESAFEN 0,125+0.25 100 98 100 100 5 5 5. .0
kg i.a./ha.

2. FLUAZIFOP BUTIL + 100 96 100 100 ) 5 5 ' 0
FOMESAFEN 0.187+0.25
kg i.a./ha. K
3. METRABUZINA 0.350 78! 76 84 89 5 5 S &5
kg i.a./ha.

4. ALACLOR + METRIBUZINA 85 8 95 95 5 5 5 5
1.5+0.21 kg i.a./ha.

5. ALACLOR + METRIBUZINA 98 93 100 100 5 S 5 5
1.5+0.280 kg i.a./ha.

6. PENDIMETALINA + METRI 94 85 100 100 5 5 5 5
BUZINA 0.99+0.21 -
kg i.a./ha.

7. PENDIMETALINA + METRI 94 89 100 99 > 5 S 5
BUZINA 1.32+40.21 A=
kg i.a./ha.

8. IMAZETHAPYR 0.078 86 74 100 98 80 80 100 100
kg i.a./ha.

9., IMAZETHAPYR 0.105 94 90 100 98 85" 85 100 100
kg i.a./ha.

10. IMAZETHAPYR 0.131 99} 183 100 100 95 95 100 100
kg i.a./ha.

11.CHLORIMURON ETHYL 100 94 78 53 95\ 495 100 100
0.0075 kg i.a./ha.

12,CHLORIMURON ETHYL 100 98 88 70 7/ 100 100
0.0125 kg i%.a./ha.

13.BENTAZON 0.720 100 95 83 63 50 50 0o 0
kg i.a./ha. i

14, IMAZETHAPYR 0,157 98 88 100 100 99 99 100 100
kg i.a./ha.

15.TESTIGO LIMPIO 100 100 100 100 100 100 0 0
16.TESTIGO EHHIERBADO 0 0 0 0 0 0 0 0

*= DIAS DESPUES DE APLICADO EL PRODUCTO.



La mezcla de Alaclor + Metribuzina en dosis de 1.5
+ 0.210 kg i.a./ha. controld en forma eficiente za
cates (95%), pero manifestd un control bajo en ma-
lezas de hoja ancha (_ 85%), controlando en forma-
excelente malezas de hoja ancha (_ 93%) y zacates-
(100%) la dosis de 1.5 + 0.280 kg i.a./ha. La mez~-
cla de Pendimetalina + Metribuzina a los 15 dias -
después de aplicado el producto (DDA) en dosis de-
0.994+0.21 y 1.3240.21 kg i.a/ha controlaron efi--—
cientemente malezas de hoja ancha (94%) y zacates-
(100%), pero su efecto de control disminuyo para -
hoja ancha a los 30 DDA, ocupando porcentajes de -
control de (85-897%) y siguid mostrando eficiencia-
para zacates (1007%). Ninguno de los herbicidas pre
emergentes Fluazifop Butil+Fomesafén en dosis de -
0.12540.25 y 0.187+0.25 kg i.a/ha controlaron en -
forma excelente malezas de hoja ancha (_ 96%) y za
cates (100%), a los 15 y 30 dias después de aplica
do el producto. La mezcla de estos herbicidas con-
trold ligeramente coquillo (5%), pero ejercid um -
«fecto tbxico ligero en el frijol (5%) en ambas do
sis. Imazethapyr en dosis de 0.078, 0.105, 0.131 y
0.157 kg i.a/ha controlaron muy bien zacates por -
un periodo de 30 dias después de aplicado el pro-—-
ducto (98-100%). Sin embargo mostraron controles -
menos eficientes para hoja ancha, ocupando mejores
porcentajes de control las dosis de 0.105, 0.131 y
0.157 kg i.a/ha con valores arriba de 83%, a los -
30 dias después de aplicado el producto. Imazetha-
pyr en dosis de 0.078, 0.105, 0.131 y 0.157 kg i.a
/ha controlaron muy bien coquillo (_ 88%), siendo-
mejor la dosis de 0.131 y 0.157 kg i.a/ha que con-

trolaron excelentemente (95 y 99%) respectivamente.

CUADRO 2. VARIABLES MEDIDAS EN EL CULTIVO DE FRIJOL Y LA MALEZA
PARA DETERMINAR EL EFECTO DE LOS HERBICIDAS. CIiCLO --
OTONO-INVIERNO 1993-94, CECOT-CIRGOC-INIFAP-SARH.

ALTURA ALTURA
FINAL FINAL X HA
FRIJOL MALEZA  (MILES) kg/ha
(cm) (m) TUKEY

0.05

1. FLUAZIFOP BUTIL + FOMESAFEN 53 A 33 BC 162 A 1061 A
0.125+0.25 kg i.a./ha.

FLUAZIFOP BUTIL + FOMESAFEN 54 A 28 BC 134 A 999 AB
0.187+0.25 kg i.a./ha.

3. ALACLOR + METRIBUZINA 56 A 67 AB 147 A 977 AB
1.5+0.210 kg i.a./ha.

TRATAMIENTOS

N
.

PLANTAS REND!-
M{ENTO

zacates (_ 53%) y fue muy eficiente para controlar
coquillo (95-97%) en ambas dosis. Las dos dosis de
este herbicida causaron toxicidad al cultivo (100%) -
Bentazdn en dosis de 0.720 kg i.a/ha controld efi-
cientemente malezas de hoja ancha (_ 95%) y en for
ma aceptable coquillo (50%), pero su efecto sobre-
zacates fue nulo o reducido. Este herbicida no cau
so efecto tdxico al frijol. El andlisis de varian-
za reportd diferencias altamente significativas pa
para las variables altura de planta final (madurez
fisioldgica), altura final de maleza, plantas cose
chadas (miles/ha) y rendimiento en kg/ha siendo —-
muy constrastantes en los tratamientos con Chlori-
muron Ethyl e Imazethapyr donde se comprueba su al
ta toxicidad; la prueba de separacidén de medias in
dicd que el mejor rendimiento fue para los trata--—
mientos con Fluazifop Butil+Fomesafén 0.125+0.25 y
0.187+0.25 kg i.a/ha y AlaclortMetribuzina con 1.5
+0.210 kg i.a/ha con 1061, 999 y 977 kg/ha respec-
tivamente, siendo estadisticamente igual por grupo
de seis tratamientos pero diferente del testigo en
hierbado, Imazethapyr 0.131, 0.157, 0.078, 0.105 -
kg i.a/ha y Chlorimuron Ethyl en dosis de 0.0125 y
0.0075 kg i.a/ha que rindieron 290, 290, 212, 208,
195, 44 y 39 kg/ha respectivamente. Lo anterior in
dica que Imazethapyr y Chlorimuron Ethyl rindieron
menos que el testigo enhierbado, por lo que se con
sidera que no se pueden utilizar para controlar ma
lezas en frijol porque disminuyeron los rendimien-
tos hasta un 82 y.96% respectivamente en relacidn-
al mejor tratamiento, debido a la alta toxicidad -
causada al frijol, sin embargo, su control eficien
te de malezas (hoja ancha, zacate y coquillo) los-
coloca como promisorios si su selectividad es mejo
rada en un futuro (Cdadro 2). Los tratamientos con
mejor tasa marginal de retorno fueron Metribuzina-
0.350 kg i.a/ha Alaclor+Metribuzina 1.5+0.290 kg -
ia./ha y Fluazifop Butil+Fomesafén 0.125+0.25 kg -
ia./ha con un TMR de 444, 1655 y 36% y relacidn be
neficio costo de 8.9; 10.6 y 6.37 respectivamente.
Siendo el mejor tratamiento desde el punto de vista
econdmico en preemergencia Alaclor+Metribuzina en-
dosis de 1.5+0.210 kg i.a/ha y Fluazifop Butil+ Fo
mesafén en dosis de 0.125+0.25 kg ia/ha en postemer
gencia.

4, PENDIMETALINA + METRIBUZINA 57 A 75 AB 130 A 806 ABC
0.99+0.21 kg i.a/ha.
. TESTIGO LIMPIO 51 A 18} (E 98 AB 797 ABC 1.
6. PENDIMETALINA + METRIBUZINA % A 57 1ABC == 1128 [A 777 ABC
1.3240.21 kg #,a./ha.
7. METRIBUZINA 0.350 kg i.a/ha. 51 A 65 AB 124 A 643ABCD

CONCLUSIONES

Metribuzina 0.350 kg i.a./ha. y AlaclorMetribu-
zin 1.5+0.210 kg i.a./ha. Resultaron eficientes-
sobre maleza hoja ancha y angosta e indicados --
economicamente hablando.

w

8. ALACLOR + METRIBUZINA S3 A 40 ABC 104 AB 601ABCD
1.5+0.280 kg i.a./ha. 2. Fluazifop-butil+Fomesafen 0.125+0.250 kg i.a./tha.
9. BENTAZON 0.720 kg i.a./ha. 56 A 41 ABC 95 AB 591ABCD Presentd 100% de control de hoja ancha y angosta.
10. TESTIGO ENH!ERBADO 51 A 86 A 99 AB 290 BCD A .
11. IMAZETHAPYR 0.131 54 A 37 ABC 115 A 290 BCD 3. Imazethapyr i Clorlmuron—etil no fueron selecti-
Kg i.a./ha. vos al frijol.
12. {MAZETHAPYR 0.157 54 A 24 Be 101 AB 212 CD
kg g /g, BIBLIOGRAFIA
13. IMAZETHAPYR 0.078 57 A 35 ABC 70 AB 208 CD
kg i.a./ha. 1. Esqueda, E.V., Lopez, S.E., y Cano R.0. 1993. --
14"MAZE”€PYR 0.105 36 AB 45 ABC 71 AB-195 CD Efecto de dosis y Spoca de aplicacidén de Fomesa-
o 1gap/ha i . CECOT-CIRGOC-
15. CHLORIMURON ETHYL 10 B 8cC 158 44 D fen en frijol de riego. Inf. Tec.CEC
i 0.0125 kg i.a./ha. INIFAP.
s B RE! PING i 2. Cano, R.O., Ldpez S.E. 1993. Factibilidad para -
T Sodoil L el N e Wi s la produccidn artesanal de semilla de frijol en
E?S?E[()«L()) 0.3 47.8 37.2 52.1 MIxtequilla, Ver. Inf. INEDITO.
ANDEVA o o ko

Es necesario sefalar que Imazethapyr en las dosis -
antes mencionadas causo toxicidad de 100% en el fri
jo.. Chlorimuron Ethyl en dosis de 0.0075 y 0.0125-
kg i.a./ha controlo en forma excelente hoja ancha -
(_ 94%), pero manifestd un control muy ligero sobre
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ACETOCLOR ( HARNESS g ), NUEVO HERBICIDA
PARA CONTROL PREEMERGENTE DE MALEZAS
EN MAIZ.
Salinas Garcia Felipe 1
Pimienta Barrios Enrique 2
Perez Pico Jesus Eduardo 3

INTRODUCCION. Los productores de maiz utilizan los
herbicidas como su principal alternativa para el control de
malezas. En preemergencia usan las Atrazinas y las
Acetanilidas, mientras que en postemergencia se utilizan
principalmente el Paraquat (dirigido), el 2,4D vy las
Sulfonilureas. El herbicida Harness es una formulacién a
base del ingrediente activo ACETOCLOR, que contiene
un protector para mayor selectividad al cultivo de maiz.
El Acetoclor pertenece al grupo de las Acetanilidas y es
sin duda el producto de mayor actividad biolégica dentro
de este grupo herbicida actualmente. Acetoclor fué descu-
bierto por Monsanto y actualmente esta en desarrollo por
Monsanto y Zeneca (1, 2-5), y proximo a comercializarse
en Maiz por ambas empresas. En pruebas realizadas por
Monsanto en México durante 1989 (3) y 1992-94 (3-5),
se ha demostrado que la actividad de Hamess es princi-
palmente contra zacates anuales, coquillo amarillo y
malezas de hoja ancha (mha) de semilla pequefia. Fn
mezclas con Atrazina, Hamess ofrece un espectro mas
ampljo de control de mha. En este trabajo se presentan
los resultados obtenidos en maiz durante 1994 y un
resumen de varios trabajos realizados de 1992 a 1994,

MATERIALES Y METODOS. En P-V 1994, se realiza-
ron 5 ensayos con Hamess en Maiz de Temporal en
Jalisco (2 suelo arenoso, 2 suelo pesado y 1 suelo medio).
En cada ensayo, se establecieron 12 tratamientos (Cuadro
1) bajo un disefio bloques al azar con 3 repeticiones, en
parcelas de 24 m2. Los herbicidas se aplicaron en
preemergencia a la maleza y al cultivo entre el 30 de
Junio y el 15 de Julio. Se utilizo una aspersora de CO2 6
una aspersora de motor ‘Robin”, adaptandole un aguilon
de 2 mts. Las especies principales presentes en los
experimentos se agruparon en mha: Tithonia tubaciforme,
Bidens  pilosa, Bidens frondosa, Melanpodium
divaricatum, Amaranthus hybridus, Commelina diffusa,
Ipomoea purpurea y Borreria asperifolia; y zacates
Panicum trichoides, Digitaria sanguinalis, Ixophorus
unisetus y Echinochloa crusgalli; y Cyperus esculentus.
El control de especies se evalud en forma visual de los 15
a los 60 dias despues de la aplicacion (dda), en compara-
cién con parcelas testigo no aplicadas con herbicida. T.as
formulaciones herbicidas utilizadas fueron: Harness
(Acetoclor 840 g/Lt), Lazo (Alaclor 480 g/Lt), Gesaprim
(Atrazina 500 g/Lt), MON 12037 (Halosulfuron -750
g/Kg), MON 8412 (Acetoclor 508 g/Lt + Atrazina 209
g/Lt) y Boxer (Alaclor 300 g/Lt + Atrazina 180 g/Lt).

1 Asesor de Desarrollo en Monsanto Comercial.
2 Profesor Investigador en Universidad de Guadalajara.
3 Gerente de Desarrollo en Monsanto Comercial.

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de los 5
ensayos en 1994 fueron similares en control de malezas.
En los cuadros 1 y 2 se presentan los resultados de
control de mha y zacates en suelo medio en la Univ. de
Guadalajara. El control de mha (Tithonia, Amaranthus y
Bidens spp.) con todos los tratamientos de Acetoclor solo
o mezclado con Atrazina fué superior al 80% desde los 25
a los 60 dda, excepto en la dosis menor de 1.26 Kg ia/ha
(Cuadro 1). La mezcla de Acetoclor con Halosulfuron se
comportd en forma similar a las mezclas con Atrazina
para el control de mha. A los 60 dda, solamente los
tratamientos con Alaclor 2.4 y Acctoclor 1.26 fueron
estadisticamente difcrentes al resto (Cuadro 1). En el
cuadro 2 se muestra el control de zacates (Brachiaria y
Digitaria) hasta los 60 dda. A los 25 dda, en todos los
tratamientos con Acetoclor solo 0 mezclado con Atrazina
se obtuvé un control superior al 88% (excepto Acetoclor
1.26), y se mantuvo por arriba del 80% hasta los 60 dda.
Aun cuando el control de zacates con Alaclor 2.4 y
Atrazina 1.0 solos fué de 85 y 78%, respectivamente a los
25 dda, este no super6 el 50% a los 60 dda (Cuadro 2).

Cuadro 1. Control preemergente de maleza de hoja ancha

en Maiz en suclo medio. U. de G. P-V 1994,

Dosis % Control
Tratamiento Kgiatha 25 40 60 dda
Acctoclor 1.26 67b 68c¢c T3¢
Acetoclor 1.68 87 ab 82 abc 90 ab
Acetoclor 2.10 87 ab 85 abc 82 ab
Acctoclor 3.36 97a. 95a 95a
Alaclor 2.40 82ab 70bc S0c¢
Atrazina 1.00 83 ab 82 abc 82ab
Acet. + Halosulfuron 1.7+ 0.07 88 ab 90 abc 85 ab
Acctoclor + Atrazina 1.7+ 1.00 90a 88 abc 93 ab

Mon 8412 (AcetAtra) 1.5+0.63 95a 82 abc 88 ab
Mon 8412 (Ace+Atra) 2.0+0.84 92a 92ab 92 ab
Boxer (Alaclor+Atra) 1.8+ 1.08 90a 87 abc 90 ab
Testigo sin aplicar Oc 0d o0d

Cuadro 2. Control preemergente de zacates en Maiz en
suelo medio. U. de G. P-V 1994,

Dosis % Control
Tratamiento Kgiatha 25 40 60 dda
Acetoclor 1.26 78b 63bc 65abc
Acetoclor 1.68 88ab 82ab 87a
Acetoclor 2.10 90ab 85ab 83a
Acetoclor 3.36 97a 95a 92a
Alaclor 2.40 85ab 55¢ 50bc
Atrazina 1.00 78b 68b 48¢c
Acct. + Halosulfuron 1.7+ 0.07 88ab 87ab 80ab
Acet. + Atrazina 1.7+1.00 92ab 82ab 87a
Mon 8412 (AcetAtra) 1.5+ 0.63 92ab 73 abc 90a
Mon 8412 (Ace+Atra) 2.0 +'0.84 92ab 83ab 85a
Boxer (Alaclor +Atra) 1.8+ 1.08 92ab 85ab 77 abc
Testigo sin aplicar 0c 0d od
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En los cuadros 3 y 4 se presentan los resultados de
control de mha y zacates en suelo arenoso de San Isidro
Mazatepec, Jal. Acetoclor solo o mezclado con Atrazina
controlaron la mha (Tithonia, Amaranthus, Melanpodium
y Bidens spp.) en porcentajes mayores al 78% a los 15
dda y se mantuvieron hasta los 50 dda, excepto en la
dosis menor de Acetoclor 1.26, donde se observé una
ligera reduccion en control de mha (Cuadro 3). Atrazina
1.0 y Alaclor 2.4 obtuvieron los menores porcentajes de
control de mha desde los 15 a los 50 dda. El control de
zacates (Echinochloa y Digitaria) en suelo arenoso fue
excelente, inclusive con la dosis baja de Acetoclor 1.26.
El control se mantuvo por arriba del 85% hasta los 50 dda
en todos los tratamientos, excepto con Atrazina sola 1.0,
donde el control de Echinochloa y Digitaria fué nulo
(Cuadro 4). El control de Cyperus esculentus con
Acetoclor promedié alrededor de 70% por 50 dda (datos
sin tabular) en varios ensayos.

Cuadro 3. Control preemergente de maleza de hoja ancha
en Maiz en suelo arenoso. San Isidro Maz.,

Jal. 1994.
Dosis % Control

Tratamiento Kgiatha 15 30 50dda
Acetoclor 1.26 78d 73¢  72d
Acetoclor 1.68 87bc 79b 7T7c¢
Acetoclor 2.10 91ab 79b 79hc
Acetoclor 3.36 91ab 82ab 82ab
Alaclor 2.40 70e 624 70d
Atrazina 1.00 79d 68c¢c 68d
Acet. + Halosulfuron 1.7+0.07 8¢ 73c¢ 724d
Acetoclor + Atrazina 1.7+1.00 92a 78c 79bc
Mon 8412 (Ace+Atra) 1.5+ 0.63 90ab 83ab 84a
Mon 8412 (AcetAtra)2.0+084 92a 87a 86a
Boxer (Alaclor+Atra) 1.8 +1.08 88 abc 82 ab 82 ab
Testigo sin aplicar O E0le* 0%

Cuadro 4. Control preemergente de zacates en Maiz en
suelo arenoso. San Isidro Maz., Jal. 1994.

Dosis % Control

Tratamiento Kgiaha 15 30 50 dda
Acetoclor 1.26 95a 85b 85¢
Acetoclor 1.68 95a 90a 90b
Acetoclor 2.10 95a 90a 90b
Acetoclor 3.36 95a 90a 90b
Alaclor 2.40 95a 90a 90b
Atrazina 1.00 0b e 0d
Acet. + Halosulfuron 1.7+0.07 95a 90a 90b
Acet. + Atrazina 1.7+1.00 92a 9a 90b
Mon 8412 (AcetAtra) 1.5+0.63 95a 90a 93a
Mon 8412 (Ace+Atra)2.0+0.84 95a 90a 93a
Boxer (Alaclor +Atra) 1.8+1.08 95a 90a 90b
Testigo sin aplicar 0b Oc 0d

Los resultados de ensavos realizados con Acetoclor en
maiz durante los ultimos 3 afios han mostrado
consistencia en el control de las siguientes especies:

(OS] (R T Amaranthus hvbridus
Verdolagak:. s msrm st Portulaca oleracea
Rolocoter:k smsi s i Tithonia tubaciforme

Flor amarilla ................. Melanpodium divaricatum

Aceitilla ..o, Bidens pilosa y B. frondosa
Cabeza de negro...... ....... Borreria asperifolia
Tripa de pollo................. Commelina diffusa
Tomattllor imm: . 5. 8. Physalis angulata
Ghicalotertrzazpamieg A Argemone mexicana
Falso trebol ..................... Oxalis latifolia
©Cosmodrt.any & B Cosmos bipinnata
Zacate pinto .........c...ooueen. Echinochloa colonum
Zacate de agua ................ Echinochloa crusgalli
Zacate pitillo=s . o= Ixophorus unisetus
Zacate pata de gallina....... Eleusine indica
Zacate escamoso .............. Leptochloa paniceae

Zacate 1lusion .................. Panicum trichoides
Zacate digitaria ............... Digitaria sanguinalis
Zacateranchol .. .. &t e Brachiaria plantaginea
Coquillo amarillo ............ Cyperus esculentus
CONCLUSIONES.

1. Hamess (Acetoclor) ha mostrado- consistencia en el
control preemergente de zacates anuales y maleza de hoja
ancha de semilla pequeiia, en diversos tipos de suelo. El
rango efectivo de dosis para Hamess es de 1.5 a 2.5Lt/ha,
utilizando la dosis menor para suclos arenosos y la dosis
mayor para suelos arcillosos.

2. In mezclas con 1 Kg ia de Atrazina, IHarness mejora el
espectro de control para malezas de hoja ancha que
aparecen en la ctiqueta de Atrazina. La dosis de Harness
en mezcla con atrazina puede ser de 1.5 a 2.0 Lt/ha.

3. La selectividad de ITamess en maiz es excelente,
independientemente de la variedad 6 hibrido utilizado.
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EVALUACION DE CLODINAFOP EN EL CONTROL DE MALEZAS
GRAMINEAS EN EL CULTIVO DE TRIGO Triticum aestivum
EL CARRIZO, SINALOA. 1994.

Ing. Armando Luna Villafafial
Ing. Javier Morgado Gutiérrez?

RESUMEN: El1 presente trabajo se llevd a cabo en el
Ejido Agua Nueva, Valle del Carrizo, Sinaloa, te—-
niendo como objeto probar 3 dosis de Clodinafop —-
(TOPIK 240 CE) para el control de alpistillo (Pha-
laris minor Retz), avena silvestre (Avena fatuaL.)
y zacate choneano (Echinochloa crusgalli), compa-

ridndolo con un herbicida estandar utilizado en es

ta regidn. El disefio experimental usado para el -

presente trabajo fue el de bloques completos al -

azar con 4 repeticiones y 6 tratamientos. Los mues

treos de porciento de control fueron hechos visual
mente a los 20, 30, 45 y 60 dias después de la —-

aplicacidn y a la cosecha. Los mejores tratamien-

tos para el control de estas tres especies de ma-

lezas fueron Clodinafop a dosis de 60 y 70 g i.a.

/ha y Fenoxaprop-etil a dosis de 150 g i.a./Ha en

los cuales se observaron porcentajes de control -

arriba del 90% en todas las fechas de evaluacidn,

sin embargo Clodinafop a dosis de 70 g i.a./ha --

fue superior estadisticamente a todos los trata--

mientos para las tres malezas en todas las fechas

de evaluacidn, siendo también este mismo tratamien
to el que arrojé los mejores resultados en cuanto

a rendimiento de grano obteniendo una produccién -
de 4.931 ton/ha.

INTRODUCCION. E1 trigo destaca entre los cultivos
de mayor importancia econdmica en el estado de Si-
naloa, durante el ciclo otoflo-invierno 1988-1989
se obtuvieron m3s de 1'000,000 de tons de este ce
real obteniendo .un rendimiento promedio estatal -
de 4,487 tons/ha. Los problemas fitosanitarios 1i
mitan fuertemente el potencial productivo de este
cereal donde por su importancia destacan los in--—
sectos, las enfermedades y las malezas, de las —--
cuales estas dltimas entablan una fuerte lucha —-
con el cultivo por espacio, agua, luz y nutrien——
tes trayendo como consecuencia reducciénenel ren
dimiento, y problemas en la comercializacidn del
producto. En el Valle del Carrizo las malezas que
mds compiten con el cultivo de trigo son las si--
guientes: Avena loca (Avena fatua), la presencia
de esta maleza en el cultivo de trigo representa -
uno de los mayores problemas en la regidn debido -
a que su propagacidn es muy r3pida, Alpistillo --
(Phalaris minor). Las infestaciones de alpiste y
avena juntas ocacionan grandes pérdidas en los ren
dimientos de trigo, ya que dificultan la cosecha -
y reducen la calidad de la semilla al mezclarse --
con esta. Zacate choneano (Echinochloa crussgalli)
el cual ha invadido la regidn Norte del Estado en
los {iltimos afios causando un dafio directo ya que -
ocaciona un manchado de grano aumentando los por-
centajes de humedad. Por lo tanto es importante -
mantener el cultivo libre de malas hierbas duran-
e los primeros 60 dias después de emergido para
asi poder evitar bajas en rendimiento.
)
Existe en.el mercado un gran nimero de productos -
herbicidas enfocados al control de las malezas gra

1.- Representante Técnico de Investigacidn y Desa
rrollo CIBA-GEIGY Regidn Noroeste.
2.~ Gerente Técnico de Investigacidn y Desarrollo.
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mineas en la mayoria de las etapas de crecimiento
de estas mismas, teniendo como resultado una ven-
tana mids amplia de aplicacidn logrando con esta -
accidn eliminar la mayor cantidad de generaciones
de avena loca, alpistillo y otros zacates impor--
tantes evitando su diseminacidn y sus efectos des
favorables al cultivo. Dicho herbicida es una mez
cla de la molécula CGA-184927 con un protectante
para hacerlo selectivo al cultivo de trigo, el --
nombre de dicho producto es Clodinafop.

OBJETIVOS:

Evaluar la efectividad bioldgica de Clodinafop
para el control de alpiste, avena loca y zacate
choneano.

Determinar la dosificacidén adecuada de Clodina-
FOpls

Determinar el periodo de control del producto en
relacidn con un estdndar regional.

Observar los posibles efectos tdxicos al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se llevd a cabo -
en un lote comercial de trigo variedad Ocoroni --
sembrada el dia 6 de Enero de 1994, en el ejido -
Agua Nueva II, Valle del Carrizo, Sinaloa. El cul
tivo fue manejado como normalmente se acostumbra

en la zona a excepcidén de la aplicacidén de herbi

cidas. El diseno experimental fue el de bloques -
completos al azar con 4 repeticiones.y 6 tratamien

tos, los cuales fueron:
TRATAMIENTOS DOSIS/HA
1.~ CLODINAFOP 40 g i.a.
2.- CLODINAFOP S0z dsas
3.- CLODINAFOP 60 g i.a.
4 .- CLODINAFOP 70 g i.a.
5.- FENOXAPROP- 150 g 1i.a.
ETIL
6.~ TESTIGO S/A

Se hizo una sola aplicacidn el dia 6 de Febrero de
1994, en postemergencia cuando el cultivo estaba -
en amacollamiento y la maleza tenfa de 4-5 hojas -
de desarrollo utilizando para ello una bomba moto
rizada marca Maruyama con boquillas de abanico --
plano (Tee-~jet 8002) proporcionando un gasto de -
220 litros de agua por hectdrea. Se midid el por-
centaje de control por estimacidn visual a los 15,
30, 45 y 60 dias después de la aplicacidn y a la
cosecha. Los datos obtenidos se transformaron pa-
ra su andlisis y las medias se separaron utilizan
do la prueba de rango miltiple de Tukey ( =0.05).
A la cosecha se obtuvo el rendimiento extrapolado
a tons/ha tomando como referencia 14 m2. Se hicie
ron observaciones de los posibles efectos fitotd-
xicos utilizando la escala EWRS. Y

RESULTADOS Y DISCUSION. No fue sino hasta los 20 -
después de la aplicacidén cuando se empezaron a ob
servar que los tratamientos sobre alpiste, en el
Cuadro 1, se puede observar que los tratamientos
mis eficientes son los correspondientes a Clodina
fop a dosis de 60 y 70 g i.a./ha y Fenoxaprop-etil
a dosis de 150 g i.a./ha. ya que ofrecieron por--
centajes de control en todas las fechas de mues—-
treo superiores a 90%, marcdndose una superiori--
dad estadistica por parte de Clodinafop a dosis -
de 70 g i.a./ha (Trat. No.4) en todas las fechas
de muestreo.



En cuanto a los porcentajes de control sobre avena
(Avena fatua L.) y zacate choneano (Echinochloa -~
crussgalli) la actividad de Clodinafop fue aprecia
ble a partir 15 despu@s de la aplicacidn observan-
dose una marcada interrupcidn y necrosis en los --
puntos de crecimiento de la maleza que posterior—-
mente le produjo la muerte. En este caso, la dosis
de 50, 60 y 70 g i.a./ha de Clodinafop junto con -
Fenoxaprop-etil a dosis de 150 g i.a./ha presenta-
ron porcentajes de control superiores a 90% en to-
das las fechas de evaluacidn. Sin embargo la dosis
de 70 g i.a./ha de Clodinafop fue estadisticamente
superior a todos los tratamientos en todas las fe-
chas de evaluacidn.

La comparacidén de medias entre tratamientos para =~
la variable rendimiento nos muestra que todos los
tratamientos fueron estadisticamente superiores al
testigo, sin embargo, los mejores tratamientos fue
ron: Clodinafop a dosis de 70 g i.a./ha, Fenoxa--—
prop-etil a dosis de 150 g i.a./ha y Clodinafop a
dosis de 60 g i.a./ha con rendimientos promedio de
4.931, 4.771 y 4.747 ton/ha respectivamente.

La fitotoxicidad al cultivo se evalud a los 20, 30,
y 60 dias después de la aplicacidn no observando -
ninglin efecto tdxico en las tres fechas de evalua-
cién.

CUADRO 1. PORCENTAJE DE CONTROL VISUAL SOBRE Phala
ris minor, Avena fatua y Echinochloa --
crussgalli. A LA COSECHA EN EL CULTIVO -
DE TRIGO, PROMEDIO DE PRODUCCION DE GRA-
NO Y SU SIGNIFICANCIA ESTADISTICA EJIDO

AGUA NUEVA I1I, VALLE DEL CARRIZO, SINA--
LOA. 1994,
Phalaris Avena E.  REND.

TRATAMIENTOS minor fatua colonum TON/HA
1.~ CLODINAFOP 55.25D 84.00D90.25 D4.026 B
2.- CLODINAFOP 651, 751 Ca9i1:1005Ce941:508 Ci4. 168 B
3.- CLODINAFOP 93.50B 95.75B97.25 B4.747 A
4 .- CLODINAFOP 98.25 A 99.00A99.00 A4.931 A
5.- FENOXAPROP-ETIL 91.75B 94.75B96.50BC4.771 A
6.~ TESTIGO 00.00E 00.00E00.00 E2.226 C
Coeficiente de Va- 2 /S) 1.82 222 Skb.5

riacién (%)

Medias con la misma letra son iguales Tukey 0.05
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CONCLUSIONES:

l.- Clodinafop a dosis de 60 y 70 g i.a./Ha, junto
con Fenoxaprop-etil a dosis de 150 g i.a./ha re--
sultaron ser los mejores tratamientos para contro
lar el alpiste (Phalaris minor Retz) obteniéndose
porcentajes de control arriba de 90% para todas -
las fechas de evaluacidn. Sin embargo, la dosis -
de Clodinafop de 70 g i.a./ha fue superior esta--
disticamente a todos los tratamientos en todas las
fechas de evaluacidn. Por otro lado, las dosis de
40 y 50 g 1.a./ha de Clodinafop a partir de los -
30 DDA no tuvieron ninglin efecto en el control de
esta misma maleza.

2.- En el caso de avena (Avena fatua L.)los trata
mientos 2, 3, 4 y 5 que corresponden a Clodinafop
a dosis de 50, 60 y 70 g i.a./ha, y Fenoxaprop---
etil a dosis de 150 g 1.a./ha fueron los mds efi-
cientes para su control, ya que se observaron por
centajes de control superiores al 90% en todas --
las fechas de evaluacidn. Al igual que en el caso
del Phalaris minor Clodinafop a dosis de 70gi.a.
/Ha fue superior estadisticamente a todos los tra
tamientos en todas las fechas de evaluacién.

3.- Clodinafop a dosis de 40, 50, 60 y 70 g i.a./
ha junto con Fenoxaprop-etil a dosis de 150 gi.a.
registraron porcentajes de control por encima del
90% en el control de zacate choneano (Echinochloa
crussgalli en todas las fechas de evaluacidn. Sin
embargo, Clodinafop a dosis de 70 g i.a./ha fue -
superior estadisticamente a todos los tratamien--
tos en todas las fechas de evaluacidn.

4.- Sin haber diferencias estadisticas en cuanto
a rendimiento de grano, los mejores tratamientos
fueron Clodinafop & dosis de 70 g i.a./ha, Feno-
xaprop-etil a dosis de 150 g i.a./ha y Clodina--
fop a dosis de 60 g i.a./ha con rendimientos pro
medios de 4.931, 4.771 y 4.747 ton/ha, respecti-
vamente. Y

5.~ No se observd efecto fitotdxico en el cultivo
por ninguno de los tratamientos.
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EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE HALOSULFURON

. METILO ( SEMPRA - ) SOBRE Cyperus esculentus L.
EN MAIZ.
Pimienta Barrios Enrique 1
Salinas Garcia Felipe 2
Perez Pico Jesus Eduardo 3
Garcia G. Javier 4

INTRODUCCION. La presencia de especies del género
Cyperus cobra cada vez mayor importancia en las regiones
maiceras de Jalisco, debido a su habilidad competitiva y
gran capacidad de reproduccién y diseminacion (2).
Ademas, los tubérculos del coquillo excretan sustancias
quimicas que ejercen efectos alelopaticos sobre las plantas
de maiz que ocupan ¢l mismo habitat (1,5). En altas
infestaciones de coquillo, el crecimiento y produccién dcl
maiz se ve severamente afectado y actualmente no existe
tratamiento quimico selectivo para un control efectivo de
esta especie. El herbicida SEMPRA es una formulacién a
base del ingrediente activo HALOSULFURON METILO
(750 g/Kg) que se aplica en forma selectiva en
postemergencia al maiz. Este producto se encuentra
actualmente en desarrollo por Monsanto y ha mostrado una
excelente efectividad para el control de Ciperaceas y
malezas de' hoja ancha en maiz (3,4). El objetivo del
presente trabajo consistid en evaluar la efectividad
biolégica de SEMPRA sobre Cyperus esculentus L., y
malezas de hoja ancha, en postemergencia al cultivo de
maiz,

MATERIALES Y METODOS. En P-V 1994, se realizaron
3 ensayos con SEMPRA en maiz de temporal en Jalisco (2
suelo arcilloso y 1 suelo arenoso). En cada ensayo se
establecieron 10 tratamientos (Cuadros 1 y 2) bajo un
disefio bloques al azar con 3 repeticiones. cn parcelas de 24
m2. En todos los tratamientos se agregd un surfactantc no
ionico al 0.5% v/v (‘Sticker”. Las variedades utilizadas

fueron P-3288 y Asgrow 791. Los herbicidas se aplicaron
en postemergencia cuando el coquillo tenia de 2-4 hojas y
una altura de 10 cm. aprox., las especies de hoja ancha
prom. de 7 cm., y el maiz una altura de 15 a 20 cm. Sc
utiliz6 una aspersora de motor ‘Robin” 0 una a basc dc
CO2 , adaptandole un aguilén de 2 mts. El gasto de agua
vari6 entre 275 y 340 Lts/ha a una presion de 49 y 29
Lbs/pulg 2, respectivamente. En adicion a Cyperus
esculentus, las principales especies de hoja ancha presentes
fueron Amaranthus hybridus, Commelina diffusa,
Phyllanthus sp., Ipomoea purpurea, Bidens pilosa, Bidens

1 Profesor Investigador en Universidad de Guadalajara.
2 Asesor de Desarrollo en Monsanto Comercial.

3 Gerente de Desarrollo en Monsanto Comercial.

4 Tesista de Universidad de Guadalajara.

57

frondosa, Borreria asperifolia, AMelanpodium divaricatum,
Tithonia tubaciforme y Fuphorbia sp. Se realizaron
conteos de malezas antes y a los 15, 30 y 45 dias después
de la aplicacion (dda), para detcrminar los porcentajes de
control. Se realizaron también evaluaciones visuales y
registro de alturas para determinar la fitotoxicidad al

cultivo de maiz. Las formulaciones herbicidas utilizadas .

fueron: SEMPRA (Halosulfuron metilo 750 g/Kg) y 2,4D
amina 6 (720 g/Lt). '

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de control
de Cyperus esculentus con SEMPRA se muestran en los
cuadros 1 (2 sitios) y 2 (1 sitio). El control de coquillo con
SEMPRA fué exceclente y mostrd consistencia en los 3
sitios experimentalcs. Aun en la dosis mas baja de
SEMPRA (75 g/ha) cl control de coquillo fué superior al
90% durante los primeros 30 dda (Cuadros 1y 2), excepto
en uno de los sitios a los 30 dda (Cuadro 1). En mezclas

con 2,4 D amina, SEMPRA mostr6 un control absoluto de
coquillos a los 30 dda en 2 de los 3 sitios experimentales
(Cuadros 1 y 2). El control de coquillo con 2 Lt/ha de
2.4D amina sola fuc muy deficiente y no super6 ¢l 42% de
control en ninguno de los sitios experimentales. Los
resultados obtenidos en estos ensayos indican que
SEMPRA en dosis desde 100 g/ha, solo o mezclado con 1
Lvha de 2,4D, ofrcce un control total de Cyperus
esculentus durante los primeros 30 dda. En dosis de 75
g/ha, solo o en mezcla con 2,4 D, el control de coquillo con
SEMPRA se redujo ligeramente, sin embargo fué superior
al 90% en la mayoria de observaciones ( Cuadros 1y 2). El
cuadro 3 muestra el efecto de SEMPRA sobre la biomasa
aerea de plantas de coquillo. A los 15 dda, el testigo sin -

Cuadro 1. Control postemergente de Cvperus esculentus L.
en Maiz en suclo arcilloso (2 sitios). Tlajomulco
dec Zuiiiga, Jal. U. de G. 1994.

% Control

Dosis 15 dda 30 dda
Tratamicnto  mc./ha. Sils 53572 S =52
SEMPRA 15g 98a 93a 64ab 100a
SEMPRA 100 g 92a 100a 100a 100a
SEMPRA 150 g 88a 100a 100a 100a
SEMPRA 200 g 95a 100a 100a 100a
2,4-D Amina 2.0 Lt 0b 42b 22bc 40b
SEMP+2,4-D 75+1.0 70a 100a 77a 100a
SEMP+2,4-D 100+1.0 97a 100a 100a 100a
SEMP+2,4-D 75+2.0 97a 100a 94a 100a
SEMP+2,4-D 100420 98a 100a 98a 100a
Testigo sin aplicar ~ eeees smmee cemee comes
C.V. (%) 19 5 30 2
DMS. (.01 32 53 44

1



Cuadro 2. Control postemergente de Cyperus esculentus L.
en Maiz en suelo arenoso. San Isidro Mazatepec,

Jal. 1994.
Dosis % Control

Tratamiento mc./ha 15dda 30 dda
SEMPRA 75g 95b 91b
SEMPRA 100 g 100 a 100 a
SEMPRA 150 g 100 a 100 a
SEMPRA 200 g 100 a 100 a
2,4 D Amina 20Lt 42 ¢ Oc
SEMP+2,4 D 75+1.0 100 a 93b
SEMP+2,4 D 100+1.0 100 a 100 a
SEMP+2,4 D 7542.0 100 a 100 a
SEMP+2,4 D 100+2.0 100 a 100 a
Testigo sin aplicar === ce-e-
C.V. (%) 2 1
D.M.S. (0.01) 4 2

aplicar tenia 295 g/m2 de peso foliar, mientras que en
ninguno de los tratamientos herbicidas, el peso foliar
superd los 171 g/m2. Las diferencias en peso foliar de los
tratamiento$ ‘herbicidas en comparacién con el testigo sin
aplicar fueron aun mas marcadas a los 30 dda, excepto en
el tratamiento con 2,4D amina sola, donde se observé una
recuperaciéon del follaje y  alcanzé 332 g/m2 en
comparacion con 313 g/m?2 del testigo (Cuadro 3).

Cuadro 3. Peso hiimedo del follaje de Cyperus esculentus
L. en Maiz tratado con herbicidas. Tlajomulco de
Zuiliga, Jal. U de G. 1994.

Dosis Peso en grs/m2
Tratamiento mc/ha 15 dda 30 dda
SEMPRA 75g 124 a 61a
SEMPRA 100 g 171 a 73 a
SEMPRA 150 g 146 a 91a
SEMPRA 200 g 141 a 25a
2, 4-D Amina 20Lt 41a 332b
SEMP+2, 4-D 75+1.0 99 a 72a
SEMP+2, 4-D 100+1.0 164 a 24 a
SEMP+2, 4-D 7542.0 160 a 53a
SEMP+2, 4-D 100+2.0 89 a 52a
Testigo sin aplicar 2950 313b
CV. (%) 35 70
D.M.S. (.01) 126 180

Resultados similares fueron obtenidos en la formacion de
tuberculos en plantas. de coquillo en respuesta a los
tratamientos herbicigasfeuadro 4). Todos los tratamientos

con SEMPRA, solo o en mezcla con 2,4 D, afectaron
significativamente la formacidn de tuberculos en plantas de
coquillo durante 30 dda. En el tratamiento con 2,4 D solo,
la formacién de tuberculos fué inferior al testigo sin aplicar
pero significativamente mayor a los tratamientos con
SEMPRA a los 15 dda.

Cuadro 4. Formacién de tubérculos de Cyperus esculentus
después de la aplicacion de herbicidas en maiz.
Tlajomulco de Zufliga. U de G. 1994.

Dosis No. Tuberculos / m2 -

Tratamiento mc/ha 15 dda 30 dda
SEMPRA 75g 1ib 32ab
SEMPRA 100 g 11b 5b
SEMPRA 150 g 11b 27 ab
SEMPRA 200 g 0b 11b
2,4-D Amina 2.0 Lt 101 a 59 ab
SEMP+2, 4-D 75+1.0 ob 21b
SEMP+2, 4-D 100+1.0 5b 37 ab
SEMP+2, 4-D 75+2.0 5b 17b
SEMP+2, 4-D 100+2.0 0b 27 ab
Testigo sin aplicar 170 a 139a
C.V. (%) 74 64
D.M.S. (.01) 47 115

El control de las diferentes especies de hoja ancha con
SEMPRA a dosis de 100°g/ha o mayor, fué de alrededor
del 80-90% a los 30 dda (datos sin tabular). En mezclas
con 2,4 D, el comportamiento fué¢ muy similar al SEMPRA
solo. No se observaron efectos fitotoxicos sobre el cultivo
de maiz en ninguno de los tratamientos herbicidas en todos
los sitios experimentales.

CONCLUSIONES.

1. SEMPRA en dosis de 100 g/ha o mayor, controld en
forma absoluta Cvperus esculentus durante 30 dda. A
estas dosis el control de maleza hoja ancha fué 80-90%.

2. SEMPRA en dosis hasta de 200 g/ha aplicado en
postemergencia mostrd excelente selectividad al maiz.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZA EN MAIZ
EN EL VALLE DEL MAYO

Manuel MADRID CRUZl

RESUMEN. En esta regidn el total de la superfi
cie de siembra de maiz se lleva a cabo bajo -
condiciones de riego con un rendimiento medio
de 4.5 toneladas por hectdrea. En los dltimos
afios el drea sembrada con este cultivo se ha -
incrementado en la regidn. La maleza se consi
dera uno de los principales problemas en maiz,
dado la competencia que ejerce con &l por nu-
trimentos, agua, espacio, etc., principalmente
en la primera etapa de desarrollo. A raiz de
la prohibicién del 2, 4-D amina y sus deriva-
dos en Sonora, las opciones para controlar qui
micamente la maleza son escasas; por lo que el
presente estudio tuve como objetivo determinar
€1 o los herbicidas mas viables para ser reco-
mendados. El experimento se llevd a cabo en -
el Campo Experimental Valle del Mayo, sobre -
suelo arcilloso, se evaluaron herbicidas en -
aplicacidn preemergente y postemergente. La -
siembra se efectud el 20 de agosto de 1992 con
el hibrido H-431. Se encontrd diferencia sig-
nificativa entre tratamientos en cuanto a ren-—
dimiento de grano se refiere, siendo los mis -
sobresalientes: Atrazina, Testigo limpio y Pro
metrinai mientras que el Testigo enhierbado y
Linuron obtuvieron los rendimientos mis bajos.
Por lo tanto se deduce que la maleza redujo -
dr3sticamente el rendimiento.
xicidad regular en Pendimethalin y vicamba, el
primero al momgnto de germinacidi de la semi-
1lla y el segundo propicid un enrollamiento de
las hojas. Amaranthus palmeri Portulaca olera
cea y Leptochloa filiformis fueron las malezas
mis frecuentes.

INTRODUCCION. En los {iltimos anos, la superfi-
cie sembrada de maiz se ha incrementado en la
regidn, debido a su mayor rentabilidad en com-
paracidn con otros cultivos. Sin embargo, di-
cha irea estd supeditada a factores tales co-
mo: disponibilidad de agua almacenada en la -
presa, comercializacifn del grano, enfermeda-
des, maleza, etc. Este {ltimo aspecto inter-
fiere con el cultivo creando competencia prin-
cipalmente en las primeras etapas de desarro-
1lo lo que trae consigo merma en el rendimien-—
to, (1). E1 cultivo se establece en los meses
de agosto y septiembre, Epoca que coincide con

la de emergencia de maleza altamente competiti

va como: Amaranthus palmeri, Physalis wrightii

Se captd fitoto

.Portulaca oleracea, Convulvulus arvensis, Sor-
ghum halepense (2), entre otras. Las dltimas
dos son de ciclo perenne por lo que su control
es mas dificil. El control mecinico es el ade
cuado, en circunstancias de fecha de siembra -
recomendada, predios poco infestados, etc., -
fuera de esto se requiere integrar otros méto-

dos de control y subsanar con ello el problema.

1 M.C. Investigador. INIFAP-CIRNO-CEMAY, Apar-
tado Postal 189, Navojoa, Sonora. CP 85800.

Es pertinente hacer notar que actualmente en -
el Estado de Sonora estd prohibido el uso de -
herbicidas hormonales tales como las aminas
(3), lo cual vino a crear un grave problema en
el control de maleza en maiz, dado que eran -
los mas utilizados, ante tal situacidn se estd
tratando de encontrar alternativas en el uso -
de herbicidas, siendo ello el objetivo del pre
sente trabajo.

MATERIALES Y METODODS. El trabajo se realizd -
en el Valle del Mayo, Sonora, bajo condiciones
de riego en suelo arcilloso. Se usd un disefio
experimental de bloques al azar con cuatro re-
peticiones, siendo la parcela Gitil de 10.5 mZ.
Se evaluaron herbicidas en aplicacidn preemer-—
gente (Atrazina, Prometrina, Pendimethalin, Li
nuron) y postemergente (Dicamba, Fluroxypur),
la siembra se realizd el 20 de agosto de 1992,
con el hibrido H-431. La aplicacién de post
emergencia se realizd 15 dias después de la -
siembra. Durante el desarrollo del cultivo se
llevaron a cabo las pricticas recomendadas.

El conteo de maleza se efectud a inicios de es
pigamiento del maiz. Las variables medidas
fueron: porcentaje de control de maleza, grado
de fitotoxicidad y rendimiento de grano.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el cuadro 1, se ob-
servan los resultados obtenidos en cuantoa ren
dimiento de grano se refiere en los diversos =
tratamientos. Se detectd diferencia significa
tiva entre tratamientos siendo los mds sobresa
lientes: Atrazina, Testigo limpio y Prometrina
en sus respectvas dosis; mientras que el Testi
go enhierbado y Linuron obtuvieron los rendi-
mientos mas bajos. En esto se deduce que la -
maleza afecta considerablemente los rendimien-
tos lo cual 001nc1de con Contreras (l), sin -
embargo, dicha merma va a depender de la fecha
de siembra, ya que se ha detectado que en siem
bras de agosto es mayor el problema que en sep
tiembre debido a que la maleza mis competitiva
(Amaranthus) tiende a ser menos agresiva a me-
dida que se acerca el otofo; lo cual crea una

ventaja para el maiz; considerando ademds que

cuando la maleza de invierno emerge el maiz ya
se encuentra en etapa reproductiva coincidien-
do con Cota et al (2). Se observd fitotoxici-
dad en Pendimethalin, Linuron y Dicamba; en -
los dos primero se captd mortandad de pléntu-—
las, disminuyendo la poblacidn, aunado &sto a

encharcamiento ocasionado por lluvias y lo des
nivelado del terreno. Por su parte Dicamba -
influyd en la altura de la planta, creagdo un
retardo en el crecimiento de la misma, obser-
vandose una coloracidn verde oscuro en el -
follaje y las hojas tendieron a enrollarse en
s{ misma (de los bordes de la hoja hacia la -
nervadura 9entral), dicho efecto lo desechd a
medida que se le aplicd agua. Cabe hacer no-
tar que este dafio se observd tanto en suelo -
franco como arcilloso. Atrazina y Prometrina

no tuvieron problema de fitotoxicidad, lo cual
se reflejé en meyor niimero de plantas y mids -
rendimiento; sin embargo, es necesario mencio-
nar que la Atrazina ha ocasionado dafios seve-




ros en cultivos de hoja ancha sembrados poste-
riormente en el lote debido a residualidad, -
por lo que se sugiere tener precauciones en su
aplicacidn y tratar de aplicarlo en banda para
amortiguar dicho dafio. Amarathus palmeri, Por-
tulaca oleracea y Leptochloa filiformis fueron
las malezas mids frecuentes (cuadro 2), la pri-
mera se considera la mis competitiva ya que es
una especie C-4, de porte erecto, hoja ancha y
cuya época de mayor desarrollo coincidid con -
la fecha de siembra por lo que se observd bas-
tante competitividad con el cultivo, lo cual -
se reflejd en dridstica merma en rendimiento -
del Testigo enhierbado; mientras que las res—
tantes especies crearon menor efecto dado su -
porte rastrero en Portulaca y por ser zacate -
de hdbito determinado en la segunda.

CUADRO 1. RENDIMIENTO DE MAIZ AL EVALUAR SEIS
HERBICIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL
VALLE DEL MAYO, NAVOJOA, SON. CICLO
OTONO-INVIERNO 1992-93.

TRATAMIENTO DOSIS MODO DE REND.

(MC/HA)  APLICACION  TON/HA
ATRAZINA =5 A 5.481
TEST. LIMPIO ——— = 5, 130
PROMETRINA 1.0 A 5.129
DICAMBA 0.6 B 4.933
PENDIMETHALIN 5.0 A 4,877
FLUROXYPUR 1.0 B 4.851
LINURON 1es A 3.530
TESTIGO -— - 2.567
ENHIERBADO

Donde: MC/HA = Material comercial por hectirea

TON/HA = Tonelada por hectdrea
A = Preemergente
B = Postemergente

CUADRO 2. CANTIDAD DE MALEZA Y GRADO DE FITOTO
XICIDAD EN LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS
EVALUADOS EN MAIZ. CEMAY. CICLO OTO-
NO-INVIERNO 1992-93.

GRADO DE

TRATAMIENTOS CANT. MALEZA/HA FITOTOXT
A B C D _CIDAD =
ATRAZINA 3683 —-— 3846 605 LEVE
TESTHGOW= 7w gz LR —— R
LIMPIO
PROMETRINA 2604 6430 6307 206 LEVE
DICAMBA 5323 2380 16370 --- REG.
PENDIMETHALIN 1802 607 5343 —--- INAP.
FLUROXYPUR 10386 6204 23206 -—— INAP.
LINURON 8630 205 3604 520 LEVE
TESTIGO 360830 877498 1539167 12500 —-—-

ENHIERBADO

Donde A = Amaranthus retroflexus

B = Portulaca oleracea
C = Leptochloa filiformis
D = Sesbania sp
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CONCLUSIONES. Los resultados fueron sobresalien
tes, principalmente en herbicidas con aplica-
cidon de preemergencia, por lo que se sugiere =
aplicar en banda dichos herbicidas.

La integracidén del control mecdnico (paso de -
cultivadora), cultural (fecha de siembra Gptima)
y quimico, es la mejor opcidén en el control de
maleza en maiz en la regidn.
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EVALUACION DE Clodinafop (TOPIK 240 CE) PARA CONTRO
LAR Avena fatua y Phalaris minor EN TRIGO.

Braulio CABRERA VALLE!
Javier MORGADO GUTIERREZ

RESUMEN. El presente trabajo se realizd en un lote-
comercial de trigo variedad Tepoca en la regidn de-
El Sahuaral, Hermosillo, Sonora durante el ciclo de
invierno de 1994 probandose 3 dosis de Clodinafop -
(TOPIK 240 CE) para el control de avena silvestre -
(Avena fatua) y alpistillo (Phalaris minor), en com
paracién con los herbicidas estandard que se apli-—-
can en la regidén., Se utilizd un disefio experimental
de Bloques completos al azar con 4 repeticiones y 8
tratamientos, se muestreo en base a inspeccién vi--
sual del porcentaje de control de los tratamientos-
sobre cada especie de maleza a los 35 y 70 dias des
pués de la aplicacidn. Los mejores tratamientos pa-
ra el control de alpiste a los 70 dias después de -
la aplicacidn fueron: Clodinafop (TOPIK 240 CE) a -
250 ml/ha (60 gr i.a./ha), 208 ml/ha (50 gr i.a/ha)
167 ml/ha (40 gr de ia./ha) y Fenozaprop-etil, los-
cuales fueron estadisticamente iguales con la mez—-
cla de Clodinafop + Triasulfuron a 208 ml+10 gr/ha-
(TOPIK 240 CE+AMBER 75 WG), sin embargo, se observd
una. tendencia a un mejor control con las dosis de -
250 y 208 ml/ha de Clodinafop (TOPIK 240 CE) logran
do 97.5%. Contra avena todos los tratamientos de --
Clodinafop (TOPIK 240 CE) incluyendo a la mezcla --
con Triasulfuron (AMBER 75 WG) y al tratamiento con
Fenozaprop-etil fueron efectivos pero de nuevo se -
observs que las dosis de 250 y 208 ml/ha de Clodina
fop (TOPIK 240 CE) tendieron a proporcionar un me--
jor control. Los mejores rendimientos se obtuvieron
con Clodinafop (TOPIK 240 CE) a la dosis de 250 ml/
ha (60 gr i.a./ha) con 6.81 ton/ha mientras que el-
testigo solo produjo 4.14 ton/ha.

INTRODUCCION. Afio con afo, en la regidn del Sahua--
ral, Costa de Hermosillo, se siembran alrededor de-
2500 has de trigo bajo métodos muy avanzados de cul
tivo que distinguen a este regidn de muchas otras -
del estado; dichos avances tecnoldgicos se reflejan
en los altos indices de produccidén que llegan a ser
de 7 ton/ha. La gran mayoria de las labores aqul --
efectuadas se realizan con maquinaria sofisticada -
que permite un manejo adecuado de todas las varian-
tes agrondmicas, sin embargo el constante uso de ma
quindria agrfcola también trae como consecuencia la
diseminacidn de algunos agentes causantes de proble
mas fitosanitarios como las malas hierbas, las cua-
les compiten por nutrientes y por espacio-con el --
cultivo, el problema de graminea en esta regidn se-
ha incrementado en extensidn debido a que en la ac-
tualidad podemos encontrar terrenos totalmente inva
didos por una de las especies o por la mezcla de --
ellas consumiendo gran parte del presupuesto del --
agricultor para su control con el uso de herbicidas,
los cuales hacen mis facil y econdmica la tarea. --
Sin embargo, no todos los herbicidas proporcionan -
los efectos deseados debido a que muchas de las es-,
pecies de malas hierbas que antes controlaban facil
kente, en la actualidad se les dificulta lograrlo,-
hoy requerimos de herbicidas m3s efectivos que per-
mitan un periodo mids largo de efecto sobre la male-
za.

1. Representante Técnico de Investigacidn y Desarro
1lo. CIBA-GEIGY. Zona Pacifico.

2. Gerente del Departamento Técnico. CIBA-GEIGY.

Ciba Geygy a través de su departamento de investiga
cidén ha desarrollado un nuevo producto para el con—
trol de gramineas en la mayor parte de las etapas -
de crecimiento de dicha maleza, proporcionando asi=~
una mayor ventana de aplicacidn logrando con esta -
accidén eliminar la mayor cantidad de generaciones -
de avena loca, alpistillo y otros zacates importan-
tes evitando su diseminacidn y sus efectos desfavo-
rables al cultivo. Dicho herbicida es una mezcla de
la molécula CGA-184927 con un protectante para ha-
cerlo selectivo al trigo, el nombre de dicho produc
to es Clodinafop (TOPIK 240 CE).

OBJETIVOS

- Evaluar la efectividad de Clodinafop (TOPIK 240 -
CE) contra alpistillo y avena loca.

- Determinar el periodo de control sobre la maleza.

- Ratificar la dosis &ptima del herbicida.

- Medir los posibles efectos fitotdxicos de los her
bicidas sobre el cultivo.

MATERTALES Y METODOS. El ensayoc se realizd durante-
el ciclo de invierno de 1994 en un lote comercial -
de trigo variedad Tepoca en la regidén de El Sahua--
ral, Hermosillo, Sonora sembrado el dia 27 de no---
viembre de 1994 y al cual se le did el manejo acos-
timbrado por el productor con excepcidn de la apli-
cacién de herbicidas. Se utilizéd un disefio experi-—-
mental de bloques completos al azar con 4 repeticio

nes y tratamientos, los cuales fueron:
TRATAMIENTO: L5 TBOSTS /Ha.
l. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 167 ml (40 gr de i.a)
2. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 208 ml (50 gr de i.a)
3. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 250 m1 (60 gr de i.a)
4, Clodinafop+Triasulfuron 208 ml+10 gr.(50+7.5
gr de 1i.a) 3
5. Fenozaprop-etil 2.5 Lt (150 gr de i.a)
6. Tralkoxidim 2.5 Lt (250 gr de 1i.a)
7. Diclofop-metil 2.5 Lt (707 gr de i.a)
8. Testigo  eee—e-

La aplicacién se realizd el dfa 13 de enero de 1994-
en postemergencia al cultivo (en etapa final de ama-
collamiento) y a la maleza (en estado de 5-6 hojas -
de desarrollo), se efectud con una aspersora motori-
zada tipo Maruyama con boquillas de abanico plano --
TeeJet 8002 proporcionando un gasto de 250 litros de
agua por hectdrea y agregando un surfactante no idno
co al 1% caldo de aspersidn para evitar escurrimien-
to sobre las hojas.

Se midid el porcentaje de control por estimacidn vi-
sual sobre las especies a los 35 y 70 dias después -
de la aplicacidn para determinar el perfodo de con--
trol y observar los posibles efectos fitotdxicos me-
diante la escala EWRS, los datos se trangformaron pa
ra su andlisis de varianza y las medias e separaron
utilizando la prueba de rango miltiple de Tukey al -
5% de probabilidad. También se midié el rendimiento-
del cultivo en una superficie de 12 m?2 y se estrapo-
16 a ton/ha para analisarlo estadisticamente.
7 .

RESULTADOS Y DISCUSION. Los primeros sIiIntomas sobre-
la maleza tratada con Clodinafop (TOPIK 240 CE) se -~
observaron a los 10 dfas después de la aplicacidn, -
haciendose notoria una clordsis general del follaje-~
que termind necrosando los puntos de crecimiento y -
los nudos de los tallos de la avena y el alpiste. =--
Los datos de la tabla 1 demuestran que los mejores -
tratamientos para el control de alpiste a loes 70 DDA



fueron: Clodinafop (POPIK 240 CE) a las dosis de —-
250 mI/ha (60 gr i.a./ha(, 208 ml/ha (50 gr i.a/ha)
167 ml/ha (40 gr de i.a/ha) y Fenoxaprop-etil, los-
cuales son estadisticamente iguales con la mezela -
de Clodinafop+Triasulfuron a 208 ml+l0 gr/ha (TOPIK
240 CE+AMBER 75 WG) obteniendo controles de 97.5, -
97.5, 95.0, 95.0 y 01.25% respectivamente, sobresa-
liendo las dosisde 250 y 208 ml/ha de Clodinafop —-
(TOPIK 240 CE).

En cuanto al control de avena, todos los tratamien-
tos con Clodinafop (TOPIK 240 CZ) incluyendo a la -
mezcla con Triasulfuron (AMBER 75 WG) y al trata---
miento con Fenozaprop-etil, fueron efectivos a los-
70 DDA, pero de nuevo se observa que sobresalieron-
las dosis de 250 ml/ha (60 gr i.a./ha) y 208 ml/ha-
(50 gr i.a./ha) de Clodinafop (TOPIK 240 CE) logran
do controlar hasta un 100 y 98.75% respectivamente.

Los datos de rendimiento en la Tabla 2 demuestran -
que el mejor de los tratamientos fué Clodinafop (10
PIK 240 CE) a la dosis de 250 ml/ha (60 gr i.a/ha)-
obteniendo 6.81 ton/ha, logrando una diferencia de-
2,67 toneladas con respecto al testigo sin aplica--
¢idén y fue seguido por la mezcla de Clodinafop+Tria
sulfuron a 208 ml+10 gr/ha (TOPIK 240 CE+AMBER 75 -
WG) y Fenozaprop-etil que fueron estadisticamente -
iguales entre si.

TABLA 1. POR CIENTO DE CONTROL Y SIGNIFICANCIA ESTA
DISTICA DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE Phalaris
minor y Avena fatua EN TRIGO, EL SAHUARAL,

HERMOSILLO, SONORA, MEXICO, 1994.
TRATAMIENTO ALPISTE AVENA
(70 DDA) (70 DDA)
1. Clodanifop 167 ml 95.00 a 97.50 a
(TOPIK 240 CE)
2. Clodanifop 208 ml 97.50 a 98.75 a
(TOPIK 240 CE)
3. Clodanifop 250 m1  97.50 a 100.00 a
(TOPIK 240 CE)
4. Clodanifop + 208 ml+ 91.25 a 95.00 ab
Triasulfuron 7ifeS, ek
5. Fenoxaprop-etil 2oL it 1195100 & 96.25 a
6. Tralkoxydim 2rDedithy KONG5 D) 85.00 b
7. Diclofop-metil 2 opelite 70.00 ¢ 250c
8. TESTIGO 00.00 4 00.00 4
CrpVrea /s 5.23 4.12

DDA: Dias después de la aplicacidn
Medias con la misma letra son estadisticamente igua-

les, Tukey 0.05.
Wl ALPiSTE(700DA) (] AVENA(70DDA) I

#DECONTROL
o
3

TRATAMIENTOS

 Fig. 1. Por ciento de control de los tratamientos
i sobre Phalaris minor y Avena fatua EN TRI
l go, el Sahuaral, Hillo., Son., Méx., 1994.
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TABLA 2. RENDIMIENTO EN TON/HA DE LOS TRATAMIENTOS
Y SU SIGNIFICANCIA ESTADISTICA, HERMOSI--
LLO, SONORA, MEXICO, 1994.

TRATAMIENTO (Ton/ha)
1. Clodanifop (TOPIK 240 CE) 167 ml 5r82 ‘¢
2. Clodanifop (TOPIK 240 CE) 208 ml 6R48Nb
3. Clodanifop (TOPIK 240 CE) 250 ml 6.81 a
4. Clodanifop+Triasulfurdn 208 ml+ 6.80 a

7415 ¥
5. Fenoxaprop-etil 2% Sl g a6 5 18
6. Tralkoxydim P435u il ShB5eed
7. Diclofop-etil 25t G 4.72 e
8. TESTIGO % 1Gsif
(B 1.44

Medias con la misma letra son estadisticamente igua
les, Tukey 0.05.

CONCLUSIONES

1. Los mejores tratamientos para el control de avena
y alpiste fueron todas las dosis de Clodinafop --
(TOPIK 240 CE), incluyendo la mezcla con Triasul-
furon (AMBER 75 WG) y el tratamiento con Fenoza--
prop-etil puesto que todos obtuvieron controles -
superiores al 91% y fueron estadisticamente igua-
les entre si, sin embargo sobresalen las dosis de
250 ml/ha (60 gr i.a./ha), 208 ml/ha (50 gr i.a./
ha) de Clodanifop (TOPIK 240 CE) y 167 ml/ha (40
gr i.a./ha). )

2. En cuanto a rendimiento el mejor tratamiento fue
el de Clodinafop (TOPIK 240 CE) a la dosis de —-
250 ml/ha (60 gr-i.a/ha) que produjo 6.81 Ton/ha
logrando un diferencial de 2.67 Ton/ha con res—-
pecto al TESTIGO sin aplicacidn.

3. El control se hizo evidente a los 10 dias des--—-—
pués de la aplicacidn aunque, la maleza dejo de-
desarrollarse desde que el producto penetrd a la
planta pues se conservo del mismo tamafio hasta -
que murid.
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN FRIJOL (Phaseolus
vulgaris L.) SEMBRADO BAJO DOS SISTEMAS DE LABRANZA
EN SAN LUCAS, CHIAPAS.

2 Rosas Meza, Al
1 Tafoya Razo, A2

H

" INTRODUCCION.

En Chiapas, concretamente durante el
ciclo primavera verano de 1991, se obtuvo una pro-—
‘duccidn de 39,000 ton con un rendimiento medio de

/619 kg/ha en 63,000 ha de temporal (DGSV, 1991).
maleza es un problema fitosanitario de suma 1mpor—
Stanc1a debido a su influencia negativa, directa o
‘indirecta, sobre los rendimientos del frijol cuya
reduccién puede llegar hasta un 33% dependiendo de
jla oportunidad con que se controle dicha maleza:
j(Agundis, 1984; Tamayo, 1991).

La eficiencia de las tecno

JREVISION DE LITERATURA. 0
.logias agricolas aplicadas para el control de la ma
‘leza, no deben considerarse sélo en funcidén de los
Arendlmlentos obtenidos o de las horas de trabajo in
Vertldas sino también es necesario tomar en cuenta
‘su impacto sobre los ecosistemas en un contexto in-—
tegral (Rodriguez, 1981). Los métodos mas usados
,para el control de la maleza emn frijol son: fisico
(escardas manuales o mecanizadas), quimico (uso de
‘herbicidas) y la combinacién fisico-qufmico. En la
.actualidad, dentro de los nuevos enfoques ecologis-
tas agrondmicos se estd dando un gran impulso para
la adopcidn del sistema de labranza de conservacidn
que consiste en la no remosidén del suelo y el uso
de coberturas vegetales vivas & muertas (rastrojo)
cuya funcién principal es controlar las poblaciones
de maleza proporcionando otras ventajas adicionales
al suelo y al cultivo sin mayor menoscabo del entor
no ecoldgico (Tamayb, 1991; Crovetto, 1981; Unger
and McCalla, 1982).

OBJETIVOS. 1) Evaluar la efectividad de 5 herbici-
das en dos sistemas de labranza, 2) Evaluar el im-
ijpacto del control de maleza y dos sistemas de la-

branza sobre el rendimiento de frijiol. .

MATERIALES Y METODOLOGIA. En la zona central de
:Chiapas (Tuxtla Gutiérrez), donde se tiene un clima
cdlido-subhlimedo con precipitaciones medias anuales
de 850 mm y suelos litosoles o regosoles, se sembrd
frijol criollo regional en labranza convencional vy
en labranza de conservacidn, colocando 3 semillas a
cada 20 cm en hileras separadas a 60 cm. Se ferti-
1i1z5 con la fdrmula 50-25-00. Se utilizd un disefio
experimental de bloques al azar con parcelas dividi
das y 4 repeticiones siendo la parcela mayor para
los tratamientos de control de maleza y la parcela
menor para los sistemas de labranza. Las variables
valuadas fueron: ¢ontrol de la maleza, fitotoxici-

ad y rendimiento. En el Cuadro 1 se citan los tra
tamientos evaluados.

SULTADOS Y DISCUSION. EI control de maleza en am
os sistemas de labranza fue muy similar como se
uege observar en el Cuadro 2. Los tratamientos 1i
uron y linuron + metolaclor, desde el inicio ejer-.
cieron un bajo control de maleza. Un efectivo con-
itrol se observa con el tratamiento fomesafen post
(0.375 kg/ha) aunque en la comparacién de medias me
iante la prueba de Tukey, este tratamiento fue

153
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Cuadro 1;

Tratamientos evaluados en San Lucas, Chisd
T9ME. i
Tratamiento kg/ha Epoca
(1) Linuron G RS(0) PRE
(2) Lin + Met 0.75 + 1.50 FRE
(3) Fomesafen A 0375 FRE
(4) Fomesafen B 0.50- ERE
(5) Fomesafen C 0.375 POST
(6) Testigo limpio - —_—
(7) Testigo emmalezado -— —-—
PRE = Preemergente
POST = Postemergente
Cuadro 2. Comparacidn de medias para el control.de
maleza en tres evaluaciones cualitativas
en labranza convencional y labranza de
conservacidn. San Lucas, Chis. 1991.
Trat 30 DDA 45 DDA 60 DDA
: L. GC. L Ois T i Gyt L. 0, Tii5.Gre, Ls Qi
(1) 35100 =3750 17.00 20.00 9.50 14.50
(2) 47.50 52.50 21.25 28.00 14.00 17.50
(3) 6000125115725 38:575; “36%25 30.00™125.75
(4) 60.00 52.50 3611253 %3375 25.00 25.00
(&) 99i=75) | 99525 F9BLS50NMIB8LTS 950" 96,75
(6) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
(7) 00.00 -00.00 00.00 00.00 00.00 00.00
L.C. = Labranza convencional
L.0. = Labranza de conservacién
DDA = Dias después de aplicado
similar al testigo limpio y ambos fueron diferen-
tes a los demds tratamientos con = 0.05. No se

observaron dafios por fitotoxicidad. E1 rendimien-
to en el sistema de labranza de conservacién fue
superior al de labranza convencional debido posi-
blemente a la mayor capacidad de retencidn de hume
dad del primero aunque estadisticamente no fueron‘
diferentes. El tratamiento fomesafen en postemer-
gencia (0.375 kg/ha) fué estadisticamente diferen-
te a los demds con un rendimiento medio de 1009.90
kg/ha.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos con-
cluir que: 1) Los tratamientos herbicidas no fue-
ron fitotoxicos a las dosis evaluadas, 2) fomesa-
fen (0.375 kg/ha) post fué el que controld mejor
la maleza, 3) el rendimiento mds alto se obtuvo
con fomesafen post (0.375 kg/ha) y 4) no hubo di-
ferencias significativas en cuanto al rendimiento
entre los dos sistemas de labranza.
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EFICACIA DEL HERBICIDA CGA-184827+S EN EL CONTROL
DE GRAMINEAS EN EL CULTIVO DE TRIGO.
Aldaba M., J.L.1

Quincnes P., F.J.2
RESUMEN.
En la regidn de Delicias, Chih., la maleza grami—-
nea que se presenta con mayor frecuencia en trigo
es: Avena fatua L. y Phalaris minor L. Retz (90 y
60% de la superficie sembrada, respectivamente),
siendo esta uUltima la mas problematica para su --
control. El herbicida CGA-184927+S ha permitido -
controles de Ph. minor que van desde 96.75% en --
Atotonilquillo, Jal. hasta 97% en el Valle del --
Yaqui; en la regidn de Delicias, Chih. en 1991 se
obtuvo 98% de control, mientras que en 1992 el —-—
control fue de 96%. Debido a la problematica que
la maleza graminea representa en trigo en Deli---
cias Chih., se plantec el presente estudio cuyo
objetivo fue determinar la eficacia del herbicida
CGA-184927+S en dosis de 36, 48 y 60 gia/ha compa
radas con fenoxaprop-etil 150 gia/ha, un testigo
enhierbado y un testigo limpio, estableciéndose
dos experimentos de campo: uno sobre A. fatua y
otro sobre Ph. minor en el ciclo otono-invierno
1993-1994. Se obtuvieron los modelos del comporta
miento de la eficacia en cada dosis para Ph minor
dado que en el caso de A. fatua se, observd con---
trol total en todas las dosis probadas.
INTRODUCCION.
En la regicn de Delicias, Chih., las especies gra
mineas que se presentan con mayor frecuencia son:
Avena fatua L., la cual se localiza en alrededor
del 90% de la superficie sembrada con poblaciones
que van desde 40 mil hasta 4.5 millones de plan--
tas por hectarea, y Phalaris minor L. Retz locali
zada en el 60% de la superficie y establecida en
3 mil hectdreas c¢on poblaciones hasta de 12 millo
nes de plantas por hectarea. El aumento de la den
sidad en plantas de A. fatua ocasiona mermas en
el rendimienEo de trigo. Asi, con 100, 150, 250 y
400 avenas/m” la reduccion en rendimiento fue del
21, 26, 40 y 45% (4). En lo referente a Ph. minor
se noto” la misma tendencia que en A. fatua ya que
al aumentar el numero de plantas de 10, 25 y 150,
el rendimiento se afecto en 28, 35 y 50%, respec-
—tivamente (4)—£a-la-region de Atotonilguillo, —-
Jal., CGA-184927+S permitio”porcentajes de con --
trol de alpistillo de 95.75 y 96.75% respectiva -
mente para las dosis de 50 y 60 gia/ha (5)., ob -
teniéndose asimismo buenos resultados en el Valle
del Yaqui, Son. (3), con porcentajes de 96 y 97%
respectivamente para las dosis de 50 y 60 gia/ha.
En la regich de Delicias, Chih., en 1991 se obtu-
vo 98% de control de alpistillo en los tratamien-
tos CGA-184927+S 50 y 60 gia/ha (1), mientras que
en 1992 los porcentajes fueron 92 y 96%, respecti
vamente (2). El objetivo del presente estudio fue
determinar la eficacia de CGA-184927+S en el con-
trol de Ph. minor y A. fatua en el cultivo de tri
go en la regicn de Delicias, Chih.
MATERIALES Y METODOS.
Rara el estudio se establecieron dos experimentos
de campo en terrenos de agricultores cooperantes:
uno en el ejido E1 Molino, Mpio. de Rosales donde
se sembrd la variedad Delicias F-81, y otro en la
zona denominada La Ciénega, Mpio de Meoqui con la
siembra de la variedad Anahuac F-75, evaludndose
en el primero la eficacia en el control de A. fa
tua y en el segundo la eficacia sobre Ph. minor;

1 y 2 Investigadores del Campo Experimental de --
Delicias, Chih. Apdo. 81. C.P. 33000.
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en ambos experimentos se evaluaron las dosis de 36
48 y 60 gia/ha de CGA-184927+S, comparadas con fe-

noxaprop-etil 150 gia/ha, un testigo enhierbado y
un testigo limpio, en el diseno experimental blo -

ques al azar con cuatro repeticiones. La unidad ex

perimental consistic en un rectdngulo de 3m de an-
cho y 10m de largo; dentro de ella se delimitaron
las parcelas Utiles para cosecha (1x2m) y para efi
cacia (0.5x0.5m). Todos los tratamientos quimicos
se aplicaron con una aspersora de mochila motoriza
da ECHO provista de un aguildn con seis boquillas
de abanico plano Tee-jet 8002 separadas a 0.5m en-
tre ellas; la maleza de hoja ancha se controld ma-
nualmente en todos los tratamientos con el fin de
no interferir en la accidn de los quimicos. Las va
riables evaluadas fueron: Poblacidn de A. fatua y
Ph. minor a los 0, 10, 15, 20, 30 y 45 DDA (dias
despu€s de la aplicacidn); Porcentaje de eficacia
de los tratamientos (Henderson-Tilton) a traves —-
del tiempo; Altura del cultivo y la maleza a tra--
vés del tiempo; Peso fresco y seco de la maleza a
la cosecha; Rendimiento del cultivo en grano.
RESULTADOS Y DISCUSION.

Experimento sobre A. fatua.

A partir de los 10 DDA se observd una mortandad to
tal en todos los tratamientos de control, toda vez
que entre los O y 15 DDA surgicd una nueva genera--—
cion incipiente de A. fatua la cual probablemente
fue suprimida por la competencia del cultivo (da -
tos no publicados), por lo gue se concluye que tan
to las tres dosis probadas de CGA-184927+S como
fenoxaprop-etil 150 gia/ha ejercen un control to--
tal de A. fatua a partir de los 10 DDA. No se ob--—
servaron efectos fdtotdxicos en ninguno de los tra
tamientos evaluados a traves del tiempo, ni dife—-
rencias estadisticamente significativas en la altu
ra de la variedad Delicias F-81 (datos no publica-
dos), por lo cual se concluye que ninguno de los
tratamientos fue tdxico a dicha variedad de trigo.
En cuanto al rendimiento, solo el testigo enhierba
do resultd estadisticamente diferente en el andli-
sis estadistico (cuadro 1) lo cual fue corroborado
mediante contrastes ortogonales, observandose una
tendencia cuadrdtica en el rendimiento obtenido en
los tratamientos a base de CGA—1849§Z+S, ajustdhdo
se al modelo y=5478.98+83.18D-0.898D", significati
vo estadisticamente a pr0.073.

Cuadro 1. Rendimiento de trigo (kg/ha) cv Delicias
F-81 en cada tratamiento. CEDEL-CIRNOC-

INIFAP-SARH. 1994.
Tratamientos Rendimiento
(gia/ha) (kg/ha)
CGA-184927+5 (36) 7,350.0a
CGA-184927+S (48) 7,344.0a
CGA-184927+S (60) 7,262.5a
fenoxaprop-etil (150) 7,275.0a
Testigo limpio 7,256.5a
Testigo enhierbado 5,475.0 b
Significancia * %
Coef. de var. 6.58

Las medias seguidas por la misma letra son esta—-
disticamente iguales entre si (Tukey p=0.01)

Experimento sobre Ph. minor.

Se detectaron diferencias estadisticas significati
vas entre tratamientos para la variable poblacidn
de Ph. minor (cuadro 2), observandose la emergen——
cia de una nueva generacion de esta especie equiva



Qxdro 2. Poblacich e Ph. minor (plantas/) a traves del
tiempo. CEDEL-CIRNOC-INIFAP-SARH. 1994.

Tratamientos Dias despues de la aplicacich
(gla/ha) 0 10 15 20 0 4
OA-184927+5(36) 170b 202b 22b 14k 32b 23D
QGA-184927+5(48) 187b 23¥b 23¥9b 168D 27 26 b
QA-18492745(60) 184 b 172 bc 12bc 120bc 17b 13 Db
fenoxaprop-etil T85AI = 161, ke 161 be; 11 1Mk~ 11 b 7
Test. lim. B b O =0e T GFe 40 0
Test. enh. 583a 642a 642a 642a t42a 642a
Significancia Kk Hk dok dex ek ok
Coef. de var. 61.4 £0.4 €0.4 6lr2 82.3 8.2

Las medias sequidas por 1a mism letra sm estadisticamente
igeles entre si (Tukey p=0.05)

Qurdro 3. Porcentaje de eficacia (Henderson-Tilton) schre
Ph. minor a traves del tiempo. CEDEL-CTRNOC-INIFAP-

SARH. 19%4.

Tratamientos Dias despies de la aplicacicn

(gla/ta) 10 5 20 30 45
CGA-184927+5(36) 0.4 0.4 28.5 —&4.2 88.7
Q3A-184927+5(48) -7.1 7.1 24.7 87.9 88.4
(GA-184927+5(60)  21.7 21.7 45.4 92.3 A.1
fenoaprop-etil  27.1 2.1 49.7 95.0 %.8
Test. lim. 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0
Test. enh. -19.3 -19.3 -19.3 -19.3 -19.3

Qedro 4. Modelos resultantes para el oquxtanuento de la ef1
cacia de los tratamientos sdore Ph. minor a traves
del tiarpo. ‘CEDEL~CTRNOC- INIFAP-SARH. 1994,

Tratamiento Modelo Resultante
(GA-184927+S (36) y=a (1 -5.471 e0.134)
(GA-184927+S (48) y=a (1 -5.147 e-0.137%)
EA-184927+S (60) y = a/(1 + 31.478 e0.19%)
fencaprop-etil (150)  y = a/(1 + 8.187 @0.1013x)

Qedro 5. Rendimiento de trigo (ky/ta) ov Anshuac P75 en cada

tratamiento. CEDEL-CIRNOC-INIFAP-SARH. 19%4.
Tratamiento Rerdimiento
(gia/ha) (ky/ha)
GA-184927+S (36) 6,069.0a
QGA-184927+S (48) 6,2%4.0a
QEA-1849274S (60) 6,331.5a
fenoaprop-etil (150) 6,344.0a
Test. lim. 5,769.0a
Test. enh. 4,525.0 b
Significancia b

8.9

ef. de var.

lente al 19.3% con respecto a la poblacicn medida
antes de la aplicacidh; con dicha informacich po--
blacional se calculc el porcentaje de eficacia de
los tratamientos (cuadro 3), ajustando la eficacia
de los tratamientos CGA-184927+S 36 y 48 gia/ha al
modelo exponencial negativo y=a(l-be-CX) mientras
gue para los tratamientos CGA- 184927+S 60 gia/ha y
fenoxaprop-etil 150 gia/ha se encontrd el mejor --
ajuste en el modelo logistico y=a/l+be-CX) cuyos
4

modelos resultantes se presentan en el cuadro 4.

Al igual que en la variedad Delicias F-81, no se de
tectaron efectos de fitotoxicidad en la variedad --
Andhuac F-75; en cuanto al rendimiento, solo el tes
tigo enhierbado resultd estadisticamente diferente.
al resto de los tratamientos (cuadro 5), corro.oran
do los resultados mediante contrastes ortogonales,

observahdose un comportamiento cuadrdtico del rendi
miento obtenido en los tratamientos a base de CGA-

184927+S, ajustéhdose al modelo:

y = 4459.74 + 65.27D - 0.57D% significativo estad{s
ticamente a p>0.0161.

CONCLUSIONES.

1. El1 herbicida CGA-184927+S en dosis desde 36 has-

. La eficacia mds alta contra Ph

ta 60 gia/ha y fenoxaprop-etil 150 gia/ha contro
laron al 100% ala especie A. fatua.

minor en CGA-
184927+S fue de 94.08% en la dosis de 60 gia/ha,
mientras que con fenoxaprop-etil 150 gia/ha fue
de 96.83%.

. Los tratamientos CGA-184927+S 36, 48 y 60

gia/ha y fenoxaprop -etil 150 gia/ha no causaron
efectos tox1cos al cultivo de trigo cvs Delicias
F-81 y Andhuac F-75.

. El rendimiento obtenido en los tratamientos CGA-

184927+S 36, 48 y 60 gia/ha y fenoxaprop-etil
150 gia/ha resultd estad{sticamente igual y lige
ramente superior al testigo limpio en trigo cvs
Delicias F-81 y Anahuac F-75.
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CONTROL QUIMICO DE LAS MALEZAZ EN  TRIGO
DE INVIERNO BAJOU CUNDICIONES DE RIEGO.

Blanca L. Gémez Lucatero?
Rebeca M. Gonzaélez lriigues?

INTRODUCCION.
nalezas
causando

En el cultivo de trigo las
se han — diseminadc répidamente,
pérdidas en promedic de 5S00
kg/ha, en cerca del 30 % de los campos
del pais, los cuales son clasificados
como seriamente infestados (Byerlee et
al., 1984). Jiménez (1993) sefala que en
Guanajuatoc 1las infestaciones de algunas
gramineas anuales nocivas de gran
importancia econémica para el productor
de trigo por la pérdida que causan son:

Avena fatua, Phalaris minor y Phalaris
paradoxa. Al Noroeste de México se
localiza 1la produccion de trigc méas
importante del pais y el principal
problema de esta regidén es la avena
silvestre (Avena fatua),esta maleza es

considerada como la de mayor importancia
a nivel mundial en esta cultivo (Castro,
et al., 1992). En Michoacén las maleszas
identificadas por orden de importancia =n

el cultivo de trigo. de acuerds & su
frecuencia son fPhalaris minor v Avena
fatua, con S3 y 24 %; €l 23 % restante 1lo

cubren los génercs
Chenopodium (Gonzéalez,
1992), las cuales causan una reduccién en
rendimiento del 25 al 40 % (Gonzalez,
1992) y afectan la calidad del grano. El
‘objetivo del presente trabajc fue evaluar
diferentes productos v mez:las para
determinar los méas eficientes en el
control de las malezas prevalecientes en
el Area de estudioc, aci como estudiar la
dinadmica de poblacién 'd= =llas.

Erassica. Amaranthus vy
1992 vy Gomez,

MATERIALES Y METODOS. El experimento se
establecié en Tangancicuaro, Mich., en
terrenc del productor, durante el ciclo
O~-1 93/94, bajo un diseho de bloques al
azar con tres repeticiones. Se ensayaron
los herbicidas Fenoxaprop-etil y
Tralkoxidin en dosis de 2.5 a 3.5 1l/ha,
en mezcla con el Bromoxinil (1.5 1/ha) ©
Tiameturon-metilo (25 g/ha), ademas se
evalud el CGA 184927 (0.5 1l/ha) vy se
incluyeron tres testigos el regional
(Esterén M47) en dosis de 1.5 1l/ha, el
del productor (2,4-D), 1.5 1l1l/ha y el
testigo enyerbado. La época de aplicacion
fue cuando el alpiste presento de 2 a 3
hojas verdaderas ( 42 dias de
postemergencia. En 13 blogues de 50x50
cm, se realizaron nuestreos para
determinar la dinamica de poblacidn,
realizandose analisis de varianza VY
prueba de Tukey 0.0% para las variables
en estudio. :

1/ INVESTIGADOR. INIFAP, CIPAC-MORELIA.
TTE. ISIDRO ALEMAN 294, CHAPULTEPEC.
INVESTIGADOR. INIFAP, CIPAC-MORELIA.

TTE. ISIDRO ALEMAN 294, CHAPULTEFEC.

2/

RESULTADOS Y DISCUSION.
presentaron &n el
fueron: Phalaris sSppP. Avena fatua vy
Brassica spp, con poblaciones finales de
5'290,000, 830,000 y 2'500,000 plantas/ha;
para el alpiste la poblacién se estabiliza
a los S6 dias de postemergencia (4
generaciones), la avena a los 49 dias (2
generaciones) y la mostaza tiende a
estabilizarse a los 49 dias, pero con 1los
riegos emergen nuevas generaciones, las
cuales se estabilizan hasta los 64 dias de
postemergencia (5 generaciones), la
diné&mica de poblacién de estas malezas se
muestran el la Figura 1. Los resultados de
las variables estudiadas se nmuestran en el
Cuadro 1. La altura de planta vy el
rendimiento mostrarcn diferencias
estadisticas significativas, mientras que
en el resto de las variables las
diferencias fueron unicamente numéricas.
Los coeficientes de variacién fueron
aceptables para las variables en estudio
con valores entre 0.81 y 14.18 %. Se
observéd que el numero de granos/espiga es
el Qque influye en forma directa sobre el
rendimiento, asi como el control de las
malezas. El mejor tratamiento
=stadisticamente fue el CGA 184927 en
dosis de 0.5 1l/ha, con 6275 kg/ha, seguido
por €1 Fenoxaprop-etil + Tiameturén-metilo
(2.1 + 25 g/hay 3.01 + 25 g/ha) vy el
Fenoxaprop-etil + Bromoxinil (2.5 + 1.5
1/ha), con rendimientos de 6125, 5611 y
5322 respectivamente, los incrementos en
rendimiento de estos tratamientos con
respecto al testigo regional (Esterén M47,
1.5 1l/ha) oscilaron entre el 25 y 47 7.
Las pérdidas en rendimiento con respecto
al testigo enyerbado fluctuaron entre el
32 y 56 %, esto quiere decir, que la
malezas causan estas disminuciones al
rendimiento al no ser controladas. La
poblacién de malezas al momento de 1la
aplicacion de estos tratamientos, fue de
31" 380 00s; 0 y 500,000 plantas/ha de
alpiste, avena y mostaza, respectivamente
N el control sobre ellas de los
tratamientos antes mencionados fue del 94
al 97 %. Con la aplicacién de los
tratamientos la altura de planta no se ve
afectada, el numero de granos por espiga
se incrementa, el peso de 200 granos se
reduce ligeramente en algunos
tratamientos, pero no es debido al efecto
de los productos, sino al afecto
compensatorio Qque presenta la planta entre
el numero de granos/espiga y el peso de
Z00 granos, yva Qgue a mayor peso, henor
numero de granos Yy viceversa; el peso
hectolitrico ,en algunos tratamientos se
incrementd (7,5 y 9) vy en el resto se
mantuvo igual que los testigos. Los
anterior indicé que los productos no
presentan fitotoxicidad en las plantas.

Las malezas que se

lote experimental

CONCLUSIONES

1. Las malezas de mayor importancia en el
cultivo de trigo en Tangancicuaro, mich.,
fueron: alpiste, mostaza y avena, con



poblaciones de 5'290,000, 2'500,000 vy
830,000 pl/ha, respectivamente.
2. E1 CGA 184927, 0.5 l/ha y las mezclas

Fenoxaprop-etil+ Tiameturdén-metilo, 2.5 1
+ 25 gy 3.01 + 25 g/ha y fenoxaprop-
etinl oty briomexinil 2.5 % 1.5 1/ha,
mostraron un control superior al 94 %,
&in causar fitotoxicidad al cultivo de
trigo.

Chy E1l CGA 184927,
Tiameturén-metilo y

Fenoxaprop-etil+
el fenoxaprop-etil +
bromoxinil, presentaron incrementos en
rendimientoc sobre el testigo regional
(4267 kg/ha) de 1055 a 2008 kg/ha.

4. La altura
hectolitrico no
aplicacién de
mientras que el
se incrementa.

de planta y
se ven afectados con 1la
los productos evaluados,
numero de granos/espiga

pesc

5. Las ganancias Qque presentan en
rendimiento los tratamientos superiores,
son suficientes para hacer redituable la
aplicacién de ellos.
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CUADRO 1. Medias de rendimiento y algunas caracter(sticas agronémicas

asl como el control, en los mejores tratamientos del
experimento de herbicidas en trigo evaluado en
Tangancicuaro, Mich. O-1/1883-94.

No

TRAT.

DosIS PESO PESO CONTROL REND.
I/he  ALTURA GRAN/ 200 HECT. ALPISTE k/ha
{cm) ESP. GRAN (g) k/hl %

PRODUCTO

CGA 184927 0.6 708 a7 8.9 78 94 8276 A

FENOXAPROP-ETIL +
TIAMETURON-METILO

FENOXAPROP-ETIL +
TIAMETURON-METILO

2,628 ¢ 728 kL 10.0 7 o4 6120 AR

3.0+289 728 ae 10.2 78 " 611 ABC

FENOXAPROP-ETIL +
BROMOXINIL
FENOXAPROP-ETIL »
TIAMETURON-METIHLO

TRALKOXYDIM +
BROMOXINIL

Z‘AG‘LG 78 AB e 10.0 7 87 8322 A-D

3.8428 ¢ 78 AR 34 .8 77 24 4720 A-D

3.0418 LN 39 [ R4 78 10 4678 A-D

++ EBTERON M47 1.8 (18] az 9.4 77 42 4207 A-D

. 24-0 1.8 s Kk 30 10.8 77 as 4200 B-D

TEST. ENYERBADO 748 £ 10.0 77 4031 cD

PROMEDIO 73 38 10.0 rr 4884

C.V.(%) 4.72 9.84 6.34 0.81 14.18

++ TEBTIGO REGIONAL + TESTIGO DEL PRODUCTOR
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INTERACCION ENTRE NICOSULFURON 4SC (SANSON 4SC) Y
PRINCIPALES INSECTICIDAS ORGANOFOSFORADOS PARA -
CONTROL DE PLAGAS FOLIARES DEL MAIZ EN EL OCCIDEN
TE DE MEXICO -

1
Eleno Félix Fregoso
Angel Pefia Esquivel

INTRODUCCION.- En México el maiz continfia ubicén-
dose como el principal cultivo, tanto por la ccn-
siderable superficie que se siembra, comoc por los
volumenes de cosecha y porque ocupa el primer lu-
gar en cuanto a ccnsumo de productos agricolas se
refiere; ademis en esta década de los 90's su - -
siembra ha venido incrementindose por los estimu-
los otorgados para su producciér.

En Jalisco anualmente se siembrar mis de 700 mil-
has. bajo condiciones de temporal, aportando ----
anualmente 2.3 millones de tonecladas de ese gra--
no, equivalente al 177 de la produccidn nacional.

En gran medida contribuyen las variedades mejora-
das de maiz a obtenmer los anteriores logros sien-
do el mercado de Jalisco el que mayor cantidad de
semilla certificada demanda, con mis de 5,000 to-
neladas consumidas anualmente.

Por otro lado, entre los principales factores li-
mitan su potencial de rendimiento se encuentran -
los de cardcter fitosanitario, destacando las ma-
lezas y las plagas insectiles, mismas que en con-
junto pueden anular la cosecha si no se centrolan
oportuna y adecuadamente.

Para el ccntrol de malezas ccnvencionalmente, los
agricultores utilizan herbicidas pre-emergentes,-
destacando los ccmpuestos a base de Atrazina y -
mezclas de &ste con Metolaclor o Alaclor, asi co-
mo productos post-emergentes, como hormonales, de
secantes y mids recientemente se ha generalizado -
el uso de Sulfonilureas, exclusivamente Nicosulfu
ron.

Para el control de plagas del follaej, tales ccmo
los Gusanos Cogollero, Soldado, Picudos asi como-
Barrenadores, se utiliza una diversidad de ingre-
dientes, predominando Clorpirifos, Paratién Meti-
lico, Diazinon, Cipermetrina y Carbofuran.

Al ingresar al mercado Nicosulfuron, sus formula-
dores indican en sus recomendaciones utilizarlo a
partir de que el maiz tenga mis de 4 a 8 hojas to
talmente desplegadas, asi como sefialan como limi-
tante o contraindicacién no utilizar insecticidas
Organofosforados que se aplican al suelo para con
trol de plagas rizdfagas, ni tampoco en maices -
tratados al follaje 3 dias antes o 7 dias después
con tales insecticidas Organofosforados, recomen-
dando exclusivamente productos piretroides o car-
bonicos.

1. Profesor Investigadcr.-Div. Cs. Agrondmicas.-
" Centro Universitario de Cs. Biol. y Agropecua
rias.-Universidad de Guadalajara.

2. ISK México.
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Con el propdsito de contribuir a esclarecer esa -
argumentacién y considerando que las anteriores -
recomendaciones se sustentan basadas principalmen
te en estudios realizados con anterioridad en USA
sobre materiales de maiz especificos de ese pafs,
se planted la ejecucidn del presente estudio que-
tiene como principal objetivo, determinar la su--
puesta interaccidn entre el uso del herbicida Ni-
cosulfuron 4SC (SANSON 4SC) y los principales in-
secticidas Organofosforados que se utilizan para-
el control de plagas foliares en el Occidente de-
México.

MATERIALES Y METCODOS.- El estudio se estd reali--
zando en la localidad de Tlajomulco, Jalisco, don
de se establecid en el presente ciclo P.V. 1994 -
un ensayo bajo disefio experimental de bloques al-
azar ccmn cuatro repeticiones y 19 tratamientos -
que incluye al testigo sin aplicacidn. El1 tamafio-
de cada unidad experimental fue de 6 surcos a se-
paracién de 0.80 mt. por 10 metros de largo, de -
los cuales se aplicaron con la meznla Nicosulfu--
ron-Insecticida los cuatro centrales dejando como
referencia dos surcos en cada margen.

Los tratamientos evaluados integraron en todos -
los casos la mezcla de NICCSULFURON 4.SC en dosis
de 1 1t/ha de producto comercial con los insecti-
cidas Organofosforados Paration Metilico 50%, - -
Clorpirifos 480-E y Diazinon 25-E en sus dosis -
convencionales de 1 lt/ha, asi como en sobredosis
de 1.5 lt/ha; teniendo como referencia a los Pire
troides Fluvalinate 2-E y Cipermetrina 20C en do-
sis de 300 cc/ha, y al Carbamato Carbofuran 350-L
a 1.5 lt/ha, asi como al testigo sin aplicacidén -
de Nicosulfuron. Se contemplaron dos fechas de -
aplicacién en las dos etapas en que generalmente-
se realizan las aspersiones de Nicosulfuronm, a 20
y 30 dias después de la emergencia del cultivo.

Las aplicaciones se realizaron en forma directa -
dirigidas al cogollo de las plantas, con mochila -
motorizada y boquilla 8003, utilizando aproximada
mente 270 litros de agua/ha. ¥

Se utilizé la variedad P-3288, considerada dentro
del grupo de simientes sensibles a las aplicacio-
nes de Wicosulfuron, y no se incorporé insectici-
da al suelo, tratando exclusivamente la semilla -
con CARBOFURAN 300 T.S.

El comportamiento de los tratamientos se determi-
né considerando los siguientes efectos: a) Sobre-
altura de plantas registrado a los 15 dias de -
las aplicaciones; b) Porciento de Decoloracidn -
y/o manchado en el &rea del cogollo, registrado a
los 7 dias de la aplicacidn; c¢) Porciento de alte
racién o deformacién del cogollo o foli r, efec~=
tuado en ambos muestreos; d) Rendimiento en Kg/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION.- A la fecha, el cultivo -
se encuentra en pie, esperando su madurez para -
realizar la cosecha y un avance de los resultados
es el siguiente: Bajo las condicionmes en que se -
desarrolldé el experimento no se manifesté en nin-
guno de los tratamientos alteracidn o deformacién
del cogollo o drea foliar reportado comc efecto -
de interaccidén con insecticidas al suelo. El efec
to mids notorio sobre el cultivo fue el de mancha-
do o decoloracidn registrado en el Area del cogo-
llo exclusivamente con los insecticidas Organofos
forados, resultando mids acentuado con la mayor do



sis de Paration Metflico, y muy reducida en las -
dosis convencionales de &stos. La etapa de aplica
cién no registrd diferencias sobre esta expresidn
y a través del desarrollo del cultivo este efecto
se disip6 paulatinamente hasta hacerse inaprecia-
ble a 30 dias de la aplicaciém.

Respecto a la altura de plantas no se registr§ -
una influencia directa que indique diferencias en

tre los productos Organofosforados evaluados y el

resto de tratamientos, resultando objetiva y esta
disticamente iguales tanto en los registros efec-
tuados a 15 dfas de la aplicacidn, que se mues---
tran en el cuadro anexo, como en los posteriores-
que se reallzaron a 30 y 45 dias despuéds de la -
aplicacién.

PORCIENTO 0f PLANTAS CON OECOLOMACION ¥ DIFESENCIAS EN ALTURA
POF EFICTO 3r LA MEICLA NICOSULIVSON (SC - INSEC, AL rOLLAJE
LS 7y 13 DILS DE LA APLICACION

TRATAATENTOS /WA, VB PLANTAE BITERERCTE 03
WICOSULTUNON 458 1 LT/HA. | con oEcoLomacrow: ALTULA TOM3

20,30 DiAs arL. )0 pias | 5o Bins e, jo o:.d
t

o MMTIONMET. S0 1.0 1T, ] .
© MEGTIONMET. 0 1S It It n

« GODIRIKS 0T 1.0 1t 2

2
-3
2 -

© CORTXS 40T 1.5 1t. * 2 - |
* BB B 10 1c. 3 1 -1 l
+ oLIDOH B [ 10 L] °
© FUMDUTE 2T 0.3 1t 0 o -2 l
© QrERGTRDA X0 0.1 Lt [ [ 3 |
- UEORURW B 1.3 Lt 1 ° 3 1
- TESTIGO ABSOLTO o 2 PLWTAS (£ RETERCIA

* FEQISTIAO A 7 OLAB 0E LA APLIOKCION GOV RESPECTO AL TESTICO ABEOWUTO, A 13 0.0.4,

CONCLUSIONES.- De los tres efectos externos consi
derados, exclusivamente se manifestd en niveles -
de significancia el manchado o decoloracidn regis
trado en el &rea del cogollo de las plantas cuan-
do se utilizé directamente la mezcla de Niccsulfu
ron 4SC con las dosis mayores de los insecticidas
Organofosforados, acentuindose con el uso de Para
tién Metflico, alcanzando en promedio hasta un -
20% de plantas afectadas. Esa sintomatologia se -
disipd paulatinamente con el desarrollo de la - -
planta sin observar otros efectos colaterales.

Falta realizar la estimacidn de cosecha, para de-
terminar si existe efecto sobre el rendimiento -
del maiz.

BIBLIOGRAFIA.

1. Anénimo. 1991. Dupont Productos Agricolas. Bo-
letin Té&cnico.

2. Anénimo. 1991. Dupont Agricultural Products. -
E.I. Dupont de Nemours and Company. Wilmington
D980 " U S A

3. Félix, F.E. y Pefia, E. 1993. Determinacién de-

Susceptibilidad Varietal de 12 Genotipos de -

Hafz a la Actividad de Nicosulfuron 4SC, con -

incorporacién al Suelo de Insec. Organofosfora

do. Resumenes XIV Congreso Nal. de ASOMECIMA.-

Pto. Vallarta, Jal.

4. Tamayo, E.L. y Esquer, C. 1993. Susceptibili--
dad Varietal de Nicosulfuron en 6 Materiales -
de Mafz para el Valle del Yaqui, Sonora, Méx.

69



MEZCLA DE GRAMINICIDAS CON Fluoroxipir® Dicamba --
PARA EL CONTROL DE MALEZA EN TRIGQ,

Enrique CONTRERAS DE LA CRUZ*

RESUMEN. Se evalud la compatibilidad o incompatibi
lidad de herbicidas graminicidas con Fluoroxipir -
y/o Dicamba para controlar con una sola aplicacidn
infestaciones de Avena fatua, Phalaris minor y --
Malva parviflora en trigo.

El trabajo se realizd en el Valle del Yaqui 1993~
94 se evaluaron los siguientes herbicidas Clodina-
fop 60 g ia/ha; Tralkaxidim 300 g ia/ha; Fenaxa--
prop-etil 150 g ia/ha; Diclafop-metil 1136 gia/ha;
Famprop-metil 600 g ia/Ha e Imazamethabenz 900 g -
ia/ha. Mezclando cada uno con Fluoroxipir a 200 g
ia/ha y con Dicamba 192 g ia/ha, ademfs un testi-
go limpio y otro enhierbado. De acuerdo a un dise
no de bloques al azar se evaluaron las variables -
control de maleza, biomasa de malezay rendimiento.

El mejor control de avena se obtuvo con Clodinafop
y Tralkoxidim mezclado con Fluoroxipir o con Dicam
ba y con Fenoxaprop etil, Flamprop-metil e Imazame
thabenz combinado con Fluoroxipir conm un control -~
arriba del 96% de la especie citada. Para el alpis
tillo el Clodinafop y Tyalkoxidium mezclado con el
Fluoroxipir resultaron las mejores mezclas con un
90% de control. El mejor control de malva resultd
con la mezcla de germinicidas con el Fluoroxipir -
con un }00% de control. En las variables biomasa y
rendimiento el andlisis reportd diferencia altamen
te significativa.

INTRODUCCION. En el sur de Sonora, se siembran --

anualmente alre@edor de 270,000 hectdreas de trigo
con un promedio de produccidn de 4.8 ton de grano

por hectdrea. No obstante que a nivel experimental
los rendimientos superan las 6 tomns. Lo anterior -
indica que existen diversos factores que influyen

en la baja produccidn obtenida a nivel comercial,

entre estos factores se encuentran las malas hier

bas. En un levantamiento ecoldgico de maleza (1) -
realizado en el cultivo del trigo se determind que
existen alrededor de 22 especies que aparecen du--
rante el ciclo del cultivo y de estas las mds im--
portantes por la frecuencia de aparicién fueron la
Avena fatua L., 'Phalaris minor Retz, Malva parvi-
flora L., Helianthus annus L., Sonchus oleraceus -
L. y Chenopodium album L., en esta area friguera -
de México es comiin que especies gramineas se encuen
tren infestando lotes de trigo en forma asociada -
con malezas latifoliadas. Para hacer frente a esta
situacifn, actualmente el agricultor requiere efec
tuar dos aplicaciones de herbicidas, una para el -
control de gramineas y la otra para el control de

especies de hoja ancha operaciones que incrementan
el costo de produccidn. Si en trigo fuera factible
mezclar en el tanque de aspersidn graminicidas con
herbicidas para hoja ancha conservando su eficacia
en ambos tipos de maleza a la vez se lograria una

Yeduccidn en los costos de control. La combinacidn
de herbicidas en el tanque de aspersidn acarrea --—
otros beneficios (4) entre los que se pueden citar
que una o mds operaciones de aspersidn son elimina
das, consecuentemente es de esperarse menor compac
tacidn del suelo, menor tiempo de aplicacidn, sin

* M.C. INVEST. PROG. DE MALEZAS DEL CEVY-CIRNO.
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embargo es conveniente considerdr la compatibili-
dad o incompatibilidad de los ingredientes, carac
terfstica que frecuentemente viene inadvertida en
la etiqueta de los productos.

Cuando se mezclan herbicidas de diferente toxici-
dad pueden ocurrir tres tipos de respuesta: (a) -
efecto aditivos; cuando la respuesta obtenida de
una mezcla de herbicidas equivale a la suma de los
efectos de cada uno. (b) efectos antagdnicos; cuan
do la respuesta obtenida es menor a la que deberia
esperarse de la suma de los efectos de cada uno --
aplicados separadamente y (c) efecto sinergico; --
cuando el efecto de la mezcla resulta mayor que la
suma de los efectos de los productos cuando se apli
can por separado (2). Entre los resultados antagd
nicos de herbicidas para gramineas en trigo (3) se
ha encontrado que la fitotoxicidad del Diclofop -
fue reducido cuando el producto se mezclaba en --
tanque con herbicidas tales como MCPA, 2,4-D; y -
Dicamba para el control de hoja ancha en trigo. El
objetivo del presente fue evaluar la compatibili-
dad de herbicidas graminicidas con Fluroxipir y -
Dicamba en el control de Avena fatua L., Phalaris
minor y Malva parviflora en el cultivo de trigo.
e

MATERIALES Y METODOS. El presente trabajo se desa
rrolld en terrenos del Campo Experimental del Va-
1lle del Yaqui, Sonora, durante el ciclo agricola
1993-94. De acuerdo a un diseno experimental de -
bloques al azar con 14 tratamientos (Cuadro 1) con
5 repeticiones. La fertilizacidn fue en presiembra
con 160-45-00. La siembra fue en seco el 4 de Di-
ciembre de 1993 con 105 kgs/ha de semilla de la -
variedad Opata M'85 durante el ciclo se dieron ~-
seis riegos, el de germinacién el dia 7 de Diciem
bre de 1993 y 5 mds de auxilio la aplicacidén de -
los tratamientos fue el dia 17 de Enero de 1994,-
33 dias posteriores a la emergencia del cultivo.
El tamafio de la parcela fue de 4 por 8 m, las va-
riables evaluadas fueron control de maleza, fito-
toxicidad al cultivo, biomasa de maleza, peso hec
tolitrico y rendimiento de grano de trigo. La co-
secha de realizé el dia 20 de Mayo de 1994.

CUADRO 1. DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS DE MEZCLAS-
DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL DE MALEZA
GRAMINEA Y MALVA EN TRIGO. CEVY-CIRNO.

1993-94.
DOSIS GRAMOS
No TRATAMIENTO ia/Ha
1 Clodinafop+Fluoroxipir 60+200
2 Clodinafop+Dicamba 60+192
3 Tralkoxidumt+Fluoroxipir 300+200
4 Tralkoxidim+Dicamba 300+192
5 Fenoxaprop-etil+Fluoroxipir 1:3+200
6 Fenoxaprop-etil-Dicamba 150+192
% Diclofop-metil+Fluoroxipir 1136+200
8 Diclofop-metil+Dicamba 11364192
9 Flamprop-metil+Fluoroxipir 600+200
10 Flamptop-metil+Dicamba 600+192
11 Imazamethabenz+Fluoroxipir 900+200
12 Imazamethabenz+Dicamba 900+192
13 Testigo Limpio = =m==m—o
14 Testigo Enhierbado @~ = =—===-—-

Aplicacién 33 dias posteriores a la emergencia —-—
del trigo.



RESULTADOS Y DISCUSION. La evaluacién de los dife
rentes tratamientos se realizd sobre Avena silves
tre, Alpistillo, y Malva. Especies que representa
ron poblaciones promedio de 305 200, 298 400, y -
274 400 plantas por hectdrea, respectivamente. En
cuanto al control el andlisis estadistico reportd
una diferencia altamente significativa. Especifi-
camente para el control de la avena las mejores -
mezclas de herbicidas resultaron el Clodinafop --
con Fluoroxipir y/o Dicamba; Tralkoxidim con fluo
roxipir y/o Dicamba; y la mezcla de cualquiera de
los siguientes productos Fenoxaprop-etil; Flamprop
y Imazamethabenz con Fluoroxipir. Combinaciones -
que presentaron un control arriba del 95 por cien
to. Los herbicidas gramicidas que mostraron una =
reduccidn en su fitotoxicidad sobre avena cuando
se mezclaron con el herbicida Dicamba fueron Ima-
zamethabenz, Fenozaprop-etil, y Diclofop-metil, -
en el caso de este Ultimo producto adn cuando se
combind con el Fluoroxipir lo cual se pueda deber
a que la aplicacidn se realizé a los 33 dias pos-
teriores a la emergencia del trigo. En el alpisti
1llo los resultados de control, en forma general -
fueron inferiores a los obtenidos con avena, en -
esta especie los mejores controles se obtuvieron
con la mezcla de Clodinafop md3s Fluoroxipir § ---
Tralkoxidim m@s Fluoroxipir con un 90 por ciento
de control. Para la malva los mejores controles -
se obtuvieron con la combinacidén de todos los gra
minicidas con el herbicida Fluoroxipir con un va-
lor de control del 100 por ciento, esta informa--
cidén se concentra en el Cuadro 2. La mezcla de los
graminicidas con Dicamba, definitivamente no repre
senta una opcidn quimica para el control de infes
taciones asociadas de avena y/o alpistillo con —--
malva en el cultivo del trigo. En el Cuadro 3 se
concentran los resultados acerca de la biomasa de
maleza, rendimiento de trigo y peso hectolitrico,
para estas tres variables el andlisis estadistico
reportd una diferencia altamente significativa.El
tratamiento que presentd el miximo valor de bioma
sa de maleza fue el testigo enhierbado con 13650
kilogramos por hectdrea de material seco, en cuan
to al rendimiento el midximo se obtuvo en el trata
miento de Clodinafop mds Fluoroxipir con una pro-
duccidén de 5801 kilogramos por hectdrea, rendimien
to que resultd estadisticamente igual al testigo
limpio durante todo el ciclo, la menor produccidn
de trigo en el ensayo correspondid al testigo en-
hierbado con 138 kilogramos de grano por hectdrea
rendimiento equivalente 97-6 por ciento menos que
la mejor produccidn, también se puede observar el
impacto del bajo control sobre el peso hectolitri
co, como ejemplo podemos citar al del testigo en-
hierbado tratamiento que resultd con un peso hec-
tolitrico de 54 otro tratamiento con valor alto -
en biomasa fue el del Tralkoxidim mads Dicamba con
un valor de 11250 kilos/ha. Este presentd un peso
‘hectolitrico de 57, en el tratamiento citado la -
biomasa fue principalmente de malva, especie que
no' fue controlada con dicha mezcla, el efecto tam
bién se reflejd en el rendimiento de trigo con --
455 kilogramos por hectdrea. En el caso del pro--
ducto Imazamethabenz mi@s Dicamba, no obstante que
el control de malva fue del 14 por ciento, el ren
dimiento de trigo fue de 4307 kgs/ha. Lo cual se
debe a que este no eliminé completamente a la mal
va, solo detiene el crecimiento.

CONCLUSIONES. Los resultados indican la factibili
dad de utilizar mezclas de herbicidas en trigo.
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El Dicamba mostrd efecto antagonico con algunos -
graminicidas bajando el control de gramineas. El -
efecto de la maleza reflejada en la cantidad del -
producto cosechado en el testigo enhierbado, corro
bora la importancia de la maleza.

CUADRO 2. CONTROL DE MALEZA (POR CIENTO) DE MALAS
HIERBAS OBTENIDA CON LA MEZCLA DE HERBL
CIDAS. CEVY-CIRNO.

No. TRATAMIENTO AVENA ALPISTE MALVA
1 Clodinafop+Fluoroxipir 90 ab 100 a
2 Clodinafop+Dicamba 100 a 88 ab 0id
3 TralkoxidimtFluoroxipir 98 a 90 ab 100 a
4 TralkoxidimtDicamba 97 a 86 ab 7 cd
5 Fenozaprop-etil+Fluoroxipir 95 a 83 abc 100 a
6 Fenozaprop-etil+Dicamba 29; re <6lyude; 18ic
7 Diclofop-metil+Fluoroxipir 28 c¢ 68 cde 100 a
8 Diclofop-metil+Dicamba 19cd 56 de 9 cd
9 Flamprop-metil+Fluorixipir 100 a 78 bed 100 a

10 Flamprop-metil+Dicamba 92 a 44 e 39, gb

11 Imazamethabenz+Fluoroxipir 100 a 1 f 100 a

12 Imazamethabenz+Dicamba 72.b A0 £ 14 ¢

13 Testigo Limpio 100 a 100 a 100 a
14 Testigo Enhierbado B d=x=OF 0d

Medias con la misma letra son iguales. Duncan .05

CUADRO 3. BIOMASA DE MALEZA, RENDIMIENTO Y PESO -
HECTOLITRICO DE TRIGO. OBTENIDO CON LA
MEZCLA DE HERBICIDAS. CEVY-CIRNO.

BIOMASA REND. PESO

No. TRATAMIENTO KG/HA KG/HA HL
1 Clodinafop+Fluucuxipir 290 a 5801 a 78ab
2 Clodinafop+Dicamba 7520 e 24838168 e
3 Tralkoxidim+Fluoroxipir 860 a 5661 a 79ab
4  Tralkoxidim+Dicamba 11250 4 455 ef 57 d
5 Fenoxaprop-etil+Fluoroxipir 280a 5408 a 79 a
6 Fenoxaprop-etil+Dicamba 6830 bc 95ldef 71lbc
7 Diclofop-metil+Fluoroxipir 290a 4260 b 77ab
8 Diclofop-metil+Dicamba 4570 b 1645 cd 76ab
9 Flamprop-metil+Fluoroxipir 340a 4994 ab 79 a
10 Flamprop-metil+Dicamba 9162 cd 1048def 71bc
11 Imazamethabenz+Fluoroxipir 170a 5254 a 79 a
12 Imazamethabenz+Dicamba 420 a 4307 b 79 a
13 Testigo Limpio 0 a 5688 a 79%ab
14 Testigo Enhierbado 13650 e 138 £ 54 d

Medias con la misma letra son iguales.

Duncan .05
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EVALUACION DE Clodinafop (TOPIK 240 CE) PARA CON-
TROLAR Avena fatua y Phalaris minor EN TRIGO, ~-
HERMOSILLO, SONORA, MEXICO.

Ing. Braulio Cabrera Vallel

Ing. Javier Morgado Gutiérrez

RESUMEN. El presente trabajo se realizd en un lo-
te comercial de trigo variedad Tepoca en la Costa
de Hermosillo probandose 3 ddsis de Clodinafop —--—
(TOPIK 240 CE) para el control de avena silvestre
(Avena fatua) y alpistillo (Phalaris minor), en -
comparacidn con los herbicidas estandard que se -
aplican en la regidn. Se utilizd un diseno experi
mental de Bloques completos al azar con 4 repeti-
ciones y 8 tratamientos, se muestreo en base a --—
inspeccidn visual del porcentaje de control de --
los tratamientos sobre cada especie de maleza a -
los 65 dias después de la aplicacidén. LOs mejores
tratamientos para el control de alpiste fueron: -
Clo dinafop (TOPIK 240 CE) a 250 ml/ha (60 gr. i.
a./ha) y 208 ml/ha (50 gr i.a./ha) y Fenoxaprop-

etil, los cuales son estadisticamente iguales con
la dosis de 167 ml/ha (40 gr de i.a./ha) de Clodi
nafop (TOPIK 240 CE). La mezcla de Clodinafop+--
Triasulfurén a 208 ml+10 gr/ha (TOPIK 240 CE+AM-~
BER 75 WG) controld un 95% del alpiste existente-
y contra avena todos los tratamientos de Clodina-
fop (TOPIK 240 CE) inlcuyendo a la mezcla con Tri
sulfurén (AMBER 75 WG) y al tratamiento de Fenoxa
prop-etil fueron efectivos. Los mejores rendimien
tos se obtuvieron con Clodinafop (TOPIK 240 CE) a
la d6sis de 250 ml/ha (60 gr. i.a./ha) con 7.07 -
ton/ha mientras que el testigo solo produjo 4.91-
ton/ha. [

INTRODUCCION. Afio con afio, en la Costa de Hermosi
1lo, se siembran alrededor de 28,000 hectdreas de
trigo, bajo métodos muy avanzados de cultivo y de
manejo de todos los elementos involucrados en el-
proceso productivo. Esta actividad envuelve a - -
gran nimero de jornales que se beneficias al con-
tar con empleo, pero la grédn mayoria de las labo-
res aqui efectuadas se realizan con maquinaria --
sofisticada. Dentro de otros muchos problemas que
limitan la produccidén del trigo se encuentra en -
de las malas hiervas las cuales compiten por nu--—
trientes y por espacio con el cultivo, enfocando-
se una parte del presupuesto a su eliminacidn con
el uso de herbicidas los cuales hacen mds fécil y
econdmica la tarea. Sin embargo, no todos los her
bicidas proporcionan los efectos deseados debido-
a que muchas de las especies de malas hierbas que
antes controlaban facilmente, en la actualidad ya
no es el mismo panorama, hoy requerimos de herbi-
cidas mids efectivos y que permitan un perfodo mas
largo de efectos sobre la maleza.

Ciba Geigy a través de su departamento de In-
véstigacién ha desarrollado un nuevo producto pa
ra el control de gramineas en la mayor parte de-
las etapas de crecimiento de dicha maleza, pro--
porcionando asi una mayor ventana de aplicacidn-
logrando con esta accidn eliminar la mayor canti
dad de generaciones de avena loca, alpistillo y

1.Representante Técnico de Investigacidn y Desa-
- rrollo. CIBA-GEIGY. Zona Pacifico.
23-Gétente- del “departamento “Té&cnicoCIBA-GELIGY.
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otros zacates importantes evitando su diseminacidn
y sus efectos desfavorables al cultivo. Dicho her-
bicida es una mezcla de la molecula CGA-184927 con
un protectante para hacerlo selectivo al trigo, el
nombre de dicho producto es Clodinafop (TOPIK 240
CE)L

OBJETIVOS:

-Evaluar la efectividad de Clodinafop (TOPIK 240 -
CE) contra alpistillo y avena loca.

-Determinar el periodo de control sobre la maleza.

~Ratificar la d&sis &ptima del herbicida.

MATERIALES Y METODOS: El1 ensayo se realizd durante
el ciclo invierno de 1994 en un lote comercial de
trigo variedad Tepoca en la Costa de Hermosillo, -
sembrado el dia 28 de Diciembre y alcual se le did
el manejo acostumbrado por el productor con excep-
cidn de la aplicacidn de herbicidas. Se utilizd un
disefio experimental de bloques completos al azar -
con 4 repeticiones y 8 tratamientos, los cuales --
fuéron:

TRATAMIENTO:

1.Clodinafop(TOPIK 240 CE) 167ml
2.Clodinafop(TOPIK 240 CE) 208ml
3.Clodinafop(TOPIK 240 CE) 250ml
4.Clodinafop+Triasulfurdn 208ml+

(40 gr de i.a.)
(50 gr de i.a.)
(50 gr de i.a.)
(50+7.5 gr de-

10 g riFa i . ans)
5.Fenoxaprop—etil 25 Lt Cl50gprder iva. )
6.Tralkoxydim RIS T 3(250pnderAila. )
7.Diclofop-metil 26 S5ale £ 1G0T kA, )

8.Testigo

La aplicacidén se realizd el dia 7 de febrero de -
1994 en postemergencia al cultivo (en etapa final
de amacollamiento) y la maleza (en estado de 5-6
hojas de desarrollo), se efectud con una aspersora
motorizada tipo Mayutama con boquillas de abanico
plano Teejet 8002 proporcionando un gasto de 240 -
litros de agua por hectdrea y agregando un surfac-
tante no idnico al caldo de aspersidn para evitar
escurrimiento sobre las hojas.

Se midid el porcentaje de control por estimacidn-
visual sobre las especies a los 45 y 65 dias des-
pués de la splicacidn para deterinar el perIodo -
de control y observar los posibles efectos fitotd
xicos mediante la escala EWRS, los datos se trans
formaron para su analisis de varianza y las medi-
das se separaron utilizando la prueba de rango --—
miltiple de Tukey al 5% de probabilidad. También-
se midid el rendimiento del cultivo en una super-
ficie de 12 m2 y se extrapold a ton/ha para anall
zarlo estadisticamente. '

RESULTADOS Y DISCUSION: Los primeros sintomas so-
bre la maleza tratada con Clodinafop (TOPIK 240 CE)
se observaron a los 15 dias después de la aplica-
cidén, haciéndose notoria una clordsis general del
follaje que términd necrosando los puntos de cre-=
cimiento y los nudos de los tallos de la avena y-
el alpiste. Los datos de la Tabla I demuestran -
que los mejores tratamientos para el control de -
alpiste a los 65 DDA fueron: Clodinafop (TOPIK --
240 CE) a las dosis de 250 ml/ha (60 gr. i.a./ha)
208 ml/ha (50 gr i.a./ha) y Fenoxaprop etil, los
cuales son estadisticamente iguales con la désis-
de 167 ml/ha (40 gr de i.a./ha) de Clodinafop - -
(TOPIK 240 CE), obteniendo controles hasta de - -
100, 98.75, 96.25 y 95% respectivamente.



La mezcla de Clodinafop+Triasulfuron a 208 ml+10
kg/ha (TOPIK 240 CE+AMBER 75 WG) CONTROLD satis-
factoriamente al alpiste logrando un 95%.

En cuanto al control de avena, todos los trata--—
mientos con Clodinafop (TOPIK 240 CE) incluyendo
a la mezcla con Triasulfuron (AMBER 75 WG) y al-
tratamiento con Fenoxaprop-etil, fueron efecti--
vos a los 65 DDA, pero sobresalieron las dosis -
de 250 ml/ha (60 gr. i.a./ha) y 208 ml/ha (50 gr
i.a./ha) de Clodinafop (TOPIK 240 CE).

Los datos de rendimiento en la Tabla 2 desmues——

tran que el mejor de los tratamientos fué Clodi-

nafop (TOPIK 240 CE) a la d&sis de 250 ml/ha (60
gr i.a./ha) obteniendo 7.07 ton/ha y fué estadis
ticamente igual con el tratamiento de FenoxaproR
etil que obtuvo 6.95 ton/ha, mientras que el tes
tigo rindid solo 4.91 ton/ha.

TABLA 1. PORCIENTO DE CONTROL Y SIGNIFICANCIA —-
ESTADISTICA DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE -
Phalaris minor y Avena fatua EN TRIGO,
HERMOSILLO, SONORA, MEXICO, 1994.

" TRATAMIENTO ALPISTE AVENA

(65 DDA) (65 DDA)
1. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 167 ml 95.00 ab 97.50 a
2. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 208 m1 98.75 a  100.00 a
3. Clodinafop (TOPIK 240 CE) 250 ml 100.00 a 100.00 a
4. Clodinafop+Triasul furon 208m1+7.5g 92.50 ab  95.00 ab
5. Fenoxaprop-etil 2.5 1t¥ 864253 98.75 a
6. Tralkoxydim 2.51t 86.25 b 88.75 b
7. Diclofop-metil 2,51t 76.25 ¢ 75.00 ¢
8. TESTICGO 0.00 d 0.00 d
C.V.% 4.49 4.16

DDA: Dies despues de 1a aplicacidn
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales,
Tukey 0.05. .

[ DALPISTE(!5DDA) DAVENA(GSDDA)

1_

lIlL[lll_[J

T

t 3 + t ==+
3 4 5 ] 7 8
TRATAMIENTOS

FIGURA No. 1 PORCIENTO DE CONTROL DE LOS TRATAMIETNOS SOBRE
Phalaris minor y Avena fatua EN TRIGO, HERMOSI-
LLO, SONORA, MEX1CO, 1994.

TABLA 2. RENDIMIENTO EN TON/HA DE LOS TRATAMIENTOS Y SU SIG-
NIFICANCIA ESTADISTICA, HERMOSILLO, SONORA, 1994.

TRATAMIENTO TON/HA
13 Clodinafop{TOPiK 240 CE) 167 ml 6212980 (¢
2. Clodinafop(TOPIK 240 CE) 208 ml 6.80 b
3.1Clodinafop(TOPIK 240 CE) 250 ml 7.07 a
4, CLODINAFOP+Triasul furon 208m1+7.5 gr. 6.87 b
5. Fenoxaprop-etil 2550t 6.95 ab
6. Trialkoxydim 2.5t 5.95 d
7. Diclofop-metil CSig 533 e
8. TESTICGO 4.9 f
C.V.% 1.71
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CONCLUSIONES:

l.~ Los mejores tratamientos para el control de~ -
avena y alpiste fueron todas las dosis de Clodina-
fop (TOPIK 240 CE), incluyendo la mezcla con Tria-
sulfurodn (AMBER 75 WG) y Fenoxaprop-etil puesto -
que todos ibtuvieron controles superiores al 92%,-
sin embargo sobresalen las dosis de 250 mi/ha - --
(60 gr 1.a./ha) y 208 ml/ha (50 gr.i.a./ha de Clo-
dinafop (TOPIK 240 CE).

2.~ En cuanto a rendimiento el mejor tratamiento-
fue el de Clodinafop (TOPIK 240 CE) a la dosis de
250 ml/ha (60 gr. i.a./ha) que produjo 7.07 Ton--
/ha logrando un diferencial de 2.16 ton/ha con —-
respecto al TESTIGO sin aplicacidn.

3.~ El control se hizo evidente a los 15 dias des-
pués de la aplicacidn aunque, la maleza dejd de ——
desarrollarse desde que el producto penetrd a la -
planta pués se conservd del mismo tamafio hasta que
murid.

4.- Ninguno de los tratamientos mostrd efectos - -
téxicos al cultivo.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PARA  EL
CONTROL DE MALEZAS EN MALZ DE PUNTA DE
RIEGU, BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE
LABRANZA EN EL VALLE DE APATZINGAN.

1/ MUNRO 0.D.
2/ VARGAS G.E.

tn el Valle de Apatzingan, Michoacan,
el maiz ocupa una superficie de cerca
de 40 mil hectareas en condiciones de
temporal (Punta de riego) y riego
(ciclo otoro-invierno). En ambos
regimenes de humedad el sistema de
preparacién del suelo es el
"convencional” que consiste en barbecho
y rastreo profundo del suelo antes del
surcado y siembra (manual o mecanica)
del maiz. Por otra parte en los
sistemas de labranza reducida y
labranza cero se han intentado
establecer con la finalidad de evitar
el exceso de uso de maguinaria, reducir
costos y minimizar efectos de erosion o
perdida del sustrato.

Uno de los problemas practicos que se
debe resolver para la implementacien de
sistemas de labranza reducida o de
conservacidén, aparte del de mantener el
potencial productive del maiz, es el
que se refiere a la modificacion gue se
debe de hacer en las practicas
tradicionales de control de malezas
debido a la problematica tan especifica

gue se presenta al reducirse al minimo
las acciones de laboreo del terreno.
OBJEMIVAS

* Determinar tecnologia de manejo de
malezas etficiente Yy econamica en
sistemas de produccion de maiz con
labranza de conservacion.

* Proporcironar a los productores

tecnologia de produccidén de maiz que
les permita la conservacion Yy uso
racional de sus recursos.

MATERIALES Y METODOS

Para el logro de los objetivos
planeados en terrenos del campo
experimental Valle de Apatzingan se
establecio un experimento de evaluaclon
de herbicidas en maiz bajo diferentes
sistemas de labranza en las condicion
hidrica Punta de Riegos bajo las
siguientes especificaciones de mane jo:
Disero Experimental: Bloques al azar
con arreglo de tratamientos en parcelas
divididas con tres repeticiones.
Variedad: H-422
Distancia entre surcoss;
Distancia entre plantas:

0,79 m.
0.285 m

‘famano de parcela experimental: O
urcos de 6 m. de largo.

techas de siembra: expto riego
1/02/19933 punta de riego 6/07/1993
Fertilizacion: 150-60-00 de N-P~-K
respectivamente.

Riegos: expto. punta de riego:
$/08/93, 17/09/93.

1/s2/1lnvestigadores del C.E.V.A. INIFAP
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Descripcioéon de tratamientos:

CUADRO 1 DESCRIPCION DE SISTEMAS DE;
LABRANZA (PARCELAS GRANDES)

) LABRANZA  CUONVENCIUNAL  (BARBECHO,
CRUZA Y RASTREOD PROFUNDO)

&) LABRANZA REDUCIDA (RASTREOD

SUPERFICIAL)

3) LABRANZA CERO CON
DE MAILZ

4) LABRANZA CERO SIN RASTRUJO

9) LABRANZA CERO CON 33 % DE RASTROJO
&) LABRANZA CERO CON 66 % DE RASTROJO

100% DE RASTROJO

LUADRY 2 DESCRIPLION DE TRATAMIENTOS
HERBICIDAS

1)  BESAPRIM CUMB1 4.0 LY./HA. APLICADOC
EN PRE-EMERGENCIA.

2) PRIMAGRAM (500) 9.0 APLICADO EN PRE-
EMERGENCIA

) ALCENT 0,060 APLICADO EN POST-
EMERGENCIA

4)  GRAMUOXUNE 2.0 (2 APLIC.) EN POST-
EMERGENCIA DIRIGIDA

%) PRIMABRAM + ACCENT 5+.060 (PRE Y
POST )

6) PRIMAGRAM + GBRAMUXUNE S5 + 2 (PRE Y
PUST L)

loma de Datos: Se efectuaron conteos de

malezas mediante cuadrantes al azar en
diferentes etapas de desarrollo del
cultivo. junto con altura de plantas

del maiz y estimacion de rendimiento de
grano vy de rastrojo para el analisis
estadistico de la intormacien.

RESULTADUS Y DISCUSION

Malezas presentes.— Las especies que se
presentaron en el lote experimental
tueron: Hierba del arlomo (Boerhavia
erecta)l, Zacate Cola de Zorra
(Leptochloa filiformis), Zacate
limbuque (Lenchrus echinatus), Panguica
(Aldama dentata)l, Zacate Granillo
(Panicum fasciculatum), Zacate Johnson
(Sorghum halepense), Coguillo (Cyperus
spp) s Quelite (Amaranthus palmeri),
Cualilla (Argythamnia neomexicana)ls
Golondrina (Euphorbia spp.)s Frijol
Silvestre (Rinchosia minima (L) DO,
Bejuco (lpomoea pulchella), 3 dedos
(Croton lobatus) y lechosa (Euphorbia
heterophylla). De estas especies las
gue se presentaron con mayor dominancia
en poblaciones tfueron: <Zacate cola de

zorra (Leptochloa filiformis (L.am.)
Beauv.) la Panguica (Aldama dentata La:
tlave & Lex.)s el Bejuco (lpomoea
pulchella o} ) Yy el Quelite

(Amaranthus palmeri Wats.).
L]

Eficiencia en control de malezas.- En
la tigura 2 se muestran las poblaciones
de malezas registradas en los
tratamientos herbicidas en 3 epocas de
muestrec. Aqui se observas; que 1los
tratamientos con mayor eficiencia en
control del complejo de malezas
presentes en el lote experimental
fueron: Primagram S y primagram +



{

accent O + .060 kg/ha que registraron
las poblaciones de malezas mas bajas en
las 3 pocas de muestrea. Asi mismo, en
la figura 1 se muestran las poblaciones
de malezas registradas en los &
sistemas de labranza ensayados;en
trminos generales se observa que se
tienen las mayores poblaciones de
malezas en el sistema de cero labranza
con 100% de residuos de cosecha con
respecto a los otros sistemass y que
las menores poblaciones de malezas se
registraron en el sistema de labranza
cero sin residuos de cosecha. ti
andlisis de varianza de las poblaciones
de malezas reporto diferencia altamente
significativa para tratamientos
herbicidas en los 3 muestreos
efectuados vy diferencia significativa
C.O77%) para sistemas de labranza
unicamente en el muestreo efectuado a
los 53 dias despus de la siembra del
naiz.
Efecto
sistemas
plantas

de tratamientos
de labranza
de maiz. Con
verificar posibles darios o toxi cidad
de 1los herbicidas al maizs o bien
determinar efectos negativos sobre el
desarrollo del maiz en los sistemas de
labranza ensayadoss se llevé registro
de la altura del maiz en diferentes
etapas de desarrollo dei cultivo. Al
respectos no se apreciaron diferencias
marcadas en la altura del maiz por
efecto de los bherbicidas; sto se
reflejo en el analisis de varianza en
donde no se presentaron ditferencias
signiticativas para tratamientos
herbicidas. Por otra parte, si se
presentaron diferencias signitficativas
en altura de plantas de maiz entre
sistemas de labranza. Asi, el sistema
de labranza convencional reportse la
mayor altura de planta con respecto a
sistemas con cero labranza que
mostraron los niveles de altura de
planta mas bajos. El analisis del la’
interaccion herbicida—labranza de los
datos de altura no presents diferencia
significativa para ste factor.

herbicidas vy
en la atlttura de
el objeto de

de rendimiento
que los
primagram

Andlisis
encontro
fueron:
accent

de grano.- Se
mejores tratamientos
5 y primagram +
5+.060 kg/ha, con 3387 vy 3334
kg/ha respectivamente. FPor otra parte
los tratamientos a base de accent y
gramoxone en aplicaciones
postemergentes unicamente reportaron
los mas bajos rendimientos unitarios.
£l andlisis de varianza de los datos de
yrendimiento reporto diferencia
significativa para sistemas de labranza

vy altamente significativa para
itratamientos herbicidas; para la
interaccion herbicida—-labranza no se

épresenté significancia estadistica.

En  los diferentes sistemas de labranza
ensayados; se& observa que los mayores
rendimientos se obtuvieron en el
sistema de labranza convencional.
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CUNCLUS {UNES

* Los tratamientos herbicidas que
mostraron mayor eficiencia en control
de malezas en los sistemas de labranza

ensayados tueron Primagram 5.0,
Primagram + Accent 5+0.060 Y
Hrimagr am+gramoxone 5+2 lt/ha.

* No se observaron etectos negativos
sobre el desarrollo del maiz de los
herbicidas ensayados en los diferentes
sistemas de labranza s, por otra parta
si se observo mayor altura del maiz e,
el sistema de labranza convencional tun
respecto a los otrous sistemas.
* La falta de aleatorizacion
parcelas gr andes
labr anza) no
tendencias claras

de las
(tratamientos de
permitio establecer
en los efectos de
este factor en las poblaciones de
malezas Yy en el desarrollo y
rendimiento del maiz.

FIG i1 EFECTO DE SISTEMAS Dt LABRANZA
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN
MAIZ DE PUNTA DE RIEGO.

MALEZAS/METRO CUADRADO
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INIFAP, BARH. 1993,

FIG 2 EFECTO DE TRATAMIENTOS HERBICIDAS
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN
MAIZ DE PUNTA DE RIEGO.
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CONTROL PREEMERGENTE DE MALEZA EN MAIZ (Zea mays
L.) CON METRIBUZIN + ATRAZINA.

Valdes Martinez Herbierto®

Quintero Ron Eduardo*¥

RESUMEN. El maiz uno de los principales cultivos .

en México, de este la mayor parte se encuentra -
ubicado en Areas de temporal, con un rendimiento
medio nacional de 2.1 toneladas por hectirea. La
maleza representa uno de los principales proble-
mas en la produccidn. Para evitar pérdidas debi-
do a competencia con maleza cominmente se emplean
herbicidas de aplicacién en preemergencia.

En el ciclo 93 se desarrollaron 4 experimentos -
en el Valle de Ameca Jalisco, se evaluaron las -
mezclas de herbicidas Metribuzin + Atrazina; Me-
tribuzin + Metolaclor y metolaclor + Atrazina y
un testigo sin aplicacidn se evalud la fitotoxi-
cidad hacia el cultivo y control de maleza.

Ninguno de los tratamientos evaluados ocasiond -
alglin sintoma de fitotoxicidad en el mafz. El tra
tamiento de Metolaclor + Atrazina (1.320 + 680 gr
i.a/ha) ofrecid excelente control de maleza de -
hoja ancha y angosta, la mezcla de tanque de Me-
tribuzina + Atrazina (175 + 750 gr i.a/ha repre-~
senta una buena opcidn para el control de maleza
en el maiz.

INTRODUCCION. El maiz (Zea mays L.) es el princi
pal cultivo en México, ocupando una superficie -
aproximada de 5.7 millones de hectdreas durante
1993, cultividndose el 857 de esta superficie en
dreas de temporal que son dependientes de la 1llu
via, y con un rendimiento promedio nacional de -
2.1 ton/ha.

La maleza representa un serio problema en la pro
duccidn de este cultivo, ya que sino se le contro
la oportuna y eficazmente puede llegar a causar -
severas pérdidas en el rendimiento. El uso de her
bicidas preemergentes en maiz se practicaenapro
ximadamente 300,000 has. y los productos mds co-
minmente usados son: Atrazina, Terbutrina, Meto-
laclor y Alaclor.

OBJETIVO. Evaluar el porcentaje de control de ma
leza de hoja angosta y hoja ancha de los herbici
das Metribuzin + Atrazina, Metribuzin & Metola--
clor y Metolaclor & Atrazina compardndolos con -
un testigo sin aplicacién. Evaluar fitotoxicidad
al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. Se condujeron 4 experimen-
tos en el Valle de Ameca, Jalisco en el ciclo ==
primavera~verano 1993-93, en textura de suelo are
nosa (Loc. 1 y 2), textura arcillosa (Loc. 3) y~-
fextura franca (Loc. 4). El terreno se prepard -
realizdndose un barbecho y un paso de rastra, la
aplicacidn se hizo sobre terreno humedo con asper
sora de motor adaptada con un aguildn de 4 m de

ancho, 5 boquillas TJ 8004 en aplicacidn total,

presidén de 3.0 kg/cm? y gasto de agua de 220 lts/

* Representante Técnico/Bayer de México.

*% Coordinador de Ensayos/Bayer de México.

'ha; tamafio de parcela de 40 m% en un disefio de blo
‘ques al azar con 3 repeticiones.

La evaluacidn del % de control se realizé en forma
ivisual-estimativa considerando el % de cobertura de
cada maleza presente y la fitotoxicidad con la es-
cala de puntuacidn EWRS de 1-9.

RESULTADOS Y DISCUSION. En cuanto a fitotoxicidad

se refiere, hubo auscencia absoluta de sintomas =-
(puntuacidn 1) por lo que todos los tratamientos -
evaluados no causaron dafio alguno.

Las principales malezas presentes en los 4 experi-
mentos fueron:

Hoja Angosta

Brachfaria plantaginea (BRAPL)
Cenchrus equinatus (CCHEC)

Hoja Ancha

Acalypha sp (ACCSS)

Amaranthus hybridus

(AMACH)

Euphorbia sp (EPHSS)
Euphorbia heterophy=-

Digitaria sanguinalis (DIGSA)
Echinochloa crus-~galli (ECHCC)

la (EPHHL)

Ixophorus unisetus (SETUN) Helianthus annuus --
(HELAN)

Leptochloa filiformis (LEFFI) Ipomoea hederacea —-
(IPOHE)

Panicum dichotomiflorum (PANDI)

Toc. 7 Sen Mertin oo Jal | Doww giiha 1 1% cobectors — % cantiol
o B DOA _JSETUN_[Panp) Jecnco JDIGSA [aRAFL JAMACH
T Testioe 3 38 [} Ta) [EX KN Ta) |18t
50 1o $9) 18] (8) €8) | t3s
I metbuzin & melolacior 776 & 788 36 00 700 00 700 a8 ¥
59 100 100 100, 100 87 0
3 mewdurin + atetine TTE v 78D EQ 3 Be 700 [ 3 o3
50 33 e 100 33 e 99
4 metslecler & stisring 7.520 & 680 38 60 60 100 700 0 700
50 100 100 100 100 88 100
Aplicacibn 20,0893
ODA = dlas dospues do lo splicacién
Tss. 7 Coeuls, Jal Tove grine T 1% coberiize - % conbiol
[RA'S DDA _[LEFFL__[PANDI [ECHCG_I0IGSA [AMACH [HELAN
B 70 KK 137 (9 a4y [ 1200 | (37
51 tio1 | tey 18 (et | ces) | te)
EOCRLD 20 700 [ 3 700 3 100
51 s00 | 100 23 100 97 100
3. meUbuto 4 siezne 75 + 750 70 100 100 "7 o0 100 00
51 100 100 58 160 100 100
@ matencior & sisnne 7320 & 830 20 100 700 o7 100 700 100
53 100 100 13 100 199 100
Aplicacien 19,0793
(oe. 3 Amecs, ol Dasrs giihe T 1% cobent % conicel
A DDA |5CTUN JECRCO JARAPL JLEFFI__|AMACH JIPOHE
T Teatige - 12 (KN 0D 191 (% (KD K
a1 e }orzzs |z foara fovion |6
T meusbunin & maetoiecior 748 705 77 8% o7 0 37 700 30
a1 58 »7 22 38 100 8o
3. matebunn 4 amarne 176 + 750 77 58 ve 97 100 100 98
. 34 38 T} 190 100 2
@ metolaclor & atreioe 73708 880] 22 5% 5 b [ 100 3
4t o8 20 100 [1) 190 e
Aplicasibn 20,07 83
Toe. & Coculs . Jo1 Dovs T % coberiure - % conral

e
Auy

'
TT Testigs i 70

7. matmbutin & maetolicior 1748 766 70 106 700 [ 700 700

3. metebunn ¢ atarns 776 + 750 70 s 700 5 oo 760

A matonclor & stanne 7.370 & 680 70 I3 3 a0 e 100

Aplcacién 23.07.93

El control preemergente de malezas en mal  resultd
ser muy eficaz con las 3 mezclas de herbicidas eva
luados, cubriendo perfectamente bien las etapas --
iniciales del cultivo (40-50 dias) que es donde -~
mds dafio pueden causar.

)

El tratamiento de Metolaclor & Atrazina (1,320 & -
680 gr i.a/ha ofrece excélentes resultados en el -
control de maleza de hoja angosta y hoja ancha, ~-
siendo este tratamiento el estdndar de herbicidas
preemergentes en malz, sin embargo se obtuvieron -
resultados en los 4 experimentos y contra las dife
rentes malezas muy similares con Metribuzin + Atra
zina (175 + 750 gr i.a/ha y con Metribuzin & Meto-
laclor (174 & 785 gr i.a/ha).



+

CONCLUSIONES. Metolaclor & Atrazina (1,320 & 680
gr i.a/ha) es una recomendacidén muy completa para
el control de maleza de hoja angosta y hoja ancha
en el cultivo de malz.

La mezcla de tanque de Metribuzin + Atrazina (175
+ 750 gr i.a/ha) es una muy buena alternativa pa-
ra el control de hoja angosta y hoja ancha en el

cultivo de mafz, pudiendo utilizarse para hacer -
rotacidn de productos herbicidas en zonas donde -
aiin no se realiza, logrando asf un mejor manejo -
de los mismos.

BIBLIOGRAFIA
Thomson, W.T. 1983-84. Agricultural Chemicals --

Book II Herbicldes, Fresno, California U.S.A.
p. 134,
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TOPIK CGA-184927+S, NUEVO HERBICIDA PARA EL CON-—-
TROL POST-EMERGENTE DE ALPISTILLO Phalaris Spp- -
EN TRIGO EN LA CIENEGA DE CHAPALA.

Pedro ALEMAN RUIZ*

RESUMEN. En el drea triguera de Chapala, especifi
camente en los distritos de riego No.l3 que irri-
ga 25,000 hectdreas, de las cuales el 96% es dedi
cado al cultivo de trigo, cultivo que ve afectado
su produccidn por la infestacién de las malas ~—-
hierbas, las que reducen el rendimiento en un 40%
sobre todo cuando las especies involucradas son -
del genero Phalaris spp. el objetivo del presente
trabajo fue evaluar la eficiencia en cuanto al con
trol de Phalaris spp., selectividad y rendimiento
de trigo de CGA-184927+S.

El trabajo se establecid en el Ejido José de Casas
Caidas, Mpio. La Barca, Jal., durante el ciclo O-I
1993-94. De acuerdo a un disefio de bloques al azar
con 6 tratamientos tres dosis de CGA-184927+S; el
testigo comercial Fenoxaprop-etil y dos testigos
uno'limpio y otro enhierbado con cuatro repeticio
nes. La aplicacidn se hizo a los 34 dias de la —--
emergencia del trigo var. Salamanca Master, para
la evaluacidén seé hicieron conteos y recuentos, =-
as! como grado de fitotoxicidad y a la cosecha se
tomd biomasa por especie y rendimiento.

Las especies presentes fueron Phalaris spp., Echi
nochloa sp., Chenopodium album, Rumex crispus y -
Panicum sp., en poblaciones de 621; 6; 3; 2; y 2

plantas/metro cuadrado respectivamente. El herbi-
cida CGA-184927+S .m0 ocasiond fitotoxicidad al ~-—
trigo y su control de alpistillo fue del 88% con

dosis de 0.250 1lt/ha del producto.

INTRODUCCION. La zona triguera de la Cienega de -
Chapala abarca parte de los estados de Michoacin

y Jalisco. Esta &rea cubre una fraccidn de los --
distritos de riego No.l3 (Unidad de la Barca, Uni
dad Jamay y Unidad El Fuerte). Esta porcidn cuen-
ta con una superficie de riego de 25,000 ha, de -
las cuales el 96% estdn destinadas a la siembra -
de trigo de invierno. Uno de los factores de mayor
relevancia que frenan la produccidn de trigo es -
el factor malas hierbas, siendo comln tener reduc
ciones del rendimiento de 40% o alin mds cuando la
competencia es intensa, sobre todo cuando las es-
pecies dominantes son Phalaris minor y Phalaris -

paradoxa. &,

El objetivo de esta evaluacidén fue detectar el --
control de Phalaris spp. en base a poblacién ini-
cial de alpistillo, el efecto fitotdxico al trigo
efecto sobre el rendimiento y efecto sobre el pe-
so fresco de alpistillo y trigo.

MAXERIALES Y METODOS. Este trabajo se establecid
n ‘un terreno del Ejido San José de Casas Caidas,
Mpip. de la Barca, Jal., durante el ciclo ototfio-
invierno 1993-94. Se utilizd un disefio de bloques
al azar con seis tratamientos y cuatro repeticio-
nes. El tamafio de parcela fue de 6x5= 30 m* y 1la

* INVESTIGADOR DE CAMPO EXPERIMENTAL ALTOS DE JA-
LISCO. CIPAC. INIFAP.

]
]

parcela dtil de 4x3 a 17 m2. Los tratamientos fue-
ron: CGA-184927+ S a 0.1503 9.,200; 0,350 1t/ha. Fe
noxaprop~E 2.5 1lt/ha, testigo limpio y testigo en-
hierbado. La aplicacifn de los tratamientos se ---—
efectud a los 34 dias después de la emergencia del
trigo (Salamanca master) sobre alpistillo de 14 a

17 cm de altura. Se realizd un conteo previo a la

aplicacién y a los 13, 17, 21, 28 y 52 dias des—-

pués de la aplicacidn (DDA), se obtuvieron los por
centajes de control por especie en base a la pobla
cidén inicial. o

Se evalud fitotoxicidad al cultivo a los 7, l4, 21,
28, y 45 DDA de acuerdo a la escala de 0-100, a la
cosecha se tomd la biomasa por especie y el rendi-
miento de grano de trigo.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las especles de maleza pre
sentes en el experlmento fueron: alpistillo Phala
ris spp. (621 m ), zacate de aguas Echinochloa sp. _2.
(6 m2), quelite cenizo Chenopodium album (3/m2 s
lengua de vaca Rumex crispus (2/m ) y zacate tri-—
guillo Panicus sp. (2 m2), CGA-184927+S mostrd ——-
buen control ( 88%) de alpistillo con 0.250 a los
52 DDA y no tuvo efecto sobre la hoja ancha. Asi--
mismo mostrd un buen control de biomasa de maleza
de alpistillo a la cosecha de trigo. No se observd
fitotoxicidad en ninguna de las dosis de CGA-184927
+S evaluadas. El Fenoxaprop-E mostrd buen control
de alpistillo, pero fue superado numéricamente por
CGA-184927+S con 7.95 ton/ha menos de alpistilloa
los 68 dias después de la aplicacidn. Cuadro 1.

En cuanto al rendimiento del trigo, el CGA-184927
+S (5.18 ton/ha) superd a los demds tratamientos,
seguido del Fenoxaprop-E 2.5 lt/ha. En promedio -
los tratamientos a base de herbicida (4.40 ton/ha)
superaron en 65% al rendimiento del testigo enhier
bado (1.55 ton/ha).

CONCLUSIONES. Los tratamientos de CGA-184927 +S -
en dosis de 0.200 y 0.250 1lt/ha fueron estadistica
mente iguales al testigo Fenoxaprop-E. Sin embargo
numéricamente el CGA-184927+S en dosis de 0.250 -~
1t/ha superd en rendimiento de trigo hasta en 500
kg/ha al testigo. No mostrd efectos fitotdxicos.

CUADRO 1. PORCENTAJE DE CONTROL Y PESO DE ALPISTI-
LLO 60 DDA, RENDIMIENTO DE TRIGO.

TRATAMIENTO DOSIS CONTROL PESO F. PESO
LT/HA (%) TON/HA 1?0N/HA
CGA-184927 + S .150 66 7.5 3.2
CCA-184927 + S .200 67 6.2 4.6
CGA-184927 + § .250 88 201 5.2
FENOXAPROP-E 2.5 59 10.1 4.7
T. ENHIERBADO . - 00 313119 19545)
T. LIMPIO == '~ L0 Gyl 4.6
BIBLIOGRAFIA

J. Amnren, A. Nyfiler, J. Rufuner, 1989. CGA-184
927+S. A new postemergence graskiller for --
use in small grain cereals.



EVALUACION DE HERBICIDAS FPARA  EL CONTROL
DE MALEZAS  EN MALZ  DE RIEGGs BAJOD
DIFERENTES INTENSIDADES Dk LABRANZA EN EL
VALLE DE APATZINGAN, MICHOACAN.

MUNRO O. D./1
VARGAS G. E./2

£n Mexico: en los wltimos afos. se ha
incrementade la superficie de produccidn
de maiz con sistemas de labranza reducida

y labranza cero con la finalidad de evitar
el exceso de uso de maguinaria. reducir
costos y minimizar efectos de ercsldén o
perdida del sustrato.Une de los problemas
practicos gue se debe resclver para la
implementacidén de sistemas de labranza
reducida o de conservacidn. aparte del de
mantener el potencial productive del maiz.
es el que se refiere a la modificacién que

se debe de hacer en las practicas
tradicionales de control de malezas debido
.a la problematica tan especifica gque se
!presenta al reducirse al minime las
lacciones de laboreo del tervenc.

OBJETIVOS

* Determinar tecnoleogia de manejo  de

malezas eficiente vy econémica en sistemas

de produccién de maiz con labranza de
conservacion.

* Froporcionar a los productores
tecnclogia de produccidén de maiz que les
permita la conservacién y uso racional de

SUS Vecursos.

MATERIALES Y METODOS *

Fara el logre ﬂe los objetivos planeados,
en terrencs del campo experimental "Valle
de Apatzingan” se establecic un
experimento de evaluacién de herbicidas en
maiz bajo diferentes sistemas de labranza

en condiciones de Riego » bajc las
siguientes especificaciones de manejo:
Disefio Experimental: Blogues al azar con

de tratamientos en parcelas
con tres repeticiones.

H—-422

entre surcos:
entre plantas:

arreglo

divididas
Variedad:
Distancia
Distancia

0,75 m.
0.25 m

Tamafio de parcela experimentals 3 swceoes
de 6 m. de largo.

Fechas de siembra: riego 1/02/1993
Fertilizacion: 150-60—-00 de N—-F—F
respectivamente.

Riegos: 01-/02/93» &/03/93, B4/03/93»
T/06/93, 19/04/93, 4/05/93, 13705793
19/05/93.

Descripcién de tratamientos:

CuAbRD 1 DESCRIFPCIUN DE SISTEMAS DE
LABRANZA (FARCELAS GRANDES)

) LABKANCA  CUONVENCIONAL (BARBECHD, CRUZA

RASTREU FROFUNDO) .
2% LABRANZA REDULIDA (RASTREOD SUFERFICIAL)
3) LABRANSA  CERD CUN 100%  DE RASTRUJO D
MATZ
4) LABRANZA
5) LABRANIA
&) LABRANIA

RASTROJO

33 % DE RASTROJU
66 % DE RASTROJO
del ELEs
INIFAF. SARH.

CERO SIN
CERU LON
CERO CON

 Y-74
“Apatzingans

Investigador
CIFAC.
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CuAbRD B

DESCRIPCION DE TRATAMLIENTOS

HERBICIDAS
1) GESAFRIM COMBI
FRE-EMERGENCIA.

4.0 LT./HA. APLICADO EN

23 PRIMAGRAM (500) 5.0 APLICADDO EN PRE-#
EMERGENCIA :

30 ACCENT QL0600 AFLICADD ENFTHE ST~
EMERGENCIA

4)  GRAMUXUNE 2.0 (2 AFLIC.)Y EN FOST-
EMERGENCIA DIRIGIDA

S PRIMAGRAM + ACCENT $S+.060 (FRE Y FOST.)
&) PRIMAGHRAM + GRAMOXONE S + B (FRE Y
ERS 1=

Toma de Datos: Se efectuaron conteos de
malezas mediante cuadrantes al azar en
diterentes etapas de desarvollo del
cultive. junto con altura de plantas del

maiz y estimacion de rendimiento de grano
y de rastroje para el analisis estadistico
de la informacidn.

RESULTADUS ¥ DISCUSION

Malezas presentes.— Las
presentaron en al lote experimental
fuerons: Hierba del arlomo (Boerhavia
erectal), Zacate Cola de Zorva (Leptochloa
filiformis) . Zacate Timbugue (Cenchrus
achinatus). Fanguica (Rldama dentata).,
Jacate Granille (Fanicum fasciculatum),
LZacate Jobnson {Sorghum halepense) s
Coquillc (Cyperus sSpp ) Quelite
(Amaranthus palmeri). Cualilla
(Argythamnia neomexicanal s Golondrina

especies que se

(Euphorbia Spps ) Frijel Silvestre
(Rinchosia minima (L) DC); Bejuco (Ipomoea
pulchella), 3 dedocs (Croton lobatus) y

De estas’
‘T se presentaron con mayor
dominancia en poblaciones fueron: Zacate
cola de zorra (Leptochloa filiformis
{Lam.) Beauv.) la Panguica (Aldama dentata
La Llave & Lex.)s el Bejuco (Ipomoea
pulchella Tor.) vy el Guelite (Amaranthus
palmeri Wats.).

lechosa (BEuphorbia hetevrophylla)l.
especies las gue

Eficiencia En Control De Malezas. En
figura 1 se muestran las poblaciones
malezas registradas en los sistemas de
labranza (parcela grande) en S epocas de
muestrec. Agui se aprecia que los niveles
mas bajos de poblaciones de malezas se
registraren en el sistema de labranza
convencional cen respecto a los sistemas
de cero labranza con diferentes nivgles de
residucs de cosecha. For otra parte la
mayor poblacion de malezas se registré en
el sistema de cerc labranza con &&6% de
rastrojo de maiz; esto se atribuye a que
esta parcela grande quedd situada en la
parte mas baja en el lote experimental.
Esto sucedid debido a que no fue posible
aleatorizar las parcelas grandes por
dificultades practicas de establecimiento
del disernc en 1 campo.

En la figura 2 se muestran las poblaciones

la
de

de maleras para los tratamientos
herbicidas ensayados (parcelas chicas).’
Aqui se aprecia gque a excepcion de los



tratamientos con accent Yy gramoxone, que
presentaron las poblaciones mas altas, el
resto de los tratamientcs a base de
gesaprim combi y PpPrimagram sclo o en

aplicaciones complementarias con accent Yy
gramoxone mostraron la mayor eficiencia en

contrel de malezas. EQ! analisis de
varianza de los datos obtenides en los
conteos de malezas, presentd diferencia

significativa para tratamientos herbicidas
en 4 de leos 5 muestrecs realizados . pese
a los coeficientes de variacién elevados
que normalmente se presentan en estos
analisis debide al patrén agregado que
muestran las poblacicones de malezas en su
distribucion en los terrencs
experimentales.

Efecto de herbicidas sobre el desarvcollo

del maiz.- No se presentaron diferencias
marcadas en la altura de planta del maiz
por efecto de 1la aplicacién de los
tratamientos herbicidas en 6 epocas de
muestreo.

Analisis de rendimiento de granc.- E1l
analisis de varianza de los datos de

rendimiento de grano no reportd diferencia
significativa (al »05%) ni para
herbicidas, ni para sistemas de labranza.
y unicamente mostrd significancia para la
interaccion herbicida-sistema de labranzag;
asi:» los tratamientes con primagram -+
accent y primagram soleo. presentaron los
mayores rendimientos de grano en la
mayoria de los sistemas de labranza
esayados. En el sistema de labran:za
convencional y labranza reducida los
niveles mas altos de rendimiento se
obtuvieron con el tratamiento a base de
primagram + accent S, utmDed It asaskgiha
respectivamente. for cotra parte en el
sistema de labranza cerc con 33 vy 66 % de
residucssse presentaron los mayores
rendimientos en los tratamientos con
primagram -+ accent vy primagram solo que
fueron consistentes en ambos sistemas. En
el sistema ‘“objetivo" que seria el de
labranza cero con 100% de residucs de
rastrojos se aprecia que a excepcion del
tratamiento con = aplicaciones de
gramoxone gue fue el gue mostré el nivel
mas bajo de rendimiento de granc.en el
resto de los tratamientes no se aprecid
diferencia significativa.

CONCLUSIONES

¥ag lTis tratamientos herbicidas que
mostraron mayor eficiencia en contreol de
malezas en los sistemas de labranza

=

nsayados fueron Frimagram 5.0 y Frimagram
+ Accent 5+0,.060 1t/ha.
*,No se observaron efectos negativos sobre
el desarrollo del maiz de los herbicidas
ensayados en los diferentes sistemas de
labranza ensayados .

* La falta de aleatorizacion de las
parcelas grandes (tratamientos de
labranza) no permitic establecer
tendencias claras en los efectos de este
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FIG 1 EFECTO DE SISTEMAS DE LABRANZA
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN
MAIZ DE RIEGO.

MALEZAS/METRO CUADRADO

80 -

I LABR. CORVENCIEZL LABR. REDUCIBA £20 LA

80+
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DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

HERBICIDAS/LABRANZA/MAIZ CEVAL.CIPAC.
INIFAP, SARH. 1968,

FIG 2 EFECTO DE TRATAMIENTOS HERBICIDAS
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN
MAIZ DE RIEGO.

MALEZAS/METRO CUADRADO

B o cousts o EZ2 PAIMAGAAM &

b4

43
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

HERBICIOAS/LABRANZA/MAIZ CEVA.CIMC,
INIFAP. SARH. 1903,

poblaciones de malezas y en
y rendimientc del maiz.
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CONTROL QUIMICO DE‘ﬂALEZA EN FRIJOL CANARIO 107.

Francisco LARA ASCENCIO!
Wilson I. AVILES BAEZAZ

RESUMEN. A nivel mundial el frijol constituye un
cultivo de valor universal, sin embargo su produc
-cidén se ve limitada por la presencia de maleza cu
yos efectos llegan a reducir sus rendimientos has
ta en un 98% tratando de solucionar la problemdti
ca anterior se planed el presente trabajo en el -
cual se evaluaron herbicidas y mezclas de &stos -
sobre frijol en suelo migajdn arenoso.

El trabajo se desarrolld en Chapingo, México, en

el ciclo P-V 1992. De acuerdo a un disefio en blo-
ques al azar con 3 repeticiones y 9 tratamientos.
La variedad usada fue canario 107. Las variables

evaluadas fueron; fitotoxicidad al cultivo, con--
trol de maleza, y rendimiento del frijol datos so
metidos al anilisis estadistico para su interpre-
tacidn.

En €1 estudio aparecieron 21 especies, las mezclas
compuestas por linurontmetolaclor y metolaclor+si
mazina en dosis de .750 + 1.440 + .727 kg de i.a/
ha respectivamente presentaron el menor peso de -
biomasa de maleza y por ende un control del 87% -
de las mismas. Respecto a la fitotoxicidad la si-
mazina s6lo o en mezcla ocasiond dafios afectando
la densidad del cultivo y el rendimiento. El mejor
rendimiento fue para el testigo limpio con 1713.7
kg/ha, mientras que el testigo enhierbado produjo
533.9 kg/ha. '

(B4
INTRODUCCION. El frijol constituye a nivel mundial
y nacional, un cultivo de gran valor alimenticio -
como fuente energ@tica y proteinica (3), sin embar
go su produccidn éstd limitada por problemas de —-—
competencia con malezas cuyos efectos llegan a re-
ducir hasta un 98% (l). Mucha es la investigacién
realizada sobre este tdpico, encaminada hacia el
aspecto de control, particularmente el quimico; -
dejando rezagados otros aspectos bdsicos y comple
mentarios (2), como son los relacionados con ca--
racteristicas eddficas. Por lo anterior se plan--
ted realizar el presente trabajo con el objeto de
evaluar herbicidas y mezclas de &stos para el con
trol de malezas en frijol sembrado en suelo miga-
jon arenoso y sometido a labranza convencional.

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se establecid en
terrenos de la Universidad Autondma de Chapingo,
Chapingo, México; en el ciclo P/V 1992. El1 dise-
fio empleado fue bloques completos al azar con 3 -
repeticiones y 9 tratamientos. La unidad experi--
mental constd de 4 surcos de 4 m de largo separa-
dos a 0.6 m (2.4 m de ancho); se tomaron los 2 —--—
surcos centrales como parcela {til. La variedad -
usada fue canario 107, sembrada al fondo del sur-
co 0.10 m de separacidn entre las semillas. La
aplicacidn preemergente de los herbicidas se rea-
1126 con una aspersora manual de mochila con capa
_cidad de 15 1, utilizando boquillas Tee-Jet 8002,

1. Estudiante de Maestria en la UACH.

2. M.C. Investigador CIR-SURESTE INIFAP. Apdo. Pos
tal 13-B Mérida, Yucatén.
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calibrando el gasto de agua a 250 lt/ha. Las varia
bles evaluadas fueron fitotoxicidad al cultivo 20

dias después de la aplicacidn (DDE), eficiencia en
el control de malezas (ECM) y rendimiento en kg/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION. En el sitio experimental -
se encontraron 21 especies de malezas, sobresalien
do tanto por densidad y frecuencia de aparicién --
Oxalis spp. (91%), Cyperus spp. (83%), Acalipha --
langiana (63%), Amarantus hybridus (54%), Eleusine
multiflora (51%). Las mezclas de herbicidas linu=~
rontmetolaclor y metaclort+simazina en dosis de ---
<750+1.440 y 1.440+.727 kg de i.a/ha respectivamen
te aportaron el menor peso seco de malezas y por =
ende un eficiente control de las mismas (87%), ---
siendo mejores que los tratamientos de herbicidas
aplicados s8los o mezclados en bajas dosis. El —--
ANAVA mostrd diferencias altamente significativas,
para el peso seco de maleza, presentandose la ma--
yor acumulacidén en el tratamiento 7, con alta inci
dencia de Cynodon dactylon, por lo que bajas dosis
de metolaclor no ejercieron efecto alguno. Respec-
to a la fitotoxicidad se observd que simazina apli
cado s8lo o en mezcla causd dafios de moderados a -
severos afectando la densidad de plantacidn y ren-
dimiento. Linuron causd ligeros sintomas s8lo en -
aquellas plantas donde la semilla quedd superfi---
cialmente, por lo que se debe tener cuidado en la
profundidad de siembra para evitar dafios, sin em--
bargo, el 90% de las plantas que presentaron algiin
dafio a los 25-35 dias posteriores se recuperaron.
Lo anterior estd ligado a la textura del suelo, ——
pues se ha demostrado que en suelos ligeros como -
donde se desarrolld el presente estudio se pueden
tener problemas de lixiviacidn de herbicidas como
linuron y simazina. El mejor rendimiento se repor-
ta para el testigo siempre limpio con 1713.7 kg/ha
siendo igual estadisticamente a los demds excepto
al testigo enhierbado que rindié 533.9 kg/ha.

CONCLUSIONES. La mezcla linuronimetolaclor en do--
sis de .750+1.440 kg de i.a./ha controlaron efi---
cientemente la maleza en un suelo migajdn arenoso.
Dosis de .960 kg de i.a/ha de metolaclor no ejer——
cen efecto alguno sobre gramineas.
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EVALUACION DE LOS HERBICIDAS POST-EMER--
GENTES IMAZETHAPYR Y 2,4-~DB PARA_EL CON-
TROL DE Malva PARVIFLORA EN EL CULTIVO -
DE ALFALFA, Medicago sativa EN IRAPUATO,
GTO.

il
Saldana V.R.
Coronado2mray, ‘2
Aguayo P.V. 3

INTRODUCCION. ‘En M&xico, uno de los principales
problemas que limita la produccién de alfalfa -
es el manejo deficiente en el control de las ma
lezas, muchas veces poco valorado por la escasa
informacidn sobre el impacto que ocasionan en -
el rendimiento del forraje.

Los efectos de las malezas en la disminucidn de
la produccidn de alfalfa, se debe principalmente
a la competencia por agua, luz y nutrientes; sin
embargo, los efectos mds dafiinos son los indrec
tos, en los que las malezas causan aficciones al
ganado tales como intoxicaciones letales, afec—
ciones al sabor de la leche y carne.

El objetivo del presente trabajo, es evaluar el
efecto herbicida del Imazethapyr y el 2,4~DB; en
aplicacién postemergente, para encontrar la do—-
sis optima, para el control de "malva" en el --
cultivo de alfalfa recién establecida; ademis -
de evaluar el impacto que ocasionan las malezas
en el peso de la alfalfa verde al primer corte.
Se cree que la alfalfa es nativa del suroeste -
de Asia, de una regidn comprendida entre Mesopo-
tamia, Persia, Tukestdn y Siberia.

La alfalfa fue cultivada en el viejo mundo por -
mds de 20 siglos, se reporta que los griegos la
llamaron "medike" y los romanos "hierbas médica"
debido a su origen meda.

Castro y Moreno (1991), en la regidn Lagunera -
en un experimento sembrado de alfalfa infestado
por "malva'" Malva parviflora L. y "mostacilla"
Sysibrium irio L., probaron cuatro dosis de ima-
zethapyr, en las que se pudo probar que el ima-
zethapyr fue selectivo a la alfalfa a las 4 d6--
sis evaluadas y presentd controles satisfacto--
rios de "mostacilla" y "malva" en désis de 75
gria/ha. el rendimiento del forraje fresco fue
estadisticamente igual al testigo limpio.

Casado y Cdzares (1991) en Hidalgo, sobre "za--
cate aguja' Stipa clandestina con flusitop butil
y halozifop en postemergencia siendo el primero
el que mejor controld a la désis de 3.5 al P.C.
/HA. g

Castro y Moreno (1991). Evaluaron el imazethapyr
en "malva" en el cultivo del trébol alejandrino,
en Matamoros, Coah., ademds probaron 2,4~DB+ —-
Bromoxynil; de los herbicidas post-emergentes -~
que se utilizaron el que resultd mds selectivo
al cultivo fue el imazethapyr en la dbsis de -—-
100,200 y 300 gr. i a/ha. que disminuyeron el -
queso fresco de "malva" en un 76.9%, 96.7 y 100
por ciento respectivamente.

1) Alumno tesista

2) Profesor investigador Depto. Parasitologia
U.A.A.A.N.

3) Asesor externo. Bufet de Asesoria de Produc-
tores Irapuato, Gto.
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Arévalo y Fornos (1988). Hicieron un ensayo en -
alfalfa en noviembre de 1986, cn el Campo Experi-
mental del Bajio en Celaya, Guanajuato, con el —-
objetivo de determinar las ddsis de mezclas de —- -
herbicidas selectivos en leguminosas para contro-~
lar malezas de hoja ancha y angosta. Los herbici-
das se aplicaron a los 20 dias de la emergencia -
de la alfalfa.

Los resultados obtenidos indicaron que las mez--
clas mds eficientes fueron Flusitop butil mds ---
Bromoxynil en ddsis de 2+2 1t/ga, 2+l lt/ha y 1+2
1t/ha., obteniendo un control del 80 al 907.

El dafio al follaje de la alfalfa fue del 8 al 16%
manifestando los sintomas mds intensos de cloro—-—
sis necesarios en las dbsis altas de Bromoxynil.
MATERIALES Y METODOS. La parcela se establecid en
una pequefia propiedad situada a 5 km al suroeste
de la ciudad de Irapuato, Gto., utilizando el di-
sefio experimental de bloques al azar con 4 repeti
ciones, se utilizd una aspersora de presidn cons-
tante a base de bidxido de carbono, con boquillas
tipo cortinas de yeet 8002 con un volGmen de agua
de 300 1lt/ha. a una presién constante de 50 p.s.l.
PRODUCTOS UTILIZADOS, DOSIS Y EPOCA DE APLICACION
PROBADOS EN ALFALFA

Producto Ddsis gr.i.a./ha. Epoca de
: aplicacidn
1) Imazethapyr 50 Post-emergente
2) Imazethapyr 75 2
3) Imazethapyr 100 "
4) Imazethapyr 125 N
5) Imazethapyr 150 "
6) Imazethapyr 175 %
7) Imazethapyr 200 o
8) Imazethapyr 225 g
9) 2,4~DB 480 %
10) 2,4-DB 720 i
11) 2,4-DB 960 P

12) Testigo sin aplicacidn

Se llevaron a cabo 3 evaluaciones visuales del --
control a los 10, 20 y 30 dias después de la apli
cacidén de los productos herbicidas, utilizando la
escala EWRC.

Se evalud el rendimiendo de alfalfa pensindose en
fresco, por separado con el forraje de la "malva'
RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados obtenidos
revelaron que los tratamientos de Imazethapyr en
todas sus désis fueron los que obtuvieron los me-
jores controles de "malva" comparados con las d&-
sis utilizadas de 2,4-DB, las cuales obtuvieron -
un control muy deficiente, no existiendo con el ~
testigo gran diferencia.

Los rendimientos de peso fresco de alfalfa sbteni
dos al primer corte en los tratamientos a base de
imazethapyr fueron muy aceptables alcanzando una
produccidén promedio de 2.4 ton/ha., que comparados
con los tratamientos de 2,4-DB los cuales obtuvie
ron un promedid de 1.08 ton/ha., existe una dife-
rencia en produccién de 125.2% mds en los trata--
mientos de imazethapyr.



En todos los tratamientos de Imazethapyr se tuvo
las cantidades mis bajas de materia verde "malva'
eliminada por los efectos del herbicida, con un
promedio de. 0412 ton/ha., en cuanto a los trata-
mientos de 2,4-DB se obtuvo una produccidén prome
dio de los tres tratamientos de 6.4 ton/ha., de
"malva" que representa un 1473% mds de presencia
de maleza en dichos tratamientos.

Evaluacién visual de herbicidas post-emergentes en el cultivo de
alfaifs, Medicago sativa, utilizando la escala EWRC. lrapuato, Gto.

ratamientos Doisis Porcentaje de Control
gr.i.a/ha 10 d.d.a. 20 d.d.a. 30 d.d.a.
Imazethapyr 50 (5) 56 a (7) 75 a {7) 75 bec
Imezethapyr 75 (5) 56 a {7) 712 2 {7) 72¢
Imazethapyr 100 (6) 65 a (8) 82 a {8) 832
imazethapyr 125 (6) 60 a (8) 82 a (8) 83a
Imazethapyr 150 (6) 62 a {8) 80 a (8) 82 ab
imazethapyr 175 {6) 65 a (8) 86 a (8) 87 a
Imazethapyr 200 {6) 62 a {8) 83 a (8) 82 ab
Imazethapyr 225 {6) 62 a (8) 86 a {8) 87 a
Imazethapyr 480 (1) 8b (1) 12 be () nd
2,5-DB 720 (1} 70 (1) 12 bec (1) 1 d
2,45-DB 960 (1) &b (1) 16 b (M 17d
LTestlgo sin aplicar 0 {0) 0b {0) 0c¢ (0) oe

Rendimiento del peso fresco de alfaifa,

Medicago sativa y " u
- Malva parviflors obtenidos al realizar el V. amalve

primer corte del cultivo. '(kgs/ha).

Los valores son promedio de cuatro repeticiones.

Tratamientos aifalfa malva total
(i.a.)
Imazethapyr 2601 a 455 b 2856
50 gr
Imazethapyr 2392 2 481 b 2873
75 gr
Imazethapyr 2629 a 281 b 2810
100 gr
imazethapyr 2127 a 317 b 2445
125 gr
Imazethapyr 2402 & 450 b 2852
150 gr
Imazethapyr 2779 2 12 b 3081
175 gr
Imazethapyr 2510 a 579 b 3089
200 gr
Imazethapyr 2316 a 461 b 2777
225 gr
\2,% D-B 1197 b 5800 a 6997
880 gr
T
2,4 D-B 1071 b 6693 2 7764
720 gr
2,8, D-B 388 b 6360 a 79438
960 gr.
Testigo sin 587 b 10213 a 10760
aplicacién
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. Comparacion grafica de resultados obtenidos de 3 evaluaciones
periodicas de control quimico en alfalfa. Medicago sativa.

% CONTROL

o EEEErEE ; ¢ 3 2
50 75 100 125 150 175 200 225 400 720 960
GRAMOS lL.a

lﬁA los 10 dias. BIA los 20 dias. BJA los 30 dias.

CONCLUSIONES. 1. El herbicida imazethapyr resultd
efctivo para el control de "malva" en todas las -
désis utilizadas cuando la maleza tenia una altu-
ra de 10-25 cm. 2. E1 herbicida 2,4-DB, tuvo un -
deficiente control de "malva" en las tres ddsis,
no existiendo diferencia contra el testigo enhier
bado. 3. Controlando eficientemente la "malva" se
puede aprovechar desde el primer corte de alfalfa
pues se puede incrementar el rendimiento del fo--
llaje en 3.4 veces.

BIBLIOGRAFIA. Arévalo, V.A. y A. Fornos. 1988. --
Evaluacidén de herbicidas postemergentes, en alfal
fa. Primera Reunién Cientifica Forestal y Agrope-
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Casado, H.A. y L.R. Cdzares 1991. Memorias XII.
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pulco, Gro. pp. 39.

Castro, M.E. y L.F. Moreno 1991. Memorias XII Con
greso Nacional de la Ciencia de la Maleza, Acapul
cojGrokpp 21y 235 -25.



OONTROL DE MALEZAS Y PERCOLACION DEL
HERBICIDA EXPERIMENTAL CGA 152006

Fulgencio Martin Tucuch Cauich 1/
Menel Rojas Garciduerias 2/

m.axxelobjeﬁvothmelkabici(ham'i—
nmtal(!;AlEﬂIBmsxefectivichdmelomtmldemlaasy
su interaccidn con el suelo y la humedad del mismo se estable—
cietmulasa'ie(hexperimmzsmelwrpoaw'imﬂalmo—
daca y en los laboratorios del ITEM. Los experimentos de cam—
po se realizaran en el verano de 1993 y 1994. Las dosis evalua
dag fueron 10,20,30 y 40 g.i.a/ha aplicado en preemergencia y-
en postemergencia en 1993 y solamente en postemergencia en 19-
94. En el laboratorio se realizd un experimento para debermi—
nar 1a capacidad de percolacidn del producto a dos niveles de—
capacidad de retencidn del suelo (70 y 80 %). Los resultados —
mostraron que a dosis de 20 g.i./ha se obtiene buenos resulta—
dos en el control de malezas regionales a excepcidn de Portula
ca oleraceae, observandose residualidad de 40-50 dias y uma ca
pwi(hicbpe!mlaclmrmsalladeselsan.&pmfu’ﬂnhd

INTRODUCCTON. E1 uso de herbicidas en el control de maleza ha
adquirido singular importancia en los ultimos afics en todo el~
mndo, esto lo confirmen algnas cifras que mestran un fuerte
incremento en el valdmen producido y camercializado de éstos —
productos en relacidn can los insecticides y fungicidas. De lo
cidn a nivel local con los productos que aparecen en el merca—
do para evaluarlos bajo candiciones especificas de humedad, —
tenperatura, luz, especies presentes etc., ya que una gran par
te de la efectividad de los herbicidas depende de su adecuado-
mane jo; médime si éstos productos san de grupos de herbicidas—
relativamente nuevos en el mercado com es el caso de las sul-
fonilureas y especificamente el caso del herbicida experimen—
tal OGA 152005. De acuerdo a lo anterior, el objetivo del pre-
sente trabajo es caracterizar el herbicida experimental CGA 15
2005 en su efectividad en el control de malezas regionales en—
lApodaca, N.L., y las interaccianes con el suelo y la humedad —
del mismo.

Y METODOS. El experimento se llevd a cabo en el Cam
po Experimental Apodaca del ITESM. En el arreglo de tratemien—
tos se utilizd un disposicidn de screenin con un drea total de
300 m2. El experimento se realizd en suelo sin cultivo puesto-
ique los objetivos experimentales eran estudiar el aspecto de -
lcantrol ,sintomas y poder herbicida. Se evaluaron en ambos ci—
clos los tratamientos de 10,20,30 y 40 g.i.a/ha, que carrespon
den a 13.3, 26.6, 40 y 53.5 g. de producto comercial y un tes-
[tigo sin herbicida. Las aplicacianes se realizaron en suelo —
canvenientemente himedo par 1o que se obvid el riego de esta—
blecimiento, dandose tres riegos postericores. En el experimen—
to de 1934 no se realizaron aplicacianes en preemergencia. Las
notas tomadas fueron: a) Espectro de cartrol identificando las
lespecies presentes en las parcelas tratadas y no tratadas, b).
Sintomatologia. Anotando los dafios mostrados par las plantas -

tratades, ¢). Grado de control. Por cbservacidn del porcentaje
[de la superficie de la parcela cubierta por maleza. El andlisis
ide los resultados se realizd por la prueba de rangos de Fried —
fran.
El experimento sobre percolacion de OGA 152005 se realizb en el
Labaratario del Programa de Graduados en Agricultura del ITESM.

1/ M.C. investigador del INIFAP Actualmente estudiante graduado
del ITESM.
P/ Profesor Bvérito del Programa de Graduados en Agricultura —
del ITEM.

El objetivo fue determinar el grado de percolacién de OGA &
IMadosnive]mchmidadchmmmifndegaxhl—
suelo. La dosis del herbicida experimental fue de 30 g.i.a/-
haylosmvelmdewchd&mhamﬁxchlanlodemy
80 % . Se utiliz’ camo planta indicadora giresol Helianthus
amus (L) que de acuerdo a la literatura es um especie — —
Susceptible al herbicida experimental (2). El disefio experi-
nmtalﬁxe(bpmvelsdividitmmhloqmalmcarespm
diexdo]ostatarﬁ.mtosl‘mbicid&alaspamelasgrarhsy—
MW&Mammm.mm
mento se establecid con cuatro repeticiones por tratamiento.
La aplicacidn se realizd con un aspersor "De Vilbiss" previa-
mente calibrado para aplicar 30 cc. de agua. Se tomd informa-
cién del parcentaje de emergencia y del desarrollo alcanzado—
par la planta en la parte aérea y en 1a rafz. Ademis se tomd
infarmacién cualitativa de la sintomatologia del dafio presen-
tada por la planta.
RESULTADCS. Las especies de maleza mis abundantes en los tra-
tamientos y testigos enhierbados tanto en 1993 como en 1994 —
mmm,mm.m
immi,mmmmm
sus, Helianthus sp, y Brassica kaber. Practicamente se cbeer-
vécaﬂxoldemthslasespeci&scbnalmmmnia—
en la dosis de 20, 0 y 40 g.i.a/ha, o excepcin de Portula
ca oleraceae. En la aplicacién en postemergencia se observd —
c(ntmlefectwodanalmapartnr(bmg.la/l'a El cuadro
1, muestra los parcentajes de cobertura para maleza de hoja —
ancha excluyendo Portulaca oleraceae.
Qadml.Ptxoentajedeod:a‘hmpamnalmdekojamdn,—
excepto verdolaga, en fechas sucesivas despues de -
la aplicacidn del herbicida experimental OGA 152005
con plantas de 0-10,10-20 y 20-30 cm, de altura — —

ITESM. 1993
Tratamiento  Estado de Crecimiento y dias a la aplicacidn
g.i.a./m 0-10 cm 10-20 cm. 20-30cm.
(DA 30) (A 15) (DDA 15)
0 &0 0 920
10 0 0 &0
20 10 15 0
0 10 10 )
20 B 5 s}
DMS 0.05 0 B 0 10 0

tratamientos al nivel de 0.05 lo que marca diferencias reales
entre tratamientos, por lo que se puede afirmar que a partir—
de 20 g.i.a/ha existe contral efectivo de malezas. En 1994 el
mdﬂarl&méﬁoopm*aelcmocbo-mm.sierbla—
epoca mis adecuada para la aplicacién del herbicida. El cua—
dm2mm’u-almpmoartajesdecd)a~hra(bpatmlapm'a—
hoja ancha en el verano de 19%4.

altamente resistente. En 1a aplicacidn a plantas de 0-10 cn. -
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los sintomas fueran: clorosis general seguido por necrosis mar
inal, flacidez, detencion del crecimiento y muerte. Amaran— —
thus palmerii,fue miy dafiada o merta. Dosis superiores elimi-
tothslmplmtzasdemeq:emeyammiammdm—

elexi)—a-inmdepamlacifnmsewsavarmdifm
el parceritaje de emergencia de girasol mediante el &alisis
rangos de Friedmn. (Cuadro 3).




Cuadro 2. Parcentaje de cobertura de parcela para maleza de —
hoja ancha, excepto verdolaga, en fechas sucesivas -
despues de la aplicacidn postemergente de OGA 152005
a maleza de 0-10om ITESM. 1994,

Tratamiento Porcentaje de cobertura a los dias indicados —

despues de la aplicacién.

g-i.a/ha 20 » 0 6

0 30 0 90 €0

10 5 10 20 B

= ¢} 5 5 10 15

0 (o] 5 10 15

L o] 0 5 5 10
ms. 0.06

CQuadro 3. Parcentaje de emergencia de girasol H. amuus seis -
dias despuSs de la aplicacidn de OGA 152005 can dos—
niveles de humedad y tres estratos del suelo. ITESM-

1993.
Tratamiento % de cap. de ret. estrato % de emergencia
g.i.a/ha del suelo

o o 2 cm. )

4 a5

6 75

80 2 60

4 50

6 5

K ¢} Y, 2 0

4 53]

) 6 K )

80 2 %5

T 4 'm

6 65

= 0.5 M5=4 X2 0.06 = 5.9 y X2 0.01=9.25

el crecimiento de planta y 1la longitud de 1a raiz se cbeer—
varon diferencias que se consignan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Longitud de la planta y de 1a rafz de girasol H. ~ -
awnues con gplicacitn de OGA 152005 a dos porcentajes de
capacidad de retencidn y tres estratos del suelo. 1993 -
TTESM.

Trat. % de cap de ret. estrato del long.de long.de
e.i.a/ha suelo planta raiz {(cm)
(cm) (cm)
0 70 2 4.62 a 9.5 a
4 4.62 a 9.88 a
6 3.5 a 10.0 a
80 2 4.5 a 9.63 a
4 3.7 a 9.13 a
6 3.5 a 10.0 a
0 Y, 2 2.37 a 1.5 b
4 1.87b 1.0 b
6 1.63 b 1.25b
{ 80 2 1.37 b 1.15b
) 4 1.88b 1.5 b
y 6 1.5b 1.07b

. La actividad de CGA 152005 en el camplejo de
similar a 1o repartado en la literatura tScnica en cento
selectividad a monocotiledSness (2), ya que se cbheervd que -
no actub scbre graminees. Sobre la hoja anche el producto actub
conforme a 1o sefialado por Brown (1).

En cunto a la aplicacifn de postemergencia, es evidente que-
en las epocas tempranas se cbtuvo buen control de malezas a -
partir de 20 g.i.a./ha, esto era de esperarse puesto que como
1o gefiala Dale et al. (3) los tejidos viejos tienen gren re —
serva de aminoScidos para seguir sintetizando protefnes para
su desarrollo. Esto puede ser utilizado para incrementar la -
eficiencia y seguridad en las gplicaciones de campo, pues la-
dosis puede ser eldgida y el tiempo de aplicacién seleccio-
nada de acuerdo al estadio de la planta para meximizar log —
efectos del herbicida a la maleza y minimizar los defios par -
contaminacién o a cultivos sensibles en rotecién.

El experimento schre percolacién del producto se midid con va
riocs pardretros, siendo uno de ellos el parcentaje de emergsn
cia; no se cheervaron diferencias significativas en 1a emer- -
gencia par 1o que se asume que el herbicida percold al menos
hasta seis centimetros de profundidad, pero esto debe ser veri]
ficado mediante anilisis de suelo; sin exbargp de acuerdo a —
Brown (1), los herbicidas sulfonilhaéicos son moderadamente —|
miviles por 1o que puede decirse que el herbicida experimental]
CGA 152005 esta presente en los seis centimetros de profimdi—|
dad de modo tzn activo camo en la superficie del suslo.

OONCLUSTIONES.

1. Existe control de las especies regionales de maleza con —
excepcidn de p. cleraceae a partir de 2 g.i.a./ha.

2. Las etapas tempranss de la planta s las méis adecuadas pa-
ra la aplicacion de 0GA 152005.

3. El producto no afecto la germinaciin de las plantas.

4. OGA 152005 percald al menos hasta seis o, de:profimsided -

m, H.M. 1990 Mode of action, crop selectivity and soil re-

(1) lations of the sulfonil urea herbicides. Past Scie. 29:
2603-2681..

ICiba-Geigy. 1992 Technical information. Plant protection-veed

(2) oontrol P.6.243 (4p).

Dale L,S. Anderson y M.A. Stidham. 1984. Imidezolines inhibi-

(3) tors of acetohydroxiacid synthese. Plant Physiol. 76:—
545-546.
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"CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE BRO
COLI (Brassica oleraceae Var. Italica)"

Mondragén Pedrero, c.l
Monterrubio Velazco, M.T.2

INTRODUCCION. En México tradicionalmente
trol de la maleza en los cultivos horticolas se ha
realizado mediante métodos mecdnicos, predominando
el control manual, que implica un alto costo de
produccidn por el encarecimiento de la mano de
obra; por lo que se requiere vuscar nuevas alterna
tivas, como es el control quimico. En el cultivo
del brécoli se han realizado varias investigacio-
nes donde se han probado diferentes herbicidas tan
to para el control de hoja ancha como graminicidas,
algunos de los cuales han dado resultados positi-
vos, como es el caso del Oxifluorfen (1, 2) y de
la Trifluralina (3). Sin embargo, todas las expe-
riencias anteriores han sido realizadas en otros
paises, y en México no se tiene ninglin reporte de
utilizacidn de herbicidas en brdcoli, por lo que
el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la
eficiencia de varios herbicidas y mezclas de herbi
cidas’en el cultivo de brdcoli.

MATERIALES Y METODOS. El presente ensayo se reali
26 en el Campo Experimental de la Universidad Aut§
noma Chapingo en el ano 1993. La variedad de bré-
coli utilizada fué la Waltham 29, &sta se sembrd
en almacigo el 13 de mayo de 1993, realizando el

trasplante el 12 de junio, utilizando una densidad
de poblacién de 48000 plantas/ha, distribuyéndose

en surcos espaciados a 70 cm y 30 cm entre plantas.

Se aplicd un riego de trasplante, posteriormente
se establecid el temporal. Se festiliz& con la
férmula 250-120-0, usando urea y superfosfato de

calcio triple como fuentes de nitrdgeno y fésforo,
i respectivamente.

Se utilizé el diseflo de bloques al azar con cuatro
repeticiones y ocho tratamientos de control de ma-
leza:

1. Trifluralina 1 kg i.a./ha pretrasplante incorp.
2. Trifluralina 1.5 kg i.a./ha pretrasplante incorp.
3. Oxifluorfen 0.5 kg i.a./ha pretrasplante.

4. Metolaclor 1.6 kg i.a./ha + Oxifluorfen 0.5 kg
i d.a./ha pretrasplante.

5. Alaclor 1.0 kg de i.a./ha pretrasplante.

6. Bensulide 5.0 kg de i.a./ha pretrasplante.

7. Testigo siempre limpio.

8. Testigo siempre enmalezado.

"Los herbicidas se seleccionaron de acuerdo a la
composicidn de la flora de malezas, ya que en el

terreno existe dominancia de Amaranthus hybridus.
Se realizaron dos evaluaciones visuales de control
de maleza y fitotoxicidad al cultivo a los 19 y 32
dias después del trasplante, y a la cosecha se eva
1ud ‘el rendimiento de brdcoli.

La cosecha se realizd a los 75 dias
trasplante.

después del

RESULTADOS Y DISCUSION. Los resultados de las eva
luadiones visuales se muestran en el Cuadro 1.

‘.

l/ Profesor Investigador del Depto. de Parasitolo-
¢fa Agricola. UACH.

2/ Ex-~alumna del Depto. de Parasitologia Agricola.
UACH.

el con-

S 19 d.d.t. 37 d.d.t.
Testigo siempre limpio 100 a* 100 a
Metolaclor + Oxifluorfen 94 a 75 ab
Oxifluorfen 88 a 48 bc
Alaclor 86 b 35 cd
Trifluralina (1.5 kg i.a.) 56 be 9 de|
Bensulide 50 G i e|
" Trifluralina (1.0 kg i.a.) 43 € 1 e
Testigo siempre sucio 0 e 0 e

% Tratamientos con la misma letra

- * Tratamientos con igual letra, no difieren esta-
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Cuadro 1. Evaluaciones visuales de control de maleza,

2. Bnowmik,

B )

| ewny

% de Control

no difieren es-

tadisticamente (Tukey = 0.05).

Como se observa en el Cuadro 1, solamente la mez-
cla de oxifluorfen y metolaclor presentd un con-
trol de maleza aceptable hasta los 32 dias después
del trasplante (d.d.t.), los demds herbicidas pro—
bados mostraron tener poca residualidad, algunos
tuvieron buen control solamente hasta los primeros
19 disdeaE:s

La baja residualidad de los herbicidas probados se
debis principalmente a las altas precipitaciones
que se presentaron durante el desarrollo del cultif
vo, provocando lixiviacién del producto.

Ninguno de los herbicidas provoed fitotoxicidad al
cultivo. En lo que respecta a rendimiento de brd-
coli (Cuadro 2) se observa que ninguno de los her-|
bicidas probados mantuvo el tiempo suficiente al
cultivo sin competencia con malezas, ya que en to-
dos el rendimiento obtenido fue inferior estadisti
camente al testigo siempre limpio. Sin embargo,1
con los tratamientos de Metolaclor + Oxifluorfen y
Oxifluorfen solo, se obtuvieron rendimientos cerca
nos a las tres toneladas/ha, lo que indica que au-
mentando la dosis de aplicacidn se puede mejorar
el rendimiento.

Cuadro 2. Rendimiento del brdcoli.

Peso de Inflorescencias

Tratamiento Caisill i)
1. Testigo siempre limpio 6.38 a*
2. Metolaclor + Oxifluorfen .68 b
3. Oxifluorfen 25244 b
4. Trifluralina (1 kg) 183l
5. Alaclor 982, . b
6. Bensulide 1.46 b
7. Trifluralina ( 1.5 kg) L2181 5
8. Testigo siempre enmalezado 079 b

disticamente segiin prueba Tukey ( = 0.05).
CONCLUSIONES. Es posible utilizar el control qui-
mico en el cultivo de brdcoli; siempre y cuando se
apliquen los herbicidas a dosis mas altas, para
asegurar una residualidad mis prolongada.

BIBLIOGRAFIA.

1. Herbst, K.A. and Derr, J.F. 1989. Evaluation of
herbicideg for broad leaved weed control in di-
rected-seeded brocoli. Proceedings of 42nd.
annual meeting of the- North Eastern Weed Scien-
ce Society.

P.C. and McGlew, E.N. 1987. Effects of
Oxifluorfen as a pretlasplant treatment on weed
control and cabbage yield. Journal of the Ameri
can Society for Horticultural Science.

3. Stamm, G.K. nad Ashley, R.A. 1981. Weed control
in transplanted cabbage, cauliflower and broco-
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EFICIENCIA DE HERBICIDAS POSTEMERGENTES PARA CON-
TROLAR MALEZAS EN SOYA DE TEMPORAL EN VERACRUZ.

Cano Reyes Octaviol
Lépez Salinas Ernestol

Becerra Leor E. Noél

RESUMEN. En el temporal 1993-93 se establecid un
experimento en el Campo Experimental Cotaxtla, -
con el objetivo de evaluar la eficiencia, toxici
dad y efecto en el rendimiento de las mezclas de
Fluazifo Butil + Fomesafén en dosis 0.125+0.25,
0.187+0.25 kg i.a./ha, Imazethapyr en dosis - —-
0.0780, 0.150 y 0.131 kg i.a/ha y Chlorimuron --
Ethyl 0.0075 y 0.0125 kg i.a./ha, en el cultivo-
de la soya. Las malezas domingntes en el sitio -
experimental fueron coquillo (Cyperus rotundus L)
flor amarilla (Aldama dentata), zacate de agua -
(Echinochloa colona) y zacate pitillo (Ixoporus
unisetus) que ocuparon una densidad de poblacién
a los 50 dias después de emergido el cultivo de-
85.14%. Las mezclas de Fluzifop Butil + Fomesafén
en dosis de 0.125+0.25 y 0.187 +0.25 i.a./ha con-
trolaron en forma excelente zacates y hoja ancha

(100%), con ligeros efectos sobre el coquillo (5%)

y toxicidad del 57%. El herbicida Imazethapyr en-
dosis 0.105 y 0.131 kg i.a./ha controld en forma
excelente zacates y hoja ancha (100%) y coquillo
( 96%)sin causar efectos tdxicos visibles en la
soya. Las dosis de Chlorimuron Ethyl de 0.0075 -
y 0.0125 kg i.a./ha controlaron eficientemente -
hoja ancha (100%) y coquillo ( 84%) sin causar -
efectos tdxicos en la soya. ELl analisis de corre
lacidén indicd diferencias no significativas en -
las variables altyra de planta R2, nimero de nu-
dos/planta, altura de planta a R8 y No. de vainas
/planta, por lo que ninguno de los herbicidas --
causd efectos tdxicos considerables en la soya.
La variable rendimiento de grano mostrd diferen-
cias altamente significativas teniendo como mejo
res tratamientos Chlorimuron Ethyl en dosis de -
0.0125 kg i.a./ha y Fluazifop ButiltFomesafén -
en dosis 0.125+0.25 kg i.a./ha, siendo estadisti
camente diferente al testigo limpio y enhierbdo
que rindieron 2498 y 2042 kf/ha respectivamente.
La mejor tasa marginal de retorno la tuvieron =--
los tratamientos Chlorimuron Ethyl en dosis de -
0.0075 y 0.0125 kg i.a./ha.

INTRODUCCION. En las zonas tropicales y sur de -
Veracruz, el cultivo de la soya es de introduc--
cidn y representa una alternativa de rotacidn pa
ra el agricultor tradicionalista que normalmente

siembra maiz en temporal. Los estudios de dafo y
control quimico de la maleza realizados por el -
INIFAP en este cultivo ha permitido definir la -
mezcla de herbicidas postemergentes Flex mds Fu-
silade en dosis de 1 litro por hectlrea de ambos
cemo excelentes para controlar malezas de hoja -
aricha y zacates (2). Sin embargo, se ha visto en
forma visual que esta mezcla causa ligera toxici
dad en el cultivo, provocando un menor crecimien
to de las plantas comparadas con parcelas donde

no se aplica (l). La urgente necesidad de contar
con esta informacidn y evaluar sus efectos en el
rendimiento obligd a realizar el presente estudio

‘1. Investigadores dels Programa de Legumiaosas Ge—
mestibles del CECOT. CIRGOC.INIFAP.SARH. Apdo.
. postal 429.CP.- 91700, Veracruz, Ver.-

con los objetivos siguientes: Evaluar la eficienica
toxicidad y efecto en el rendimientod de la mexcla
de Fluazifop Butil mi3s Fomesafén sobre el control
de malezas en soya y determinar los herbicidas que
resulten mds apropiados para controlar malezas de
hoja ancha, zacates y Cyperaceas en soya en forma
optima-econdmica.

MATERIALES Y METODOS. El experimento se establecid
en el ciclo PV-1993-93 (temporal), el dia 21 de -~
julio en el Campo Experimental Cotaxtla; localiza-
do en el municipio de Medellin de bravo, Ver. La -
siembra se realizd con sembradora mecadnica (MP25)
en densidad de poblacidn equivalente a 350,000 - -
plantas/ha. Se utilizd semilla de la variedad - —-
UFV-1, la cual se inoculd con la cepa experimental
TAL-110 de Bradyrhizobium japonicum al momento de-
la siembra. E1 disefio experimental empleado fue en
bloques al azar con 9 tratamientos y cuatro repeti
ciones (Cuadro 1) se aplicaron con bomba motoriza-
da de mochila usando boquilla de abanico Teejeet -
8002, con un gasto de agua de 367.6 1/ha. Se deter
mino las malezas presentes en el sitio experimen-—-
tal y su densidad de poblacién a los 20, 35 y 50 -
dias después de emergida la soya (DDE). Para eva--
luar la eficiencia de los tratamientos se estimo -
el control de malezas y toxicidad al cultivo a los
15 y 30 dias después de aplicado el producto, - --
usando una escala visual de 0-100%, cuantificando
el efecto de los herbicidas sobre el cultivo se --
estimaron las variables altrua de planta a R2 (Flo
racidn), altura de planta R8 (madurez flsiologica)
niimero de nudos por planta, nimero de vainas por -
planta, altura de vainas, plantas/ha (miles) y ---
rendimiento de grano al 14% de humedad. Se realizd
andlisis de varianza, prueba de Tukey al 0.05 de -
probabilidad y correlacidén de las variables estu--
diadas con respecto al rendimiento. Para determi--
nar el tratamiento dptimo econdmico se realizd - -
analisis de la tasa marginal de retorno.

CUADRO 1. TRATAMIENTOS DEL EXPERIMENTO EVALUACION
DE HERBICIDAS POSTEMERGENTES EN SOYA.
CICLO P-V 1993-93.CECOT.CIRGOC.INIFAP.
SARH.

DOSIS DOSIS DE
TRATAMIENTOS kg i.a/ha PROD.COMERCIAL EPOCA DE
kg y/o 1/ha  APLICACION

1 Fluazifop + 0.125+0.25.  1.0+1.00 Postemergente
Fomesafen

2 Fluazifop 0.187+0.25 1,5+1.00 Postemergente
butil fomesafen 3

3 Imazethapyr 0.0780 0.750 Postamergente

4 Imazethapyr  0.1050 1.000 Postemergente

5 Imazethapyr 0.1310 1.250 Postemergente

6 Chlorimuron 0.0075 0.030 Postemergente
Ethyl

7 Chlorimuron, 0.125 0.050 Postemergente
Ethyl

8 Testigo = W ===== = meccoc—cecoo-
enhierbado  -—---- ===z mmeemceccoaeee

9 Testigo limpio ===~ = <=o=mooossosss

RESULTADOS Y DISCUSION. En el sitio experimental -
se encontraron ocho especies de maleza correspon--
dientes a seis familias botdnicas. La densidad to-
tal de poblacidn de maleza fue de 6,062,500 12,973
000 a los 20, 35 y 50 dias despu@s de la emergido-
el cultivo (DDE) respectivamente. Como especles --



dominantes en la primera, segunda y tercera eva--
luacidn se presentaron flor amarilla (Aldama - --
dentata), coquillo (Cyperus rotundus), zacate pi~-
tillo (Ixoporus unisetus), y zacate de agua - - -
(Echinochloa colona). El comportamiento de los --
herbicidas sobre el control de malezas dominantes
y toxicidad en el cultivo se presentan en el Cua-
dro 2. Las mezclas de Fluazifop Butil+Fomesafén -
de 0.125+0.25 y 0.187+0.25 kg i.a./ha respectiva-
mente, mostraron un excelente control de malezas-
de hoja ancha y zacate (100%) y ligero efecto con
trol sobre coquillos (5%) a los 15 y 30 dias des-
pués de aplicado el producto (DDA), con ligera --
toxicidad (5%) en los primeros 15 dias después de
la aplicacidn (DDA). Imazethapyr en dosis 0.078 -
kg i.a./ha resultd regular (79%) para controlar -
hoja ancha zacates, y Cyperaceas a los primeros -~
15 (DDA) el producto, pero su porcentaje de con--
trol aumento a los 30 (DDA) siendo 95% para hoja
ancha, 95% para zacates y 857 para Cyperaceas. —-
Las dosis de Imazethapyr de 0.105 y 0.131 kg i.a.
/ha mostraron controles buenos para hoja ancha, -
zacates y Cyperaceas ( 937%) a los 15 (DDA), aumen
tando su efectividad a los 30 (DDA), llegando a -
ser excelente para hoja ancha y zacate (100%Z) y -
coquillo ( 96%). Sin causar efectos tdxicos en la
soya. Chlorimuron Ethyl en dosis de 0.0075 y - --
0.0125 kg i.a./ha resultd muy eficiente para con-
trolar malezas de hoja ancha (100%) a los 15 y 30
(DDA), pero su efecto sobre zacates fue casi nulo
( 37%), sin embargo resultd bastante bueno para -
controlar Cyperaceas ( 84%) en ambas etapas de ~
evaluacidn, sin efectos tdxicos visibles en la so
ya. LAs variables altura de planta a R2 (flora---
cidn), altura de.planta R8 (madurez fisioldgica),
No. de vainas por planta, altura de vainas, y - -
plantas/ha (miles) mostraron diferencias altamen-
CUADRO 2. PORCENTAJE DE CONTROL DE HMALEZAS Y TOXT
CIDAD AL CULTIVOS DE LOS TRATAMIENTOS A
15 y 30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION -
DEL PRODUCTO. CICLO PRIMAVERA-VERANO --
1993~-93, CECOT.CIRGOC.INIFAP.SARH

TRATAMIENTOS HOJA ZACATE  CYPERA- TOXICIDAD
ANCHA CGEASK AL CULT.
I5- Be M5 B0k ASEgBe 75 30%

1. FLUZIFOP BUTIL

FOMESAFEN

0.125+025 kg i.a./ha 100 100 100 100 6 5% %35 0
2. FLUAZIFOP BUTIL+

FOMESAFEN

0.18740,25 kg i.a/ha 100 100 100 100 5 5] 4.6 0
3. IMAZETHAPYR

0.078 kg i.a./ha 79 195 W9l 195, 79 85mN.O 0
4, IMAZETHAPYR

0.105 kg i.a./ha 94 100 9% 100 93 96 0 0
5. IMAZETHAPYR 97 100 96 100 99 100 O 0

0.131 kg i.a./ha
6. CHLORIMURON ETHYL

-0.0075 kg i.a./ha 100 100 11 21 8% 85 0 0
7., CHLORIMURON ETHYL

0.0125 kg i.a./ha 100 100 15 37 93 95 0 0

8. TESTICO ENHIERBADO o 0 0 0o 0 0 0 0

% TESTICO LIMPIO 100 100 100 100 100 100 O 0

*.= DIAS DESPUES DE LA APLTCACTON DEL PRODUCTO.
'

te significativas sobresaliendo los tratamientos
Chlorimuron Ethyl en dosis 0.0125 kg i.a./ha y -
Fluazifop Butil+Fomesafén en dosis 0.125+0.25 kg
i.a./ha con 2950 y 2943 kg/ha respectivamente, -
siendo estadisticamente igual a un grupo de 5 -
tratamientos pero diferente el testigo limpio y-

CUADRO 3. EFECTO DE LOS HERBICIDAS SOBRE ALTURA DE
PLANTA R2 (FLORACION), NUMERO DE NUDOS -
POR PLANTA Y ALTURA DE PLANTA A R8 (MADU
REZ COMPLETA) EN EL CULTIVO DE LA SOYA.
CICLO PRIMAVERA-VERANO 1993-93. CECOT.
CIRGOT.INIFAP.SARH.

TRATAMIENTO ALTURA DE NUMERO ALTURA
PLANTA R2 NUDOS/ PLANTA R8 TUKEY

(FLORACION)  PLANTA (MADUREZ) (0.05)

CHLORIMURON ETHYL

0.0125 kg i.a./ha 98 AB 15 80 A
- IMAZETHAPYR 100 A 14 77 A
0.1310 kg i.a./ha
- TESTICO ENHIERBADO 97 AB 14 7 A
- IMAZETHAPYR 0.1050 98 AB 14 76 A
kg i.a./ha
- TESTIGO LIMPIO OSiAB <3 & 74 A
- CHLORIMURON ETHYL
0.0075 kg i.a./ha 98 AB 14 72 A
- FLUAZIFOP BUTIL+
FOMESAFEN 0,125+0.25 96 AB 14 69 AB
kg i.a./ha.
- IMAZETHAPYR 0.0780 98 AB 14 69 AB
kg i.a./ha
- FLUAZIFOP BUTIL+
FOMESAFEN 0,187+0.25 88 B T4 58 8
kg i.a./ha
PROMED!0Q 96,4 14.0 72083
C.V. (%) 4.33 6.3 7.20

ANDEVA Fk N.S. *k

testigo enhierbado que rindieron 2498 y 2042 kg/ha
respectivamente (Cuadro 4). La tasa marginal de --
retorno (TMR) indica que el mejor tratamiento des-
de el punto de vista econdmico fue Chlorimuron - -
Ethyl en dosis de 0.0075 kg i.a./ha, con una tasa-
marginal de retorno (TMR) de 407%, seguido del tra
tamiento Chlorimuron Ethyl en dosis de 0.0125 kg =
i.a./ha con un TMR 266%. Aunque el anilisis esta--—
distico para rendimiento y porcentajes de control-
de malezas sitdla a la mezcla de Fluazifop Butil+Fo
mesafén en dosis de 0.125+0.25 kg i.a. como exce—-
lentes el andlisis marginal de la descarta por ser
muy elevada la inversidn.

CUADRO 4. EFECTO DE LOS HERBICIDAS SOBRE NUMERO DE
VAINAS POR PLANTA, ALTURA DE VAINAS, - -
PLANTAS POR HECTAREA Y RENDIMIENTO EN -~
kg/ha. EN SOYA. CICLO P-V 1993-93. CECOT
CIRGOC.INIFAP.SARH.

NO. DE  ALTURA_ = "PLANTIAS  REND. TUKEY

TRATAMIENTO kg i.a./ha VAINAS/ DE VAINAS /ha(MILES)kg/ha (0.05)
PLANTA  (cm)

56 AB 10 201 A 2950

- Chlorimuron 0.0125 A
Ethyl G

- Fluazifop+ 0.125+0.25 53 AB 13 174 AB 2983 A
Butil Fomesafen

- Imazethapyr 0.1310 53 AB 14 185 AB 2869 A
Imazethapyr 0.0780 40 A 15 213 AB 2869 A

- Chorimurom 0.0075 61 A 1 178 AB 2747 AB

’ Ethyl

- Imazethapyr 0.105 45 AB 16 184 AB 2742 AB

- Fluazifop 0.187+0.25 48 AB 13 159 AB 2686 AB
Butil+fomesafén

- Testigo Timpio 57- AB 12 171 AB 2498 B

- Testigo enhierbado 57 AB 10 171} AB<I= 20421 &4C

PROMED10 51.9 W5 17958 2705.0

c.v. (%) 14.6 21.7 13.3 5.26

ANDEVA fakal e na can




CONCLUSIONES. 1 Las mezclas de Fluazifop Butil +
Fomesafén en dosis de 0.125+0.25 y 0.18740.25 kg
i.a./ha controlaron en forma excelente zacates y
hoja ancha (100%) con ligeros efectos sobre co-
quillo (5%) pero causd ligera toxicidad (5%) a-
la soya.

2. El herbicida Imazethapyr en dosis 0.105 y —--
0.131 kg i.a./ha controld en forma excelente za-
cates y hoja ancha (100%) y coquillo ( 96%) sin-
causar efectos tdxicos a la soya. 3. El herbici-
da Chlorimuron Ethyl en dosis de 0.00075 y 0.0125
kg i.a./ha controld eficientemente hoja ancha —--
(100%) y coquillo ( 84%) sin causa efectos toxi-—
cos a la soya. 4. Ninguno de los herbicidas pro-
bados ejercid efectos tdxicos en la soya. Los me
jores tratamientos desde el punto de vista econd
mico fueron Chlorimuron Ethyl en dosis 0.0075 vy
0.125 kg i.a./ha.
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; CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE LA
DALIA (Dahlia spp.)

Bolafios Espinoza, A.l
Gonzdlez Cruz, G.

INTRODUCCION. La floricultura puede ayudar a solu-
cionar parte de la problemdtica del pais ya que dia
a dia aumenta la poblacidn y por falta de fuentes
de trabajo existe la necesidad de emigrar a las gran
des ciudades en busca de una mejor vida lo cual ha-
‘ce que las fuentes de trabajo se agoten y la situa-
cién sea mis dificil para esas personas.

Es la floricultura una de las alternativas que en

parte solucionard el problema antes mencionado.

La demanda de flor que existe en el mercado nacio-
inal es enorme, y la calidad es mala debido a la fal
%ta de investigacién y manejo de los cultivos. -
{El mercado internacional principalmente Estados Uni

dos, Canadid y Europa constantemente hacen solicitu-

des de grandes cantidades de flores varias, pero

‘por no contar con las normas de calidad que se tie-

nen fijadas, no podemos vender por mids que se quie-

ra mientras no se investigue sobre el presente.

En México a pesar de ser el pais de origen de la da

lia y de que ésta es considerada la "Flor Nacional™

se tiene poca informacién acerca de su cultivo; asi
tenemos que el mejoramiento y la seleccién de varie
dades se ha efectuado principalmente en Europa, Ja-'
pdn, E.E.U.U.; asi que no es extrano el hecho de

que en México estemos importando de Holanda la mayo
ria de las dalias que vemos en los mercados de Méxi

g6 (19

Las dalias, son sin duda, junto con los rosales, las

plantas mds utilizadas para decorar con flores un

jardin. Si bien es cierto que sus flores no tienen
un valor ornamental para flor cortada tan grande co

mo puede tenerlo el clavel, la rosa, el gladiolo, y
.s6lo se utilizan en floristeria como flor de relle-
;no en los trabajos florales. Sin embargo, en jardi
éneria raros son los jardines que desde el mes de ju,

:nio no se adornen con la abundante y variada flora-;

icidn que proporcionan las dalias.

;Esta planta se acomoda bien a todo tipo de suelos;

sus posibilidades de utilizacidén son muy grandes;

su floracién como se ha indicado es abundante y pro

‘longada. Todo ello, son pues, ventajas que animan
y favorecen su cultivo (2).

La dalia es una planta de origen amerciano pertene-
ciente al género Dahlia.

Su centro de origen es México donde sus flores eran
muy utilizadas por los indios toltecas y aztecas
que habitaban en estas tierras antes de la llegada
de Cristobal Coldn. Las dalias originales tenian
flores sencillas y con corola compuesta s6lo de
ocho 1ligulas.

Las dalias pertéenecen a la familia de las compues-
tas. Lo que llamamos flores son unas inflorescen-
cias de color y tamaflo variables. Las piezas flora:
les que parecen pétalos son en realidad verdaderas;
flores y se les llama ligulas. La 1inflorescencia
przsenta en su centro otro tipo de flores distinto
a las anterjores. Esta parte central forma lo que
se 1lama el disco, mientras que las ligulas exterioj
res forman la corona (1).

Depto. de Parasitologia
Chapingo, Mé&-}

1/ Profesor-Investigador.
Agrlcola Univ. Autdnoma Chapingo.
xicd. C.P. 56230.

2/ Alumno de 72 afio del Depto.
versidad Auténomg Chapingo.

de Fitotecnia. Uni-

La dalia es una planta de resistencia media, perenn
vy herbdcea y en la actualidad es una de las flore
mids populares para la decoracidn y para ser cortad
Se conoce una gran variedad de tipos y variedades,
alguno de los cuales no son adecuados para el comer
cio de flores cortadas. ¥
Las flores pequefias y de tamafio medio, pertenecien-
tes a la clase decorative, cactus y pompom son laj
que principalmente se cultivan para el cortado. Lo
tipos que presentan flores grandes son por regla C
neral menor apreciables (3).

Las dalias al igual que muchas otras ornamentales
son susceptibles a una infinidad de plagas y enfer-
medades, aunado a esto los problemas de las malezas
que disminuyen el rendimiento por hectdrea de las
plantas cultivadas, a las que quitan elementos nu-{
tritivos, espacio, luz y agua. Asimismo, disminu-}
yen la calidad comercial de las flores, debido prin
cipalmente a la formacién de microclimas, favora-
bles para el desarrollo de patdgenos, los cuales da
flan flores y follaje de las ornamentales (4). ElL
mismo autor sefiala que también dificultan las opera
ciones agricolas, aumentan las practicas de manejo,:
y como resultado de esto se incrementan los costo
de produccidn. |
Algunos autores sefialan que alaclor (4.0 1b/a),
cloramben (4.0 1b/a) y oxadiazdn (4.0 1b/a) fueron
efectivos cuando se aplicaron en semilleros para el
control de malezas. De igual forma resultaron efec
tivos cuando se aplicaron en postrasplante de flo-

res anuales tales como begonia, claveles, geranio,
dalia y otras (4). 3
Otros investigadores, seflalan que para el control

de maleza en el cultivo de Dalia han dado buenos re

sultados los herbicidas bensulide, DCPA, difenamide,

EPTC y trifluralina (5).

Por todos estos inconvenientes que traen las malas;

hierbas en las {iltimas décadas se han tratado de

buscar alternativas, de control mediante el uso dei
erbicidas que no tengan ninguna accién perjudicial
obre el cultivo (6). Por lo anteriormente expues—;
to se planteo la realizacidn del presente ensayo cu
yos objetivos son los siguientes:

1. Identificar el 6 los herbicidas con mejor activ1
dad en el control de la maleza en el cultivo de‘
la maleza en el cultivo de la dalia sin causar;
efectos fitotdxicos sobre este.

2. Identificar especies de maleza dominantes en el
ensayo, bajo las condiciones de Chapingo, México,

MATERIALES Y METODOS. El ensayo se establecid en
el lote X-7 del Centro de Investigacidén y Diﬁﬁlgi
‘cidén Agropecuaria de la Universidad Autdnoma Cha-
pingo (CIDAUACh) en Chapingo, México. E1 disefio e_q
perimental empleado fue bloques al azar con 4 repe-:
ticiones. La unidad experimental constd de 4 sur-
cos de 4 m de largo y una separacidn entr® estos de
0.8 m; y como parcela {itil los dos surcos centrales
La siembra se realizd a una hilera y con una separa]
ilon entre plantas de 1.0 m. Los herbicidas se apli
faron en preemergencia al cultive y a la maleza, p3
ra lo cual se hizo uso de una aspersora manual de
mochila con boquilla de la serie TEE-JET 11004. Los
tratamientos involucrados fueron: 1) trifluralina
(1.2 kg/ha); 2) bensulide (6.0 kg/ha); 3) DCPA
(8.0 kg/ha); .4) oxadiazdn (2.0 + 1.0); 5) alaclor
(2.0 kg/ha); 6) alaclor + oxadiazén (2.0 + L OPIR
7) Testigo siempre limpio; 8) Testigo absoluto. No
se realizaron mis labores de cultivo que las reque-
ridas para el testigo siempre limpio. Las variablesr
evaluadas fueron: el % de fitotoxicidad al cultivo,
y el porciento del control de maleza.




RESULTADOS Y DISCUSION. Malezas presentes. La male
za dominante en el ensayo con un 957 de presencia
fue Ipomoea sp. en menor grado se presentd Oxalis
sp. En la etapa final del experimento aparecieron i
Simpsia amplexicaulis y Tithonia tubaciformis.
Control de maleza. Correhuela (Ipomoea sp.). El me
jor control (Cuadro 1) durante la lra. evaluacién :
se obtuvo con: Oxadiazon (1.0 kg/ha); Alaclor + Ox§E
diazon (2.0 + 1.0 kg/ha) y Trifluralina (1.2 kg/ha),
no difiriendo estadisticamente del testigo siempre
limpio. Para la 2da. evaluacidén sblo el Oxadiazon:
presentd el mejor control, el resto de los trata~j
mientos quimicos perdid poder residual. Para el con
trol de agritos (Oxalis sp.), los mejores herbici-
das fueron Oxadiazon solo y combinado con Alaclor y
cuyos controles en ambas evaluaciones fue superior E
al 937%.

PP

Cuadro 1. Porciento de control de malezas en el en-|
sayo de: Control quimico de la maleza en:
el cultivo de Dalia. Chapingo, México.
1994.

N= der 7% de Cont. de Ipomoea £ de Cont. de Oxalis
Trats la. Eval. 2a. Eval. la. Eval. 2a. Eval.

1 95.0 A* 87.5 AB 77.5 BC 84.0 AB

2 H510F 4B; 46.2 C 36.2 DF=287' ¥ 1 C
3 75.7 AB 65.7 BC 5205 D 75.5 B

4 98.2 A 96.5 A 93.7 AB 98.0 A

5 76.5 AB 42,5 ¢ 57.40"" " CDI 37.5% ©
6 98.0 A 89.2 AB 95.7 AB 96.0 AB

7 100.0 A 100.0 A 100.0 A 100.0 A

8 0.0 ¢ 0.0 D 0.0 E 0.0 D

* Comparacidn de médias (Tukey) al 0.05 nivel de
significancia. -

CONCLUSIONES. Considerando el mejor control para
las dos especies de malezas, asi como la nula fito-
toxicidad se concluye que los mejores herbicidas

fueron oxadiazon (1.0 kg/ha) y alaclor + oxadiazon |
(2.0 + 1.0 kg/ha), siendo estos una opcidn viable,
para el control de la maleza en el cultivo de da~§
lia. E
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EVALUACION DE CAMPO DE HEXAZINONA + DIURON EN —-—~
POSTEMERGENCIA DE MALEZA EN CANA DE AZUCAR.

*Buen Abad Dominguez Antonio, Avila Lara Julio Ce
sar, Flores Reyes, J.A., Huerta, D.J. y **Moran,
P.J.

'RESUMEN. San Luis Potosf con 56,000 has dedicadas
a la cafia de aziicar ba%jo condiciones de temporal-
‘y con una produccidn promedio por hectdrea de —-—-
71,232 tons. Es considerada dentro de los 15 esta
dos mis importantes de produccidn de este cultivo
en México. No obstante que la produccidn en oca--
siones resulta afectada por la presencia de male-
za, entre las cuales se pueden citar las siguien-
tes especies. Cyperus sp., Echinochloa sp., Sor--
.ghum halepense, Ipomoea sp., Euphorbia sp., Comme
lina sp., y Sida. Con el objetivo de encontrar --
una solucidn a la maleza en la cafia se evalud la
mezcla de Hexazinona mis Diuron a diferentes con-~
centraclones y dosis sobre el espectro de control
y residualidad, asi como la selectividad al culti
VO, 3

El trabajo se desarrolld en el naranjo Mpio. de -
CD. del mafz S.L.P. la variedad de cafia fue MEX--
5232 de ciclo intermedio. Se empled un disefio en
bloques al azar con 17 tratamientos y 4 repeticio
nes. El tamafio del tratamiento fue de 144 m2, Log
tratamientos se concentran en el Cuadro 1. Estos
fueron aplicados en postemergencia el 11 de sep—--
tiembre de 1993. Para su evaluacidn se tomd el --
por ciento de control, espectro de control, y fi-
totoxicidad al cultivo basdndonos en la escala --
porcentual y EWRS!%a los 3, 17, 27, 41 y 83 dias
posteriores a la aplicacids.

A los 41 dias posteriores a la aplicacidn se en--
contrd diferencia significativa en el control, pa

ra hacer la diferencia de medias se empled la -~ -
prueba de Tuckey la cual separd en 5 grupos de me .

dias donde se encontraron 2 grupos con mayor con-
trol. Por lo que respecta a la evaluacidn realiza
da a los 83 dfas también reportd una diferencia -
significativa, al hacer la prueba de Tuckey, &sta
integrd las medias en 3 grupos.

INTRODUCCION. San Luis PotosI, es uno de los 15 -
estados productores de cafia de azlicar, con una su
perficie ocupada de 56,000-ha y una produccidn --
promedio de campo de 71,232 ton/ha, la cual es ——
procesada en los ingenios: Plan de Ayala, Alianza
Popular, Ponciano Arriaga y Plan de San Luis, don
de el cultivo se desarrolla en condiciones de tem

poral, y la presencia de malezas ha sido y conti-.

nua siendo un problema cultural de gran trascen--—
dencia en el campo, en el periodo critico de com-
petencia los géneros de mayor frecuencia son: Cy-
perus sp., Echinochloa sp., Sorghum halepense, —-
Ipomoea sp., Euphorbia sp., Commelina sp., y Sida,
rakdn por la que se evalud la formulacidn Hexazi-
nona + Diurdn, a diferentes concentraciones y a -
dosis, evaluando el espectro y tiempo de control,
as! como fitotoxicidad al cultivo. :

* TInvestigadores, Escuela de Agronomfa, UASLP.
#% Depto. Técnico Du Pont, Agroquimicos, México.

MATERTALES Y METODOS. El presente trabajo se rea-

1428 en la comunidad cafiera del Naranjo Mpio. de

Cd. del Mafz S.L.P.. La variedad del lote experi~-
mental fue la MEX 5232 de maduracidén o ciclo inter
medio. La aplicacién de los herbicidas se realizd
con mochila manual y boquilla TK-5, sobre el hilo
de siembra.

Disefio Experimental: Se utilizd un disefio experi-
mental con 17 tratamientos y cuatro repeticiones,
con distribucidén en bloques al azar; con una super
ficie por tratamiento de l44 m2. Los tratamientos
utilizados se encuentran en el Cuadro 1, los cua-
les se aplicaron el 1l de septiembre de 1993 en -

' postemergencia, evaludndose: porcentaje de control,

espectro de control y fitotoxicidad al cultivo en
base a 1la escala porcentual y EWRS, a los 3, 1l7,-
27, 41 y 83 dfas después de la aplicacidn (DDA).

Los resultados para su andlisis se transformaron
a: Arco seno ralz cuadrada del porcentaje, para -
posteriormente realizar los andlisis de varianza -
y pruebas de rango miltiple.

RESULTADOS Y DISCUSION. Al realizar el estudio de
la variacidn y pruebas de hipdtesis (Cuadro 2), a
los 41 DDA se encontrd una respuesta significati-
va en el control de malezas al evaluar los 17 tra
tamientos, para separar esas diferencias se reali
z6 la prueba de Tuckey, realizando la separacidn
de cinco grupos diferentes de medias de control -
estadisticamente iguales entre si, reportidndose -
los dos grupos de mayor control.

En la evaluacién de los 83 DDA también se encon--—
trd una respuesta significativa y se realizd la -
prueba de Tuckey, formindose 3 grupos diferentes
con medias de control iguales entre si.

En la evaluacidn a los 41 dias los herbicidas que
sobresalieron fueron: Atrazina 90, K-8 (3.0 kg),
K-6 (3.0 kg), K-4 (2.5 kg), y para la evaluacidn
de los 83 DDA, sobresalieron: Linuron, Atrazina -
90, K-4 (2.5 kg/ha), K-7 (2.5 kg/ha), K-8 (2.5 kg
/ha) y K-6 (2.5 y 3.0 kg/ha). La fitotoxicidad ob
servada en los 17 a 27 DDA fue de 2.0 en la esca-
la de EWRS.

CONCLUSIONES. La formulacidn Hexazinona + Diuron:
K-8 (3.0 kg/ha), K-6 (2.5 y 3.0 kg/ha), K-4 (2.5

kg/ha), desde un punto de vista prictico fueron -
los tratamientos con mayor control.
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CUADRO 1. PORCIENTO DE CONTROL EN POSTEMERGENCIA
A MALEZA EN CANA DE AZUCAR, EN EL NARAN
JO, MPIO. DE CD. DEL MAIZ, S.L.P. 1993.

HERBICIDA DOSIS/HA PORCENTAJE DE
CONTROL (DDA)
17 27 41 83

K-8 2.5 kg 85 83 85 b 70 b
ATRAZINA 90 2:55 gkgis 85 91 90a 85 b
K-8 3.0 kg 74 83 92a 80 b
K~-6 2.5 kg; 58 73 85 b 80 b
K-6 3.0 kg 78 90 90a 80 b
SIM+AME 500 5.01 90 82 87 b 70

LINURON 3.0 kg 81 82 85 b 90a
K-4 2.5 kg 83 90 93a 80 b
K-4 3.0 kg 88 8l 84 b 70

AMETRINA 320 1 - 88 82 85 b.60

K~-9 2451 kg | 84 A80L 5470 70 b
K-9 3.0 kg 82 7, 72 70 b
ATRAZINA 500 3.0, 78 7] 67 50

k-7 . 245 kg | 62 81 81 b 80 b
K-7 .- 3.0 kg 68 77 62 60

K~5 2.5 kg 57 Tl 70 70a
K-5 SE0] ikeg; | WIS 80 73 70a

Tratamientos con la misma literal son estadisti-
camente iguales.

CUADRO 2. ANAVA A LOS 41 Y 83 DDA DEL PORCENTAJE

DE CONTROL.
F.V. e gL oM
41 DDA 83 DDA
HERBICIDAS 16 186.34% 1142.5%
REPETICIONES 3 1.56 0.97
ERROR 48 1.38 2.42
C.V.% 1.31 2.49

* Indica diferencia significativa.
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RESPUESTA A LA APLICACION DE MEZCLAS DE HERBICIDAS
A DIFERENTES ALTURAS EN EL ESTABLECIMIENTO DE
LEUCAENA EN LA COSTA DE NAYARIT

Ricardo Herrera I. 1/
2/

INTRODUCCION. La leguminosas forrajeras juegan un
papel importante en la dieta de los animales en pas
toreo, debido a su alto contenido proteico; ademas
de gue presentan una alternativa para incrementar
la produccidén por unidad de superficie a menor cos-
to. La leucaena es una de estas leguminosas forraje
ras promisorias para las regiones tropicales, ya
que presenta altos rendimientos de forraje de buen
valor nutritivo, mids sin embargo es una especie de
crecimiento inicial lento, la cual no alcanza a te-
ner cobertura o un desarrollo adecuado que le permi
ta competir con las malezas. Existen algunas alter-
nativas con el uso adecuado de herbicidas, para dis
minuir la competencia que ejercen las malezas sobre
el cultivo y logzar un buen establecimiento. El ob-
tivo de este estudio fué evaluar el efecto sobre el
cultivo y control de malezas con la aplicacién de
herbicidas postemergentes a diferentes alturas en
el establecimiento de Leucaena leucocephala en la
costa centro de Nayarit.

Juan C., Mayorga

MATERIALES Y METODOS. El estudio se 1llevd a cabo
en el C. E. "El Verdineno", localizado en la costa
central de Nayarit a una altura de 60 msnm, clima
Awl y preeipitacién media anual de 1,200 mm y tem-
peratura media de 24 C, los suelos son arcillosos
de color rojo. El tipo de vegetacidn corresponde a
una selva media subcaducifolia con vegetacidén se-
cundaria y palmar.’'Los herbicidas se aplicaron con
forme se alcanzd la altura promedio del cultivo pa
ra cada tratamiento (5, 10,y 20 cm). Los herbici-
das se aplicaron de acuerdo a las especificaciones
de cada producto, en los cuales se incluyen 5 her-
bicidas postemergentes: Bentazon + Fluazifop-butil,
Imazetapyr + Fuazifop-butil, Fluazifop-butil, Oxi-
flourfen, Aciflourfen, un deshierbe manual y un
Testigo. Se utilizd un disefio completamente al azar
con .arreglo factorial 3X7 con 4 repeticiones y
prueba de Tukey. Las variables evaluadas fueron.
altura, densidad, dario sobre el cultivo, control

de malezas y produccién de forraje.

RESULTADOS Y DISCUSION. La informacidn analizada
indica diferencias (P  .05) para las variables en
estudio. En el cuadro 1 se observa que los trata-
mientos 1)Bentazon + Fluazifop-butil y 2)Imazeta-
pyr + Fuazifop-butil no causaron dafio al cultivo
en ninguna de las alturas tratadas, sin embargo
los tratamientos 4)Oxiflourfen y 5)Aciflourfen,
danaron al cultivo en todas las alturas aplicadas,
mientras que el tratamiento 3)Fluazifop-butil da-
fi® al cultivo {nicamente en la altura de 5 cm, en
tanto que en las alturas de 10 y 20 cm no mostra-
ron ninglin efecto.

d

1/ Prof. Esc. Med. Vet. U.A.N.
2/ Tesista U.A.N.
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Cuadro 1. Efecto del herbicida a diferentes altux
ras en el establecimiento de leucaena.

Dano Cultivo (%)

Dosis

Tratamiento Kg i.a./ha Sem 10 om 20 cm

1. Bentazon + 0.86 + 0.13 19 10 10
Fluazifop

2. Imazetapyr + 0.10 + 0.13 10 10 10
Fluazifop

3. Fluazifop- 013 30 . 10 10
butil

4. Oxiflourfen 0.23 40 40 40

5. Aciflourfen 0.12 40 50 50

10 No afectd.

30 Sintomas que se traducen en disminucidn
del cultivo.

40 Mediano.

50 Medianamente fuerte.

*

CONCLUSIONES. Los tratamientos Bentazon + Fluazi-
fop-butil y Imazetapyr + Fluazifop-butil presenta
ron la mejor selectividad al cultivo en todas sus
alturas. Los tratamientos Oxiflourfen y Aciflour-
fen no se recomienda su utilizacidn en este culti
vo. Es necesario mantener al cultivo libre de ma-
lezas durante su desarrollo.
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EVALUACION bE
CUNTROL DE maL

N

HERBIC1DAS
(SAS BN ML UN.

HARA EL

VARBAL G.2. /1
MUNRU.G.D./E

SAINTRUDUCUIORN. - EL Valie de Apatzingan

es @l area productura de melon mas
importante de PMéxico. en ia cual se
tlegaron a establecer hasta 135000

e tareas de esta cucurbitacea, a la
techas e£1 area de establecimiento ha

hajado debido a varia causas, entre ias
que s5e encuentran falta de
financiamienic. desorganizacion de los
productores Y problemas de tipo

{itosanitario. bDentro de esta dltima se

tiene a las malezas Ccuyo control,
cuando se hace con el metodo
tradicional {raspadillas manuales;)
consume al rededor del 25 porciento de
tos costos totales de produccidn de

esta hortaliza (Munro £t al 12873. Por
otra parte, un gran numero de especies
de malezas san hospedeoaras y/0
yeservorias de particulas ViV 0sas
(Locatell v Doll 1¥77) las que despues
son trasmitidas al melon poy medio de
insectus vectores., A la techa no se
tienen rrelomendac: ones aceyvca del uso
de herbircidas que pudieran olrecer una
alternativa al control de malezas a
bame de deshierbes manuales por o que
se establecid el siguiente  itvabajo.
UBJET LVUS . Deter mynar tratamientos
herbicidas eticientes en el control del
compleloe de malezas que se presentan
en esta cucurbi tacea, Y CUyo uso
vepresente una ventaja economica para
los productores de melan.

MATERIALES Y MEIUDUS. Para el logro de
ios objetivos planeados en el ciclo
otonu—invierno de 1YY3  se evaluaron

los siguientes tratamientos herbicidas:

Frowl (Pendimethalin) a dosis de 4 y O
Lt/has, Sencor (Metribuzind) a 0.9 y 1
Lt/has bacthali (DLUFA) a 10 y 12 Lt/has
dsilan (iritiuraiin) a 1 y 2 iLt/ha vy
Frretar (Bensulide) a & y & Lt/ha, en un
gil1seno experimental Blogues al azar con
4 repeticiones. Para la veriticacion de
las hipotesis de trabajo se lievo

registio de las poblaciones de malezas,
evaluaciunes visuales de control,
joxicidgad de los herbicidas , fenologia
gel cultivo y rendimiento en cajas de
truta de SEXpOT Laclon. Los datos
obtenidos tueron sumetidos a Analisis
de Var:an:ia.

RESUL | ADUYS Y D15LUSIUN. —
presentes. En el erperimento se
presentaron 21 especies de malezas de
las cuales las dominates tueron:Hiervba
del Ariomo (bLoerhavia erecta L.} con
490,000 p/has  buelite {(Amavantihus

1/ lnvestigador de melon del LEVA.

kaspecies

¢/ Encargado del programa de melan del
LEVA. Apartado postal #40 Apatzaingdan,
Michoacan.

palier: Wats.) con 200,000 p/has
fiuquillo (Lyperus rotundus L.) con
1955900 p/hea, Z.Lola de Zorra
(Leptuiiiloa Tilivormis (Lam.) Beauv.)
cun 190.00U pihas ¥y Bejuco de hoja
argusta {ipomuea Spp.)d con 140,000
P/t

EILIENGEA BN LCUNTRUL DE MALEZAS DE LOS
MHERHILIDAS.-Para la evaluacion de la

silcleniia de los herbicidas =1=)
Utilizaron dos sistemas de calificacian
H (=} PYImET O mediante conteus de
g ie2as por especLe utilizando
CUALT antes ai azar de un cuarto de
e LT o Cuadradous, y €1 segundo mediante

Las
los conteos de
observados en el
se muestra que los
nerbicidas mas eticientes en el control
el complejo de malezas que se
presentaron =n el experimento fueron:
Utilan a dowsis de 2.0 Lit/has Prowl a
gésrs de 4.0 y 0.0 Li/sha y Utilan a 1.0
tt/ha.bkn esta figura tambien es posible
observar que ios herbicidas que
mustiaron ei mas Lbajo control fueron
traftar (4.0 vy 6.0 Lt/ha) y Sencor en
S dosls de O.b kg/ha. Fara la
evaluacion visual de control se utilizé
una escala arbitraria de 0 a 100%, en
la gque el testigo limplo tue calitficado
con &1 100% de control. ésta mostro que
lus tratamientos herbicidas con mayores
porcentajes de control tueron: Utilan
en sus d4os doésis (1 y 2 Li/sha.) con el
5Oy bZ.b % de control y las dos desis
ge Frowi(4 y O Lisha.) con el 77.50 vy
VA2 de control. Los tratamientos
hevbicidas gque mostiraron los mas bajos
porcentajes de control tueron:
Fretar (27.9 y 17.9%) Sencor (359 vy
S7.0%) y Dbacthal te2. vy &/.39%)
(tagura 2). Los analisis de Varianza
practicados a los datus de poblacion de
malezas obtenidos en 3 conteos ( a los
/s L& y 21 dias despueés de la siembra
del melon) sovio reportaron diterencia
sagnificativa para los conteus 2 y 3 (
14 vy ¢l dias después de la sienbra del
melond.
TUXLLIDAD  DE  LUY HERBILIDAS.-Para la
caliticacion de toxicidad de los
herbicidas se emplec también una escala
arbitraria de O a 100, ésta se hizo en
Tuncion del daro que presentarea los
herbioigdas a las plantas de melon.
Fara dicha caiiticacidén se utilizdé al
testigo limplo como punto de referencia
=1 cual, fue counsigerado como con 0 %
de dafic. 'ksta informacion puede ser
obser vada en la figura 2. be acuerdo a

evalualiones visdales de control.
yvesultados obtenido de
maleszas  pueden  ser
rigura 1 en esta

fa ctuals:cumu puede ser observados los
herbloidas QU obtuvieron los
parcentaies mas allos de dano al

cultivo fueroun: Prowl con ei 47.9 y 495%
Jde danos Racinal con et 27.3 y 15% de
danu y Sencor con el 27.5 y 29% de
dant. Sobre la naturaleza del dano se
Liene gue Frowl Dlasionsd desde clorosls
hiasta  muerte  deil  melon  en algunas
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me2lovis La que mosSty o que, its
tr atamlenios nerblcidas que reportas on
mayores svectos en reduccion de estie
tactor fueron:Dacthal con 96.&6 y S8 cm,

Prowi con A2 y 43 cm y Sencor con 63.9
y 93¢ om en las dasis ’4,‘.:3- i""l L =

Li/ha y 1,0.3 kg./ha respectiva nente)
oy owira parte, los t‘ataml t que
no mustraron efectos téxicos en é:—:tm

Utilan en dus dos

con 8i vy 79 cm de

parametyo tusraon:

dosis (1 y 2 Lt /na)
longitud de la guia principal daius
si1m lares a los del testigo limpio con
unta logitud de B8O cm. E1 analis de
Varianza praciicado a los datos de
lovnygl tud de guia pricipail musStr o
diferencia signlficativa para

tr atamentus al 8% de probabiiidad. Con
relacion al nameroc de nudos por planta
los tratamentos guwe mostraron =fectos
detrimentales =n este tactor fueron:
Davthal con 14.98 y 1i7.3 nudos y Prowl

con lé.6 y 17.5 nudgos por planta el
restu de lus iratamientos mosiraron uan
COmportamiento guUe puuds  Conslderar se
normail en comparaclen con ei testigo
limpio &1 cual ussarvoiic S0 nudos por

planta.kl analisis de Varianza
practicadu a los datos de numero de
nuoons  poy planta mustro

diteren Lic':t
a1

T
sigmticativa para Lvaiamienioss al 0.

ue probsbliidad.
HENDIMIENIUS.-Los

tratamientos QUE

mostraron ios menur es rendimientos
Tuerun los gue obfuvieron los mas bajos
purceritajes de control de malesas y gue
Feporitatun dano al  culiivo como =i
pacthal con 126.83 vy 14%.33 cajas de
exportacion y Frowl en su dosis baja 4
Lt/ha) con 17 o3 cajas te
exportaciensha. Asi mismo.lios mejore

rendimientos sa obtuvieron con ios
tratamignitos a base de Utiian a 1 y =
Lt/sha Junto con el testigo limplo. sta

T ormacl o ubservada en la
tigura 5.

£l analisis de vVarianza pr'acticada a
los daitos de rendimiento no i p ar Lo
dl(et entlia sigmiiiiativa para nigunoe de
Yoo Tactores en ec_-.\.ucllo.

GUNULUSIUNES . % Los

puede ser

tratamientos

herbicrdas en control ue malezas
tuer on: Utidian 1 y & Lisha aplicados e
IOV pLT aGos welgin Caneiite en
pPYesiemora Gl = 1OV .

*¥ La presencia sates en el terreno
provoce toMic de tratamientos
1V U g s -'_.gue ne habian sido
'D:i.'-'- Vi en otros anos como el caso
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FIG 1 EFECTO DE TRATAMIENTCS HERBICIDAS
SOBRE LA POBLACION DE MALEZAS EN MELON.
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CONTROL QUIMICO DE LA MALEZA EN CEBADA (Hordeum
vulgare) PARA LA REGION CENTRO DE MEXICO.

Alfredo Arévalo Valenzuela

Tonmds Medina Cazares_;

Félix Ramirez Pérez
INTRODUCCION

La problemidtica de maleza en la Regidn Centro
de México en el cultivo de la cebada es variada y
compleja debido a las diversas condiciones
ambientales y a las préacticas agronémicas que se
desarrollan en este cultivo: En las siembras de
riego en el Bajio las especies predominantes de
maleza son: avena fatua L., Phalaris sp., Brassica
8p., Chenopodium sp., Melilothus sp. y otras de
hoja ancha (2) y en siembras de temporal en Valles
Altos son: avena fatua L., Eragrostis cilianensis,
Galinsoga parviflora Cav., Brassica sp., Sisimbrio
irio L. y Cycios sp. las cuales forman diversas
asociaciones. (3)

Debido a esta complejidad de especies, a las
diferentes formas en que se asocian y a las
diversas condiciones ambientales bajo las cuales se
siembra la cebada, se escogieron productos de
amplio espectro de control para formar mezclas y
reducir el nimero de aplicaciones asi como el costo
del control de maleza en e.:te cultivo.

Los objetivos del presente trabajo fueron:

A) .- Determinar compatibilidad entre productos

B).- Establecer dosis &ptimas de aplicacién

C).~ Verificar toxicidad y eficiencia en control de

gramineas y hojaancha.

D).~ Corroborar la eficiencia de los productos

seleccionados bajo las diferentes condiciones
ambientales de la Regidn Centro de México.

MATERIALES Y METODOS

En invierno de 1991 se inicid este trabajo y
se concluye parcialmente en 1994 con validacidn de
productos eficientes en el control de las especies
predominantes de esta regidn.

La trayectoria fijada para obtener resultados
confiables fue la siguiente: A).- Primero se
determiné dosis y época Sptima de aplicacién en
variedades comerciales de cebada con productos de
amplio espectro en control de gramineas en Bajio
(l). B).- Se seleccionaron mezclas de herbicidas
en Valles Altos y Bajio. C).- En verano de 1994 se
validaron bajo diferentes condiciones ambientales
en Valles Altos.

Los experimentos se establecieron dentro del

Campo Experimental Bajio y con agricultores

cooperantes bajo disefio de blogques al azar en

arreglo de parcelas divididas y en parcelas de
observacién sin disefio experimental. Se utilizaron
‘variedades de cebada comerciales como Esperanza y
Centinela sembradas de acuerdo a las
recomendaciones generadas por INIFAP.

N =

L Investigadores del Programa de Maleza, Campo

Experimental Bajio.

Investigador del Programa de Mejoramiento de
Cebada, Campo Experimental Bajio, A.P. 112, C.P.
38000, Celaya, Gto.

_f

lexperimental se observé gue el dafio a la cebada fue

Los productos evaluados fueron de aplicacidn
posteriormente al cultivo y a la maleza, se
determiné su toxicidad y control de maleza
empleando la escala de 0 a 100%, complementando
esta informacidén con datos cuantitativos sobre
altura, peso seco de planta de cultivo y de maleza
después de la aplicacidén y a cosecha reduccién de
poblacidn de maleza y andlisis de rendimiento de la
cebada.

RESULTADOS Y DISCUSION

El fenoxaprop-etil es uno de los productos de
amplio espectro en. control de Avena fatua L.,
Phalaris minor Retz, P paradoxa L. y otras
gramineas y su época de aplicacién estad considerada
dentro de los 15 a 25 dias después de la emergencia
del cultivo sin afectar el rendimiento de la cebada
(AL)'% En base a ello se selecciond para ser
evaluado en mezclas con productos para hoja ancha.

En la seleccidn inicial de mezclas sin disefio
experimental resultaron eficientes en el control de
Avena fatua L., Eragrostis cilianensis Morsher,
Sycios sp., Galinsoga parviflora Cav., Brassica sp.
y otras de hoja ancha, las mezclas de fenoxaprop-
etil + bromoxynil en dosis de 1.5 a 2.25 + 1.5 a
2.0 1/ha y fenoxaprop-etil + thifensulfuron en
dosis de 1.5 a 2.25 1/ha + 20 a 30 gr/ha. El
producto imazamethabenz presentd un control regular
de avena y poco control sobre maleza de hoja ancha.

Al evaluar estos productos bajo disefio
minimo sin efecto sobre el desarrollo del cultivo
ocasionando clorosis en las hojas en un 12% la cual
no es apreciada en un periodo de 10 a 15 dias
después de la aplicacidn. En cuanto al control de
la avena y hoja ancha, al relacionar el efecto
sobre la altura y peso seco de la avena ¥y
transformarlo a porciento de reduccidén con respecto
al testigo enhierbado (Fig. 1), los tratamientos
que mostraron un mayor efecto a los 90 dias de la
aplicacién sobre la avena fueron la mezcla de
fenoxprop-etil + thifensulfuron en dosis de 2.5 1
+ 30 gr/ha; y 2.5 1 S+ S1Sie Gy /WA, Asi como
fenoxaprop-etil + bromoxynil a dosis de 2.5 + 2.0
1/ha, la mezcla imazamethabenz + 2,4 - Da en dosis
de 2.0 + 2.0 1/ha tuvo un efecto regular sobre
avena y en los demds tratamientos este fue inferior
al 30% de reduccién en peso y altura respecto alf

testigo enhierbado.

El andlisis de rendimiento  presentd
diferencias significativas y los mejore#
tratamientos fueron (Fig. 1): testi&) limpio,

fenoxaprop-etil + thifensulfurén en dosis de 2.5 1
+ 30 gr/ha y 2.5 1 + 15 gr/ha; fenoxaprop-etil +|
bromoxinil en dosis de 2.5 + 1.0 y 2.5 + 2.0 1/ha,
asi como imazamethabenz + 2.4 ~ Da a dosis de 2.0
+ 1.0 1/ha.

Al validar las mejores mezclas de fenoxaprop-
etil + bromoxynil Y fenoxaprop-etil +
thifensulfurén en diferentes localidades en Valles
Altos y bajo diferentes condiciones se observé que
el dafio a la cebada varié de 8 a 10% cuyo sintoma
fue clorosis al follaje con la misma recuperacién.

se|
+ -

En cuanto a control de maleza Cuadro 1,
observd que la mezcla fenoxaprop-etil




thifensulfurén con falta de humedad después de la

aplicacién por un periodo de 8 a 10 dias, el [ e e ey e §
control de hoja ancha es erratico. La mezcla AN
fenoxaprop-etil + bromoxynil fu= mds estable en las l
tres localidades y bajo diferentes situaciones de g a
humedad después de la aplicacién. %
& o I~ £ 5
CONCLUSIONES = 480 =
i o g@ol 12 &
El control quimico dentro del manejo (- z
integrado de maleza en cebada es bésico para tener & 2 _(3
una herramienta de control a corto plazo. o l
A nivel Regidén Centro (Bajio y Valles Altos) 70
las mezclas evaluadas son altamente eficientes en

el control de gramineas y hoja ancha. Sin embargo
no debe descuidarse el comportamiento de éstas Bay
sobre especies que resulten resistentes. k: DT“

REMDTO.
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Cuadro 1A .— lratamientos de mezclas de herbicidas evaluacdos durante sl
cizio invierno 1593~ 94 en el campo experimental Bajo.
DOSIS / HA
| No | TRATAMIENTO M.COMERCIAL
1 FENOXAPBOP—ETIL + BROMOXYNIL TESHER LGS
2 | FENOXAPROP—ETIL + BROMOXYNIL 1:5'E #2070
3| FENOXAPROP—ETIL + BROMOXYNIL 25L+ 10L
4 { FENOXAPROP—ETIL + BROMOXYNIL 25L.+20L
5{FENOXAPROP—ETIL + THIFENSULFURON 8L+ 1'9g
8| FENCXAPROP —ETIL + THIFENSULFURON 15L+80¢g
7 | FENOXAPROP—ETIL + THIFENSULFURCN 2451L -5 8 |
8| FENOXAPROP--ETIL + TRIFENSULFURON 25L +30g |
9| IMAZAMETHABEMZ + 2,4-Da 10ik. 4 1O L i
10| IMAZAMETHABENZ + 2,4-Da 1.0+ 2 gl |
11 { IMAZAMETHABENZ + 2,4—Da 2507 -+ 101 :
12 | IMAZAMETHABENZ + 2,4—Da 20L+20L |
13 | TESTIGO ENHIERBADO 1
14 | TESTIGO LIMPIO

[

Cuacro 1.—Evaluacion del contral de rnaleza en parceias de validacion con mezclas de
herbiciclas en cebacla en la rogion de Valles Altos 1924.

EFICIENCI EN CONTROL DE LA MALEZA (%)
HUMEDAD [FENOX —E*+ BROM. ¥ FENOX.E*-THIF*** 24— Da
DESPUES DE|_20L + fai- A0 20 L+ . ~Qo® 18Fean
LOCALIDAD | APLICACION [H.ANCHA Al HANCHA | GRAMINEA HANCHA
TEPEAPULCO | LLUVIA SO ER) ER] S0
HGO. 2—-3 Hrs.
SALPULALPAN LLUVIA 920 % 90 o) 85
T _AX. 6—8 Hrs.
QRIENTAL LLUVIA 85 80 50 20 85
PUE. 8-10 DIAS

'
* FENOXAPROP —ETIL
** BROMOXYNIL
*** THIFENSULFURON
7 :POBLACION INSUFICIENTE PARA EVALUAR CONTROL DE GRAMINEA
aVALUACION A LOS 40 DIAS DE LA APLICACION



EVALUACION DE DIFERENTES HERBICIDAS EN EL ESTABLE-
CIMIENTO DE LA ASOCIACION INSURGENTE~LEUCAENA

Ricardo Herrera I. 1/

Juan M. Hernindez 2/

INTRODUCCION. la ganaderia llevada a cabo en las
regiones tropicales se caracterizan por la utili-
zacidn directa del recurso forrajeropresente en
sus agostaderos. Aunque en los ltimos afios, se ha
visto favorecido el establecimiento de praderas
cultivadas con pastos introducidos, que se carac-
terizan por su elevada produccidn a traves del ano,
tal como lo ha demostrado el pasto Insurgente bajo
estas condiciones. Sin embargo también se debe con
siderar la factibilidad de utilizar leguminosas fo
rrajeras como es el caso de la leucaena que es una
arbustiva que presenta un alto contenido proteico,
1s1 como una alta produccidn de forraje. Asi mismo
lebido a las.condiciones medio ambientales prevale
sientes en estas zonas, el establecimiento de pra-
jeras presenta problemas por la competencia que
wxiste con la alta invasidn de malezas que emergen
junto con el cultivo, por lo que es necesario rea~
lizar una serie de deshierbes con el objeto de lo-
jrar un rapldo establecimiento. El objetivo del es
udio fué evaluar la selectividad del control de
ralezas ocon herbicidas pre y postemergentes en el

sstablecimiento de la asociacidén Insurgente Brachia

ria brizantharsy Leucaena Leucaena Leucocephala en
la costa de Nayarit.

YATERTALES Y METODOS. El estudio se realizd en la
costa centro norte de Nayarit en el mpio. de Rosa-
morada, a una altura de 20 msnm, clima Awo y preci
pitacién media anual de 1,000 mm, los suelos son
arcillosos de color amarlllo. El tipo de vegetacién
oorresponde a una selva baja subcaducifolia con ve
getacidn secundaria. La siembra de las especies se
realizd al mismo tiempo en surcos distanciados a
80. cm, utilizando un surco para cada especie. Los
tratamientos fueron: Bentazon, Oxiflourfen, Imaze
tapyr, Trifluralina, Nycosulfuron, deshierbe ma-
nual y Testigo. Los herbicidas se aplicaron de a-
cuerdo a las indicaciones de cada producto. Se u~
tilizd un disefio completamente al azar con cuatro
repeticiones y prueba de Tukey. Las variables que
se evaluaron fueron: altura, densidad, efectos so-
bre el cultivo y maleza y rendimiento de materia
seca.

RESULTADOS Y DISCUSION. El andlisis de la informa-
cién indica diferencias (P .05) para las varia-
bles en estudio. Los resultados en el cuadro 1, se
observa que los tratamientos 1) Bentazon 3) Imaze-
tapyr, 4) Alachlor y 5) Trifluralina, no mostrando
dafio alguno en el cultivo de leucaema, mientras
que el tratamiento 6) Nycosulfuron tuvo un efecto
muy d&bil en tanto que el tratamiento 2) Oxiflour-
en, causd el mayor dafio scbre la leucaena. En lo
e se refiere al pasto Insurgente, en los trata-
mientos 1) Bentazon y 3) Imazetapyr se cobservaron
dafios mpy débiles, en tanto que los tratamientos
2) oxiflourfen, 4) Alachlor y 6) Nycosulfuron mos-
traron un dafio mediano scbre el pasto, sin embargo

1/ Prof. Esc. Med. Vet. U.A.N.
2/ Tesista U.A.N.

1/
/
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el tratamlento 5) 'I‘rlfluralma, fué el que mayor .
dafio causd al _pasto, eliminindo casi completamen '
te su poblacidn.

" Cuadro s
en el establecimiento de la asociacién Insurgen~

Efecto del herbicida sobre los cultivo .

te—I.eucaena

Dosis Dafio Cultivo

Tratamiento  L/ha  LEUCAENA  INSURGENTE
1)' Bentazon 2.0 No efecto Muy débil
2) Ooxiflourfeni.O Mediano Mediano

3) Imazetapyr 1.0 No efecto Muy débil
4) Alachlor 4.0 No efecto Mediano

5) Trifluralina 2.0 No efecto Muy fuerte
6) Nycosulfuron 1.0 Muy débil Mediano

No

efecto 0-10%

Muy débil 10-20%

Mediano

40-50%

Muy fuerte80-90%

CONCLUSIONES. Los herbicidas Bentazon e Imazeta
pyr presentaron los mejores resultados bajo las
condiciones en que se llevd a cabo el estudio.

los herbicidas Ox1flourfen, Trifluralina y Nyco
sulfuron causaron los mis altos dafios a las espe
cies, por lo que ne se recomienda su utilizacién

Es

necesario seguir investigando con diferentes

dosis con los herbicidas Bentazon, Imazetapyr y
Alachlor,
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EVALUACION DE DIFERENTES HERBICIDAS EN EL
ESTABLECIMIENTO DE LA ASOCIACION LEUCAENA~LLANERO

1/
2/

INTRODUCCION. La produccién de carne o leche en la
mayoria de las explotaciones ganaderas de los trd-
picos mexicanos, dependen basicamehte @l pastoreo
directo de las especies presentes en sus pastiza-
les. En los Gltimos afios el establecimiento de pra
deras cultivadas con pastos mejorados, se ha incre
mentado afio con afio, como ha acontecido con el pas
to llanero que se caracteriza por tener un rango
ampllo de adaptacidn y elevada produccién de forra
je. Asi mismo es sabido la importancia de las lequ
minosas en la produccién animal, como es el caso
de la leucaena que se caracterlza también por su
adaptacmn y produccién en cordiciones tropicales.
Mas sin embargo tanto las legquminosas como las gra
mineas presentan problemas en su establecimiento
por la gran invasidén de malezas que emergen junto
‘con ellos, lo que hace necesario en muchas ocasio-
nes -efectuar deshierbes manuales lo gue incrementa
‘los costos de establecimiento y por ende en la ren
'tabllldad de la explotacién. El objetivo del estu—
dio fué evaluar la selectividad y el control de ma
;:lezas con herbicidas aplicados en postemergenc1a
idurante el establecimiento de la asociacdn leucaena
Leucaena leucocephala y llanero Andropogon gayanus
jen la costa centro de Nayarit.

Ricardo Herrera I.

Mamuel Zamarripa

‘MATERTALES Y METODOS. El estudio se realizd en la
‘costa centro norte de Nayarit en el mpio. de Rosa-
imorada, a una altura de 20 msmm, clima Awo y preci
!pltacmn media antal de 1,000 mm, los suelos son
‘arcillosos de color anarlllo. El tipo de vegetacidn
corresponde a una selva baja subcaducifolia con ve
getacmn securdaria., La siembra de las especies se
realizd al mismo tiempo en surcos distanciados a

80 cm, utilizando un surco para cada especie. Los
tratamientos fueron: Bentazon, Oxiflourfen, Imaze-
tapyr, Trifluralina, Nycosulfuron, deshierbe manual
y Testigo. Los herbicidas se aplicaron de acuerdo

a las indicaciones de cada producto. Se utilizd un
disenio completamente al azar con cuatro repeticio-
nes y prueba de,Tukey. Las variables que se evalua
ron fueron: altura, densidad, efectos scbre el cul
tivo y maleza y rendimiento de materia seca.

RESULTADOS Y DISCUSION. La informacidén analizada
indica que existen diferencias (P .05) para las
variables en estudio. En el cuadro 1 los resulta-
dos nos indican que los tratamientos 1) Bentazon,
3) Imazetapyr, 4) Alachlor y 5) Trifluralina, no
representaron ningln dafio en el cultivo de leucae
na, en tanto que el tratamiento 6) Nycosulfuron
mostrd un efecto muy débil, mientras que el trata
tamiento 2) Oxiflourfen fue el que mayor dafio tu—
sobre la leguminosa. En lo que respecta al pas
to llanero el tratamiento 1) bentazon mostrd un
efecto muy débil, mientras que los tratamientos

1/ Prof. Esc. Med. Vet. U.A.N,
2/ Tesista U.A.N.

3) Imazetapyr y 4) alachlor tuvieron un efecto dé-
bil sobre el cultivo y referente al tratamiento 6)
Nycosulfuron mostrd un danio mediano sobre el pasto
mientras que los tratamientos 2) Oxiflouren, 5)
Trifluralina dafiaron fuertemente a la graminea, re
duciendo drasticamente su poblacidn.

Cuadro 1. Efecto de los herbicidas scbre los culti
vos en el establecimiento de la asociacidén Leucae—
na-llanero.
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is Dafio Cultivo

Tratamiento L/ha’ LEUCAENA  LLANERO
1) Bentazon 2.0 No efecto Muy débil
2) Oxiflourfen 1.0 Mediano Fuerte

3) Imazetapyr 1.0 No efecto débil

4) Alachlor 4.0 No efecto Muy débil
5) Trifluralina 2.0 No efecto Fuerte

6) Nycosulfuron 1.0 Muy débil Mediano

No efecto 0-10%
Muy débil 10-20%

Débil 20-30%
Mediano  40-50%
Fuerte  70-80%

CQONCLUSICNES. Los herbicidas Bentazon y Alachlor
fueron los que presentaron mejor selectividad a la
leguminosa como a la graminea. Los herbicidas Oxi-
flourfen, Trifluraliha y Nycosulfuron por su dafio
a los cultivos no se recomienda su uso. Es necesa-
rio seguir investigando con diferentes dosis con
dos herbicidas Bentazon y Alachlor.
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ENSAYO DE CAMPO CON (Hexazinona+Diuron) APLICADO
EN PREEMERGENCIA A CANA DE AZUCAR.

* Buen Abad Dominguez Antonio, Ramirez Lara Ale--
jandro, Flores, R. J.A., Huerta, D.J., ** Moran,-
BriJE

RESUMEN. En la repiiblica mexicana la produccidn -
de cafia en San Luis Potosi se encuentra ubicada -
en séptimo lugar, con un rendimiento medio de ---
71,232 toneladas por hectdrea y una superficie de
56,000 has. bajo condiciones de temporal. En este
cultivo un 25 porciento del costo es invertido a
operaciones de control de maleza. Con la finali--
dad de encontrar una solucién que reduzca estos -
costos se evalud la mezcla de herbicidas Hexazino
na mids Diuron a diferentes concentraciones en dos
dosis, evaluando el espectro y tiempo de control,
asi como su selectividad al cultivo.

El trabajo se realizd en el Naranjo, Mpio. del --
Maiz S.L.P. en un lote comercial sembrado con ca-
fNa var. Mayari de maduracién tardia. Los trata——-
mientos se concentran en el Cuadro 1 el disefio ~-
fue de bloques al azar con l4 tratamientos, y 4 -
repeticiones, el drea por tratamiento fue de 144
m2. La aplicacidn se realizé el 10 de septiembre
de 1993. Entre los datos tomados se encuentra el
porciento de control a los 4, 18, 42 y 84 dias -
después de la aplicacidn, grado de fitotoxicidad
en base a escala. En la evaluacidn, realizada a -
los 43 dias se encontrd una respuesta significati
va en el control de maleza. La prueba de Tuckey -
integrd 5 diferentes grupos con medias iguales de
control. Los mejorés tratamientos fueron a fecha
fueron Hexazinona + Diuron a 2.5 + 3.0 kg/ha (K5);
y ametrina 500 a 3.0 1lt/ha la fitotoxicidad obser
vada fue ligera.

INTRODUCCION. La produccidn de cafia de azlicar en -
San Luis Potosi, ocupa a nivel nacional el sépti-
mo lugar con un rendimiento de 71,232 ton/ha, con
una superficie de 56,000 ha., la cual es procesa-
da en cuatro ingenios de la regidn Huasteca Poto-
sina, donde el cultivo se desarrolla en condicio-
nes de temporal, el control de malezas, asi como
las labores de gcultivo abarcan hasta un 257% de los
gastos de operacidn, por lo que se propuso la eva
luacidén de 1la formulacidn (Hexazinona+Diuron) a -
diferentes concentraciones (K-4, K-5, K-6) en dos
dosis, evaluando el espectro y tiempo de control,
as! como fitotoxicidad al cultivo.

MATERIALES Y METODOS. El presente ensayo se reali
2z en el Naranjo, Mpio. de Cd. del Maiz San Luis

PotosiI, en un lote comercial de la var. Mayari la
cual es de maduracidn tardia, realizdndose la apli
cacidén sobre el hilo de siembra, con mochila ma--
nual y boquilla tk-5, las pruebas de hipdtesis se
reglizaron a través de la F de Fisher en un blo—-
ques al azar con l4 tratamientos y 4 repeticiones,
teniendo una superficie por tratamiento de 144 m?
siendo los tratamientos evaluados: K-4, K-5 y K6

(Hexazinona+Diuron) a tres dosis de aplicacidn --
(2.0, 2.5 y 3.0 kg/ha), linurdn, atrazina 500, --
(SimazinatAmetrina)Z 500, atrazina 90 GDA y ame--
trina 500, la aplicacidn se realizd el 10 de sep-

* Investigadores, Escuela de Agronomia, UASLP
** Depto. T&cnico Du Pont, Agroquimicos, México.
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tiembre del 1993, se tomaron datos del porcentaje

de control a los 4, 18, 42 y 84 dias después de la
aplicacidén (DDA) y la fitotoxicidad en base a la -
escala EWRS, se hicieron conversiones a arco seno

raiz cuadrada del porcentaje, para posteriormente

realizar los ANAVA y pruebas de rango miiltiple.

RESULTADOS Y DISCUSION. Al realizar las pruebas de
hipGtesis a través del estudio de la variacidn ——-
(Cuadro 2) a los 43 DDA, se encontrd una respuesta
significativa en el control de malezas al evaluar
los 14 tratamientos de herbicida, para separar las
diferencias entre tratamientos se realizd la prue~
ba de Tuckey, realizando la separacidn de 5 grupos
diferentes, con medias de control estadisticamente
iguales entre si, se reportan los dos de mayor con
trol (Cuadro 1), cuando se realizd para los 84 DDA
también se encontrd una respuesta significativa, y
se realizé la prueba de Tuckey, donde se formaron
5 grupos diferentes con medias de control iguales
entre si (Cuadro 1).

Los mejores herbicidas preemergentes para los 43 -
DDA fueron: k-5 (2.5 y 3.0 kg/ha), k-4 (2.5 y 3.0
kg/ha). ametrina 500 a la dosis indicada; a los 84
DDA fueron: k-5 (2.5 y 3.0 kg/ha), atrazina 90 GDA
y ametrina 500 a las dosis indicada, la fitotoxici
dad observada fue muy ligera, no afectando el desa
rrollo del cultivo durante los primeros 28 DDA.

CONCLUSIONES. La formulacidén hexazinona+diuron en
preemergencia es una buena alternativa para el pro
ductor de cafna de azdcar.

CUADRO 1. PORCIENTO DE CONTROL EN PREEMERGENCIA A
MALEZA EN CANA DE AZUCAR, EN EL NARANJO,
MPIO. DE CD. DEL MAIZ, S.L.P. 1993.%#*%

HERBICIDA DOSIS/HA PORCENTAJE DE CONTROL
(DDA)

18 28 43 84
LINURON 3.00 kg 95 70 50 50
K-6 2.00 kg 95 72 69 50
K~6 2.50 kg 98 98 . 78 50
K=6 3.00kg 98 89 81 50
ATRAZINA 500 3.001 76 80 79 60
K-5 2.00 kg 96 90 79 65
K-5 2.50 kg 96  95a 89 b 85a
K=5 3.00 kg 98 97a 97a 78 b
(SIM+AME) 500 5.001 95 93  97a 70
K=4 2.00 kg 91 87 74 50
K-4 2.50 kg 99 942 89 b 75
K=4 3.00 kg 98  94a 96. 90a
ATRAZINA 90 2.50 kg 94 90 89 b 90a
AMETRINA 500 3.001 98 9%4a 93b80b

MISMA LITERAL SON ESTADIS-
TICAMENTE I'GUALES.



CUADRO 2. ANAVA A LOS 43 Y 84 DDA DEL PORCENTAJE

DE CONTROL.

FV GL

C.M.

43 DDA 84 DDA

HERBICIDAS 13 422.32% 360,76%
REPETICION 3 10.09 9.06
ERROR 39 3.070 1.750
CaVe RECWA 2=35%

* INDICA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA.
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.NTROL DEL."LIRIO CHINO" O CEBOLLIN Crinum
8p.. EN CANALES DE RIEGO.

g : Ramiro Vega Nevarez?®

Mario Almada?®

Pablo Romero?

INTRODUCCION. Uno de 1los principales
problemas de los Distritos de Riego (DR) es
el deterioro de la infraestructura,

ocasionado entre otras causas, por la falta
de continuidad abandono de los programas de
conservacidn. Estos programas contemplan la
extraccién de azolve y el control de la
maleza, asi como el mantenimiento y
reposicién de las estructuras dafladas. La
carencia de estas actividades ha generado
la magnificacién de 1la problemética,
especialmente en el incremento de los
niveles de infestacidén de maleza acudtica
y terrestre en los canales y drenes. Los
principales dafilos ocasionados este factor
son: Obstruccién del flujo y pérdida de
agua, acumulacién de azolve, elevacidén de
niveles fredticos y diversos problemas a la
operacidn.

Las principales especies de maleza que
infestan los canales y drenes de los DR de

México en orden de importancia son:
Eichhornia crassipes (lirio acudtico o
pato) , Typha sp. (tule), =~ Hydrilila
verticillata (hydrilla), Potamogetum
pectinatus (cola de caballo) y otras no
menos importantes de maleza marginal

herbédceas y lefiosas. Para su combate se han
utilizado diferéntes métodos principalmente
mecédnico, manual y quimico. Recientemente
el uso de herbicidas en los DR se ha
generalizado porque es mds rapido y barato,
pero riesgoso; ello ha generado algunos
factores adversos para el medio, como la
seleccidén de especies resistentes a los
herbicidas, tal es el caso de los DR del
Noroeste de México donde el "lirio chino"
o "cebollin" Crinum sp. (Amarillidaceae) se
ha convertido en el principal problema, una
vez que se han eliminado las otras especies
en competencia de los canales. Este hecho
ha motivado 1la bidsqueda de herbicidas,
dosis y alternativas efectivas para reducir
la infestacién de la plaga. El objetivo del
presente trabajo es evaluar la efectividad
de 5 herbicidas y la forma de hacerlos
llegar al sitio de accidén de las plantas
del lirio chino mediante dos tratamientos
previos a la maleza: lavado y cepillado.

MATERIALES Y METODOS

1i- Localizacidén del &drea de estudio. Se
selecciond el canal lateral de Chinotehueca
del Médulo de riego 13 "San Ignacio" del DR
038 "Rio Mayo", Navojoa, Sonora, por
presentar condiciones de infestacidén tipo
de marzo a julio de 1994.

d5 Especialista en Hea. IMTA.
Dto. de R. del Rio Mayo, S.R.L.
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-

w

En este canal se determind la infestacidn
inicial considerando el promedio del nimero
de plantas y peso fresco / m? de cinco
muestras. S6lo se utilizd el talud de la
margen derecha del canal para evaluar los
tratamientos.

2,- Tratamientos. Se evaluaron 5 herbicidas
y 2 tipos de tratamiento previo a la maleza
con sus respectivos testigos sin aplicar y
sin tratamiento previo. Los herbicidas y

dosis evaluadas fueron las mds bajas
recomendadas para el control del 1lirio
acudtico Eichhornia crassipes: glifosato

4.0, glifosato trimesium 4.0, 2,4,-D amina
4.0, diquat 2.0 y la mezcla de diquat +
paragquat 1.0 + 1.0 kg de i.a./ha. Los
tratamientos previog se realizaron para
reducir efectos del polvo acumulado en las
estrechas hojas y la cubierta cerosa de las

mismas; el primero fue mediante un lavado
con detergente( 200 g/100 1 de agua)
aplicado a 40 psi y el otro con un

cepillado utilizando un cepillo de tiras de
alambre de plas de 3 m.de ancho por 2.5 de
largo y un peso de 80 kg para el rasgado
del follaje.

3.- Diseifio experimental y variables
evaluadas. El diseflo experimental empleado

fue de blogues al azar con tres
repeticiones. Cada unidad experimental fue
de 60 m* (20 m largo x 3 ancho del talud).

La parcela 1til de 4 m?. Se evalud el
porcentaje de control en forma directa
utilizando 1la .escala visual ALAM e
indirectamente mediante el peso de materia
fresca por m?; asi como el rebrote efecto a
otras especies presentes. La frecuencia de
las evaluaciones.se realizé a los 1, 3, 6,

15, 30 y 60 dias después de la aplicacién.

4.- Conduccién del experimento. Para la
aplicacidén de los herbicida se utilizé un
equipo terrestre montado en una camioneta
con aplicador de pistola de presidén
debidamente calibrado. A 1la mezcla se
adiciond AGRAL PLUS como surfactante al
0.005 %.

5.- Anidlisis de la informacidén. Como
herramienta para la toma de decisiones, se
realizé un andlisis estadistico mediante el
Andlisis de Varianza y la prueba de Tukey
para la comparacién de medias de los

tratamientos. =

RESULTADOS Y DISCUSION

La especies de maleza més importantes que
infestan los taludes y mérgenes de los

canales con agua permanente después de
realizado anteriores aplicaciones de
glifosato para el control total de 1la
vegetacidn, asi como la densidad vy

proporcionalidad de las plantas se presenta
el Cuadro 1.



Cuadro 1. Especies de maleza, densidad y
proporcionalidad en taludes vy
margenes de los canales del DR
038 "Rio Mayo" Navojoa, Son.
1994.

ESPECIE N. VULGAR DENSIDAD PROPORCIONALIDAD

(kg/m?) (%)

Crinum sp. lirio chino 2.5 53

Typha latifolia tule 0.09 2

Poligonum sp. chilillo 0572, alal

Malva parviflora malva 0.19 . 4

Sorgum halepense Jonhson 0.14 3

Thithonia sp. girasol 0.28 6

Otras 0.9%9 2

La maleza marginal més importante en los
canales secundarios es el lirio chino o
cebollin con un promedio de 16 plantas/m? y
2+ 45 kg de materia fresca/m?; esto
representa el 53% del peso la materia
fresca total de la parte aérea que fue de
4.72 kg.

Los resultados de los tratamientos y las

variables evaluadas se presentan en el
Cuadro 2.
HERBICIDA TRATAMIENTO CONTROL, DENSIDAD, REBROTE
glifosato 4.0 lavado 0 ) no
. cepillde 0 3.8 no
testigo 0 4 52 si
glifosato tri 4.0 lavado 0 3.0 no
cepillado 0 AT no
testigo 0 4.5 si
2,4-D,amina 4.0 lavado 45 2.1 no
cepillado 35 20 A no
(testigo 30 3l no
diquat 2.0 lavado 55 3755 si
cepillado 30 3x49) si
testigo 20 4.4 si
diquat+paraq. 1+1 lavado 50 3,16 si
cepillado 30 4.0 si
testigo 10 4.7 si
testigo s/a lavado 0 3.6 si
cepillado 0 4.8 si
testigo 0 5.0 si

Los efectos del diquat solo, asi como la
mezcla con paraquat se observaron al
segundo dia de la aplicacidn con la mayoria
de las puntas de 1las hojas gquemadas,
desafortunadamente las plantas no mueren y
se recuperan a los 60 dias después de la
aplicacién. En el caso de glifosato vy
glifosato trimesium cuando se aplican
después del lavado, 1las plantas solo se
ponen clordticas pero se recuperan a los 30
posteriores. El 2,4-D es el tratamiento més
prometedor, ya que la dosis utilizada sobre
el pre-lavado de plantas mantuvo durante el
tiempo de la evaluacidén la densidad més
baja, la clorosis y deformacidén de las
hojas se prolonga hasta 60 dias después,
ayngue la mayoria de las plantas no mueran.
Aunque estadisticamente no haya diferencia
significativa entre el lavado y cepillado,
el primero favorece el desarrollo de una
enfermedad micética similar a los sintomas
de Alternaria porri y mayor cobertura de la
mezcla.

Ninguno de 1los hebicidas en las dosis
aplicada ni el tratamiento previo a la
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aplicacién, no ejercieron control
satisfactorio sobre la planta ya que no
matan a la planta, solo se ejercen una
detencidén o retraso del crecimiento vy
disminucién en el ntGmero de infloresencias
en el caso de plantas lavadas y aplicadas
con 2,4-Damina. Los resultados finales
muestran que las plantas -son muy
resistentes a los productos evaluados. E1
control deficiente es el resultado de una
serie de factores como son: las dosis
fueron muy bajas de acuerdo a la densidad
de las plantas, la gran cantidad de polvo
acumulado sobre el follaje y la cobertura
cerosa de las planta y presidn de seleccidn
ejercida sobre la poblacidn.

CONCLUSIONES

La principal especie de maleza marginal en
canales laterales y secundarios de los DR
del Noroeste es el Lirio Chino o cebollin.

Con base a la alta densidad, cerosidad y
cubierta de ©polvo que presentan las
plantas, se presentd un determinado grado
resistencia en todos los herbicidas en las
dosis evaluadas.

El lavado con detergente previo a la
aplicacidn favorece el llegada del
herbicida y el desarrollo de fitopatégenos
en el follaje de las plantas.

El herbicida m&s prometedor fue el 2,4-
D,amina ya que retardo el crecimiento e
incremento del material vegetal y redujo el
nimero de infloresencias de la planta.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES Y POSTEMER-
GENTES EN SOYA DE TEMPORAL EN EL CENTRO DE VERACRUZ.

CANO REYES 0CTAVIOL
LOPEZ SALINAS ERNESTOL
BECERRA LEOR R. NOE!

RESUMEN. En el ciclo primavera-verano 1993-93 se -
establecieron dos experimentos de evaluacién de --
herbicidas en el Campo Experimental Cotaxtla (CE~-=-
COT). EL objetivo fue evaluar herbicidas de preemer
gencia y postemergencia para controlar malezas en

soya en condiciones de temporal y determinar la do
sis optima econdmica. Los herbicidas preemergentes
evaluados fueron Metribuzina 0.350 kg i.a/ha, Ala-
clor + Metribuzina 1.5 + 0.210 y 1.5 + 0.280 kg --
i.a/ha, Pendimetalina + Metribuzina en dosis de —-
0.99 + 0.21 y 1.32 0.21 kg i.a/ha, y los postemer-
gentes fueron Fluazifop Butil + Fomesafén 0.125 +

0.25 y 0.187 + 0.25 kg i.a/ha, Imazethapyr con ---
0.078, 0.105 y 0.131 kg i.a/ha y Chlorimuron Ethyl
en dosis de 0.0075 y 0.0125 kg i.a/ha. Los herbici
das preemergentes evaluados mostraron un control -
eficiente de las malezas de hoja ancha y zacates -
(-90%). Y los postemergentes Fluazifop Butil + Fo-
mesafén, Imazethapyr y Chlorimuron Ethyl manifesta
ron un control excelente de hoja ancha (-95%), los
zacates fueron controlados eficlentemente (-95%) -
por la mezcla de Fluazifop Butil + Fomesafén en —--
sus dos dosis probadas e Imazethapyr en dosis de -
0.131 kg i.a/ha. Imazethapyr y Chlorimuron Ethyl -
en sus dosis probadas controlaron aceptablemente -
coquillo (Cyperus rotundus L.) -95 y -85% respecti
vamente. El tratamiento Gptimo-econdmico fue Metri
buzina 0.350 kg i.a/ha.

INTRODUCCION. Los! estudios sobre control quimico -
de la maleza en soya en el centro de Veracruz se -
iniciaron a partir de 1990. Los primeros estudios
se llevaron a cabo evaluando herbicidas de preemer
gencla y postemergencia en forma esperada. Después
de tres afios de evaluacidn se han definido mezclas
de herbicidas excelentes para controlar malezas de
hojas anchas y zacates en preemergencia y postemer
gencia; pero no se ha encontrado ninglin herbicida
con efecto sobre coquillo (Cyperus rotundos). Que
es una de las malezas m3s agresivas en esta zona.
Las mezclas de herbicida de preemergencia mis efi-
cientes han sido Alaclor + Metribuzina (Lazo + Sen
cor) en dosis de 3 + 0.300 3 + 0.400 litros y kg/
ha respectivamente y Pendimetalina + Metribuzina -
(Prowl + Sencor) en dosis de 3 + 0.300 y 4 + 0.300
litros y kg/ha respectivamente. Las mejores mezclas
de herbicidas de postemergencia ha sido la de Flua
zifop Butil + Fomesafén en dosis 1 + 1y 1 + 1.5 -
litros/ha respectivamente (1 y 2). El objetivo del
presente trabajo fue evaluar herbicidas de preemer
gencia y postemergencia para controlar malezas en
soya en condiciones de temporal, y determinar la -
dosis Sptima econdmica de los herbicidas ya defini
dos y nuevos herbicidas con etiqueta de control de
melezas de hoja ancha, zacates y Cyperaceas.

MATERIALES Y METODOS. Durante el ciclo primavera--
verano 1993-93 (temporal) se establecieron en el -
Campo Experimental Cotaxtla; localizado en el Muni
cipio de Medellin de Bravo, Ver., dos experimentos

L. Investigédores del Programa de Leguminosas Co--
mestibles del CECOT. CIRGOC. INIFAP, SARH. Apdo.
Postal 429, CP. 91700. Veracruz, Ver.

de evaluacibn de herbicidas de preemergencia y —--
posteemergencia. La siembra se realizd con sembra
dora mec@nica MP25 los dias 15 y 17 de julio, en
surcos separados a 75 centimetros; depositando de
36-40 semillas por metro lineal para ajustar una -
densidad de poblacién de 350,000 plantas/ha. Se --
utilizd semilla de la variedad UFV-1, inoculada -
con la cepa experimental .TAL-110 de Bradyrhizobium
japonicum al momento de la siembra. Se evaluaron -
14 tratamientos bajo un disefio experimental en blo
ques al azar (Cuadro 1). Los tratamientos se apli-
caron con bomba motorizada de mochila usando boqui
1lla de abanico TEE-JEET 8002 con un gasto de agua
de 350 1l/ha. Se determind las malezas presentes en
el sitio experimental y su densidad de poblacién a
los 15, 30, 37, 45 y 55 dias después de la siembra
(DDS) para los dos experimentos. La evaluacidn de
los tratamientos se estimd en base a porcentaje de
control y toxicidad al cultivo utilizando una esca
la visual de 0-100%, para los preemergentes se rea
1iz6 a los 15, 30 y 45 dias y para los postemergen
tes 15 y 30 dias después de aplicado el producto -
(DDA). Para evaluar el efecto de los herbicidas so
bre la soya se estimaron las variables Altura de -
Planta R2 (Floracidn), Altura de planta R8 (Madu—~
rez Fisiolbgica), Plantas/ha (miles) y Rendimiento
en kg/Ha al 147 de humedad. Se realizd andlisis de
varianza combinado de las variables estudiadas y =
prueba de Tukey al 0.05 de probabilidad para la se
paracidén de tratamientos. Para determinar el trata
miento Sptimo-econdmico se realizd andlisis de la
tasa marginal de retorno, con respecto al rendi---
miento obtenido/Ha.

RESULTADOS Y DISCUSION. Las malezas dominantes en
los dos sitios experimentales fueron el zacate pi-
tillo (Ixoporus unisetus) y flor amarilla (Aldama
dentata) que ocuparon porcentajes de 66.9%Z a los -
55 dias después de la siembra para el primer sitio
y 59.8% para el segundo. En ambos experimentos los
herbicidas preemergentes Metribuzira 0.350 kg i.a/
ha, Alaclor + Metribuzina 1.5 + 0.210 y 1.5 + =w=-
0.280 kg i.a/ha, Pendimetalina + Metribuzina 0.99
+ 0.21 y 1.32 + 0.21 kg i.a/ha, controlaron efi---
cientemente malezas de hoja ancha y zacates (-90%)
con ligeros efectos tdxicos sobre la soya (5%), --
manteniendo libre el cultivo de malezas por un pe-
riodo superior a los 45 dias después de sembrado.
Los herbicidas postemergentes Fluazifop Butil + -~
Fomesafén en dosis de 0.125 + 0.25 y 0.187 + 0.25
kg i.a/ha controlaron en forma excelente zacate y
hoja ancha (100%), con ligeros efectos sobre coqui
1lo (Cyperus rotundus)(5%) y toxicidad ligera (5-6
%) sin afectar el rendimiento en ambas localidades
caracterizdndose por su ripida accidén de control.
Imazethapyr en dosis 0.078, 0.105 y 0.131‘kg i.a/
ha controld en los dos sitios zacates, ho’a ancha
y coquillo en forma aceptable, sin embarxgo la me-
jor dosis fue la de 0.131 kg i.a/ha que controld
en un 95% los tres tipos de maleza sin causar efec
tos tdxicos en la soya. Chlorimuron Ethyl en dosis
0.0075 y 0.0125 kg i.a./ha controld eficientemente
hoja ancha (100%) y en forma aceptable coquillo --
( 85%) sin causar toxicidad a la soya pero su efec
to de control fue lento (Cuadros 1 y 2). El andli-
sis estadistico combinado reveld que los mejores -
tratamientos en base a rendimiento fueron Fluazi--
fop Butil + Fomesafén en dosis 0.125 + 0.25 kg =-=-.
i.a./ha, Testigo limpio e Imazethapyr 0.131 kg i.a.
/ha con 2247, 2196 y 2004 kg siendo estadfsticamen
te igual a un grupo de 10 tratamientos pero dife-- -
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rente al testigo enhierbado que rindid 690 kg/ha - CUADRO 2. PORCENTAJE DE CONTROL DE MALEZAS Y TOXI

(Cuadro 3). El tratamiento dptimo-econdmico fue -- CIDAD AL CULTIVO A LOS 15, 30 Y 45 DIAS..
Metribuzina 0.350 kg i.a./ha con una relacién bene DESPUES DE APLICADO EL PRODUCTO. EXPERI
ficio costo de 10.54 un TMR de 1919%. MENTO No.2. CICLO PRIMAVERA-VERANO 1993~

93. CECOT. CIRGOC. INIFAP. SARH.
CUADRO 1. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CON-

TROL DE MALEZAS DOMINANTES Y TOXICIDAD -

% DE CONTROL % DE CONTROL % DE CONTROL TOXICIDAD
AL CULTIVO DE SOYA. EXPERIMENTO No.l. CI HOJA ANCHA ZACATES  CYPERACEAS AL CULTIVO
CLO PRIMAVERA-VERANO 1993-93. CECOT, CIR TRATAMIENTO 15 30 45 15 30 45 15 30 45 15 30 45%
GOC. INIFAP. SARH.
1 FLUAZIFOP 100 98 - 100 98 - 5 5 - 6 0 .0
BUTIL +
HOJA ANCHA ZACATE CYPERACEAS TOXiCIDAD FOMESAFEN
TRATAMIENTO % CONTROL % CONTROL % CONTROL AL CULTIVO 0.125+0.25
1530 45 15 30 45 15 30 45 '15 30 45* R ST g
2 FLUAZIFOP 100 100 - 100 100 - 5 S5 =~ 6 0 0
100 100 -100100 - 5 5 - 5 0 0 BUTIL +
1 FLUAZIFOP BUT|L+ i L
FOMESA-FEN 0.125+
025 Kg i.a./ha. : E;?’a’%?
2 FLUAZIFOP BUTIL+ 100 100 -100100 - 5 5 - S5 0 0 METRIBUZINA 76 7
Fol Megr BULILE, 30'350 Eém Ao M (e e e o T St il e
0.25 Kg i.a./ha e
3 METRIBUZINA 95 9194 9% 9191 6 5 5 0 0 0 4 ALACLOR+ 93 94 84 95 96 8 3 5 5 0 0 0
: METRIBUZ | NA
,0.350 Kg i.a./ha 1.5+0.210
4 ALACLOR + METRI- 93 93 9198 9491 5 5 5 0 0 0 kg i.a/ha
“BUZINA 1.5 +0.210 5 ALACLOR + 91 94 91 95 100 9% 5 5 5 0 0 0
. Kg i.a./ha METRIBUZ I NA
1.5+0.280
%5 ALACLOR + METRI- 98 96 951009695 5 5 5 0 0 0 s L
BUZINA 1.5+ 0.280 6 PENDIMETA- 96 90 91 99 96 93 5 5 5 0 0 0
Kg 1.a./ha LINA+METRI -
6 PENDIMETAL INA+ 93 91 961009096 6 5 5 0 0 0 BUZ I NA
METRIBUZINA 0,99+ 0.99+0.21
0.21 Kg i.a./ha kg i.a/ha
7 PENDIMETAL INA+ 9% 98941009893 5 5 5 0 0 0 7 PENDIMETA- 96 90 91 99 96 93 5 S 5 0 0 0
METRIBUZINA 1.32+ . LINA+METRI -
0.21 Kg i.a./ha BUZINA
8 IMAZETHAPYR 93 94 - 9794 -758 - 0 0 0 1.3240.21
0.078 Kg i.a./ha kg i.a/ha
9 IMAZETHAPYR ‘93 94 - 9794 -80 9 - 0 0 0 8 T IRENROL. 8F v B8 S =B BB W0k <0F =0
- 0.078 kg g
0.105 Kg i.a./ha - Ty
19 SRR Wz Bon AT AR D S el D 9 IMAZETHAPYR95 91 - 90 93 - 8595 - 0 0 0
0.131 Kg i.a./ha 0.105 kg
11 CHLORIMURON ETHYL 100 100 - 3819 -85 90 - 0 0 0 i a/ha
0.0075 Kg i.a./ha 10 IMAZETHAPYR96 95 = 95 95 - 95 100 - 0 0 0O
12 CHLORIMURON ETHYL 100 100 - 6531 -95 95 - 0 0 0 0.131 kg :
0.0125 Kg i.a./ha i.a/ha
13 TESTICO LIMPIO 100 100 100100 100 100 100 100 100 100100 100 11 CHLORIMURON100 100 - 22 13 - 85 90 - 0 0 0
14 TESTIGO ENHIERBADO 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O ETHYL
0.0075 kg
*,- DIAS DESPUES DE APLICADO EL PRODUCTO. i.a/ha
> 12 CHLORIMURON 100 100 - 20 13 =- 97 97 - 0 0 0
ETHYL
0.0125 kg
i.a./ha
13 TESTIGO 100 100100 100 100 100 100 100 100 0 0 0O
LIMPIO
14 TESTIGO o 0 moTliossmhaa® v grlIGEsylnEgEsTy
ENHIERBADO

= DIAS DESPUES DE APLICADO EL PRODUCTO.



CUADRO 3. ANALISIS COMBINADO DE DOS LOCALIDADES --
EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES Y
POSTEMERGENTES EN SOYA. CICLO PRIMAVERA-
VERANO 1993-93. CECOT. CIRGOC. INIFAP.
-SARH .- :

‘TRATAMIENTO - -Kg i.a. ALTURA ALTURA PLANTAS/HA REND. TUCKEY

/Ha DE DE 0.05
PLANTA PLANTA ES) (kG
{em)  (cm)
1 FLUAZIFOP 0,124+ n 53 75 b 2247 A
BUTIL + 0.25
FOMESAFEN
2 TESTICO e 72 52 81 ab 2196 A
LIMPIO L]
3 IMAZETHA- 0.131 80 60 192 a 2004 A
PYR
4 ALACLOR + 1.5 + 74 56 99 ab 1919 A
METRIBU=- 0.210
ZINA
5 IMAZETHA- 0.105 A, 56 97 ab 1982 A
PYR
6 FLUAZIFOP 0.187 + 72 53 76 b 1902 A
BUTIL + 0.25
FOMESAFEN
7 PENDIMETA- 1.32+
LINA+METR] 0,21 78 59 65 b 1893 A
BUZINA
8 PENDIMETA- 0.99+ 74 55 94 ab 1856 A
LINA+METR} 0,21
BUZINA
9 IMAZETHA- 0.078 9] 58 99 ab 1806 A
PYR
10 ALACLOR+ 1.5 + 80 58 65 b 1759 A
METRIBU-  0.280
ZiNA
11 METRIBU-  0.350 75 56 78¥ b 1743 A
ZINA
12 CHLORIMU- 0.125 72 53 89 ab 1575 AB
RON ETHYL
13 CHLORIMU- 0.0075 76 56 84 ab 1508 AB
RON ETHYL
14 TESTIGO FaE 79 58 43 b 690 B
ENHIER-
BADO
PROMEDIO v/ TG 55+ 88.2 1796.3
C.V. (%) 87  -1fdo 76.6 32.6
ANDEVA
LOCALIDAD N.S N.S N.S N.S
TRATAMIENTO * N.S ** *k
LOCALIDAD X N.S. N.S. * *
TRATAMIENTO
CONCLUSIONES

1. Los herbicidas preemergentes probados contro
laron eficientemente hoja ancha y zacates, sin ---
efectos téxicos a la soya durante 45 diasy después
de la siembra.

2. Mezcla de herbicidas postemergentes Fluazi--
fop Butil + Fomesafen en dosis 0.125 + 0.25y0.187
+ 0.25 kg i.a./ha controla excelentemente malezas
de hoja ancha y zacates.

3. Imazethapyr en dosis de 0.131 kg i.a./ha con
t§016 en forma excelente malezas de hoja ancha, -
zdcates y Cyperaceas, sin efectos téxicos en la so
ya.

4, Chlorimuron Ethyl en dosis 0.0075 y 0.0125 -
kg i.a./ha controld eficientemente hoja ancha y en
forma aceptable coquillo sin causar toxicidad a la
soya.

5. E1 mejor tratamiento Optimo-econdmico fue Me
tribuzina 0.350 kg i.a./ha.
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INFLUENCIA DE AGENTES TENSDACTIVOS EN
LA ACTIVIDAD DEL HERBICIDA GLIFOSATO EN
ZACATE JOHNSON ([(Sorghum halepense Glii)
pers.l

Ignacio RUIZ HERNANDEZ v
José KARAM AMADO @

RESUMEN: El1 presente
dos experimentos

estudio consta de
conducidos: uno en
1983 en suelo de barrial y consistié en
evaluar dosis de Glifosato con y sin
adicidén del tensocactivo Agral en Zacate
Johnson de 40-60 cm de altura y de ini-
cic de espigamiento. El otro se llevéd a
cabo en 1991 en un suelo de aluvién
evaluandose en este caso el efecto del
Frigate en la accién de glifosato as-
perjado en alto y bajo volumen. En am-
bos experimentos se usé el diseno esta-—
‘distico de bloques al azar. Se determi-
né estadisticamente que el tensocactivo
Agral ‘afadido a la mezcla de aspersién
no mejord la actividad de glifosato en
ninguna de las dos épocas de aplica-
cién. Frigate adicionado a la mezcla de
aspersidén ocus¢ efecto positivo en la
accidén de glifosato obteniéndose esta-
disticamente el mismo control con dosis
del herbicida al 1.0 y 2.0% en alto
volumen. El1 bajo volumen favorecid tam—
bién la accién de glifosato ya que do-
sis al 1.0% sin el tenscactivo fue
igual que la dosis de 2.0%.

‘

INTRODUCCION: El Zacate Johnson es una
planta perenne considerada dentro de
las 10 especies mas dafinas a la agri-
cultura mundial, encontrdndose en la
mayoria de las zonas agricolas templa-
das y subtropicales. Su importancia ra-

dica en el rdapido desarrollo,
liferacién y excelente reproduccién
asexual, ademds de otras caracteristi-
cas como son la produccién de substan—
cias alelopaticas, alto poder competi-

gran pro-

tivo ya que esta maleza puede dominar a
diversos cultivos por su rdpido desa-
rrollo, por ser una especie del tipo
C-4, lo que la capacita para aprovechar
mejor la vradiacién solar y por usar
mejor el CD, del ambiente. En nuestro
pais se le reporta en casi todas las
regiones agricolas. En el Valle del
Yaquli no es la excepcién ya que ha lo-

grado invadir una gran
terrenos a causa del ineficiente con-
trol practicado, consistente en métodos
mecdnicos y manuales y muy poco control
quimico y/o integrado. En los Ultimos

superficie de

iy

Ing. Agr. Investigador del
Agropecuario de la Direc.
Posgrado del ITSON., S

Depto.
de Invest. y
de Febrero 818

Sur, Cd. Obregsn, Sonora, México.

‘2  Ing. Agr. (tesista-licenciatura),
Depto. de Ciencias Agropecuarias del
ITSON.

afos con la transferencia de los dis—
tritos de riego a los usuarios se esta
poniendo mas atencién en el control de
la maleza en los canales de riego, fuen—,
te principal de la invasién de maleza,
para lo cual se ha intensificado el uso
del control quimico siendo el herbicida
Glifosato uno de los productos mds uti-—
lizados. Sin embargo, se hace necesario
buscar alternativas como son la reduc-
cién del costo por concepto de control,
para lo cual se evaluan agentes tenso-
activos que puedan ayudar activando la
accion del herbicida. Diversas investi-
gaciones se han realizado buscando pro-
ductos que al afadirse a la mezcla de
aspersién mejore la accién de glifosa—
to, encontrdndose poca respuesta cuando
se usa bajo volumen de aspersién. Se ha
encontrado mejor efecto usando el alto
volumen. y

OBJETIVOS: Buscar alternativas de mini-
mizacién de costos en el control quimi-
co del Zacate Johnson por medio de
agentes temsoactivos, épocas de aplica—
cién y volumenes de aspersién.

MATERIALES Y METODOS: Se realizaron dos
experimentos en el Valle del Yagqui. El
primero se llevdé a cabo en los meses de
Junio a agosto de 1983 y consistié en
evaluar diferentes dosis del herbicida
grifosato sélo y con adicién del agente
tenscactivo Agral-90 aplicado en dos
epocas de desarrollo vegetativo del
Zacate Johnson.

CUADRQO 1. DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS.

No. Tratamiento Dosis* Johnson
de

1 Glifosato 049 40-60 cm

2 Glifosato 1.8 40-60 cm

3 Glif. + Agral 0.9 + 0.2 40-60 cm

4 Glif. + Agral 1.8 + 0.2 40-60 cm

S Testigo 40-60 cm

6 Glifosato 0,59 Inic. espiga

7 Glifosato 1.8 Inic. espiga

B8 Glif. + Agral 0.9 + 0.2 Inic. espiga

9 Glif. + Agral 1.8 + 0.2 Inic. espiga
10 Testigo Inic. espiga
* Dosis. Glifosato. Kg/ha de i.a

Agral. Concentracién (% v/v)
El sitio experimental fue en la mknzana
710 del Valle del VYaqui cuyo suelo es
arcilloso aprovechando la infestacién.
de un bordo de canal de riego. La as-—
persién se hizo con bomba  de presién
constante«a base de CO, y.un volumen de
agua de 3500 lt/ha. Se usé el disedo ex-—
perimental de bloques al azar con .arre-—
glo factorial donde el factor A, fue la
epoca de aplicacién y el factor B fue-—
ron los tratamientos. El segundo expe-
rimento se realizé durante. los meses de
ceptiembre a noviembre de 1991 y con—
sistié en evaluar la influencia del ac-
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volumenes de aspersién (Cuadro 2).
Este experimento se establecisd en
predio "Esperancita", Municipio de
Jjeme, en un suelo «de aluvién. La Siptlils
cacién fue con aspersora de mochila
motorizada usando boquillas 8004 para
alto volumen y 8001 para bajo volumen.
El diseRo experimental usado fue el de
bloques al azar con cuatro repeti-
ciones. Los tratamientos se
en el siguiente cuadro.

el
Ca..

CUADRO 2. DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS.

Nam . Tratamiento Dosis® Volumerd®

1 Glifosato BIY--% alto

2 Glifosato ) alto

3 Glifosato 0.-5%, alto

4 LGP 2 F Y gate (20050 5 Sl ke
SEHGET LS TR fgate s 10,0 2 0.5y < alte

6" MG S i gait e OS o Oh SY =. kleb e

7 Paraquat 2.:-07. alto

8 Glifosato 1.0% bajo

S GRS R Tatel T 20T 57 T te a5, bajo

10 Testigo

* Dosis: Concentracién v/v
** Alto: 200 lt/ha de agua

Bajo: 100 lt/ha de agua

RESULTADOS Y DISCUSION: En o] primey
experimento se encontré que g1 me jor
control de Zacate Johnson a loo 60 DDA

fue con la dosis alta de glifosato (1.8
kg/ha) determinandose que 1o hubuo req-
puesta a la adicién de glifosato con
respecto a dosis (cuadro 3).
BUABRE “13, % "SBE ¥ CONTRON. TF = Y e il
Johnson BASADO EN REBROTCS A ()G 50 |
DDA. VALLE DEL YARUI, 1983. "y
Glifosato Agral-90 7 e o)l o
dosi's/ha % lcomc. v/v) TH oty ol

1.8 + ©527 I o

lyR=] + 0.0% 8752 a1

©-19 + (O 274 A b

O + Q=07 63.8 [b]

©:0, + 0.0% D= ® c
En relacidn al efecto on yomas vegela
tivas . en rizomasy . @] & aimakiiae = o Vil
rianza indicé diferencias 0, @A ok
vas en la interaccidén épooa TREIA Aa (o 1=
En Johnson de 40-60 cm no hubo diferen--
cia, todos 1los tratamientor veoullaron
estadisticamente iguales, nu asi, en el
inicio de espigamiento donde Ja dosis
alta (1.8 kg/ha) fue la me jor (Cuadro
4).
EXPERIMENTO 2.- Los resultados de ecte
experimento en relacién al cefecto de
los tratamientos en rizoma de Zacate

. Johnson indican diferencias altamente

significativas entre tratamientos. Al
hacer la comparacién de medias del peso

de rizoma fresco (sin daRo) extraido
del suelo a los 45 DDA se encontroé
(Cuadro 5) que estadisticamente fueron
iguales las dosis altas y medias del

herbicida cuando se adicioné frigate,

presentan

CUADRO 4. % DE CONTROL DE Zacate
Johnson BASADO EN MUERTE DE YEMAS EN
RIZOMAS. VYALLE DEL YAQUI, 1983.
Glifosato Agral-S0 Epoca de aplic.
Dosis/ha + (conc. v/v) 40-60 cm Inic.
3 2 espiga
1:8 + 0. 27 39.2 i 990, -a
OB + Ol2 4 4.6 a 76.4 ¢
1.8 +* Ol O $3.8 a 89.1 ab
©n. 9 + 0.0% 90.6 a 80.6 be
0.0 o 0.0% 0.0 b 0.0 d
observandose un efecto positivo del
tensoactivo en la actividad del herbi-

cida ya que la dosis media (1.0%) se ve
favorecida con la adicién frigate a en-
contrarse en el grupo de los me jores
tratamientos usando alto volumen de as-
persién. Sin embargo, esta misma dosis
usada con bajo volumen también se com-
porto estadisticamente igual entre los

me jores tratamientos.
CUADRO 5. COMPARACION DE MEDIAS DEL
PESO FRESCO DE RIZOMAS DE IACATE

JOHNSON A 1.0S 45 DDA DE LOS HERBICIDAS,

MPIO. DE CAJEME, SON., 1991.
Tratamiento Dosis Vol. de Peso de S.Exs
(V) Asp. Rizoma®
Gl BT B e iig, c2has, A 47.7 a
Glifosato 2 A 50.5 ab
Glifosato I B SiZ 52 abc
Gla i +5Fryg. “1+.5 A 64.0 abc
Glifosato ) A 2950 bc
Glifosato o A 85.0 bc
GUNMEREF. g oo S A Im2 bc
Gl f. %t Frig. #5+.5 B:: 134.5 G
Paraquat 2 A 501.2 d
Testigo o 684.0 d
* Gramos en 0.20 m? de suelo.
CONCLUSIONES::
. No se encontré respuesta a la adi-
c16n  del tensoactivo agral en la ac-
cidn de glifosato .

?. la mejor época de aplicacién de gli-
fosato fue sobre Zacate Johnson de :40-

60 cm  de altura ya se obtuvo el mismo
resultado de control en la dosis baja
que en la alta.

3. Frigate adicionado a la mezcla de

aspersidn ocusd efecto positivo en la
accién de glifosato ya que se obtuvo el

mismo control en concentracién del
herbicida al 1.0 y 2.0%.
4. El Dbajo volumen de aspersid: favo-
recid también la accién herbicida ya
que dosis al 1.0% sin frigate se
comporté  igual a la dosis de 2.0%
también sin frigate.
[
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ESTUDIOS DE EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE FLAZASULFURON
(SL 160) PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO-
DE LA PAPA (Solanum tuberosum L.) CV ATLANTIC EN -
EL MUNICIPTO DE AHOME SINALOA. 1994.

Rogelio Galaviz Fx
Fermin Silva GX*
Guillermo Heras MX

El cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.), du-
rante el ciclo otofio-invierno 1993-94, ocupo una-
superficie de 6,200 hectdreas en el norte de Sina
loa, con un rendimiento promedio de 18 toneladas-
por hectidrea, manteniendo durante la temporada ex
celentes cotizaciones en los centros de consumo -
que ubicaron a &ste cultivo como altamente renta-
ble. Sin embargo, la produccidn exitosa de este -
cultivo esta supeditada al empleo de una gran can
tidad de insumos que implican, la eleccidn de se-
milla de buena calidad, adecuada preparacidn del-
terreno, altas dosis de fertilizante y un manejo-
fitosanitario intensivo del cultivo. La competen-
cia -maleza-cultivo es otro factor importante de -
la produccidn a considerar, aunque los sistemas -
de siembra regional "a tierra venida" aseguran 1la
destruccidén de las primeras generaciones de male-
za, inmediatamente después de el primer riego de-
auxilio germinan segundas generaciones de maleza-
que no es -posible eliminar mediante el control me
cinico porque se perturbaria el anclaje de las --
plantulas, ademis de que resulta impropiado para-
eliminar las malezas que germinan sobre la hilera.
Las principales malezas que compiten con el culti
vo de la papa en &sta regidn son: bledo (Amaran--
thus spp), chual cénizo (Chenopodium murale), —-——
chual blanco (Chenopodium album), borraja (Sonchus
oleracea), zacate johnson (S. halapense), zacate-
choneano (Echinochloa cruss-galli), mostacilla --
(Brasica nigra), hierbamora o chiquelite (Solanum
nigrum), entre otras. El mercado de los herbici--
das se ha dinamizado en los {iltimos afios, lanzan-
do nuevas moléculas de las cuales carecemos de in
formacidn de primera mano bajo condiciones loca--
les, tal es el caso del herbicida flazasulfuron -
(SL-160), que pertenece al grupo de las sulfunilu
reas y esta formulado al 25% de ingrediente acti-
vo como granulos dispersables en agua. De acuerdo
a la problemdtica antes descrita, se establecid -
un ensayo a nivel de campo en el cultivo de papa-
variedad atlantic bajo condiciones de riego, con-
los siguientes objetivos: Evaluar la efectividad
bioldgica, dosificacién adecuada y fitocompatibi-
lidad de flazasulfuron (SL 160) en el control de-
malezas en el cultivo de la papa. El ensayo se =--
ubicd en un lote comercial de papa CV Atlantic en
el predio Santa Rosa, en el municipio de Ahome, -~
Sinialoa, en el ciclo otofio-invierno 1993-1994. El
digefio experimental utilizado fue bloques al azar
con cinco tratamientos y cuatro repeticiones con-
urmt tamafio de parcela de dos surcos separados a —-
O.Q9 m Bor 7.50 m de largo (2 x .90 x 7.50 m
13.50 m¢). El1 cuadro 1, muestra los tratamientos-
evaluados.

* Patronato de Sanidad Vegetal del Valle del Fuer
te., ** ISK-BIOSCIENCES, S.A. DE C.V.

CUADRO 1. TRATAMIENTOS EVALUADOS. EVALUACION DE FLA
ZASULFURON PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN_
EL CULTIVO DE LA PAPA EN EL MUNICIPIO DE-

AHOME, SINALOGA. 1994.
No. PRODUCTO DOSIS DE EPOCA DE
I.A./HA APLICACION

01 Flazasulfuron '50.00 Gramos Postemerg, .
02 Flazasulfuron 100.00 Gramos Postemerg.
03  Flazasulfuron 200.00 Gramos Postemerg.
04  Metribuzinx 262.50 Gramos Preemergencia
05 Testigo

Postemergencia al cultivo y a la maleza
Preemergencia al cultivo y a la maleza
*Tratamiento comercial del agricultor

La aplicacidn de Flazasulfuron (SL-160), se realizd
44 dias despu€s de la siembra con una aspersora mo-
torizada marca "Maruyama" con capacidad de 20 1lts.,
boquillas Tee-jet 8004, calibrada para dar un gasto
de 600 litros de agua por hectldrea. El tratamiento-
del agricultor, se realizd inmediatamente después -
de un ligero riego de auxilio, antes de la emergen-
cia de el cultivo. Al momento de la aplicacidn de -
SL-160, el cultivo se encontraba en la etapa fenold
gica de inicio de formacidn de tub&rculos. Se reali
Zaron tres evaluaciones de control visual de maleza
a los 15, 30 y 60 D.P.A. Los datos asf obtenidos —-
fueron tranformados a la forma arc sem-1 x + 0.5, -
siendo sometidos posteriormente a an&lisis de va---—
rianza y comparaciones de medias utilizando la prue
ba de Tukey (=0.05). La fitotoxicidad al cultivo --
fué evaluada mediante la escala EWRS (1-9), a los -
10, 20, 30 y 60 dias despuds de la aplicacidn. Se -
evalud la produccidén de tubérculo, clasificdnsolo -
de acuerdo al criterfo regional en tubé&rculos de --
primera, segunda y tercera, incluyendo en &sta Glti
ma categoria '"canicas_y monos™ los datos obtenidos
fueron sometidos a andlisis de varianza y compara-+:
ciones de media utilizando también para &éste propd-
sito la prueba de Tukey (=0.05). De acuerdo con los
resultados obtenidos, bajo las condiciones de esta-
blecimiento y manejo de &ste ensayo se formularon -
las siguientes conclusiones:

1. Flazasulfuron (SL-160) a las dosis de 50, 100 y
200 gramos de ingrediente activo por hectdrea apli
cado en postemergencia a la maleza y al cultivo de
la papa a los 44 dfas despu@s de la siembra contro
16 eficientemente mostacilla (Brasica nigra), bledo
(Amaranthus spp.), chual cenizo (Chenopodium murale)
chual blanco (Chenopodium album) y malva perviflora)
a los 15, 30 y 60 dfas después de la aplicacidn de
herbicidas, no encontra@ndose diferencia estadistica
significativa entre dosis en las tres fech#s de eva
luacidén, siendo las tres dosils estadisticamente su-
periores a metribuzin 262.50 gramos de ingrediente
activo por hectidrea en las tres fechas de evalua--

‘cidn en el control de las Gltimas cuatro especies-

antes enunciadas.
i

2. Ninguno de los tratamientos evaluados ofrecid -
controles satisfactorios sébre borraja (Sonchus --

oleracea) chiquelite o hierbamora (Solanum nigrum)

e iztafiate (Perthenium histerophorus) a los 15,-
30 y 60 dfas después de la aplicacidm.

3. Flazasulfuron (SL-160) a las dosis de 50, 100 y
200 gramos de ingrediente activo por hectdrea, a -
los 10, 20, 30 y 60 dias después de aplicado causd
una severa fitotoxicidad al cultivo de papa varie=
dad atlantic provocando incluso muerte de plantas—

o Ty oy A



a los 30 dias despus de la aplicacidn en la dosis
mids alta, interrumpiendo en todas las dosis evalua
das el proceso de tuberizacidén o formacidn de tu-—-
bérculos, demeritando significativamente en cali--
dad y cantidad la cosecha esperada, considerando -
por lo anterior que su uso en portemergencia en el
cultivo de papa no resulta aconsejable.

4. Los tratamientos en que se involucrd el uso de
flazasulfuron en todas sus dosis no fueron rein--
festados por segundas generaciones de malezas a -
las 15, 30 y 60 dias después de la aplicacidn, lo
cual muestra su excelente efecto preemergente.

5. Es aconsejable evaluar el efecto de flazasulfu
ron en el cultivo de papa, aplicado en preemergen
cia al cultivo, y estudiar el efecto residual en-
la rotacidn con otros cultivos.

6. Metribuzin 262.50 gramos de i.a/hectdrea, apli
cado en preemergencia al cultivo y a las malezas,
no causd sintomas de fitotoxicidad al cultivo de-
papa variedad Atlantic a los 10, 20, 3b y 60 DDA.

111

~



	Page 1
	Titles
	ASOMECIMA 
	UNNERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA 
	9 AL 11 DE NOVIEMBRE DE 1994 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7


	Page 2
	Images
	Image 1


	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Titles
	XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA 
	MAZA TLAN, SINALOA 


	Page 6
	Titles
	XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA 
	MAZA TLAN, SINALOA 

	Tables
	Table 1


	Page 7
	Titles
	XV CONGRESO NACIONAL DE LA ASOMECIMA 
	MAZA TLAN, SINAL OA 

	Tables
	Table 1


	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Titles
	XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA 


	Page 11
	Page 12
	Titles
	XV CONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA 
	�.... 


	Page 13
	Page 14
	Titles
	xv-cONGRESO NACIONAL DE ASOMECIMA 
	--- 


	Page 15
	Titles
	/ 


	Page 16
	Titles
	' 

	Images
	Image 1


	Page 17
	Page 18
	Titles
	3 


	Page 19
	Titles
	4 


	Page 20
	Titles
	A N U A L E S 


	Page 21
	Titles
	-· 
	6 


	Page 22
	Titles
	. -- -- - --~-- --- --'-----'. 


	Page 23
	Titles
	CONCLUSIONES:__ 
	E-29,ó 
	L c.v. 
	... 
	T 
	i".\.;r.siC:&cl d3 avena P"i:s/\\:I 
	' 
	~ 
	G"íl:~~~;~~~~D_J"f''t~6:-~ . !A;~-~PAIP,S~~i~ALTU?.~¡P, $EC§1 
	[- c.v. 
	L __ 
	8 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 24
	Titles
	DETERMINACION RESIDUAL DEL HERBICIDA Nicosulfuron 
	-- 
	9 


	Page 25
	Titles
	10 


	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Titles
	BIBLIQGRAFIA. 

	Tables
	Table 1


	Page 30
	Titles
	~ 
	15 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7


	Page 31
	Titles
	16 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10
	Image 11
	Image 12
	Image 13
	Image 14


	Page 32
	Titles
	17 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1


	Page 33
	Page 34
	Titles
	19' 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4

	Tables
	Table 1


	Page 35
	Titles
	•. 
	Cuadro 1. 
	=:Ji 
	.. - ... 
	� 
	~ 
	g o 
	~ 
	!li 
	~ -1+· . 
	o 2 
	~ 
	., 
	-3'-----------------------_J 
	20 

	Images
	Image 1


	Page 36
	Titles
	IBLIOGRAFIA. 1 
	MALEZAS PIONERAS EN AREAS RUDERALES. 

	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 37
	Page 38
	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Titles
	• 
	• 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4


	Page 44
	Page 45
	Titles
	Aguilar Zepeda José Angel1 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1


	Page 46
	Titles
	- 
	---· 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 47
	Titles
	BIBLIOQlAFIA: 
	32 


	Page 48
	Titles
	d 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4


	Page 49
	Titles
	LARVAS DE Leptinotarsa texana, 
	·---- ------------ 
	LARVAS DE Leptinotarsa texana 
	LARVAS DE Leptinotarsa texana 
	ADULTOS DE Leptinotarsa texana 
	i ;·;�· ·,r< 
	___ ,j_ 1 
	34 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1


	Page 50
	Titles
	35 


	Page 51
	Titles
	' 

	Tables
	Table 1


	Page 52
	Titles
	--------------- 
	\ 


	Page 53
	Titles
	.., 
	• 
	38 


	Page 54
	Titles
	eo---------------------., 
	----------------------------------------- 
	39 

	Images
	Image 1


	Page 55
	Titles
	_J~ EFECTO DE DESINFECCION SOLAR DEL 
	MELON EN VARIAS EPOCA$ DE MUESTREO. 
	oV' / / / , 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5


	Page 56
	Page 57
	Titles
	~ 
	c. v. 
	i s. 4 
	42 

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 58
	Tables
	Table 1


	Page 59
	Tables
	Table 1


	Page 60
	Tables
	Table 1


	Page 61
	Titles
	, __ __::._ _ 
	Alarcón, F.s.1 
	46 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5


	Page 62
	Titles
	BIBLIOGRAFIA. 
	~ 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 63
	Titles
	' 


	Page 64
	Tables
	Table 1


	Page 65
	Titles
	50 
	-· 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 66
	Titles
	o o o o 
	~ 


	Page 67
	Titles
	c.v. (%) 
	BIBLIOGRAFIA 
	' 
	52 


	Page 68
	Titles
	153 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 69
	Titles
	54 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 70
	Titles
	' 

	Tables
	Table 1


	Page 71
	Titles
	... - 
	~ .. 
	o,. 
	56 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8

	Tables
	Table 1


	Page 72
	Tables
	Table 1


	Page 73
	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 74
	Page 75
	Titles
	---------------------------------------------- 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 76
	Titles
	'. 
	' 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 77
	Titles
	E 
	r-,_ _ 

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 78
	Titles
	63 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 79
	Titles
	------------ 
	--------- 


	Page 80
	Titles
	** 
	•• 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 81
	Page 82
	Titles
	/ 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 83
	Titles
	68 


	Page 84
	Titles
	~ 
	~ 
	69 
	�. 

	Images
	Image 1


	Page 85
	Tables
	Table 1


	Page 86
	Titles
	_.,.. 

	Tables
	Table 1


	Page 87
	Titles
	72 

	Tables
	Table 1


	Page 88
	Titles
	~~ tlfl. ~'.:I l;t· 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 89
	Titles
	------------------------------ -- 
	74 
	' 


	Page 90
	Titles
	20 ae n 
	20 ae .._ 
	75 

	Images
	Image 1
	Image 2

	Tables
	Table 1


	Page 91
	Titles
	" 
	:_~~ 
	.. 
	" 
	!~ __ J_1!U_;_: __ ¡ :~~ 1 ,oo 
	" 
	" 
	., 
	' 
	76 

	Images
	Image 1


	Page 92
	Titles
	.. 
	1"/ 
	, . 
	��� 


	Page 93
	Titles
	78 

	Tables
	Table 1


	Page 94
	Page 95
	Titles
	o 
	so 
	MALEZAS/METRO CUADRADO 
	~ - 
	DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA 
	MALEZAS/METRO CUADRADO 
	80 

	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 96
	Titles
	''. 


	Page 97
	Tables
	Table 1


	Page 98
	Titles
	-' 
	!z 
	o 
	~ 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 99
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4

	Tables
	Table 1


	Page 100
	Titles
	85 

	Images
	Image 1
	Image 2

	Tables
	Table 1


	Page 101
	Titles
	19 d.d.t. 32 d.d.t. 
	\ 

	Tables
	Table 1


	Page 102
	Titles
	··- 

	Tables
	Table 1


	Page 103
	Titles
	** 
	** 
	c. v. (%) 
	o 
	o 
	88 

	Tables
	Table 1


	Page 104
	Page 105
	Titles
	Bolaños Espinoza, A.l 
	' 
	)) 

	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 106
	Titles
	gf 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 107
	Titles
	,i'·{ · 
	' ------~- 


	Page 108
	Tables
	Table 1


	Page 109
	Titles
	• 
	94 


	Page 110
	Page 111
	Titles
	ue 
	FIG 2 T(J)(ICIDAD DE TRATAMIENTOS HERBICI 
	CEVA. CIPAC, INIFAP. SARH. 1994. 
	2C�O,r--------------------- 
	o 
	1CO ~I 
	ae 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10


	Page 112
	Titles
	97 


	Page 113
	Titles
	'-->". 
	HUMEDAD ~i~~~~:~*E+N6i~~~~~~~~;~7F~~--',,-"-o/""e.· 4)_2_,~4--~Da-- 
	' 
	98 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4


	Page 114
	Tables
	Table 1


	Page 115
	Titles
	106 

	Tables
	Table 1


	Page 116
	Tables
	Table 1


	Page 117
	Titles
	102 
	.: ..,··.:r-;':,~, 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1


	Page 118
	Page 119
	Titles
	104 

	Tables
	Table 1


	Page 120
	Images
	Image 1


	Page 121
	Titles
	, .. 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	Page 122
	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 123
	Tables
	Table 1


	Page 124
	Titles
	i 
	rv; r,n 
	(")'.i. · .. ' 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 125
	Titles
	' 
	'·' 
	1 110 

	Tables
	Table 1


	Page 126
	Images
	Image 1



